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ABSTRAKT

Tématem této diplomové prace je design zahradniho rideru s elektrickym pohonem.
Hlavnim cilem bylo navrhnout inovativni zahradni techniku, kterd bude brat ohled na
pozadavky soukromého uzivatele tohoto typu zafizeni. V ramci prace byl dukladné
prozkouman soucasny stav poznani a bylo provedeno dotaznikové Setfeni. Na zaklad¢
vysledki tohoto Setieni doSlo ke zmenSeni celkovych rozmért rideru, zjednoduSeni a
odleh¢eni konstrukce zaciho ustroji, navrzeni sedadla, které by bylo vice prodysné a
komfortni v letnich mésicich a nahrazeni spalovacitho motoru za elektricky. Vysledny
produkt najde své uplatnéni u soukromych vlastnikti sttedné velkych a ¢lenitych zahrad
s rozlohou do 1500 m?.

KLICOVA SLOVA

zahradni rider, sekacka, trava, elektromobilita, design

ABSTRACT

The topic of this master thesis is the design of electric ride-on lawn mower. The main goal
was to design an innovative garden machinery that will take the requirements of the private
user into consideration of this type of equipment. The current market was thoroughly
analysis and a questionnaire survey was compiled. The conclusions were to reduce the
overall dimensions of the rider, simplify and lighten the design of the cutting system, design
a seat that would be more breathable and comfortable in the summer months and replace the
internal combustion engine with an electric one. The final product will be used by private
owners of medium-sized and rugged gardens with an area of up to 1500 m?.

KEYWORDS

ride-on lawn mower, lawn mower, grass, electromobility, design
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1 UVOD

V soucasni dobé¢ se pii udrzb¢ zelené nejCastéji vyuziva zahradni technika, ktera nam sice
z velké casti dost ulehCuje praci, ale zarovenl na nas plsobi negativnim vlivem. Tim je
vysoka hladina hluku, kterou zatizeni vydavaji. Mezi upIné nejhlasitéjsi patii veétsi zahradni
technika jako jsou zahradni ridery a traktirky, které jsou pohdnény spalovacim motorem. Ze
studie zabyvajici se vystavenim obsluhy hluku pfi seceni travy, vyplyva, Ze hodnoty hluku,
kterym je obsluha vystavena jsou téméi vzdy vyssi nez limity pozadované evropskym
zakonem. Zaroven je vysoka hladina hluku nepfijemna i pro lidi, ktefi se v blizkosti takové
techniky pouze pohybuji. [1]

Tato prace se zabyva designem zahradniho rideru, ktery je urCeny pro vezouci se sedici
obsluhu. K seceni travy vyuziva rota¢ni zaci Gstroji, které je umisténé pted piedni napravou.
Diky tomu je trava dokonale posecena jesté predtim, nezZ je ptejeta koly. Pomoci sbérné¢ho
systému je trava transportovana do sbérného kose, ktery je nejcastéji umistén ve vyvysené
poloze za sedadlem. Motor se zpravidla nachazi v prostoru pod sedadlem, pfipadné za nim.
Vyhodou zahradniho rideru oproti zahradnim traktirktiim je 1épe posecend trava, diky
umisténi motoru pod sedadlo lepsi vyhled na secenou plochu a lepsi manévrovatelnost mezi
prekazkami jako jsou stromy, kefe nebo zahradni nébytek.

Ridery jsou na sou€asném trhu rozdé€leny na dva typy. Prvnim jsou ridery vybaveny sbérnym
koSem, které jsou ale pohanény pouze spalovacimi motory. Druhym typem jsou ridery bez
sbérného kose, které jsou pohdnény krom spalovaciho motoru, také elektrickym. Diky nému

wvwr

koSem a elektrickym pohonem na trhu uplné chybi.

Cilem prace je navrhnout zahradni rider s elektrickym pohonem, nastavitelnym ptfednim
seCenim a sbérnym koSem o kapacité 150 1 pro seceni stfedné velkych ¢lenitych pozemki
orozloze do 1500 m? Zaifizeni musi také respektovat pozadavky zikaznikl jako je
jednoduché ovladani, maximalni Sifka stroje 900 mm, dobry vyhled na se¢enou plochu,
pohodIné sezeni a dodrzeni ergonomickych pozadavki. Dale se prace zaméfuje na tvarovani
a konstrukcei zaciho Ustroji, se kterou je u soucasnych rideru nejvétsi problém.

Soucasti prace je dotaznikové Setfeni, které se zaméfuje na uzivatele ridert a jiné zahradni
techniky. Dale se prace zabyva analyzou soucasného trhu jak z hlediska designerského, tak
technického. Druhé ¢ast prace se vénuje variantnim ndvrhiim a naslednému findlnimu fesent,
které je detailn¢ popsano z hlediska tvarového, konstrukéniho, ergonomického, barevného

a grafického.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 ReSersni metody

Tato podkapitola se zabyva systematickou reSersi, kterd byla vytvofena za ucelem
vyhledavani a identifikace dilezitych prament slouzicich k sepsani celé resersni kapitoly

Vv diplomové praci.

Pted samotnym vyhleddvanim a naslednym prostudovanim relevantnich zdroju bylo tieba
spravné zformulovat a zanalyzovat reSerSni pozadavky. Nejdiive byl vytvofen seznam
klicovych slov, po kterém nasledoval vybér informacnich zdroji. Predev§im byly
vyhledavany primarni zdroje elektronické (védecké cElanky nebo firemni dokumenty).
U firemnich dokumentii se jednalo pfedevSim o katalogy vyrobct, které obsahovaly jak
fotografie produktu, tak i textovy popis funkei rideru. Samoziejmosti bylo i vyhledavani

tisténych primarnich zdroji, jako jsou Casopisy, knihy, patentové dokumenty nebo normy.

Jako reSerSni strategie byla zvolena kombinace strategie stavebnich kament a osekavani.
K vyhledavani v databazich byly pouzity kli¢ova slova v anglickém jazyce, piipadné jejich
synonyma. Po jiz zminéném vyhledavani pomoci reSerSnich strategii zistalo k dal$imu
zpracovani 153 zdrojt z riznych databazich a 14 vysledkti z jinych zdrojt (oficidlni stranky
firem, firemni dokumenty, patenty, normy). Tento objemny soubor pramend byl nasledné
dikladné prozkouman. Nejdiive byly vyfazeny duplikované dokumenty a publikace, které
nepusobily pfili§ vérohodné. Tato skutecnost se ovefovala v ptipade riznych casopisit
pomoci impact factoru. Nésledné se vytadily publikace, které se z vétSi Casti vénovaly
jinému tématu. Po vSech téchto vytazeni a prostudovani publikaci zbylo 28 zdrojt, které
jsem rozdélila do sedmi skupin: odborné ¢lanky (8), knihy (2), firemni dokumenty (8), CSN
normy (2), patent (1), elektronické ¢lanky (6) a akademicka prace (1).

Records identified from Additional records identified
databases: through other sources:
(n =153) l (n=14)
Records after duplicates removed:
(n =167)
Records screened: Records excluded:
(n =167) ’ (n=108)

l

Records assessed for suitability: Records excluded after suitability check:
(n=59) (n=31)

.

Included records:
(n=28)
article (8), book (2), firm documents
(8), standard CSN (2), patent (1),
web articles (6), academic work (1)

[ mciuded ][ sutabiity ][ screening [ identiicat |

Obr. 2-1 PRISMA diagram
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2.2 Vyzkum

Diilezitou soucasti reSersni faze diplomové prace byla dotaznikova Setieni a standardizovany
rozhovor. Jejich cilem bylo dikladné prozkoumat oblasti zahradniho rideru, jeho uzivatele
a ziskat informace o potencidlnich nedostatcich, které se na stroji vyskytuji.

2.2.1 Vyzkumné metody

Byly zvoleny dvé vyzkumné metody: dotaznikové Setfeni a standardizovany rozhovor. Prvni
vyzkumnou metodou byl nestandardizovany dotaznik, ktery cilil na co nejvétsi okruh
dotazovanych. K vytvofeni a zpracovani udaju byla zvolena aplikace Google Forms, ve které
respondenti odpovidali online. Pti vypliovani dotazniku bylo mozné vybrat jednu odpovéd’
z vicero nabizenych, piipadné dopisovat odpovédi vlastni. Dalsi moznosti bylo také psani
kratkych odpovédi na oteviené otazky.

Jako kvalitativni vyzkumnou metodu byl zvolen standardizovany rozhovor, ktery byl cilen
na prodejce a vySkoleny personal. Dulezité nebylo ziskat co nejvétsi pocet respondent, ale
ziskat piehled o potiebach zakazniki a uceleny pohled na pfistroj prostiednictvim odbornika

a jejich zkuSenosti.

2.2.2 Vysledky

Dotaznikové Setreni

Celkové na dotaznik odpovédélo 48 lidi, z toho bylo 33 muzti a 15 Zen. Nejvice zastoupenou
vekovou skupinou, byli respondenti mezi 4665 lety (24 dotazovanych). Ostatni vékoveé
skupiny byly zastoupeny nasledovné: 15-25 (8 dotazovanych), 2645 (13 dotazovanych),
66 a vice (3 dotazovani). Prvni otazka zabyvajici se tématem zjistovala, zda dotazovani
vlastni zatravnény pozemek, pfiCemz 33 respondentd odpovédelo, Ze takovy pozemek
vlastni a 15, Ze nevlastni. Pro téchto 15 lidi dotaznik dale nepokracoval. Zbylych
33 dotazovanych pokracovalo v dotazniku.

Vlastnite zatravnény pozemek?

= Ano (33)
Ne (15)

Obr. 2-2 Graf vlastnictvi zatravnéného pozemku
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V této fazi dotazniku byly otdzky zaméfeny detailnéji na typ pozemku, jeho rozlohu,
Clenitost a terén. U otazky tykajici se typu pozemku respondenti nejcastéji odpovidali, ze
vlastni zahradu, ktera je soucasti rodinného domu (23). V paté otazce byli respondenti
dotazovani na rozlohu zatravnéného pozemku. Nejcastéji odpovidali, ze vlastni pozemek
o rozloze mezi (1201-1600) m? (10). Navazujici otazka se zaméfovala na ¢lenitost pozemku.
Zde mohli respondenti odpovidat pomoci skaly od 1 (vibec) do 5 (velmi). Nejcastéji volili
hodnotu 3, tedy ze vlastni stfedn¢ ¢lenity pozemek.

Jakou rozlohu ma Vas pozemek? (m?)

12

10

100 -400 401 - 800 801-1200 1201-1600 1601 a vice

(0]

()]

N

N

Obr. 2-3 Graf rozlohy pozemku

Jak Clenity mate pozemek?

14

12

10

8

6

4

2

' m .
1 vibec 2 3 4 5 velmi

Obr. 2-4 Graf ¢lenitosti pozemku

Dalsi ¢ast dotazniku byla zamétena na typ pouzivané techniky, frekvenci seceni, nebo dobé
stravené seCenim. Nejcastéji respondenti odpovidali, Ze pouzivaji k seceni travy klasickou
rotacni sekacku (17). Méné cCastéji pak vyuzivaji zahradni traktor (8), nebo zahradni rider
(1). Na zéklad¢ zvolené varianty byly respondenti tdzani na otazky jako: Jak dlouho trva
posekat cely pozemek? nebo Jak Casto za mésic sekaji travu? Tyto odpoveédi byly
sumarizovany do dvou sloupcovych grafii, ve kterych jsou graficky porovnany jednotlivé
odpovédi podle pouzivaného typu zahradni techniky.
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Jak dlouho Vam trva posekat cely pozemek?

10
9
8
7
6
5
4
3
2
-
0 I
méné nez 1 hodinu 1-2 hodiny vice jak 2 hodiny
M zahradni rider zahradni traktor W ostatni

Obr. 2-5 Graf doby stravené seenim

V neposledni fadé mohli dotazovani odpovidat na oteviené otazky jako: ,,Pro¢ pouzivate
zahradni traktor a ne zahradni rider?*, nebo ,,Je néco, co Vam na zahradnim rideru vadi nebo
chybi?* V prvnim ptipadé respondenti odpovédeli naptiklad, ze ,,Nikdy o zahradnim rideru
neslyseli“, nebo ,,Nenasli rider, ktery by vyhovoval jejich pozadavkiim a zarovenn byl
vybaven sbérnym kosem®. V ptipad¢ druhé otazky znély odpovédi nasledovné: ,,Jediné co
mi asi vadi je rozmér sekacky (kdyz jsem pozadoval, aby byl rider vybaven také koSem, tak

mi byly nabidnuty pouze ridery vétSich rozmért).«, ,,Chybi mi sbérny kos.*

Standardizovany rozhovor

Standardizované rozhovory probéhly dva. Prvni byl uskute¢nén v 1ét€¢ roku 2021 a to
s Josefem Rothou, ktery je zaméstnancem firmy Meéstskd Zeleit Znojmo. Pfi tomto
rozhovoru jsem se ptala na zakladni otazky, co se tyce ridert, ale také jsem se snazila zjistit
co zaméstnancim firmy a tedy i kazdodennim uzivatelim riderti na stroji vadi, nebo chybi.
Obrovskym obohacenim pro mne byla také moznost si rider osobné vyzkouset a tzv. si ho
osahat.

Druhy standardizovany rozhovor byl s panem Romanem Pelanem, ktery je prodejcem
zahradni techniky od firmy Husqvarna. Zde byly otazky zaméteny pifedev§im na zakazniky
a jejich pozadavky.
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2.2.3 Diskuze

Z dotaznikového Setfeni vyplynuly tyto poznatky:

33/48 respondentt vlastni zatravnény pozemek. Pfi¢emz ve zbyvajicich 15 odpovédich se
vétSinou jednalo o lidi, kterym je méné nez 25 let, a tudiz zZddny majetek zatim nevlastni.

19/33 lidi vlastni pozemek o rozloze mezi 800-1600 m?2. Z tohoto poznatku vyplyva, ze
zvoleni jako cilovou skupinu vlastniky pozemkd do 1500 m? je relevantni volba a je

tedy velké mnozstvi lidi, kteti takovy pozemek vlastni.

23/33 subjektt vlastni pozemek, ktery je soucasti rodinného domu. Z tohoto plyne, ze
pii navrhovani nebude tieba brat ohled na svétla, protoze rider nebude muset jezdit po
vefejnych komunikacich. V opa¢ném ptipad¢ by podle normy musel byt rider svétly
vybaven.

24/33 respondentil ma rovinny pozemek. Neni tfeba brat ohled, ze by rider ve vétsiné
¢asu jezdil v extrémnich podminkach, jako jsou svahy.

Vice jak % dotazovanych ma stiedné€ nebo velmi Clenity pozemek. Tim se utvrzuje, ze

rider ma své vyuziti na trhu.

Nejcastéji travi dotazovani sekdnim travy méné nez jednu hodinu s ¢etnosti dvou sekani
za mésic. Casovy usek do jedné hodiny odpovida i mnou vypoéitany &as, za ktery je
schopen rider posekat pozemek o rozloze 1500 m?.

22/33 respondentil nikdy neslySelo o zahradnim rideru.

Z obou rozhovorl vyplynuly tyto poznatky:

Problémem u rideri byva ucpavani saciho tunelu, kterym je transportovana posecena
trava do koSe. Jedna se ale hlavné o ridery, které vyuzivaji tzv. systém Airflow, kdy je

posecend trava samovolné transportovana do kose bez pomocného ptidavné zatizeni.

Muze dochézet ke $patné posecené travé pii seCeni na nerovném pozemku. K tomu
dochazi vétSinou proto, ze konstrukce zaciho ustroji presnéji piidavna kolecka ve predu
jsou prili§ daleko od zacich nozi.

Obsluha je nucena nosit ochranné pomicky sluchu, kvili vysoké hluénosti zafizeni.
Toto fteSeni je sice adekvatni, ale pro samotnou obsluhu neni nejvhodnéjsi
a nejpohodlné;jsi.

Absence méné rozmérnych ridert na trhu. Nejcastéji zdkaznici pozaduji ridery o Sifce
do 900 mm a to ptedevsim z toho diivodu, aby nebyl problém s uskladiiovanim rideru

a projizdénim dvetmi.
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2.2.4 Zavér

Z dotaznikového Setfeni a standardizovanych rozhovora vzesly nové poznatky o zahradnim
rideru, které budou nasledné zapracovany do cili diplomové prace. Zaroven
z dotaznikového Setfeni vyplyva, ze zahradni rider uréeny pro vlastniky sttedné nebo velmi
¢lenitych pozemkii do 1500 m? je relevantni volbou a najde tedy své vyuziti na trhu.
Z vyzkumu, ale také vyplynulo, ze vétSina dotazovanych nezna, nebo nikdy neslysela
0 zahradnim rideru. Jedna se tedy o zafizeni, které by mohlo byt Iépe prezentovano, aby

zaujmulo vétsi zakladnu uzivatel. Tomu by mohl pomoct novy a moderni design.
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2.3 ResSerse na stav techniky

2.3.1 Analyza firemnich dokumentaci jednotlivych produkt

Mezi piedni vyrobce zahradnich ridert patii firmy STIGA, HUSQVARNA, WALKER
a GRILLO. Od kazdé z téchto firem byly vybrany jeden nebo dva zahradni ridery, které byly
nasledné popsany z designérského, ergonomického, barevného a grafického hlediska. Pti
vybéru vhodnych produktti byly zvoleny jak zahradni ridery se sbérnym kosSem, tak i ridery
bez kose, které jsou ale oproti ostatnim produktiim pohanény elektrickym motorem.

STIGA MPV 320 W

Designerské feSeni

Zahradni rider (Obr. 2-6) §védského vyrobce STIGA je uréen piedev§sim ke komerénimu
vyuziti, a to k seceni rozlehlych a ¢lenitych pozemki. Zakladem tohoto zafizeni jsou tii
elementy: hlavni t€lo rideru, Zaci hlava a sbérny kos. Celkova hmotnost ¢ini piiblizné
390 kg. Zaci hlava je vybavena dvéma nozi s celkovym zabérem kosu 1120 mm. Zaroven je
mozné nastavovat vysku seceni mezi 20 mm a 70 mm. Sekacka MPV 320 W je vybaven
systtmem Airflow, diky kterému je posecend trava transportovana do sbérného kosSe
0 kapacité 280 I. Stroj m&fi na $itku 1120 mm, na délku 2530 mm a na vysku 1350 mm. [36]

Obr. 2-6 Zahradni rider STIGA MPV 320 W [36]

Jako celek pusobi tato sekacka robustnim dojmem, coz je zplisobeno jak objemovym
tvarovanim ve stiedni ¢asti zafizeni, tak i tvarovanim kolem kol zadni napravy, kde chybéjici
hmota vice strhava pozornost na velikost téchto kol, které jsou z funkénich divodd mensi
nez kola piedni napravy. Tvarovani zaci hlavy je velice jednoduché a uz na prvni pohled je
patrné, Ze kryt nozl je navrzeny spise elementarné nez esteticky. Predni kolecka, ktera slouzi
Kk lepsi stabilité zaci Casti, jSou umisténa piili§ daleko od krytu s nozi diky ¢emuz mize
dochazek ke Spatnému poseceni travy v nerovném terénu.
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Ergonomické feSeni

Ovladaci prvky jsou z nejvétsi Casti rozmistény na obou strandch zafizeni. Tyto paky
a tlacitka se v nékterych ptipadech ¢aste¢né prekryvaji ¢imz dochazi ke komplikovanému
ovladani . K nastaveni vysky seceni slouzi dva dérované koliky, které¢ jsou umistény na obou
stranach zaci hlavy. Tento systém je mozné ovladat pouze manualné a obsluha musi kvili
tomu slézat ze zafizeni. Je tedy znacné komplikované ménit vysku seceni naptiklad, kdyz je
zapotiebi vyprazdnit ko§ a piejizdi se mezi rizné vyskove €lenitym povrchem. Jednoduché,
ale ergonomicky tvarované sedadlo je pohodIné i pii delsi dobé pouzivani. Nevyhodou je
zvoleny material sedadla, ktery je neprodysny.

Barevné a grafické reSeni

V barevném feseni jsou dominantni dvé barvy, Eerna a Zluta. Zluta barva, ktera je typickou
barvou firmy STIGA, byla pouzita na krytu Zaci hlavy a na plastovych vyliscich pod
sedadlem, kolem svétla a ¢astech boc¢nich stran. A praveé z bo¢niho pohledu je patrné vizualni

propojeni mezi zaci hlavou a smérem, kterym je posecena trava transportovana do kose.

HUSQVARNA RC 318T

Designerské feSeni

Rider RC 318T (Obr. 2-7) $védské spole¢nosti Husqvarna je vybaven technologii ACTech,
kterou je pose€ena trava transportovana z zaciho ustroji do sbérného kose o objemu 300 I.
Diky tomuto jedine¢nému sbéracimu systému nedochdzi k ucpani zatizeni travou a zaroven
je trava v kosi automaticky stlacovana. K dokonalému seceni slouzi tfi noze (dva veétsi
ajeden mensi), které jsou rozmistény do trojuhelniku (Obr. 2-8). Kloubové fizeni zadni
napravy poskytuje vynikajici manévrovatelnost kolem piekazek, jako jsou kete, stromy nebo
zahonky. Diky svym rozmérim [§itka X délka X vyska: (1030 x 2089 x 1284) mm] je i tento
rider urCeny spise ke komerénimu vyuziti. Celkova hmotnost zafizeni ¢ini 326 kg. [2]

Obr. 2-7 Zahradni rider HUSQVARNA RC 318T [2]

22



Obr. 2-8 Zaci Ustroji HUSQVARNA RC 318T [2]

Diky krytovani a rozmérnéjSimu zacimu ustroji puasobi rider v pfedni c¢asti spiSe
robustn&jsim dojmem. Tim Ze je sbérny koS umistén rovnou v prostoru za sedadlem je jeho
celkova délka oproti pfedchozimu rideru mensi, S ¢imz souvisi jeho lepSi manévrovatelnost
a uskladnitelnost. Zaroven je tvarovani a barevné roz¢lenéni sbérného kose v souladu

s celkovym tvarovanim zafizeni.

Ergonomické feSeni

Z ergonomického hlediska je dilezitd ptitomnost ergonomicky tvarovaného sedadla, protoze
kvili komerénimu vyuziti se predpoklada del§i doba pouzivani. VSechny ovladaci prvky
(ovladaci panel a paky pro nastaveni vysky seceni a spusténi zaciho Ustroji) jsou umistény
na jedné strané (pravé), diky ¢emuz je jednodussi orientace mezi nimi. Dal$i dulezitou ¢asti
je zaci ustroji, ke kterému je v pfedni Casti piipevnéna konstrukce. Tato konstrukce slouzi
jednak ke stabilizaci vysky seceni a druhak je mozné diky ni jednoduse vyklopit (obr. 2-3)
Zaci hlavu pfi CiSténi.

Barevné a grafické fe$eni

Z barevného hlediska je HUSQVARNA RC 318T rozdelen dvéma barvami. Funkéni ¢asti
jako je sedadlo, ovladaci prvky, volant, zaci Gstroji a nastupni plocha, jsou V ¢erném
provedeni. Tmava barva je tedy volena predevsim kvili udrzbé. Zbylé kryci ¢asti jsou
vyrobeny v oranzové barvé.
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T27i Model Overview

Designerské feSeni

Tento rider (Obr. 2-9) americké spole¢nosti WALKER je stejné jako pfedchozi dva zastupci
urceny ke komerénimu vyuziti. Ke sbéru posecené travy vyuziva tzv. ,,Grass Handling
System* (GHS), kterym je poseCena trava pfesunuta pomoci otacejicich se lopatek do
sbérného kose o kapacité ptiblizn€ 350 1. Na sitku méfi bez zaciho tstroji 990 mm, na délku
2360 mm a na vysku 1270 mm. I pfesto, ze dosahuje mensich rozméra je jeho hmotnost
(357 kg) srovnatelna s piedchozimi zafizenimi. Zataceni je umoznéno dvéma hnanymi koly,
jejichz tizeni umoznuje dvojity diferencidl. V zadni Casti stroje se nachazi volné otocna
vidlice s koly o celkové $itce mezi 150 az 200 mm. Diky tomu ma rider T27i nulovy polomér
otaceni. [3]

wrwe

uchycujici konstrukce slouZi zaroven i jako odkladaci prostor pro nohy a neni tedy zapotiebi
ptidavné ploSiny. Zaroven je ale jeho vzhled spiSe elementarni neZ esteticky. Sbérny ko$
pusobi svym neatraktivnim tvarovanim jako pfidavny segment, ktery nebyl navrhnut
soucasn¢ se zbytkem stroje. I pies to, ze se v zadni ¢asti rideru nachazi pouze jeden oto¢ny
prvek neni jeho funkénost nijak omezena. Naopak ma sekacka schopnost otocit se na miste.

Ergonomické reseni

Rizeni neni u tohoto modelu ovladano volantem, ale dvéma packami, které se nachazi mezi
nohama obsluhy. Muze se tedy stat, ze nékterym jedincim se bude zdat tento zptisob fizeni
nepohodlny a nepfirozeny. V nékterych piipadech mize byt i samotné nasedani nepohodIné.
Manudlni nastaveni vysky seceni je dalSim negativnim aspektem, ktery zpomaluje praci pii
nutnosti ménit Castéji vySku seCeni. Samoziejmosti je tvarované sedadlo pro pohodiné
sezeni. Stejné jako u rideru od firmy STIGA je nevyhodou V letnich mésicich neprodysnost
sedadla.
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Barevné a grafické reSeni

Vyrobce pouzil Zlutou v kombinaci s ¢ernou a $edou. Zlutd barva je pouZita na vétsing
ocelovych prvki, diky ¢emuz jsou viechny ocelové prvky opticky propojené. Cerna barva
je pouzita na funkénich ¢astech, u kterych se predpoklada rychlé zaspinéni.

FD 220R

Designerské feSeni

FD 220R (Obr. 2-10) je zahradni rider od britské firmy GRILLO, ktery je uréeny spiSe
k soukromému vyuziti na zahradach o mensich rozmérech. Pfidavnou ¢asti je na pravé strané
saci trubice, kterou je mozné k zacimu systému pfipevnit a pouzivat pak sekacku ke sbéru
posecené travy, nebo ji vyjmout a pouzivat rider pouze k mulCovani. K seceni slouzi jen
jeden niiz, ktery posece pruh travy o §itce 80 cm. Stroj méfi na Sitku 86 cm, na délku 234 cm
anavysku 114 cm. A s celkovou vahou 270 kg je fazen mezi mensi zahradni ridery. Soucasti

zatizeni je sbérny kos$ s kapacitou 200 I. [4]

trubici, kterd sice na jednu stranu propojuje zaci hlavu se zbytkem rideru, ale na druhou

stranu naruSuje tvarovani hlavni ¢asti a zabird ¢aste¢né prostor na pravé stran€ pro nohu.
Ptedni pfidavna kolecka Zaci hlavy jsou umisténa pfili§ daleko od krytu s nozi, diky ¢emuz
muze dochazek ke Spatnému poseCeni trdvy v nerovném terénu a zaroven miize byt
komplikované nebo aZ nemozné sekat travu az Gplné k piekazce jako jsou naptiklad stromy.
Sbérny ko$ je tvarovany tak, ze jeho konstrukce plynule navazuje na cast se sedadlem
a volantem. Zarovei slouZi jeho kryt i jako kryt motoru.
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Obr. 2-11 Zahradni rider FD 220R od firmy GRILLO — detail saci trubice [4]

Ergonomické feSeni

Jelikoz se jedna o britského vyrobce jsou vSechny ovladaci prvky umistény na levé strané¢
od sedadla. To muze zpGsobovat problém pro uzivatele, ktery je zvykly mit tyto prvky na
stran¢ pravé. Pokud vezmeme v Gvahu, Ze rider je ureny pouze pro britsky trh, je potom pro
obsluhu nepfirozené nasedat zlevé strany. Nastupovani zpravé strany je ale dosti
komplikované, protoZe z této strany je k rideru pfipevnéna saci trubice pro ptenos posecené
travy. Vyprazdiovani koSe je u tohoto zafizeni manudlni, coZ miiZze u slabSich jedinct

zpusobovat problém.

Barevné a grafické fe$eni

Z barevného hlediska je sekacka z vétsi ¢asti vyrobena v zelené barveé. Na funkénich prveich
je potom pouzita barva ¢ernd a svétle Seda.

FD 280

Designerské feSeni

Tato sekacka (Obr.2-12) je stejné jako piedchozi zafizeni od britské spole¢nosti GRILLO,
ale diky svym rozmérum (1190 x 2380 x 1200) mm je spiSe ur¢ena ke komerénimu vyuziti.
Soucasti zaciho systému jsou tii mulcovaci noze, které posekaji pruh travy o Siice 113 cm.
Za jednu hodinu je tedy rider schopny posekat pozemek 0 rozloze 6 000 m?. Vysku sedeni
je mozné nastavovat manualné¢ mezi (30-90) mm. Posecena trava je samovoln¢ presunuta
do sb&mého kose o objemu 280 |. Rizeni celého rideru je pres zadni napravu. Jeho celkova
hmotnost se pohybuje kolem 320 kg. [4]
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Obr. 2-12 Zahradni rider FD 280 od firmy GRILLO [4]

Zaci hlava ptisobi oproti zbytku konstrukce predimenzovang. Soudasti jeji konstrukce jsou
také dva pomocné stupinky, které slouzi k pohodIngjSimu nastupu na plosinu, ktera je oproti
predeslému rideru vys. Tvarovani a roz¢lenéni volantu s krytovanim je rozdélené do tii Casti,
které na sebe ptili§ nenavazuji. Zadni vyklopna ¢ast se sbérnym koSem je v horni ¢asti
zbyte¢né pietvarovand a zarovei je Skoda, Ze neni vice vyuzit prostor za sedadlem, ktery je

nyni prazdny.

Ergonomické feSeni

Z ergonomického hlediska se sedadlo jevi nedostate¢né tvarované, vezmeme-li v ivahu, Ze
je tato sekaCka urcena pro delsi pouzivani. Zaroven neni sedadlo viibec prody$né a pro
pouzivani v letnich mésicich je tedy nevyhovujici. Vyhodou je zptisob vysypavani kose,
ktery je cely elektricky pohanény a ulehcuje tak praci obsluze, nebot’ k vyprazdnéni kosSe
staci pouhé stlaceni jednoho tlacitka. Pomocné naslapy, které jsou umistény z obou stran
zatizeni, slouzi k pohodlnéjSimu nastupu. Zaroven je vyhodou, ze je mozné nastupovat
z obou stran.

Barevné a grafické re$eni

Barevné a grafické feSeni je voleno stejné jako u rideru FD 220R.

HUSQVARNA RIDER BATTERY

Designerska analvza

Tento rider (Obr. 2-13) od spole¢nosti Husqvarna je prvni akumulatorovou sekackou pro
sedici obsluhu od této firmy. Diky akumuldtorovému pohonu vyzaduje rider mensi udrzbu
nez benzinové stroje, u kterych je tieba kontrolovat mnoZstvi paliva a oleje a po urcité dobé
vyméiovat hnaci femeny. Zaci ustroji, které je uréené pouze k muléovani, ma zabér 85 cm.
Samotny rider bez Zaci hlavy ma na $itku 787 mm, na délku 1736 mm, na vysku 1055 mm.
celkova hmotnost stroje 241 kg, pfiCemz samotna baterie vazi 40 kg. Vydrz baterie na jedno
nabiti je 90 minut. Samoziejmosti je nastaveni vysky se¢eni mezi 25 mm a 70 mm. [5]
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Obr. 2-13 Akumulatorovy zahradni rider Husqvarna Rider Battery [6]

Akumulatorové baterie jsou spolené s elektrotechnikou umistény v oddélené casti za
sedadlem. Diky tomu je sekacka opticky rozd€lena na dvé Casti a plisobi nepropojenc.
Vyhodou ale je zptsob fizeni (kloubové fizeni), které se nachdzi mezi t€émito dvéma ¢astmi.
Tvarovani zadni ¢asti je elegantni a Cisté. I presto, Ze jsou soucasti zaciho ustroji dva
elektromotory neptisobi jeho tvarovani robustné. Celkove plsobi rider Cisté a vzdusné.

Ergonomické feSeni

Diky elektrickému pohonu bylo mozné jednoduseji nahradit fadu manualné ovladanych
prvka za elektrické. Tim doslo ve stfedové ¢asti k odlehceni od zbyte¢nych pak. Ty byly
omezeny pouze na jednu, kterou se spousti Zaci ustroji. Ostatni ovladaci prvky jsou umistény
na jednom panelu. Dobfe je feSend také Cast s bateriemi, ke kterym je jednoduchy pfistup.
U sedadla je patrné, Ze je urcené jen ke krat§Simu pouzivani.

Barevné a grafické feSeni

Vyrobce zvolil oranzovou v kombinaci s ¢ernou, ktera je pouzita na Casto uzivanych prvcich,
u kterych se predpoklada rychlejsi zaspinéni.

STIGA e-Park 220

Designerské feSeni

Zahradni rider STIGA e-Park 220 (Obr.2-14) s hmotnosti 225 kg je stejn¢ jako predchozi
sekacka pohanén akumulatorovymi bateriemi. Pfesnéji se jednd o Lithium-iontové baterie,
jejichz kapacita je az 90 minut. Vysku seceni je mozné nastavovat od 25 mm do 85 mm.
Zaci hlava, ktera je stejné jako u predeslého rideru uréena pouze k muléovani, ma zabér
950 mm. K sekani travy slouzi dva stejné velké noze. Samotny rider ma na sitku 770 mm,
na délku 1680 mm a na vysku 1170 mm. [7]
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Obr. 2-14 Elektricky zahradni rider STIGA e-Park 220 [7]

Celkové pusobi tento rider vice propojen¢ nez Husqvarna Rider Battery, coz je zapti¢inéné
tim, ze rozdéleni mezi hlavni ¢asti a zadni s bateriemi je umisténo pod sedadlo a nevznika
tak mezi nimi velkd mezera. Bo¢ni konstrukce Zaciho ustroji narusuje celkovy Cisty vzhled.
Ale zaroven je elegantnéji feSené kryti motort na Zaci hlavé, které i tim Ze je zcela uzaviené
1épe izoluje hluk. Za Cisty vzhled ve stfedni ¢asti napomaha LCD displej, ktery je umistény
na volantu a nahrazuje tak vétSinu ovladacich prvka, které jinak byvaji umisténé v prostoru
kolem sedadla.

Ergonomické feSeni

Jak uz bylo zminéno, vétSina ovladacich prvka byla nahrazena LCD displejem, kterym je
mozné ovladat napiiklad vykon, vysku se€eni nebo tempomat. Zaroveil je vyhodou, ze se
vSechny tyto funkce nachazi na jednom misté a dochdzi 1 k piehlednéjSimu zobrazeni
napiiklad stavu baterie. Zastrcka na dobijeni se nachazi pod krytem hned za sedadlem. Neni
tedy problém se k zastréce dostat ze vSech stran. Sedadlo u tohoto rideru pisobi rozmérové
nesourodé¢ ke zbytku zafizeni, také jeho tvarovani je hodné jednoduché, a ne moc
ergonomické.

Barevné a grafické feSeni

Co se tyce barevného feSeni, tak byly opét pouzity jen dvé barvy, a to Zlutd a tmavé Seda.
Cerné je pouzita u sedadla, vrchniho krytu motori u Zaciho Ustroji a z vétsi ¢asti také
U nastupni ploSiny.
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H37i Model Overview

Designerské feSeni

H37i (Obr. 2-15) je model zahradniho rideru od americké firmy WALKER uréeny pouze
k muléovani. Zaci hlava se tfemi nozi dosahuje u tohoto modelu vyrazné vétsich
rozmérovych parametrii na Sitku nez hlavni télo sekacky. S celkovym zabérem kosu
1620 mm je zatfizeni urcené ke komerénimu vyuziti. S tim souvisi také kapacita palivové
nadrze, ktera ¢ini 35,6 1. Kvuli této skutecnosti je ale celkova hmotnost stroje 353 kg. Tato
hmotnost je srovnatelna se sekackou T271, ktera je ale navic vybavena sbérnym systémem
a kosem. Cely rider mé#i na $itku 1680 mm, na délku 2743 mm a na vysku 1180 mm. [8] [9]

Obr. 2-15 Zahradni rider H37i Model Overview [9]

Zaci tstroji piisobi ke zbytku rideru pfedimenzované a ¢lenité. Soucasti jeji konstrukce jsou
dv¢ nastavitelné stupacky, které slouZi k opfeni nohou. Diky tomu neni zapotiebi piidavné
plosiny, ktera se jinak béZzné& u riderti pouZziva. K robustnimu vzhledu pfispivaji také piedni
ptidavna kolecka, kterd jsou zbytecné velika. Palivové nadrze nejsou do celkového designu
sekacky nijak zakomponované, ale jsou pouze ptidélany z vnéjSi strany konstrukce.
Negativnim aspektem je také nekrytovani motoru, ktery se jednoduse zanese. Celkové

tvarovani zafizeni je spiSe elementarni a prvoplanové.

Ergonomické feSeni

Stejn€ jako u rideru T27i neni ani u toho modelu fizeni ovladdno volantem, ale dvéma
packami, které se nachazi mezi nohama obsluhy. Z psychologického hlediska mtize byt
nastupovani pro n¢které jedince nepiijemné. Pii nastupovani se totiZ nejdiive musi stoupnout
na krajni ¢ast zaciho Ustroji a az teprve potom je mozné se posadit. VEtSinu své vahy tedy
nejdiive plisobime na konstrukci, kterou drzi ve vzduchu predevsim jen ptidavna kolecka.
Z ergonomického hlediska je také dulezita ptfitomnost ergonomicky tvarovaného sedadla,
které je v tomto piipad€ obohaceno o opérky rukou.
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Barevné a grafické reSeni

Z barevného hlediska je konstrukce modelu H37i rozd€lena do dvou barev. Funk¢ni Casti
jako je sedadlo, ovladaci prvky, nebo stupacky, jsou v ¢erném provedeni. Zbylé ¢asti jsou
vyrobeny ve zluté barvé, ktera je pii pouziti S ¢ernou barvou hodné kontrastni.

VIKING MR 4082

Sekacka VIKING MR 4082 (Obr. 2-16) od tehdejsi stejnojmenné némecké firmy VIKING
(dnes STIHL) je fazena mezi ridery s mezinapravovym secenim a do designerské analyzy
byla zatazena kviili obohaceni tvarové rozmanitosti. Zaroveil se tento model pySni

prestiznim mezinarodnim ocenénim Red Dot Product Design Award udéleném
v roce 2011. [11]

Designerské feSeni

S celkovymi rozméry 900 mm na Sitku, 2130 mm na délku a 1180 mm na vysku je rider
urceny K soukromému pouziti na zahradach o stfedné velkych rozmérech. Jak uz bylo
zminéno vySe, tak zaci Gstroji se nachazi mezi ptedni a zedni napravou. Tim doslo ke
zkraceni vzdalenosti, kterou je posecend trava nucena prekonat od bubnu ke sbérnému kosi
s objemem 250 I. O jeho napInéni informuje obsluhu akusticky signal. Rizeni je pfes piedni
napravu s polomérem otaceni 70 cm. Pro optimalni vykon seceni disponuje zatfizeni jednim
rota¢nim nozem o celkové Sifce zabéru 80 cm. Zaroven je mozné nastavovat vysku seceni
(35-90) mm. [10] [11]

Obr. 2-16 Zahradni rider VIKING MR 4082 [11]

Jako celek ptisobi sekacka sjednocené a elegantné, coz je ovlivnéno 1 tim, Ze neni zaci Gstroji
umisténé pied pfedni napravou a nerozdé€luje tak opticky zatizeni na dve Casti. Horni
tvarovani sbérného kose vychazi z tvarové koncepce hlavniho téla rideru a plynule se tak na
néj napojuje. Spodni Cast koSe je navrzena tak, aby mohl vzduch jednoduse proudit skrz.
Uchyceni a krytovani volantu nenarusuje celkovy vzhled sekacky. Zaroven ale plsobi
z ptfedniho pohledu robustnéjSim dojmem.
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Ergonomické feSeni

Pro obsluhu je komfortni jednoduchy nastup na zafizeni. Z ergonomického hlediska je také
uzivatelsky piijemné madlo na sbérném kosi, které slouzi k jednoduchému odejmuti kose
nechceme-li posecenou travu sbirat do koSe. K vyprazdiovani sbérné nadoby staci jedno
zatahnuti za madlo nachdazejici se po pravé stran¢ od sedadla. Ovladaci prvky jsou u tohoto
modelu omezeny na minimum. Ke zmén¢ jizdy z pied v zad slouzi jeden pedal, ale je nutné
pomoci tlacitka piepinat mezi t€émito dvéma funkcemi. Rider MR 4082 vynika nastavitelnym
sedadlem, které by ale mohlo byt vice ergonomicky tvarované.

Barevné a grafické reSeni

Vyrobce pouzil kombinaci svétle Sedé, erné a zelené. Bila barva sice odlehcuje urcité prvky,
ale z funk¢niho hlediska neni idealni barvou pro zafizeni pouzivajici se venku a pracujici
s travou, ktera jednoduse Spini. Pievladajici zelend barva miize napovidat, ze se stroj pouziva

K seCeni travy.

2.3.2 Analyza technického stavu poznani a odbornych ¢lank

Historicky vyvoj

Prvni dochovana zminka o mechanické sekacce pochazi z roku 1830. V tomto roce byla
vynalezena a patentovana prvni mechanicka sekacka na trdvu inzenyrem Edwinem Beardem
Buddingnem. Inspiraci pro n¢j byly stroje, které¢ vidél v tovarné na tkaniny. Tyto stroje
pouzivaly K ofezavani vlasu z povrchu vinéné a sametové latky fezaci valec s kotoucem
s ¢epeli. Budding vidé€l potencidl pro uziti stejné technologie k sekani travy, a tak vyvinul
vietenovou sekacku (Obr. 2-17), ktera vyuzivala fadu nozt uspofadanych kolem
valce. Buddingiiv design byl ranym piedchiidcem moderni vietenové sekacky vyrobené
Z tepaného Zeleza s litinovymi ozubenymi koly. Diky tomu byla ve srovnani s modernimi

vietenovymi sekackami pomérné t€zka a obtizné se tladila. [12]

Obr. 2-17 Prvni sekacka na travu [12]
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Trvalo vSak vice nez 10 let, nez se vytvorila sekacka na travu, kterou lze zaptahnout ke
zvifatim. V roce 1842 vynalezl Skot Alexander Shanks 27 palcovou vietenovou sekacku
tazenou poniky (Obr. 2-18). Aby kopyta nezanechavala v travniku prohlubné, byly konské
nohy omotané mékkou kozenou botou. [13]

Obr. 2-18 Sekacka na travu tazena koném [13]

Na konci 50. let 19. stoleti Thomas Green & Son z Leeds ptedstavili prvni fetézoveé
pohanénou sekacku s ndzvem ,,Silens Messer*. Tato sekacka byla oproti svym predchiidctim
tichd, a to pravé diky jiZ zminénému fetézovému pohonu vietene. Zaroven byla také kvili
tomuto pohonu leh¢i, coZ snizovalo mnozZstvi namahy nutné k posekani travy. Pfesto, Ze se
design v prib&hu let ménil, principy, na kterych byl stroj zalozen, zlstaly zakladem
podnikani Thomase Greena az do ukoncéeni vyroby v roce 1935.

Parni sekacky na travu se objevily v 90. letech 19. stoleti, ale v roce 1902 vyrobil Ransomes
prvni komeréni sekacku na travu pohdnénou spalovacim motorem. Ransomes byla prvni
spoleCnosti, kterda pohan€la pojizdnou sekacku pomoci motoru. Ve dvacatych letech
péti let ro¢ni produkci zrychlila na desitky tisic. Diky tomu se snizila cena za sekacku a byla
k dispozici v fad¢ velikosti, ¢imZ se Standard stal prvni skute¢né sériové vyrabénou
sekackou pohanénou motorem.

Obr. 2-19 Bristka sekacka Atco z roku 1922 [12]
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Prelom ve vyrobé sekacek udélala spolecnost Toro Motor Company, ktera byla zaloZzena
Vv roce 1914 za tcelem vyroby motort. V roce 1948 vstoupili na trh s rota¢nimi sekackami
na travu (Obr. 2-20), které byly cenové dostupné, snadno pouzitelné a bylo je mozné lehce
uskladnit v garazi.

Obr. 2-20 Toro rotacni sekacka [14]

Prvni komeréné dostupnou sekacku s nulovym polomérem ota¢enim vynalezl Max Booth
Swisher v roce 1949. Sekacka nesla nazev ,,Ride King* (Obr. 2-21). Pouzivala pfedni kolo
jako hnaci kolo, které bylo také schopno se otacet o 360 stupiiti. Kolo bylo pohanéno
motorem ve stejném sméru a aby se dalo couvat nebo vyuzit moznosti poloméru otaceni
s nulou, oto¢ili jste volantem o 180 stupni a sekacka se pohybovala vzad. [12]

Obr. 2-21 Sekacka s nulovym polomérem otaceni Ride King [12]

V roce 1963 si John Reiger zaméstnanec spole¢nosti Hesston Corporation nechal patentovat
technologii tplného poloméru nulové otacky. Patent prodal Hesstonovi, ktery se v roce 1964
stal dalsi spole¢nosti nabizejici sekacky s technologii nulového otaceni. Hesston se nakonec
stal matetskou spolec¢nosti Hustler Turf Equipment, kterd pokracovala ve vyrobé sekacek

s nulovym polomérem otacenim. [13]
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The original )
zero-turn mower \
—1964

Obr. 2-22 Sekacka s nulovym polomérem otacenim z roku 1964 [15]

Dnes existuje vice nez 300 modelt sekacek snulovym polomérem otaCenim. DalSim
vyvojovym krokem jsou zahradni traktlrky a ridery. Jedna se o sekacky pro sedici obsluhu,
které jsou vétSinou vybaveny sbérnym kosem. V piipad¢ traktirkd je motor umistény
Vv prostoru pied uzivatelem. Naopak je tomu u riderd, u kterych se motor nachazi za sedadlem
nebo v prostoru pod nim.

Poslednim pfelomovym obdobim byly 70. 1éta 20. stoleti, kdy vznikly prvni sekacky na travu
s vlastnim pohonem tzv. robotické sekacky. [12]

Rozdéleni sekaéek

Jak uz bylo zminéno v pfedchozi kapitole, tak od vzniku prvni mechanické sekacky na travu
z roku 1830 az do dneska bylo vynalezeno a zkonstruovano mnoho typta sekacek. S kazdym
novym vyvojem se bral ohled ¢im dél vice i na samotného uzivatele a jeho potfeby, at’ uz se
jednalo o velikost zatizeni, komfort, efektivitu nebo cenu.

Sekacky lze délit:

Podle principu se€eni:
a) vietenové

b) rota¢ni

) bubnové a diskové
d) listové

e) strunové

f) srpové

g) mulcovaci

Podle zptisobu pojezdu:

a) nesené v ruce

b) dvoukolové

c) tiikolové

d) ctyikolové s ruénim pojezdem

e) Ctyikolové s motorovym pojezdem
f) ridery

g) vznasedlové
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Podle pohonu:

a) ruéni

b) akumulatorové
C) elektrické

d) motorové

e) solarni

Podle provedeni:

a) hobby, rezidenéni
b) farmarské

C) profesionalni [16]

Tato prace se zabyva zahradnimi ridery, tedy sekackami, které jsou ur€ené pro vezouci se
sedici obsluhu. PouZzivaji se na pozemcich o stiedné velkych rozlohéach s ¢astym Clenénim.
Oproti zahradnim traktorim je motor zpravidla umistén pod sedadlem nebo v prostoru za
nim. Diky tomu ma fidi¢ dokonaly vyhled na secenou plochu. Podle umisténi zaciho ustroji
délime ridery na:

A)Mezinapravové (Obr. 2-21) u kterych je Zaci ustroji umisténé mezi pfedni a zadni
napravou. Jedna se o kompaktnéjsi a ucelené;si zafizeni, které je 1 kvuli své velikosti
vice oblibené spise u Zzen. Nevyhodou u téchto typu je Spatné posecena trava, ktera
byla nejdiive piejeta prednimi koly. Vyhodou je potom snadnéjsi sbirdni posecené
travy do kose. [10]

B) Ridery s pifednim secenim (Obr. 2-24), které maji zaci ustroji umisténé pied predni
napravou. Diky pfednimu seceni je vSechna trava dokonale posecena jesté pred tim,
nez je prejeta piednimi koly. Nevyhodou u tohoto typu je jeho velikost, ktera je vice
prizptisobena komerénimu uziti a zatizeni tak dosahuje vétSich rozmérti. Tomuto typu
zahradniho rideru se budu ve své diplomové praci nadale vénovat. [17]

Obr. 2-23 Rider s mezinapravovym secenim [11] Obr.2-24 Rider s pfednim secenim [2]
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Vnéjsi komponenty

Zakladnimi ¢astmi zahradniho rideru jsou:
- sbérny kos
- zaci hlava
- kola
- sedadlo
- ovladaci prvky

W SBERNY K0S @ SEDADLO W VOLANT
RIDICI KOLO @ HNACI KOLO W ZACi HLAVA

B OVLADACI PRVKY - NOHY OVLADACI PRVKY - RUCE

Obr. 2-25 Popis vnéjSich ¢asti rideru — Husqgvarna rider RC 320Ts [18], upraveno

Sbérny kos

Sbérny kos$ je nadoba, do které je transportovana poseCend trava. Nasledné¢ je zde
uskladnéna, dokud nedojde k Gplnému naplnéni kapacity koSe. V piipad¢, ze je koS
maximalné naplnén je obsluha rideru upozornéna svételnou nebo zvukovou signalizaci.

K témto tcellim se v kosi nachazi ¢idlo, které informuje o jeho stavu. BéZné se kapacita kosii
pohybuje mezi (200-300) |.

V soucasné dob¢ existuji téi typy kost. V prvnim piipadé (Obr. 2-26 (a)) je ko$ pevné
pripevnén k rideru a nachazi se ve zvySené poloze piimo v prostoru za sedadlem. Pii jeho
vyprazdnovani se ko$ otac¢i kolem vodorovné osy a viko se po odjisténi samovolné otevre.
V druhém ptipadé (Obr. 2-26 (b)) se koS nachazi az za zadni napravou a je mozné ho
jednoduse odejmout od rideru. Vyprazdnovani u toho typu je vétS§inou manualni pomoci
paky. Oproti pfedchozi varianté neni ko§ opatfen vikem, ale cely je z jednoho kusu, ktery je
vétSinou z prodysné latky. Tteti moznosti (Obr. 2-26 (c)) je pfidavna nadoba. V tomto
ptipadé rider neni prioritn€ navrZen na sbér pose€ené travy, ale pouze k mulcovani. Nadobu
je pak mozné externé ptipevnit k ramu sekacky a po pfipojeni k Zaci hlavé pomoci saci
trubice je rider schopen sbirat poseCenou travu. U této varianty je nutné pii vyprazdiovani
nadobu manualn€ odejmout a vysypat.
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Obr. 2-26 Typy sbérnych kosu [2] [19] [20]

Zaci hlava

Hlavnim ukolem zahradniho rideru je sekéani travy. To je umoznéno pravé diky zacimu
ustroji, které se nachazi pred predni ndpravou. Aby byla trava posecena podle pozadavkil
obsluhy je mozné ménit vysku seceni. Nejéastéji je mozné nastavovat vysku seCeni od
20 mm do 90 mm a to bud’ manualné nebo mechanicky. Nejdulezitéj$i ¢asti je sekaci
jednotka, kterad se skladd ze dvou nebo ze tii Zacich nozi. Ty se vyrabéji z lisované oceli
tiidy 19 (19 422) odolné proti opotiebeni. Pokud je rider opatien pouze dvéma nozi, tak oba
dva noze jsou stejné veliké a jsou umistény vedle sebe. V druhém piipad€ jsou noze
rozmistény do trojuhelniku. Pficemz jsou dva vétsi noze stejné velké a jeden mensi. Ten je
zpravidla umistény veptedu a pfi seceni zabira prostor, ktery by zbylé dva noze neposekaly.

[2] [21]

Z bezpecnostniho hlediska je celd sekaci jednotka okrytovana. Nejcastéji se kryt vyrabi
Z oceli o minimdlni tloust’ce 3 mm. Aby bylo mozné ocistit noze a vnitiek krytu od zbytkl
travy je konstrukce Zaci hlavy navrzena tak, aby ji bylo mozné vyklopit smérem dopiedu
a vycistit. [4] [22]

Kola

V porovnani se zahradnimi traktirky nebo ridery s mezinapravovou zaci hlavou je u rideru
S prednim secenim ptedni ndprava zcela fixni. U vykonnéjSich sekacek je ndhon na vSechny

Ctyfi kola, ale nejcastéji se jedna o nahon pouze na predni napravu.

Velikost kol neni pro vSechny typy riderd stejnd, ale li§i se podle vyrobce. Napiiklad
u rideru T27i od firmy WALKER se vyskytuji tii velikostni typy kol. Kola ptedni napravy
maji velikost 18x9,5-8 a jsou s vyraznym desénem. Ten slouzi k tomu, aby kola pfi zabéru
nepodkluzovala. Zadni kola jsou 13x8-6 a jsou bez desénu. Zbyla dvé pojezdova kolecka,
ktera jsou na zaci hlavé jsou 8x3-4 a jsou stejné jak zadni kola bez desénu. Tyto kolecka
slouzi k tomu, aby bylo zaci ustroji stabilni. [2] [3]
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Ovladaci prvky

Ovladaci prvky (Obr. 2-27) jsou u riderti dvojiho typu. Bud’ jsou ovladany pomoci nohou,
nebo pomoci rukou. Mezi prvky ovladané nohama patfi tii pedaly. Jedna se o pedal pro jizdu
vpted, pedal pro jizdu vzad a pedal parkovaci brzdy. Mezi ru¢ni ovladace patii paka pro
nastaveni vysky seCeni, zvedaci paka pro zaci ustroji, packa plynu a spina¢ pro vyklopeni
sbérného kose. Vsechny tyto ovladace se nachazeji na pravé stran¢ vedle sedadla. Jsou tedy

vSechny ovladany jednou rukou. [23]

Obr. 2-27 Popis ovladacich prvki — Husgvarna RC 318T [23], upraveno

1 - Pedal pro jizdu vpfed, 2 - Pedal pro jizdu vzad, 3 - Paka pro nastaveni vysky seceni, 4 - Zvedaci paka pro
Zaci ustroji, 5 - Spina¢ pro vyklopeni sbérného koSe, 6 - Packa plynu, 7 - Ovladaci spina¢ $neku, 8 - Zamek
zapalovani, 9 - Elektricka zasuvka 12V, 10 - Pedal parkovaci brzdy

U rideru STIGA e-Park 220 jsou nékteré ruéni ovladaci prvky nahrazeny LCD displejem
(Obr. 2-28), ktery je umistén na volantu. Pomoci dotykového displeje je mozné ovladat

vykon sekacky, vysku se¢eni nebo tempomat. [7]

Obr. 2-28 LCD displej — STIGA e-Park 220 [7]
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Rizeni
Rizeni je systém soudasti, ktery vozidlu umoziiuje sledovat pozadovany smér. Jeho
primarnim ucelem je tedy umoznit fidi¢i fidit vozidlo. U zahradnich ridert se pouzivaji tii
riizné typy fizeni: Rizeni kol zadni napravy

Kloubové fizeni

Diferencidlni fizeni

Rizeni kol zadni napravy

Rizeni kol zadni napravy (Obr. 2-29) se nejéastéji pouziva u nékterych pomalu jedoucich
pracovnich stroji jako jsou vysokozdvizné voziky, nebo zahradni ridery. Pouziti pouze
upomalu se pohybujicich vozidel je proto, ze vozidla fizena zezadu maji tendenci
k pietacivosti a tento efekt se mize nebezpecné zvysit pii vyssich rychlostech. Vyhodou
oproti fizeni kol pfedni napravy je mensi polomér otaceni, ktery je pro sekaci techniku
dulezity. [24]

Obr. 2-29 Rizeni zadnimi koly [24]

Kloubové fizeni

Vozidla pouZivajici kloubové fizeni jsou rozdélena na pfedni a zadni polovinu. Tyto
poloviny jsou spojeny hydraulickym véalcem, ktery méni thel mezi obéma ¢astmi a tim fidi
vozidlo. Tento typ fizeni se vyskytuje u Husqvarny RC 318T (Obr.2-30). V tomto ptipadé
neni zadni polovina rideru pohybliva jenom kolem svislé osy, ale také kolem osy podélné.
Diky tomu je rider idedlni pro pouzivani na nerovném terénu. Vyhodou u kloubového fizeni
je maly polomér otaCeni. Nevyhodou je potom nakladnost na prostor, kterou zadni ¢ast pfi
zataCeni zabira. [2] [25]
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Obr. 2-30 Kloubové Fizeni — Husqvarna RC 318T [2]

ro~r

Diferencialni fizeni

Diferencialni tizeni (Obr. 2-31) je primarné pouZzivano k fizeni pasovych vozidel jako jsou
tanky, nebo traktory. U béZnych kolovych vozidel se tomuto systému fizeni spiSe fika
smykové fizeni. Smykové fizeni vyuziva vlastnosti diferencidlniho planetového ptrevodu.
Diky tomu se muze vozidlu otafet pouze jedno kolo, nebo se mohou otacet ob¢ dvé, ale
kazdé jinou rychlosti. Tim dojde k tomu, Ze se vozidlo za¢ne otacet. Obrovskou vyhodou je

moznost se otocit prakticky na misté. [26]

Planetova Planetova
prevodovka prevodovka

5

=

el
l.l—'L

I Vstup fizeni

Pohon na
prave strané

Pohon na
levé strané

Vstup pohonu

Obr. 2-31 Diferencialni fizeni

V ptipad¢ elektricky pohanénych zafizeni se hojné vyuziva elektrické diferencidlni fizeni
(Obr. 2-32). To se sklada ze dvou elektromotorti (jeden pro kazdou stranu vozidla), které
jsou pohanény riznymi rychlostmi v zavislosti na potiebach obsluhy.

i LTI

Motor Motor

Free Turning wheel

Obr. 2-32 Elektrické diferencialni Fizeni [27]
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Sbér travy

Po posekani je trava transportovana bud’ samovolné (Air flow), nebo pomoci sbérn¢ho
systému do sbérného kose. V ptipadé sbérnych systému existuji na trhu dva nejpouzivanégjsi
typy: ACTech a GHS.

Air flow

Systém Air flow pracuje pouze s energii, kterou je trdva vymrsténa ze Zaci hlavy po
poseceni. Posecena trava je tedy samovolng¢ transportovana do sbérného kose, bez pouziti
jakéhokoli pfidavného systému. Nevyhodou toho to systému je, Ze pii pfekondvani delSich
vzdalenosti nemusi mit trava dostatek energie na to, aby se dostala az do koSe. Dochazi
potom K ucpani saciho tubusu. [1]

ACTech

Jedna se o systém, ktery pouziva u svych rider spole¢nost Husqvarna. Pfi jeho pouzivani
nedochazi k ucpavani pti sbéru a zaroven je trava stlacovana ve sbérném kosi. Princip tohoto
systému spociva v otacejicim se Sroubu, ktery je umistén v uzavieném obalu. Diky rotaci
Sroubu se trava jednoduSe posouva smérem ke koSi. Sbér travy funguje stejné jako cerpani
vody pomoci Archimédova Sroubu. [2]

Obr. 2-33 ACTech systém — Husqvarna RC 318T [28], upraveno

GHS

GHS neboli Grass Handling System (Obr. 2-34) vyvinula americka firma WALKER. Jedna
se o vnitini systém sekacek uréeny k manipulaci s travou, nebo listim. Po posecenti je trava
vyhozena do vpusti, ze které je nasledné pfesunuta do vyhazovaciho zlabu, kde rotujici

lopatky vyhazuji trdvu kolmo vzhliru do vypusti. Odtud se trava dostava do ptisluSného
sbérného kose. [29]
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Obr. 2-34 Vnitfni schéma GHS [8], upraveno

Elektromotor

Elektro motory preménuji elektrickou energii na mechanicky rotacni pohyb. Primarné se
elektromotory dé€li na elektromotory pro stejnosmérny proud (DC) a elektromotory pro
stiidavy proud (AC). [30]

Elektromotor na stejnosmeérny proud

Tyto elektromotory délime dale na motory s komutatorem a bez komutatoru. U bez
komutatorovych motort je potieba pridavné tidici elektroniky, protoze otaCivy pohyb je
vytvafen zménou polarizace elektrického pole civek. V druhém ptipadé je proud piendsen
pres kartace komutdtoru do civek na rotoru. Stator je zde tvofeny permanentnim
magnetem. [31]
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Obr. 2-35 Hlavni ¢asti DC motoru [31]

Elektromotor na stfidavy proud

Jo 24

Stiidavy proud vytvari ve statoru toCivé magnetické pole bez potieby dalSich ptidavnych
zatizeni. Vzniklé magnetické pole plsobi na rotor, ktery silovym plsobenim vytvaii rotacni
pohyb hiidele. Podle konstrukce rotoru délime elektromotory na stfidavy proud na
synchronni a asynchronni motory. V prvnim ptipadé muize byt rotor odlehcen dutinami
a spole¢né s permanentnimi magnety je uloZen uvnitf motoru. U asynchronnich motori se
rotor sklada z hiidele, na kterou jsou nalisovany elektrotechnické plechy s drazkami, ve
kterych jsou vlozeny tyce rotorové klece. [30]

Nabijeni

Pfi nabijeni akumulatort je vzdy potieba brat ohled na spravném typu dobijeni, protoze
akumulator je vzdy vice poskozovan pii nabijeni nez pii vybijeni. Spatné piizptsobend
kabeldz, kolisavé napéti v siti, nebo zastarala dobijeci technika maji vliv na kvalitu dobijeni.
Pti $patném nabijeni mizZe dochazek k poSkozovani baterie a jejimu zkracovani Zivotnosti.
Velmi dileZitym parametrem je také rychlost nabijeni. Zrychleni nabijeciho procesu
umoziuje veétsi nabijeci proud spolecné s moznosti volby optimalniho pribéhu nabijeci
charakteristiky, nebo vzduchovani elektrolyty nabijené baterie. [32]

:

Obr. 2-36 Zapojeni dobijeciho kabelu — Husqgvarna rider battery [33]
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Akumulatory

Sekundarni ¢lanky neboli akumulatory jsou chemické zdroje elektrické energie, které jsou
schopné v prub¢hu nabijeni pfijat elektrickou energii Z venkovniho zdroje a ukladaji ji. Pti
vybijeni dodava akumulator elektrickou energii do spotiebice, pfi¢emz se meéni chemické
slozeni baterie. Primarné se daji sekundarni ¢lanky délit podle jejich chemického slozeni na
kyselé a alkalické akumulatory. [34]

Olovéné akumulatory

Olovéné akumulatory jsou elektrochemické zdroje s elektrodami na bazi olova. Funkci
elektrolytu zde plni kyselina sirové o koncentraci pifiblizné€ 35 %. Olovéné akumulatory patii
mezi nejpouzivanéj$i elektrochemické zdroje energie. Hlavnimi vyhodami je dobfie
zvladnutd technologie vyroby, relativné nizké cena a vysoky vykon. Dale dok4dzou odolavat
vibracim a hluboko vybijecim cykliim. Nevyhodou je obsah toxického olova, ktery musi byt
ekologicky likvidovan, dale silné ziravinové kyseliny, velké rozméry a hmotnost. Mohou
byt pouzivany jako akumulatory trakéni, zalozné nebo startovaci. [30]

NiCd akumulatory

Nikl-kadmiovy akumulator je druh galvanického ¢lanku. Velkou vyhodou je odolnost viici
hlubokému vybiti (nevadi jim skladovani ve vybitém stavu). Mezi dalsi vyhody patii
robustnost a stabilni napé&ti pfi vysokém zatizeni. Nevyhodou ve srovnani s NiMH a Li-ion
akumulatory je jeho relativné niz$i mérna kapacita a pamétovy efekt (jde o stav, kdy baterie
postupné ztraci svoji maximalni kapacitu, pfi opakovaném dobijeni jen po ¢aste¢ném vybiti).
NiCd akumulatory byly nejdiive pouzivany ve vojenské technice, pozd¢ji nasly uplatnéni
U mobilnich zatizeni jako jsou notebooky, nebo mobily. [34]

NiMH akumulatory

Nikl-metal hybridovy akumulator vznikl jako snaha o odstranéni $kodlivého kadmia v NiCd
akumulatorech. Z pocatku nebyli NiMH akumulatory pfili$ spolehlivé, ale po ¢ase nahradily
NiCd akumulatory. Vyhoda spoc¢iva v mensi enviromentalni zatézi, vyssi kapacité, ktera je
az 2,5x veétsi nez u NiCd akumulétort, a Ze netrpi pamétovym efektem jako NiCd c¢lanky.
Nevyhodou je znacné samovybijeni, mensi rozsah klimatickych podminek, pro bézné fady
neni mozné rychlé nabijeni a vyssi cena. [30] [34]
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Akumulatory na bazi lithia

S prvnimi lithiovymi bateriemi se zacalo pracovat uz v 60. letech 20. stoleti. O tficet let
pozdé&ji spolec¢nost SONY jako prvni piedstavila funk¢ni lithiové akumulatory. U lithiovych
akumulatord je aktivni latkou zaporné elektrody smés grafitu obohacena o lithium a alken.
Vyhodou je vysoké ménivé napéti az 3,6 V, nema pamétovy efekt, nizké samovybijeni,
neagresivnost pro zZivotné prostiedi, dobra dobijeci u¢innost (80—90 %) a moznost tvarovani
do libovolnych tvarti. Mezi nevyhody patii vétsi vnitini odpor, starnuti baterie (Zivotnost 2—
3 roky), pfi Gplném vybiti je velmi t€Zké akumulator znovu ozivit. [30]

Na zaklad¢é chemického slozeni je mozné Li-Ion akumulatory rozd¢lit na LiCoQO2, LiMn20a4,
LiNiMnCoOs, LiNICoAIO2, LiFePOs a Liz2TiOs. Na obrazcich niZze jsou znazornény

komplexni vyhodnoceni jednotlivych typt akumulatord. [34]

LiCoO: — lithium-kobalt-oxid

hustota hustota
energie vykonu

cenova
dostupnost '

K

{ bezpecnost

Zivotnost tepelna
vyuzitelnost

Obr. 2-37 Vlastnosti akumulatoru LiCoO2 [34]

LiNIMNnCo0Og — lithium-nikl-mangan-kobalt-oxid
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Obr. 2-39 Vlastnosti akumulatoru LINIMNCoOa4 [34]

LiNiCoAIlO2 — lithium-nikl-kobalt-Alinik-oxid
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Obr. 2-41 Vlastnosti akumulatoru LiNiCoAlO2 [34]
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LiMn204 — lithium-mangan-oxid
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Obr. 2-38 Vlastnosti akumulatoru LiMn204 [34]

LiFePOas — lithium-zelezo-fosfat
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Obr. 2-40 Vlastnosti akumulatoru LiFePO4 [34]



2.4 Shrnuti hlavnich zjisténi

Z dotaznikovych Setieni a dukladné analyzy stavajicich produkti vyplynulo nékolik
problémd, které se na zafizenich na soucasném trhu vyskytuji. Tyto problémy byly rozdéleny
do dvou skupin, na problémy z technického hlediska a na problémy z ergonomického
a estetického hlediska.

Konzultace s odborniky a analyzy soucasného trhu poskytly dostatek informaci pro
vytvoieni si zékladnich pfedstav o technickém uspofadani riderdi, ze kterych vzesly
podstatné problémy, které je tteba vytesit. Prvnim takovym problémem je Spatna konstrukce
zaci hlavy (Obr. 2-42), diky ¢emuz muze dochazet Ke Spatnému poseceni travy pii seCeni na
nerovném terénu. To znamena, ze pii seCeni na vyvyseném terénu jsou Zaci noze niceny tim,
ze ptichazeji do kontaktu s padou. V opacném piipadé, kdy je terén vyhloubeny, trava viibec
do kontaktu s nozi nepiichazi. K tomu dochazi kvuli $patnému zvoleni velikosti a umisténi
prednich ptidavnych kolecek, které se nachézeji piilis daleko od Zacich nozu.

Obr. 2-42 Ukazka Spatné konstrukce zaci hlavy

Druhym problémem tykajici se technického hlediska je celkovy rozmér sekacky. Ten je ve
vétsing piipadd prizptisoben komerénimu vyuziti a rozméry se tak pohybuji kolem
(1000 x 2100 x 1300) mm (Sitka x délka x vyska). V ptipadé soukromého vyuziti by mély
ridery dosahovat menSich rozméra, které budou brat v potaz i pozadavky na uskladnéni
a prujezd mezi prekazkami.

Z ergonomického hlediska je dobré pomyslet na sniZeni hluku, ktery rider vydava.
V soucasné dobé jsou vSechny ridery se sbérnym koSem pohanény spalovacim motorem,
ktery je velmi hluény a zaroven neni nejSetrnéjsi k Zivotnimu prostfeni. Vhodngjsi by tedy
bylo nahradit spalovaci motor elektrickym, ktery je mnohem tissi.

Co se tyce pohodli obsluhy je nutné uvést, Ze zahradni ridery se pouZivaji pfedev§im
Vv letnich mésicich, kdy se teploty pohybuji kolem 30°C. K pouzivani pfi téchto teplotach,
ale neni soucasné piili§ zohlednéno. Sedadla jsou vyrabéna bez vétracich otvort a
prodySného materialu. Zaroven se jako problém jevi ovladaci prvky, které jsou ve vétSine
pfipadech feSeny pomoci pak umisténych po obou strandch sedadla. V piipadé, kdy jsou
ovladaci prvky nahrazeny LCD displejem nebylo brano v uvahu, Ze uzivatelé mohou
pouzivat pracovni rukavice a neni pro n¢ tedy nejvhodnéjsi dotykovy disple;j.
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2.5 ldentifikace novosti a prilezitosti

Z ptedchozich podkapitol je patrné, ze i pies vysokou konkurenci mezinarodnich vyrobctu

na soucasném trhu, existuje prostor pro vylepSeni a modernizaci zahradniho rideru.

Z technického hlediska se predpoklada ptizpisobeni rozméri pozadavkim zakaznikl. Ty
byly zjiStény jak z dotaznikového Setfeni, tak ze standardizovaného rozhovoru. Odvijeji se
predevsim od rozmért prekazek, kterymi je tieba projizdét. Rovnéz byla zjisténa piilezitost
V novém piistupu k tvarovani a uchyceni konstrukce Zaciho ustroji. Soucasn¢ je konstrukce

zbyte¢né komplikovana a sklada se z vicero ¢asti.

Z ekonomického hlediska se predpoklada, Ze vyrobni cena by se méla pohybovat v nizsich
cenovych relacich, nez je tomu u stavajicich produkti (viz. kapitola 3.1.4). Ke sniZeni ceny
by mélo dojit diky vyuziti mensiho mnozstvi materialii, coz se odviji od zmenseni celkovych
rozmért. Cena by méla byt také ovlivnéna sériovou vyrobou.

Dalsim hlediskem, u kterého byl zjistén prostor pro inovaci je hledisko spotiebitelské. Jde
hlavné o ergonomické a estetické aspekty. Prvnim takovym je vysokd hlu¢nost zatizeni,
kterd zaroven souvisi 1 s technickou ¢asti stroje. V tomto piipadé bude spalovaci motor
nahrazen elektrickym, ktery je tiS§i a soucasné i ekologictéjsi. Kromé feSeni tohoto
nedostatku bude kladen diraz na ergonomii a tvarovani sedadla, které je jednou ze dvou
véci, se kterymi je uzivatel nevice v kontaktu. Zde by m¢l bran ohled i na fakt, Ze rider je
pouzivan v letnich mésicich a sedadlo by mélo byt tedy dostate¢né¢ prodysné. Posledni
piileZitosti je zjednoduSeni ovladdani zafizeni, a to nahrazenim ovladacich pak, které se

nachdzeji po obou stranach sedadla za pohodInéjsi feSeni.
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3 CILE PRACE

3.1 Vymezeni problému

Ze zacatku se tato podkapitola vénuje upiesnéni nazvu produktu a jeho klasifikaci,
specifikaci zakaznika a spotiebitele. V neposledni fad¢ se také vénuje vymezeni problémd,
které jsou vypsany pomoci tabulky.

3.1.1 Nazev produktu a jeho klasifikace

Tématem diplomové prace je design zahradniho rideru s elektrickym pohonem. Ridery jsou
specialnim typem zahradnich sekacek, které jsou urceny pro vezouci se sedici obsluhu.
Pouzivaji se na pozemcich o stfedné velkych rozlohach s castym ¢lenénim. Oproti zahradnim
traktorim je motor zpravidla umistén pod sedadlem nebo v prostoru za nim. Diky tomu ma

fidi¢ dokonaly vyhled na secenou plochu.

Tento typ produktu lze zatadit do kategorie materidlni produkt neboli vyrobek. Pfesnéji se
jedna o specidlni spotiebni zbozi, které se uziva sezonné predevsim v letnich mésicich a jeho
zivotnost se pohybuje kolem 10 let. Z hlediska velikosti je rider fazen mezi stfedné velké
stroje, které se pouzivaji k sekani travy.

3.1.2 Specifikace zakaznika

V ramci zadani diplomové prace neni zdkaznik pfesné specifikovan. Predpoklada se ale, Ze
se bude jednat o prodejce zahradni techniky, pfipadné o spole¢nost, kterd se zabyva jejim

vyvojem a designem.

3.1.3 Specifikace spotfebitele

U navrhovaného produktu se ptfedpoklada, ze uzivatelem bude vlastnik stiedné velkého
pozemku s rozlohou do 1500 m?. Zaroveii se u tohoto pozemku piedpoklada ¢asté lenéni,

1

napiiklad lavicky.
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3.1.4 Specifikace vyrobnich technologii, mozného trhu a ceny

V soucasné dob¢ tvorii nejveétsi ¢ast pouzivaného materidlu ke krytovani rideru ABS plast,
ktery je odolny vii¢i mechanickému poskozeni, je houZevnaty, tuhy a je snadno tvarovatelny.
Casti z ABS plastu se vyrabgji vstiikovanim do formy. Vnitfni nosna konstrukce se sklada
z ohybanych ocelovych trubek, které jsou k sobé svafeny. Aby byla celd konstrukce odolna
vuci korozi, tak se po svareni jesté pozinkovava. K vyrobé zacich nozii se pouziva lisovana
ocel, nejcastéji tiidy 19, ktera je odolna viici opotiebeni. Samotny kryt Zacich noza se vyrabi
Z oceli o minimalni tloustce 3 mm. Sedadlo je zmékceno polyuretanovou peénou, kterd je
potazena PVC pro snadnéjsi ¢isténi. [35], [36], [22]

Z marketingového hlediska se predpoklada sériova vyroba, od které se také odviji cena
rideri. V soucasné dobé se ceny riderti vybavenych sbérnym koSem pohybuji od 180 do
300 tis. K¢. Ridery které jsou pohanény akumulatory, ale nevyskytuje se u nich sbérny ko$
jsou cenové o néco levnéjsi a stoji 120-250 tis. K¢&.

3.1.5 Vymezeni problému pomoci tabulky

K vymezeni atributi a cili produktu slouzi tabulka, ktera reprezentuje Ctyii podstatné
parametry ndvrhll (ergonomie, ovladaci prvky, tvarovani, technologie). Kazdy z téchto
parametri je rozepsan do nékolika podbodd, které jsou nasledné zatazeny do skupin: C (cil),
O (omezeni), F (funkce) a P (prosttedky).

Tab. 3-1 List atributd zahradniho rideru

ERGONOMIE cC O F P
Vyska stupu musi byt ve vysce (300-350) mm od zemé. v
Vyska sedu musi byt 400 mm od stupu. v
Sedadlo musi dosahovat rozméra (400x400) mm. v
Soucasti sedadla musi byt zadova opérka. v v
Opérka zad musi byt vysoka (300-500) mm. v
Volant musi byt umistén ve vySce (600-800) mm od stupu. v
Volant musi byt od zadni hrany seddku umistén ve vzdalenosti 450 mm. v
Manipulacni ovladaci prvky se musi nachazet v max. vzdalenosti 762 Y

mm od zadni hrany sedaku.

Pedaly se musi nachazet max. 570 mm od pfedni hrany sedaku. v

50



OVLADACI PRVKY

Musi byt jednoducha manipulace s ovladacimi prvky.
Ovladaci prvky by mély byt sjednoceny.

Nastaveni vysky se¢eni by nemélo byt manualni.
Ovladani rideru musi byt intuitivni.

Vysypavani kose by nemélo byt manudlni.
TVAROVANI PRISTROJE

Tvarovani sedadla musi brat ohled na ergonomii.

Kryt Zaciho ustroji by mél kopirovat funkci zacich nozi.
Konstrukce Zaciho ustroji by méla piisobit odlehéené.
Pracovni prostor by mél poskytovat optimalni pracovni vzdalenosti.

Jednotlivé ¢asti musi ptisobit propojene.

Celkové tvarovani a rozmery musi odpovidat pozadavkiim zakaznika.

Sbérny ko§ musi tvaroveé odpovidat zvolené kapacite.
TECHNICKE POZADAVKY

Musi byt mozné ménit vysku seceni.

Rider nesmi ptekrocit pii jizd¢ vpied max. rychlost 13 km/h.
Rider musi byt dobfe manévrovatelny mezi prekazkami.
Snizeni hluku pfi seceni.

Svétla vyska stroje musi byt (100-150) mm.

Rider musi byt pohanén bateriemi o celkové vydrzi 60 minut.
Celkova hmotnost zafizeni by neméla prekrocit 250 kg.

Kryt zaciho ustroji musi dosahovat tloustky plechu nejméné 3 mm.
Rider musi respektovat normu CSN EN ISO 5395-3.

Rider musi byt bezpecny pfi seceni na naklonéném svahu.

Rider musi byt opatfen zatizenim, které automaticky zastavi cely stroj,

jakmile obsluha opusti stanovisté obsluhy.

N RN NN NN

NEENEENEES
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3.2 Cile vyvoje

Cilem této diplomové prace je navrhnout design zahradniho rideru s elektrickym pohonem,
nastavitelnym pfednim seCenim a sbérnym koSem pro seceni stfedné velkych pozemki
o rozloze do 1500 m?2. Cilovou skupinou je vlastnik pravé zminéného pozemku, ktery je
soucasti rodinného domu, pfipadné se miize jednat o rekreacni zahradu s moznosti ptipojeni
se k elektrické siti.

Diléi cile:
- vhodné tvarovani piistroje vychazejici z funkce rideru
- rider musi byt dobfe manévrovatelny mezi prekdzkami
- snizeni hluku pfi seceni
- rider musi byt pohanén bateriemi o celkové vydrzi minimalné 60 minut
- musi byt dodrzena bezpecnost pti se¢eni na naklonéném svahu
- navrhnout ergonomicky spravné tvarované sedadlo:
- soucasti sedadla musi byt opérka o minimalni vysce 300 mm
- sedadlo musi byt vzdusné
- jednoduché manipulace s ovladacimi prvky:
- sjednoceni ovladacich prvkl
- elektrifikované nastavovani vysky seceni a vysypavani kose
- estetické provazani stroje:
- konstrukce Zaciho ustroji by méla pasobit odlehéené

- celkové tvarovani a rozméry musi odpovidat pozadavkim zékaznika (rider musi

byt schopen projet mezi piekazkami, které jsou ve vzdalenosti 900 mm)

- Cisty a elegantni design zahradniho rideru, ktery bude respektovat nejmodernéjsi
trendy
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4 KONCEPCNIi NAVRH

4.1 Analyza cilu a specifikace omezeni

Cile a parametry omezeni byly jiz dikladné popsany ve tieti kapitole diplomové prace. Na
nasledujicich dvou obrazcich jsou nazorn¢ vyobrazeny jiz zminéné cile a omezeni
V hierarchickych stromech ve kterych jsou rozdéleny do podskupin jako je ergonomie,
tvarovani, technické pozadavky, ovladaci prvky, bezpec¢nost a fizeni.

sedadlo H zadova opérka )
hluk )—( elektricky pohon )
teziste dole )

pracovni vzdélenost]

dosah na OP J

nastaveni vysky seéeni)
elektricky pohanéné
vysypavani kose )

2 i
RIDER ergonomie tvarovani sedadla ]

ovladaci
prvky

. - v zadu jedno kolo )
dvojity diferencial =
fizeni v zadu dvé kola )

klouboveé fizeni )

snizeni robustnosti
Zaciho ustroji

estetické navazanost mezi
aspekty prvky

tvarovani shérného
kose
—( rozmeéry

Obr. 4-1 Stromova hierarchie cilt
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kopirovat fci.

4.2 Technicka funkcni analyza

Aby byl rider technicky vhodné navrzen, byl vytvofen rozvijejici se strom funkci. Tento
strom popisuje nejdilezit€j$i procesy a parametry, které probihaji pii manipulaci se
zatizenim. StéZejnim prvkem jsou elektromotory, které slouzi k pohonu kol, GHS, Zacich
nozu, nastaveni vysky seceni a k vysypavani kose. Vstupnimi parametry pro elektromotory
jsou fidici jednotka, ktera zpracovava ¢innost obsluhy, a baterie, které¢ jsou hlavnim zdrojem

energie.
pedaly

volant

ovladace

nastaveni
rychlosti

technické
pozadavky

max. rychlost
13 km/h

tloustka krytu
—  Zac. ustroji
min. 3 mm

norma
= CSN EN ISO
5395-3

zafizeni pro

— automatické
zastaveni stroje

|

Obr. 4-2 Stromova hierarchie omezeni
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Obr. 4-3 Rozvijejici se strom popisujici funkci rideru
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4.3 Navrh alternativnich reseni

Pted tim neZz zacCaly vznikat prvni variantni navrhy produktu byly nejdiive urceny klicové
parametry, u kterych se nabizelo vétsi mnozstvi feSeni. Tyto parametry jsou vypsany
V tabulce niZe.

Tab. 4-1 KliCové parametry

Tvarovani.

Zpusob zataceni.

Zpusob fizeni.

Zpusob uchyceni volantu.
Pocet zacich nozd.

Pocit bezpedi.

Uroven viditelnosti na sedenou plochu.

Po sepsani klicovych parametrii byly, pomoci morfologické analyzy, k jednotlivym prvkiim
rozepsany moznosti jejich feSeni. Ty jsou na obrazku nize rozfazeny uz podle variantnich
navrhi (1 az 3). Vhodné prvky jsou oznaceny zelen¢, sttedn€ vhodné jsou oznaceny zluté
a nevhodné prvky jsou nevybarvené.

1 2 3
L, Nedynamické, dynamickeé, .
Tvarovani v L v C el dynamické
kubické propojeni ¢asti
. (v dvoj. diferencial, | dvoj. diferencial e
Z n , ! , "1kl fizen
pUsob zataceni 2 7adni kola 1 zadni kolo oubové fizeni
ZpUsob fizeni volant volant joystick
o , , stfedové
ZpUsob uchyceni rameno z pravé
uchyceno ke X
volantu strany .
konstrukci
Pocet Zacich nozl 2 3 2
Pocit bezpeci ANO ANO NE
Urover
viditelnosti na velka stfedni velka
secenou plochu

Obr. 4-4 Morfologicka analyza
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V nasledujicich tfech podkapitolach jsou rozebrany variantni navrhy. Kazda varianta byla
nejdiive rozkicovana do vice podvariant, ze kterych byla vybrana nejvhodnéjsi. Ta byla
nasledn¢ prevedena do 3D modelu v pocitaci. Pfi vytvareni variant bylo dulezité brat ohled
na uspotadani vnitinich komponentli a na ergonomii.

4.3.1 Variantal

Varianta | vyuziva elementarnich forem. Tvarovani je spiSe geometrické a celkovy vzhled
nepusobi piili§ dynamicky. Hlavnim prvkem je rameno, na kterém je umistén volant. Toto
rameno je K t€lo rideru uchyceno z pravé strany a je mozné ho mirné naklanét nahoru a dold.
Diky tomu je uzivatel schopen si nastavit vySku volantu dle potieby. Zaroven ma obsluha
diky takto upevnénému volantu lepsi vyhled na seCenou plochu a celkové pisobi rider
Vv predni Casti vice odlehc¢ené a vzdusné.

L.

3 2

!

Obr. 4-5 Varianta |

Uchyceni zaciho ustroji k télu sekacky je pomoci sttedového ramene. V ptipadé této varianty
byly zvoleny dva Zaci noZe, které posekaji pruh travy o Sifce 890 mm . Stejné jako u zbylych
dvou variant je mozné ménit vySku seceni pomoci ramene, které je mozné zvedat nahoru a
dolti. Zataceni je zde feSeno dvojitym diferencidlem predni napravy. Soucésti zadni napravy
jsou dvé kola, kterd se mohou otacet kolem své osy o 360°. Diky tomu ma rider maly
polomér otaceni a je moZné s nim dobfe manévrovat mezi prekdZkami. Hlavni télo této
varianty neni nijak pfili§ tvarované. Na jeho rozich je pouZito mirné zaobleni, ze kter¢ho
nasledné€ vychazi i tvarovani sbérného kose, které je spise kubické. Sbérny kos s kapacitou
200 | se nachazi v prostoru za sedadlem. V piipad¢ ze je kos plny je jeho obsah vysypan
naklopenim kose smérem dozadu. Sedadlo je navrzené tak, aby bylo ergonomicky tvarované
a zaroven aby byla dostatecné vysoké opérka zad.
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Obr. 4-6 Rozmeéry varianty |

4.3.2 Varianta ll

Druha varianta je od pfedchozi vice dynamicka, a to predevsim kvuli tvarovani kose, ktery
je smérem dozadu zeSikmen a umociuje tak dojem pohybu. Uchyceni volantu je tradi¢ni,
zalozené na stiedovém sloupku, diky kterému ma obsluha snizenou viditelnost na se¢enou
plochu. Zaroven také vytvaii pirekdzku mezi nohami, kterou je nucen uZzivatel obkrocit.

U této varianty neni mozné ménit vysku a umisténi volantu.

Obr. 4-7 Varianta Il
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Zaci Ustroji se sklada ze ti zacich nozii umisténych do trojithelniku. Diky tomu mohou byt
noze vzadu mens$i a nemuseji se prekryvat. Dokonalé poseceni zajiStuje treti naz, ktery je
umistény ve predu a vykryva prostor, ktery zadni noze nejsou schopné posekat. Nevyhodou
tohoto tvarovani je ale Spatné poseCena trava v rozich, kam se zaci Ustroji nedostane.
Zataceni je teSeno opét diferencialni fizenim piedni napravy. Zadni néprava se sklada
z jednoho kola, diky kterému ma rider nulovy polomér otaceni a je schopen se otocit témef
na mist¢. Tvarovani hlavniho téla rideru je vice organické. V zadni ¢asti vytvaii prostor pro
kolo, které¢ je tim padem schované pod sbérnym koSem a nedochazi k jeho zasSpinéni pfi

vysypavani kose.

1150

2000 850 J

800

Obr. 4-8 Rozméry varianty |l

4.3.3 Varianta lll

Stejné jako varianta II i1 varianta III psobi dynamickym vzhledem. Celkové tvarovani je
spiSe elementarni a vyuziva kubickych forem. Zaroveii je zde i snaha o propojeni tvarovani
sbérného kose s blatniky. Ovladani rideru je feSeno pomoci joysticku, umisténého na opérce
rukou. Tim vznikd volny prostor pted obsluhou, které se muze zdat z psychologického
hlediska tizeni nebezpecné, protoze neni pii jizd¢ zeptredu ni¢im chranéna. Vyhodou ale je

dokonaly vyhled na se¢enou plochu.
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Obr. 4-9 Varianta lll

Zaci Ustroji je feSeno stejné jako u prvni varianty dvéma nozi. Zatateni mezi prekazkami je
pomoci kloubového fizeni, které ma ze vSech tii variant nejvétsi polomér otaceni a vyzaduje
také hodn¢ prostoru k natad¢eni zadni napravy. Kvili tomu je zadni ndprava hodné vzdalena
od téla rideru. Tvarovani hlavniho téla je velmi ¢isté a elegantni. Dominantnim prvkem je
zde sbérny koS, ktery ¢astecné presahu pies télo rideru a plsobi tak nestabilnim dojmem.
Zaroven muze dochazet ke zaSpinéni zadni napravy posecenou travou pii vysypavani kose,
protoze naprava neni ni¢im chranéna. Soucasti sedala jsou opérky rukou, které slouzi jak pro
odkladani rukou, tak je na nich umistén joystick, kterym se sekacka ovlada.

700
1150

400

300

]

1850 870

800

Lamnl |

)

800

Obr. 4-10 Rozméry varianty |ll
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4.4 Analyza alternativnich feSeni a vybér nejlepsiho

V nasledujici tabulce je vypsan seznam hodnoticich parametrti k variantnim navrhim. Ke
kazdému z hodnoticich prvki jsou pfifazena Cisla, kterd znazornuji bodovou skalu od 1-10,
kde 10 bodu je nejlepsi hodnoceni, které navrh miize ziskat.

Tab. 4-2 Hodnoceni aspektu variant

Aspekty k hodnoceni 1 2 3
Dynamicky vzhled 6 10 8
Tvarovani sedadla z hlediska ergonomie 10 10 6
Tvarové propojeni sbérného koSe se spodni ¢asti rideru 6 9 7
Umisténi ovladacich prvkl 10 10 6
Zpusob tizeni 9 10 6
Vnimani bezpecnosti z psychologického hlediska 10 10 4
Komfort pfi sezeni 10 7 8
Odlehceni zaciho ustroji 10 6 10
Poseceni travy v rozich 10 7 10
Manévrovatelnost mezi piekazkami 9 10 7
Viditelnost na se¢enou plochu 10 8 10
Obecné tvarovani 6 9 7
Celkem 106 108 89

Z tabulky hodnoceni nejlépe vychazi varianta ¢islo 2 a o pouhé dva body méné ma varianta
¢islo 1. U prvniho zminéného patii mezi nedostatky komfort pfi sezeni, ktery je omezen
sttedovym sloupkem s volantem. Ten soucasné snizuje i viditelnost na se¢enou plochu. Déle
potom odlehceni Zaciho Ustroji a seceni travy v rozich. Oba dva tyto aspekty jsou ovlivnény
poctem zacich noZzi, které jsou soucasné uspofadané do trojuhelniku. Mezi nedostatky
U varianty ¢islo 1 patifi obecné tvarovani s nedynamickym vzhledem a tvarové napojeni
sbérného kose.

Pii tvorbé finalniho tvarového feSeni, jsem vychazela z obou dvou téchto variant a odstranila
jsem nedostatky, které jsou u stavajicich navrha.
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5 PREDBEZNY NAVRH

5.1 Urceni tvard a materialt

Pted urcenim finalniho tvarového feSeni byly vytvofeny prubézné piedbézné navrhy, ze

kterych byly stanoveny zakladni rozméry rideru, které se pti dalsim navrhovani neménily.

5.1.1 Vyvoj finalni tvarového feSeni

Pro tvorbu finalniho tvarového feSeni byly vybrany prvni dvé varianty, ze kterych byly
pouzity jejich klady. Prvni varianta méla potencial ve zptisobu umisténi volantu na rameno,
coz ptineslo i fadu vyhod jako je zlepSeni viditelnosti na se¢enou plochu nebo komfortu pti
sezeni. Dal$i vyhodou bylo tvarovani zaciho ustroji, které bylo odlehcené a vyuzivalo dvou
zacich nozli, coz umoziuje sekat trdvu 1 v rozich. V pfipadé druhé varianty bylo pouzito
dynamické tvarovani a zpisob fizeni, ktery vyuziva pouze jednoho zadniho kola. Pro finalni
tvaroveé feseni bylo navrzeno nové tvarové feseni, které vychazi z obou dvou téchto variant

a zohlediiuje ergonomii a funk¢nost zatizeni.

5.1.2 Pouzité materialy

Mezi hlavni pouZzité materidly patii ocel a ABS plast. Tyto materidly se jiz pouZivaji
u soucasnych produktti dostupnych na trhu. Mezi dalsi pouzité materialy patii polyuretanova
péna a PVC povlak.

Vnitini konstrukce rideru bude vyrobena z ohybanych ocelovych trubek, které jsou posléze
k sob¢ svafeny. Zvolena byla mékka ocel, ktera obsahuje 0,25 % uhliku. Vyuziva se pro
svou niz8i pevnost v tahu a kluzu a diky tomu je materidl méné houZevnaty a da se ohybat
nebo valcovat do riznych tvar. Po svafeni bude cela konstrukce jesté pozinkovana, ¢imz
dojde ke zvyseni odolnosti proti korozi. Zaci noze budou vyrobeny z lisované oceli. Pfesnéji
se jedna o nastrojovou ocel tfidy 19 (19 422) odolnou proti opotiebeni. V neposledni fadé
bude ocel také pouzita na kryt samotnych zacich noza.

Pro krytovani zbytku rideru se predpoklada pouziti akrylonitril-butadienu, tedy ABS plastu,
jehoz vyhodou je odolnost vii¢i mechanickému poskozeni, je houZevnaty a tuhy, je snadno
tvarovatelny a také je odolny vici vysokym i1 nizkym teplotdm. Kryty budou vyrabény
vstiikovanim do formy nebo vakuovym lisovanim.

Sedadlo obsahuje sklolaminatovou skofepinu, kterd je zmékcena polyuretanovou pénou
potazenou PVC pro snadné Cisténi. Aby bylo sedadlo v kontaktu se zady vice vzdu$né jsou
soucasti zadové opérky otvory. Tyto otvory jsou zakryty vzdusnou sitovinou.
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5.2 Odhad vyrobnich nakladi a objem vyroby

U findlniho navrhu by se méla cena pohybovat v nizsich cenovych relacich, nez je tomu
u stavajicich produktli na trhu. A to pfedevsim kvili vyuziti mensiho mnoZzstvi materiald,
pohybovat mezi 100 000 az 130 000 K¢&. Pfi¢emz mezi nejdrazsi atributy patii lithium-
iontové baterie. | pfes to, ze je cena vyssi nez u zahradnich traktiirkli a mohlo by se zdat
nevyhodné si zahradni rider pofizovat. Je nutné si uvédomit, jaké vyhody zahradni rider
oproti traktirku ma: lepsi manévrovatelnost mezi piekazkami, 1épe posecena trava kolem
piekazek, je mozné posekat travu i v rozich zahrady. V ptipad¢ pouziti zahradniho traktirku
je nutné nasledné jesté pouzit mensi rotacni sekacku, nebo kiovinofez. Coz znamena, ze je
nutné vlastnit jesté dalsi zafizeni na seceni travy, které nejenze stoji dalsi penize, ale také

zabira dalsi misto. Z vyrobniho hlediska se ptedpoklada sériova vyroba produktu.
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6 DETAILNIi NAVRH

6.1 Finalni tvarové reseni

Findlni tvarové feSeni proslo dlouhym a €lenitym vyvojovym procesem. Od prvotnich skic
az k modelovani v pocitaci, kde dochazelo k neustdlym zménadm ve tvarovani. Hlavnim
odleh¢eni a konstrukce zaci hlavy, zmenSeni celkovych rozmérti podle pozadavkl
zékaznikd, zlepSeni vyhledu na secenou plochu a tvarovani sedadla, které je diky vétracim

wevr

6.1.1 Celkovy tvar, kompozice a princip tvarovani

Celkové tvarové a rozmérové feseni je navrzené tak, aby byla zachovana funk¢nost zafizeni.
Vychazi tedy z velikosti a umisténi vnitinich komponentii a z kapacity sbérného kose, ktera
je 150 I. Zaroven jsou celkové tvarovani a ovladaci prvky navrzeny s ohledem na dodrzeni
ergonomickych pozadavkd. U findlniho fe$eni bylo hlavnim cilem vizualné propojit vSechny
Casti zafizeni a ve predni Casti rider opticky odlehcit. Sbérny koS, ktery se nachazi za
sedadlem je dulezitym prvkem celého navrhu a diky nému je celkové tvarovani v zadni ¢asti
ucelené a uzaviené. Dal§im dil¢im cilem bylo odleh¢it tvarovani a konstrukci zaciho tstroji.
Kwvili tomu bylo navrzeno umistit zaci hlavu na stfedové rameno jehoZz soucasti je zaroven

I sani pro posecenou travu.

Obr. 6-1 Finalni tvarové reseni
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Kompozice findlniho tvarového feSeni je symetrickd s vyjimkou uchyceni volantu, které je
K télu rideru pfichyceno pomoci ramene. To je k télu rideru pfipevnéno z pravé strany
a umoznuje tak uzivateli nastupovat pouze ze strany levé. | pfesto ze je zafizeni vybaveno

pouze tfemi koly, je rider dostatecné stabilni pro sefeni na nerovném terénu. To je

vvvvvvvv

6.1.2 Tvarovani téla a sbérného kose

Dominantnim hmotovym prvkem celého tvarovani je télo rideru spole¢né se sbérnym
kosem. Tvarovani téla je z velké ¢asti definované vnitinimi komponenty, které jsou v ném
umistény. T¢lo je z bo¢niho pohledu jasné definované prostorem pro umisténi sedadla
a dynamickou linkou, které se smérem k zadni ¢asti svazuje doll. Tato linka zaroven jasné

odd¢luje télo rideru od sbérného kose.

V zadni ¢asti je tvarovani téla konkavni. Ctvrt kruhovy vybér, ktery plynule navazuje na
ostatni ¢asti je ptizpusoben velikosti a funkci kola, které se zde nachazi a je nutné, aby se
bylo schopné otocit kolem své osy o 360°. Z bo¢nich stran se ve spodni ¢asti krytovani
nachazi vétraci otvory, které maji tvar zkoseného obdélniku. Uhel zkoseni je shodny s thlem

napojeni vybéru. Zaroven tento thel pfidava rideru na dynamicnosti.

4////////@

Obr. 6-2 Tvarovani zadni ¢asti téla

Zeptedu je télo vymezené lehkym zkosenim, které udava zatizeni smérovost a zaroven
nikterak nevadi obsluze pii sezeni. Pro vyS$si komfort je jesté z predniho pohledu ptidané
zietelné vybrani, diky kterému je mozné si v piipadé nepouzivani jedné z noh, nohu do
tohoto mista odloZit. Zespodu je tvarovani ohrani¢ené rovinnou plochou, ktera je rovnobéZzna

se zemi.
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Obr. 6-3 Tvarovani predni ¢asti téla

Kos nachazejici se za sedadlem, slouzi ke sbéru posecené travy. Jeho kapacita je 150 . Ze
spodni strany je kos definovan dynamickou linkou. Zezadu je kos$ uzavien vikem, které se
pii vysypavani odklopi. Soucasti vika jsou také otvory, které se smérem dolli zmensuji
a vytvareji zajimavy rastr. Tyto diry umoznuji cirkulaci vzduchu skrz koS, do kterého je
vhanéna posefend trdva pomoci rotujici lopatky a bez vétrani koSe by tento systém
nefungoval.

Obr. 6-4 Zadni pohled na ko$
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Soucasti obou dvou bokt je vylisek, ktery vznikl odsazenim ptedni a horni linie smérem ke
sttedu kose. Nejvyrazngjsi je vylisek v prednim hornim rohu a smérem dozadu a dolt jde do
ztracena. Vylisek ma nejen estetickou funkci, ale také funkci konstrukéni. Diky nému je

krytovani kose pevnéjsi a odolng;jsi.

/////////// @

Obr. 6-5 Vyklopeni sbérného kose

6.1.3 Tvarovani zaciho ustroji

wevr

ukolem je pomoci dvou rotujicich nozt sekat travu. Jeho tvarovéni tedy ¢aste¢né vychazi
z funkce nozd. To mizeme vidét pti pohledu ze shora, kde jsou patrné dva kruhové vylisky.
V jejich stfedu se nachazi elektromotory, které noze pohanéji a zaroven aby nedochazelo
k piehfivani motord jsou po jejich obvodu umistény vétraci otvory. Zepiedu jsou jiz zminéné
kruhové prvky propojeny jemnym zaoblenim, diky kterému se rider oproti stavajicim
produktim dostane mnohem blize k pfekazkdm jako jsou stromy nebo kefe a posece tak
travu kolem nich 1épe. V obou dvou rozich v zadni ¢asti dochazi k naruseni kruhového
tvarovani, kvtli umisténi pomocnych kolecek. Ty jsou zakrytované a plynule navazany ke
zbytku Zaci hlavy.
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Obr. 6-6 Zaci ustroji

Zaci hlava je k t&lu rideru uchycena pomoci stiedového ramene, které diky natodeni v téle
zafizeni méni nastaveni vysky se¢eni od 20 mm do 70 mm. Jeho tvarovani je spise funkéni
a elementarni. Vyraznéj$im prvkem je v jeho predni ¢asti zakrytovany otvor, ktery slouzi
K tomu, aby diky jeho pomoci mohl uzivatel v ptipadé potieby vyklopit zaci hlavu
a pohodlIné ji odistit. Ze zpod je k ramenu jesté uchyceno sani, kterym je transportovana

posecena trava.

Obr. 6-7 Zaci ustroji — Vyklopeni
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6.1.4 Tvarovani sedadla

Tvarovani sedaku vychazi z ergonomickych pozadavki. Jeho ptedni ¢ast je mirné zkosena
smérem dolt a z bo¢niho pohledu tak plynule navazuje na ptedni hranu téla rideru. Vyrazny
radius propojuje sedak se skosenim. Boc¢ni ¢asti sedadla jsou vyvySené kvili pohodInéjsimu
u soucasnych produktti vyvysena, a to z diivodu pohodInéjsiho sezeni pti delsi dobé stravené
secenim. Z bo¢niho pohledu je patrné propojeni tvarovani sedadla a sbérné¢ho kose. Opérka
je smérem ke stfedu mirn€ prohnuta kvili pohodli obsluhy. Soucasti zadové opérky jsou dva
otvory, které jsou zakryté sitovinou. Tyto otvory slouzi k zaji$téni vétsi prodySnosti sedadla.

7L

Obr. 6-8 Tvarovani sedadla

6.1.5 Tvarovani dalSich ¢asti

Volant

Tvarovani volantu tvoii displej, ktery je zapustén do jeho téla. Displej je obdélnikového
vzhledu se zaoblenymi rohy mirné se rozsifujici smérem dolu. Vpravo od displeje se nachazi
tfi ovladaci tlacitka, kterymi je displej ovladan. Ty jsou koncipovany do ctverce, ktery je
rozdélen na tfi ¢asti. Dveé symetricka tlacitka slouzi k vybéru mezi moznostmi na obrazovce
a tietim tla¢itkem se potvrzuje zvolena moznost. Pod volantem se nachéazeji dvé symetrické
packy, které jsou tvarované tak, aby je bylo jednoduché pfitlacit smérem k volantu a tim bud’
zménit chod zatfizeni z predniho na zpétny (prava packa), nebo piepinat mezi zapnutim
a vypnutim zaci hlavy (levé packa).
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Obr. 6-9 Volant s displejem a ovladadi

Podnozka

Obr. 6-10 Tvarovani podnozky

Podnozka, ktera slouzi pro jednodus$si nastupovani na rider a nasledné¢ k odloZeni nohou
béhem jizdy, se smérem dopiedu nepatrné zuzuje a jeji predni rohy jsou zkosené ve sméru
jizdy. Uhel zkoseni pak mazeme vidét jako opakujici se prvek u vystupujiciho profilu, ktery
slouzi jako protiskluzova tprava podlozky. Soucasti jsou také dva otvory, ve kterych se
nachazeji dva pedaly ovladajici rychlost (pravy pedal) a brzdu (levy pedal).
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Blatniky

Po obou bocich rideru se nachézeji blatniky, které predstavuji pfedevsim bezpecnostni prvek
odd€lujici obsluhu od kol. Jejich tvarovani vychézi z kruhového tvaru kol a horizontalni
linie. Z pfedni strany ¢aste¢né kopiruje tvarovani téla rideru.

//////////‘

Obr. 6-11 Tvarovani blatniku

6.2 Konstrukéné technologickée feSeni

6.2.1 Rozmeérove reseni

Celkové rozmérové feSeni vychazi z uspotfadani vnitinich komponentu. Pfi navrhovani
zatizeni byl dban ohled na pozadavky zakaznikii jako je maximalni Sitka prijezdu 900 mm
a co nejmensi prostorova naro¢nost na uskladnéni. VSechny zminéné omezeni byly pouzity

S ohledem na pohodIné ovladani a komfort pifi vyuZivani rideru.

Maximalni Sifka a souCasn¢ i zabér sekacky je 850 mm. Celkova Sitka téla rideru s blatniky
je 760 mm. Siika seddku je 400 mm. Zatizeni méa na délku 1800 mm a vysku 1100 mm.
Vyska podnozky do zemé ¢ini 300 mm. Sedalo je od podnozky ve vySce 400 mm. Rozmeéry
sbérného kose jsou (460 x 660 x 580) mm.
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Obr. 6-12 Rozméry — Finalni tvarové feSeni
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6.2.2 Rozmisténi vnitinich komponentl( a nosna konstrukce

Na obrazku 6-13 jsou zobrazené a vyjmenované hlavni vnitini komponenty a jejich

vvvvvv

elektromotory, systém na sbér travy a Zaci noze. Z obrazku je také patrné, ze vétSina
komponentt je soustiedéna ve spodni ¢asti rideru a to predev§im kviili navyseni stability

zafizeni pfi jizd€ na naklonéném svahu.

M ELEKTROMOTORY
RIDICI JEDNOTKA
BATERIE
GHS
ZACi NUZ
KRYT

Obr. 6-13 Vnitini usporadani komponentt

Jiz zminéné vnitini komponenty jsou uchyceny na vnitini nosnou konstrukci. Ta se sklada
ze svafovanych ocelovych profilti obdélnikového prifezu. Soucasti konstrukce jsou takeé tii
kola. Robustni kola ptfedni napravy jsou pevné pfichycena ke konstrukci, zaroven jsou ale
také pohanéna elektromotory. Zadni jedno mens$i kolo je oto¢né. Z vnéjsku jsou ke
konstrukei pfipevnény kryty, které jsou vyrobeny z ABS plastu. Uchyceny jsou K vnitinimu

ramu Sroubovym spojem.

nej manévrovatelny

6.2.3 Definovani zakladnich parametru

Baterie

Finalni feSeni vyuziva Li-ion baterie, pfesnéji se jedna o tfi LiFePOs akumulatory kazdy
s kapacitou 130 Ah a napétim 12V.

Specifikace: - kapacita: 130 Ah
- napéti: 12V
- hmotnost: 12 kg

- zivotnost: 2000 cykla
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Elektromotory

U rideru jsou vyuzity elektromotory k pohonu tfi riznych komponent. Dva stejnosmérné
motory (DC motory) pohan¢ji ptfedni napravu, dva DC motory slouzi k pohonu zacich nozt
a jeden DC motor pohani GHS systém. U pohonu kol se ptedpoklada, Ze maximalni rychlost
pfi jizd€ v pred bez zapnuté zaci hlavy bude 7,5 km/h, pfi seCeni 6 km/h a pii jizdé v zad
4,5 km/h.

predni ndprava Zaci noze GHS
Specifikace: - typ motoru: DC DC DC
- vykon: 1000 W 800 W 800 W
- nap¢ti: 12V 12V 12V

Rychlost: - v pted: 7,5 km/h
- pii seCeni: 6 km/h
- v zad: 4,5 km/h
Hmotnost
Odhadovana celkova hmotnost zafizeni bez obsluhy se pohybuje mezi 200-230 kg.
Z bezpecnostniho hlediska je minimalni hmotnost obsluhy urcena na 40 kg.
Dojezd

Pfi pouziti vySe zmin€nych parametra se predpoklada, Ze rider bude schopen byt v provozu
po dobu 60 minut. Tato doba je dostaCujici pro poseceni travy na pozemku o rozloze
1500 m2,

Vypocet vydrze baterii:

1 baterie 3 baterie U-Q
Q=130 Ah paral.elm Q=390 Ah t= 5
u=12Vv zapojeni u=12vVv
_12-390
T 4400
P =4400 W = 1,06 h = 64 min

Tento vypocet je pouze ptredbézny, protoze se zde pocitd se stdlym maximalnim
vykonem vS§ech motorQ. V redlném provozu, ale k tomu to jevu nikdy nedojde, protoze
naptiklad pti dob¢ stravené vysypavanim koSe jsou tfi motory z péti vypnuté. Diky
této skutecnosti se predpoklada, ze provozni doba je vyssi nez vypocitanych 64 minut.
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Vypocet doby seéeni pozemku o rozloze 1500 m?:

Vmax = 6 km/h
s=0,15 km
1500 m? | 150 m §ika zabéru sekacky = 85 mm
10 m t=2
0,15

6

= 0,025 h = 1,5 min (¢as straveny seéenim jednoho pruhu)

1000 : 85 = 12 (k poseceni pozemku o &iice 10 m je nutné jej prejet minimalng 12krét)

tmin =12-1,5
= 18 min

Vypoctend minimalni doba seceni je opét pouze predbézna a je vypocitana za
ptedpokladu, ze by rider jel celou dobu konstantni rychlosti 6 km/h a nemusel se
vyhybat a objizdét piekazky. Dale je nutné také zapocitat dobu stravenou
vysypavanim sbérného kosSe. Pfi zapocCitdni obou dvou téchto skutecnosti se doba
stravena secenim takto velkého pozemku zvysi az na trojnasobek vypocitané doby.

6.3 Ergonomické feSeni a bezpecCnost

Cilové skupina, co se tyce fyzickych parametrl, neni pfimo ur¢ena. Z tohoto diivodu byly
brany jako vstupni parametry hodnoty primérné muzské postavy o vySce 1860 mm. Tim je
zajisténo piijatelné rozlozeni ovladacich a manipulacnich prvku.

6.3.1 Ergonomie nastupovani a fizeni zarizeni
VySka umisténi nastupni a zaroven 1 odkladaci ploSiny pro nohy je ovlivnéna Zacim ustrojim,
které se nachazi pfimo pod ni. Bylo nutné také pocitat s tim, Ze Zaci Gstroji se v zavislosti na

nastavené urovni seeni posouva nahoru a dolu. Z téchto divodii byla zvolena vyska ploSiny
300 mm od zemé.
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Obr. 6-14 Ergonomie nastupovani

Umisténi volantu s ovladacimi prvky vychazi z ergonomickych pozadavkl na primérmého
muzského jedince. V piipad¢, Ze by uzivateli pozice volantu nevyhovovala, je mozné zménit
pozici volantu pomoci naklonéni ramene nahoru nebo dolt.

Obr. 6-15 Ergonomie fizeni

6.3.2 Nabijeni rideru

Nabijeci konektor je umistén pod sedadlem, aby bylo mozné piipojit nabijecku do konektoru
je nutné nejdiive vyklopit sedadlo smérem k volantu (Obr. 6-17). Zvolené misto umisténi

konektoru je optimalni nejen kvili tomu, Ze je mozné se k nému dostat z obou dvou stran,
ale 1 kvili usporadani vnitinich komponent.

75



Obr. 6-16 Ergonomie nabijeni

Obr. 6-17 Ergonomie vyklapéni sedadla

6.3.3 Cisténi zaci hlavy a kose

Aby bylo mozné ocistit Zaci noze a hlavu od travy je nutné ji vyklopit o 90°. Nejdiive je ale
zapotiebi povytahnout ¢ast ramene, ktera je zasunuta. K témto ucelim je umisténo z piedni
strany zaci hlavy madlo, které je v ptipadé Ze se nepouziva pod krytkou. Ta je zajiSténa
pruzinkami, takze pokud uzivatel vytahne ruku z otvoru madla, krytka se automaticky vrati
do piivodni polohy.
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Obr. 6-18 Ergonomie manipulace s zaci hlavou

Vysypéavani travy ze sbérného koSe se uskuteciiuje vyklopenim koSe smérem dozadu.
Soucasné s tim se odklopi také viko koSe. V pfipadé, Ze by doslo k ucpani saciho systému,
nebo K ptilepeni vétsiho mnozstvi travy ke sténam kose je nutné osobné zkontrolovat vnitini

prostor kose.

Obr. 6-19 Ergonomie cCisténi sbérného kose

6.3.4 Zorné uhly

Pfi seCeni travy je nutné, aby mél uzivatel dokonaly vyhled na se¢enou plochu pfed nim
a zarovenn by mél mit dostatecny vyhled na pozemek s ptekdzkami. Zorny uhel uZivatele
Vv horizontalni roviné je 360°. Pii pohledu na smér jizdy neni obsluha rideru nikterak
omezena (Obr. 6-20).
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Obr. 6-20 Zorny Uhel — Rizeni

K dobrému vyhledu na secenou plochu pfispiva nejen umisténi volantu na rameno. Diky
¢emuz vznika volny prostor pted obsluhou. Ale také je ptizptisobené tvarovani podnozky.
Ta ma z tohoto diivodu oba rohy zkosené.

Obr. 6-21 Zorny Uhel — Seceni
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6.3.5 Bezpeclnost

Z bezpecnostniho hlediska je rider vybaven ¢idlem, které se nachazi pod sedadlem. Pokud
na sedadle nesedi obsluha s minimalni vahou 30 kg, rider neni moZné nastartovat. Pfipadné
se automaticky vypne v ptipad¢, ze by doslo ke spadnuti ze stroje. Jiz zminéna minimalni
vaha obsluhy je ovlivnéna tuhosti pruzin, které zaroven slouzi jako tlumice sedadla.

6.4 Barevné a grafické reseni

6.4.1 Barevné reSeni

RAL Design

000 50 00

Obr. 6-22 Barevné reSeni

Pro hlavni barevné feSeni byla zvolena kombinace tfi barev. Zadni ¢ast téla s vétranim, ko§
a viko kose jsou ve svétlejsim odstinu Sedé. Tu najdeme pod kodem RAL Design 000 70 00.
Tato barva vizualné€ odlehcuje zadni Cast rideru. Pfi pouziti tmavsi nebo vyraznéjsi barvy by
na sebe strhavala pozornost.

Zbyla ¢ast krytovani téla rideru, zaci hlava s ramenem a sdnim a rameno volantu jsou ve
Zlutém odstanu (RAL Design 080 80 90). Vyrazn¢ Zluté zvolena barva je v ptipadé zaciho
ustroji nepiehlédnutelna. Diky tomu se nemiZe uZivateli stat, Ze by pfi nastupovani omylem
stoupl na kryt Zacich nozl. Z tohoto diivodu je také odliSena barva zaci hlavy od podnozky.
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Zbylé funkcni prvky jako je volant, sedadlo a podnozka jsou v odstinu tmavé Sedé
(RAL Design 000 50 00). Tato barva byla volena s ohledem na funk¢nost stroje. Jedna se
totiz o Casti, které jsou nejéastéji v piimém kontaktu s obsluhou.

Pro dalsi barevné feseni byly zvoleny dvé neménné barvy (svétle a tmavé Sedd). Méni se
pouze syta barva. V piipadé¢ prvni varianty byla zvolena barva Cervena, ktera je
komplementarni k barvé zelené. Zaroven se velmi Casto pouzivand pro zahradni techniku
a spousta lidi ma prave tuto barvu se zahradni technikou spojenou. Pro druhou variantu byla
vybrana barva modra, ktera je fazena mezi studené barvy a ma symbolizovat elektricky
pohon.

O

Obr. 6-23 Barevné varianty

6.4.2 Grafické reSeni

Logotyp

Nazev produktu vychazi ze slov Zahradni a Rider. Spojenim dvou pocatecnich pismen
z kazdého slova vznikl ndzev Zari, ktery jednoduchym zptisobem definuje produkt. Tento
nazev je lehko zapamatovatelny a zvucny.

K nazvu byl navrzen také logotyp, ktery slouzi k oznaceni stroje. Soucasti logotypu je jiz
zminény nazev produktu a znak. Ten mé znazoriiovat funkci rideru, tedy sekani travy. Sklada

se z linearné naznacenych stébel travy a rovného podrZeni. Podrzeni mé symbolizovat jiz

N, Zar|

Obr. 6-24 Logotyp

posekanou travu.
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Logotyp je umistény z bo¢ni strany téla mezi blatnikem a sedadlem, kde je na prvni pohled
viditelny. Jeho umisténi nikterak nenarusuje celkovy vzhled rideru. Barva logotypu byla
zvolena sohledem na jiz pouzité barvy na ostatnich prvcich zafizeni. V souvislosti

S umisténim byla zvolena barva tmavé Seda, ktera je jiz pouzita u sedadla a podnozky.

Obr. 6-25 Logotyp — Umisténi na produktu

6.5 Udrzitelnost produktu

U zahradniho rideru se délka Zivotnosti pohybuje v fadech let aZz desitek let. Hlavnimi
pouzitymi materialy je ABS plast a ocel, které jsou pIn¢€ recyklovatelné. V ptipadé ukonceni
jeho provozu nebo poskozeni nékterého z dilu se tedy predpoklada jejich ekologicka
V jejich ptipadé je zapotiebi je odevzdat do specializovanych sbérnych mist, zabyvajici se
jejich recyklaci. Diky vyuziti plné elektrického pohonu odpada u rideru kontrola, nebo

pfipadna vymeéna femend.
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6.6 Hodnoceni kliCovych parametru

6.6.1 Popis rideru

Tvarovani rideru vychazi z jeho funkce a pozadavkl na pouziti. Byly zvoleny dynamické
ktivky, kterymi je dan vétsi diiraz na to, ze se jedna o pojizdné zafizeni. Krytovani téla rideru
bylo navrzeno s ohledem na velikost a uspotadani vnitinich komponentl. V zadni ¢asti se
nachazeji vétraci otvory, kterymi jsou chlazeny jiz zminéné komponenty. Sbérny kos je
plynule napojen Kk télu rideru a po obou bocich ma prolisy, které mu pfidavaji na pevnosti a

.....

které slouzi k cirkulaci vzduchu.

Krytovani zaciho Ustroji je pfizptsobeno funkci rotujicich nozl. Z toho vychazi kruhové
tvarovani, které je patrné z horniho pohledu. Prostor mezi nimi je plynule propojen
prohnutou kiivkou, diky které¢ se cely kryt ucelil a zaroven tak vznik prostor pro umisténi
pomocného kolecka.

Doplnujici prvky jako je volant nebo sedadlo, jsou tvarované s ohledem na ergonomické

pozadavky. Zaroven jsou navrzené tak, aby cely koncept navrhu nenaruSovaly.

6.6.2 Testovani prototypu

Béhem price na findlnim tvarovém feSeni byl neustdle bran ohled na ergonomické
pozadavky. Z tohoto diivodu byl prototyp v pocitaci neustale testovan na postaveé primérné
muzské postavy. V piipadé sezeni byl kladen diraz na dostate¢nou vysku sedadla od
podnoZzky, dostatek prostoru pro odkladani nohou, nebo zda je kolem uzivatele dostatek
prostoru k tomu aby se necitil stisnéné. Dale bylo stejnym zplisobem testovano umisténi
volantu, nebo tvarovani madla slouziciho k vyklopeni zaci hlavy.

6.6.3 Shrnuti kliCovych technickych parametra

V tabulce 6-1 jsou shrnuty kli¢ové technické parametry, které pfimo nebo nepfimo ovlivnily
tvarovani rideru. Materialy, které byly pro navrh vybrany, byly voleny s ohledem na jejich
mechanické a chemické vlastnosti. Pro krytovani vétSiny téla rideru byl zvolen ABS plast,
ktery byl tvarovan pomoci vstiikovanim do formy. Pro kryt Zaciho tstroji byla zvolena ocel
0 minimalni tloust’ce 3 mm. Vnitini konstrukce rideru byla vyrobena z ohybanych ocelovych
profild, které jsou posléze k sobé svateny.
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Tab. 6-1 Kli¢ové technické parametry

celkové rozméry (5 x d X V) 850 x 1800 x 1100 mm
objem kose \/ 150 I
hmotnost m 200-230 kg
rychlost:
- v pred \Y 7,5 km/h
- v pted pii seCeni % 6 km/h
- v zad \Y; 45 km/h

vykon elektromotort:

- pohon kol P 2x 1000 W

- pohon Zacich nozt P 2x 800

- GHS systém P 800 W
kapacita baterii t min. 60 min.
minimalni hmotnost obsluhy m 30 kg

6.6.4 Zhodnoceni naplnéni cill

Pti hodnoceni naplnéni cill, které jsem si urcila v kapitole 3.2 Cile vyvoje napisSu vzdy pod
dany cil feSeni, které nabizi vychodisko z daného problému.

Rider musi byt dobfe manévrovatelny mezi prekazkami.

K tomu, aby bylo moZné s riderem dobfe manévrovat mezi prekdzkami a otacet se s CO
nejmensim polomérem otacenim bylo zvoleno diferencidlni fizeni s vyuZitim jednoho
zadniho kola. Diky tomu rider disponuje nulovym polomérem otacenim.

Snizeni hluku pfi seceni.

Aby vysoky hluk nevadil nejen obsluze, ale i lidem, ktefi se v blizkosti zafizeni
pohybuji byl spalovaci motor nahrazen elektrickym, ktery je nejen tissi, ale

vvvvvv
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Navrhnout ergonomicky spravné tvarované sedadlo.

Ke zvyseni komfortu pii seceni bylo navrzené sedadlo, které¢ je vybaveno vyvysSenou
a ergonomicky tvarovanou opérkou jejiz soucasti jsou vétraci otvory, které jsou

zakryté sitovinou.
Jednoducha manipulace s ovladacimi prvky.

Oproti stavajicim produktim jsou ovladaci prvky umistény na volantu, jehoz soucasti
je displej, ktery slouzi k vybéru a nastaveni dané funkce. Navic byly pfidany pod
volant dvé packy, kterymi se zapina/vypina Zaci hlava a piepind mezi chodem
v pied/v zad.

Konstrukce zaciho ustroji by méla ptisobit odlehcené.

Pti navrhovani zaciho ustroji doslo k posunuti pomocnych kolecek blize k zacim
nozim a zakomponovani do celkového tvarovani krytu. Tim doslo jak ke zlepSeni
funkénosti, tak k odleh¢eni celého tvarovani.
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7 ZAVER

Tato diplomova prace se zabyvala designem zahradniho rideru s elektrickym pohonem
nastavitelnym pfednim seCenim a sbérnym koSem urcenym k seceni stfedné velkych
&lenitych pozemkt o rozloze do 1500 m? Navrzenému finalnimu feSeni predchézela
dikladna designerska a technicka analyza. SoucCasné také probihalo dotaznikové Setfeni
a standardizované rozhovory s odborniky. Ze zjisténi vyplynulych z analyz a dotaznikovych
Setfeni byly definovany problémy a nedostatky stavajicich produkta.

Po designerské analyze firemnich dokumentaci bylo patrné, Ze ridery které se na sou¢asném
trhu vyskytuji jsou navrzené predevSim s umyslem vyuzivat je ke komerénim tceltim. Tato
skutecnost byla nasledné potvrzena dotaznikovym Setfenim, ze kterého vzeslo, Zze soukromi
vlastnici, ktetfi pozaduji zafizeni o néco menSich rozmérech, na aktualnim trhu nemizou
sehnat dany typ zahradni techniky, ktery by spliioval ostatni vlastnosti zahradniho rideru.
Dale bylo zjisténo, ze vSechny zahradni ridery, které jsou vybaveny sbérnym koSem
soucasné nedisponuji elektrickym pohonem, ktery je mnohem tis$i a ekologictéjsi.
Z technické analyzy a standardizovanému rozhovoru vzesly dalsi problémy, ktery byly pfti
navrhovani feSeny. Jednalo se o konstrukci a tvarovani zaciho ustroji a o tvarovani sedadla,

které je zaroven neprodysné.

Z jiz zminénych analyz vznikly tfi variantni studie, u kterych byly od za¢atku zapracovavany
ptipominky ze soucasnych produktd na trhu. Navrhy byly také feSeny s ohledem na
ergonomické pozadavky uzivatele. Vzniklé studie byly nasledné hodnoceny v odlisnych
parametrech. Nakonec byly vybrany ty nejlépe hodnocené a ty byly zapracovany do
findlniho tvarového feSeni.

Navrzené findlni tvarovani vychazi z velikosti vnitinich komponentt a z kapacity sbérného
koSe (150 1). Pii tvarovani byl bran ohled na pouziti dynamickych prvki, které by
podporovaly u zafizeni pohyb. Ty byly pouzity jak pfi tvarovani téla rideru, tak pfi
navrhovani dopliiujicich otvorli pro vétrani. Hlavnim cilem bylo vizualné propojit vSechny
¢asti zafizeni a ve pfedni ¢asti rider opticky odleh¢it. K odleh¢eni do§lo umisténim volantu
na rameno, diky kterému vznikl volny prostor bez stiedového sloupku. Zaroven byla
zménéna konstrukce zaci hlavy. Pomocna kolecka byla posunuta blize k Zacim noziim, coz
umoznilo ucelengj$i a Cist§i tvarovani krytu. Zaroven bylo celkové tvarovani a ovladaci

prvky navrzeny s ohledem na dodrzeni ergonomickych pozadavki.

Do budoucna vidim moznost posunout navrh jesté dal diky vyuziti autonomni technologie,
ktera by byla schopna sekat pozemky s ¢astym ¢lenénim bez vétSich problémi a zaroven

I sbirat posecenou travu.

Diky svému modernimu, elegantnimu a dynamickému tvarovani ma tento navrh potencial
zaujmout Sir$i vetejnost a poskytnout uzivateli komfort a spolehlivost, ktera se u zatizeni
predpoklada.
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8 VYSLEDEK VYZKUMU PODLE RIV

Druh vysledku funkéni vzorek

Nazev vysledku Zahradni rider s elektrickym pohonem
Autofi Bc. Karolina Krulova

Puvodci -

Misto ulozeni vysledku VUT Brno
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10 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

mm milimetr

m metr

I litr

kg kilogram

Ah ampérhodin

Vv volt

W waltt

km/h kilometr za hodinu

min minuta

% procento

° stupen

ABS akrylonitril-butadien-styren
RAL ReichsAusschuss fiir Lieferbedingungen
Li-ion lithium-iontovy
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DESIGNERSKY POSTER

DESIGNERSKY POSTER

z a DESIGN ZAHRADNIHO RIDERU S ELEKTRICKYM POHONEM

Celkové tvarové feseni vychazi z velikosti a umisténi vnitinich

U a z kapacity kose, ktera je 150 I. Dominantnim
prvkem je sbémy ko8, ktery se nachazi za sedadlem obsluhy. Diky nému
je tvarovani v zadni ¢asti ucelené. Dil€imi cily bylo vizualné propojit
véechny ¢asti zafizeni a vepfedu rider opticky odlehéit. Z tohoto divodu
je volant umistén na rameéni, ktery je k télu rideru pfichycen z pravé
strany a Zaci hlava byla umisténa na stfedové rameno.

DESIGN SEL 1 DIPLOMOVA PRACE f Autar. Be. Karolina Krulova | Vedouc! price: sked. soch. Josef Siddek, AD. I VUT v Bré f FS1/ UK OPD 1 2021122
- ; odbor
o R e
VERiE KONSTRUOVANI e
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TECHNICKY POSTER

Zal'l

Cely rider je poh&nén pomoci Li-lon baterii. Nabijeci konektor
je umistén pod sedadlem a aby bylo mozné pfipojit nabijecku
do konektoru je nutné nejdfive vyklopit sedadlo. Aby byl rider
co nejvice manévrovatelny mezi pfekazkami, bylo zvoleno
fizeni pomoci dvojitého diferencialu s jednim otoénym zadnim
kolem. Vnitini konstrukce se sklada ze svafovanych ocelovych
profill, ke kterym je uchyceno krytovani z ABS plastu.

DESIGN ZAHRADNIHO RIDERU S ELEKTRICKYM POHONEM
TECHNICKY POSTER

L 1800 |
W elektromotor
Fidici jednotka
¥ baterie
GHS
zaci nGz
kryt
DESIGN SEL Y 1 DIPLOMOVA PRACE / Autor: Be. Karolina Krulova / Vedoud! préce: akad. soch. Josef Siddek. AnD. [ VUT v Bmé / FSI / UK 1 OPD | 2021122
% :ESITIAS‘{[HUBVANI sl
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ERGONOMICKY POSTER

DESIGN ZAHRADNIHO RIDERU S ELEKTRICKYM POHONEM
ERGONOMICKY POSTER

Nastaveni vySky seceni, vysypavani kose nebo nastaveni
rychlosti je oviadano pomoci displeje a tfi tlacitek, které jsou
umistény na volantu. Pro komfortni a pohodiné sezeni bylo
navrzené sedadlo s otvory v zadové opérce, které jsou
zakryté sitovinou. Aby bylo moZné vy€istit Zaci hlavu od
posecené travy je nutné ji nejdfive povytahnout z ramene

a nasledné vyklopit 0 90°,

DESIGN SEL Y 1DIPLOMOVA PRACE f Autor: Be. Karolina Knulova | Vedouci prace: akad. soch, Josef Siddek, A1D. 1 VUT v Brmé 1 FSI 1 UK 1 OPD 1 2021122
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o
UsTAV primysiového
e KONSTRUOVANI S
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SUMARIZACNI POSTER

SUMARIZACNI POSTER

Z a r I DESIGN ZAHRADNIHO RIDERU S ELEKTRICKYM POHONEM

Cilem bylo i rider s icky ktery
je uréeny pro osobni viastniky stfedné velkych &lenitych pozemka. 760
Navrh se zabyva p i ych produktl a jejich 5

rozmérmi, které jsou pfilis velké. Zarovefi bylo navrzené nove
tvarovéni a konstrukce Zaciho Ustroji, které fesi problém se
secenim na nerovném terénu.

1100

-

1DIPLOMOVA PRACE f Autor: Bc. Karolina Krulovd | Vedouci préce: skad. soch. Josef Siddek, AD. / VUT v Brné 1 FSI / UK 1 OPD 1 2021122

e
USTAV primystového
KONSTRUGVANI .
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