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Ing. Kunovjanek se ve své disertacni praci zabyval vyvojem a studiem membran
vhodnych jako separatory do elektrolyzérti a baterii. U&el separatoru je oddélit kladnou
a zapornou ¢ast elektrochemického clanku, aby nedochazelo k michani a chemickym
reakcim. Zaroven je vSak tfeba, aby mezi obéma Castmi Clanku bylo dobré elektrické
(iontové) spojeni. Membrana (separator) (a autor spravné rozliSuje jisty technicky rozdil
mezi témito pojmy) tedy zajiStuje kvalitni mechanické oddéleni a pfitom dobré
elektrolytické propojeni, coz jsou v principu ponékud protichtidné ukoly. Ing. Kunovjanek
si v praci vytknul jasny cil a dovedl jej systematicky do konce.

Je aZ s podivem, Ze ve svété elektrochemie, ktera se hlavné zabyva elektrodami, je
stale jeSté misto pro vyzkum membran. Duvody jsou vSak logické a souvisi s praxi.
ProtoZe neexistuje universalni membrana pro veskera mozna pouziti, je tfeba pro kazdy
novy systém elektrod a elektrolytl hledat i optimalni membranu. DalSi duvod je ten, ze v
zajmu uspory nakladu je tfeba vyvinout membrany co mozna nejlevnéjsi. Klasicka
membrana pro kysela prostifedi (Nafion) je do jisté miry universalni, ale svou
univerzalnost ztraci pravé svou vysokou cenou. Z tohoto duvodu je namét disertacni
prace aktualni z pohledu soucasného stavu védy.

Polyvinylalkohol je chemicky dostupna primyslova latka, u které Ize zvysit viskozitu
(a pak uz i tuhost) vhodnou sekundarni polymerizaci a tvofenim mustka (zesitovani).
Pravé zde je originalita soucasné prace - zkoumat mozné metody pfipravy tuhého
materialu, vhodného pro pfipravu membran, za fizeného pfidavku vodivych materiald.
Ing. Kunovjanek zvolil jako tyto pfisady hydroxidy alkalickych kovu. Kunovjanek
pracoval v chemické laboratofi. Pracoval na systematickém studiu polymerace a
dopovani polyvinylakoholu, coz vedlo k vice & méné uspéSnym pevnym vrstvam, které
pak zkoumal z hlediska mechanickych a elektrickych vlastnosti pro pouziti jako
membrany. Vlastni pfiprava membran (autorem ponékud nadsazené oznacena jako
vyroba), je popsana na dvanacti strankach disertace a vénuje se tfem metodam
sitovani a jedné metodé dopovani alkalickymi hydroxidy za soucCasného sitovani



boraxem. Kunovjanek neni chemik. Vzhledem k zamérfeni oboru, ve kterém je prace
podana, je to pfirozené. Je vSak znepokojujici, Ze vzhledem k zaméreni prace bylo
vynechano studium odborné chemickeé literatury z primarnich zdroju. Jako jediny ¢lanek
tykajici se zesitovani byl ¢lanek Gebbena a spol. (ref. 19). Jisté by bylo vhodné
dohledat, prostudovat a zminit dalSi literaturu, které jisté neni malo. Méfeni elektrickych
vlastnosti membran je popsano na dvanacti stranach. Vzhledem k tomu, Ze jednou z
praktickych vlastnosti membrany je téZ jeji mechanicka pevnost, je Skoda, Ze autor
nepouzil néjakou metodu méreni mechanickych vlastnosti, zvlasté proto, Zze néktera z
fakult VUT ma takovato meéfeni pfimo v napini prace. Podkapitola 3. 4. se vénuje
membranam v elektrolyzéru na asi deseti stranach. Podle toho, jak je dizertace
sestavena, tam tato kapitola vlastné nepatfi. V abstraktu, i v kratké verzi, existence
téchto vysledkd neni viibec uvedena. Samoziejmé, ze tyto vysledku jsou relevantni, ale
je tfeba je naleZité uveést jak v abstraktu, tak i v uvodu a potom také na zacatku kapitoly
3. 4. napsat vhodné premosténi popisujici jak byla urCita membrana zvolena pro dalSi
vyzkum, jiz pfimo v elektrolyzéru.

Ing. Kunovjanek systematicky publikoval vysledky svého vyzkumu béhem prace na
své disertaci. Diky tomu ma celkem rozsahly seznam publikaci, vétSinou v ECS
Transactions, ale také v konferen¢nich sbornicich, které pokryvaji rizné aspekty jeho
vyzkumnych uUspéchu. Pravé jeho pravidelna publikaéni €innost vypovida o tom, ze
dokaze pravidelné pfispivat k Sifeni odborné informace.

Rozsah prace odpovida zvolenému tématu a metodika pouzitd pfi elektrickém
meéfeni je nalezita a vysledky jsou rovnéz spravné dokumentovany, vysvétleny a
obhajeny a prace je tedy dostateCné silna. Nicméné, je tfeba podotknout, Ze pfiprava
membran je proces chemicky a prace by rovnéz mohla byt posuzovana jako dizertace s
chemie, kde by tak dobfe neobstala. Chemik by se jisté pidil po vétSich detailech
vedoucich k polymerizaci, popsané spi$ prakticky. | seznam literatury svédci o tom, ze
chemické Casopisy nebyly pfilis konzultovany. 37 citaci je na samotny pocet asi
dostacuijici Cislo, ale musim poukazat na to, Ze osm z nich je odkaz na osm jednotlivych
pouzitych chemikalii, coz snad ani nebylo nutné a navic, citace z Wikipedie by se snad
ani v disertaCni praci objevovat nemusely.

Chtél bych vS8ak pochvalit, Ze prace je po strance jazykové, slohové a pravopisné
sepsana velice dobfe. Je tam nékolik drobnych chyb, ale v porovnani s nékterymi
pracemi, které jsem mél moznost Cist, je jich minimum. Bohuzel, dojem kazi zavér
disertace, kde je seznam literatury, a to ve dvou smérech. Jednak je to vybér citaci,
které jsou podle mého nazoru Casto pfiliS primitivni (odkazy na Wikipedii) a ne pfilis
Cetné. Druha moje vytka se tykd samotné tvorby referenci. Mam pocit, Zze pro
formatovani byl pouzit néjaky automatizovany software (mozna Endnote), ale Spatné
nastaveny. Potom je v citaci ¢lanku uvedeno (kupf. ref. 19, 32) néco jako Vols. (tedy
volumes, svazky) nasledovano dvojici Cisel, kupf. 1730-1740. Pfi pokusu clanek
dohledat se pak ukaze, Ze Cisla neoznaluji svazky, ale stranky. A jsou tam i dalSi
chyby, jako tfeba kde ve jméné cCasopisu je "Internal" misto "International" anebo
v odkazu 37, kde zcela chybi jak ro€nik, tak i stranky. Mam pocit, Zze zde autor slepé
svéfil kontrolu kvality na automatizaci. Je to Skoda, protoZze z uloZenych praci vétSinou
dalSi vyzkumnici hledaji inspiraci i v seznamu literatury.

Zminéné chyby jsou jiz bohuzel v podané a vystavené verzi a opravit nepljdou.
Nicméné, rad vznesl nékolik otazek, které mé pfi ¢teni prace napadly.



1) Rovnice (1) je oznacCena jako pfiklad polyadice. Domnivam se, Ze je to vSak pouze
adice. Bylo by mozné uvést reprezentativni pfiklady polyadice a také polykondenzace?
2) V uvodu k chemikaliim se o tetraboritanu sodném piSe, Ze ve fotografické chemii se
pouziva jako slaba zasada do jemnozrnnych vyvojek. Lze najit, tfreba i vzdalené spojeni
mezi jemnozrnnou vyvojkou a obsahem obhajované prace?

3) Pridavek dvojchromanu byl pouzit pfi fotoiniciaci dalSiho zesitovani polyvinyl-
alkoholu. Jaka je podstata nebo princip tohoto déje?

4) Jak stalé jsou vlastnosti membran obohacenych hydroxidy draselnym, sodnym a
lithnym? Lze oCekavat, Ze bude vodivost ovlivnéna stykem se vzduchem?

Ing. Kunovjanek ma solidni pragmaticky pfistup k praci a zivotu a nepochybuiji, Zze
znalosti a dovednosti nabyté pfi pfipravé této prace piné vyuzije pfi své profesi. Z vySe
uvedenych dlvodu proto doporucuji pfijmout predlozenou disertani praci jako podklad
k obhajobé a udéleni akademicko-védeckého titulu doktora.

V Brné, 1. bfezna 2016 prof. RNDr., Petr Vanysek, CSc., FECS



