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Ing. Michala Kraus sa v svojej dizertanej praci zaobera simulaciou spojitych systémov
popisanych systémom diferencidlnich rovnic, ktoré s rieSené metédou Taylorovho radu.
Hlavna cast’ prace obsahuje navrh a realiziciu S$pecializovaného paralelného systému pre
vypocet numerickej integracie a porovnanie jednotlivych variantov rieSenia.

Efektivne vyuzitie paralelizmu vo vSeobecnosti a obzvlast pre vypocéty vysokého
vykonu nie je mozné dosiahnut’ bez $pecializovanych architektonickych rieSeni vystihujucich
druh a stupen paralelizmu algoritmu. Realizaciu  paralelnych algoritmov na turovni
$pecializovanych architektir mozno povazovat za zvySenie urovne abstrakcie pocitacovych
architektr vo v8eobecnosti a vytvorenie moznosti ich $pecializacie pre rieSenie tloh v oblasti
vypoctov vysokého vykonu, z Ktorych niektoré st spomenuté v tivode prace.

Preto téma dizertacnej prace patri do odboru dizerticie a je aktualna z hl'adiska
sucasného stavu vedy.

V 2. kapitole sa doktorand venuje metédam numerického rieSenia diferencidlnych
rovnic, v 3. kapitole analyze paralelnych modelov a architektar, vo 4. kapitole prepojovacim
sietam av5. Kkapitole snazvom ,Vypoletni operace” uvadza hadvérova realizaciu
jednotlivych druhov operacii. Uvedené kapitoly tvoria analyticku Cast’ prace, su spracované
po formalnej aj obsahovej stranke dobre a zavery, ktoré st vychodiskom pre samotné riesenie
uvedené v d’alsich kapitolach, su spravne.

V dalsich troch kapitolach, teda v kapitole 6, 7 a 8 je uvedeny podrobny navrh
Specializovaného paralelného systému pre rieSenie diferencialnych rovnic metodou
Taylorovho radu, jeho implementacia a vyuZitie.

V zavere je uvedeny zakladny pristup k rieSeniu, dosiahnuté vysledky, vlastné
vedeckeé prinosy a s uvedené aj moznosti d’alSieho vyskumu.

K praci mam tieto pripomienky a otazky:

1. Str.14, 2.2 Metoda Taylorovy fady, prvy odstavec obsahuje vetu, Predkladand prace
se zabyva beznymi “technickymi problémy”, z ktorej nie je jasné, o ktor pracu ani
0 aké technické problémy ide.

2. Str.34, prva veta znie: V acyklickych grafech (v nichz neexistuje kruznice) je volba
spojovaci cesty jednoznacnd. Otazka je, preCo prave kruznica, a o znamena
jednoznacnost’.

3. Kapitola 4 je sice dobrym prehladom roznych typov prepojovacich sieti s ich
charakteristikou, ale iba v rovine Struktury, teda bez formalizovaného vzt'ahu na typy
paralelizmu a bez kvantifikacie, ktora je nevyhnutna pre kvalifikovanejsie
rozhodnutie pre volbu prepojovacej siete. Nie je ani celkom jasny prinos tejto



kapitoly vo vztahu na architektGru SIMD, u ktorej straty na synchronizaciu
a komunikaciu nie st kvantitativne analyzované a vyhodnotené, st zahrnuté az vo
finalnom hodnoteni vysledkov simulacie. Otazka je teda, akym prinosom by bola
univerzalna prepojovacia siet’ pre Specializované rieSenie diferencialnych rovnic?

4. Vysledky simulacie pre tri varianty (paralelno-paralelny, sériovo-paralelny a sériovo-
sériovy) su logické. Otazka je, ¢i nemohli byt odhadnuté dopredu bez simulécie, teda
analyticky, a to  dekompoziciou problému (resp. algoritmu), kvantifikdciou
vypoctovych dob a strat pri komunikacii.

5. Ako bola hodnotena stabilita a presnost’ vypoctu?

6. Nie je numerické riesenie vychadzajuce z analégového iba emulaciou a nebolo by
radovo efektivnejSie realizovat’ Specializované procesory pracujuce na analégovom
principe?

Na zéklade predlozenej dizertacnej prace mozno konstatovat’, ze hlavné ciele prace
formulované v tvode prace, a to selekcia druhov diferencidlnych rovnic, rieSitelnych
metodou Taylorovho radu, porovnanie tejto metddy s inymi zndmymi metodami, navrh
Specializovaného paralelného systému a porovnanie rdznych variantov integratorov
a paralelnych systémov, boli splnené.

Originalny prinos prace spociva v metoéde transformacie povodnej sustavy
diferencidlnych rovnic na nova ststavu rovnic, na zaklade ktorej je mozné realizovat
efektivny algoritmus pre vypocet stistavy pomocou Taylorovho radu. Tym bola dosiahnuta
vyssia rychlost’ a presnost’ vypoctu v porovnani s inymi znamymi metédami, napr. s metédou
Runge-Kutta. Vel'mi pozitivne hodnotim aj to, Ze nova metoda bola uplatnena nielen v navrhu
ale aj v realizacii paralelného systému, ¢o vyznamne umoznilo verifikovat’ spravnost’ novej
metody.

Zoznam publikacii uchadzaca tvori 19 prispevkov publikovanych najmé na domacich
a medzinarodnych vedeckych konferenciach, v minimalnej miere aj v ¢asopisoch. Publika¢na
¢innost’ vystihuje jadro rieSenia dizertacnej prace a jej urovei je primerana.

Na zaklade predlozenej prace, ale aj pdsobenia Ing. Michala Krausa pocas
doktorandského Stidia, najméd rieSenia vedecko-vyskumnych projektov aprace Vo
vyskumnom kolektive na Technickej univerzite vo Viedni je zrejmé, ze Ing. Michal Kraus
preukazal vedeckt erudiciu a ma vsetky predpoklady pre vyuzitie svojich schopnosti vo
vedeckovyskumnej ¢innosti aj v budicnosti.

Predlozena dizertaéna praca spina vietky kritéria na udelenie akademického titulu
Ph.D. Preto po tspesnej obhajobe navrhujem Ing. Michalovi Krausovi udelit akademicky titul
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