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Abstrakt

Predmétem predkladané diplomové prace je popis procesu pripravy, realizace a nasledného
oSetfovani podlah na bazi siranu vapenatého, véetné problému, které s danou problemati-
kou souvisi. Prace si klade za cil podrobné¢ seznamit ¢tenaie s metodami pouzivanymi pii
diagnostice poruch a vad podlah v bytové a obéanské vystavbé véetné praktickych aplikaci
téchto metod na realnych konstrukcich. Soucasti prace je také experimentalni analyza real-

né skladby podlahy na tnosnost pfi lokalnim zatizeni.

Abstract

The object of the thesis is a description of preparation process, realization and subsequent
treatment of floors based on calcium sulphate, including problems related to the issue. The
aim of the work is to closely acquaint the reader with methods used in diagnostics of floor-
ing failures and defects in the housing and civic construction, including practical applica-
tions of these methods on real structures. The work also includes experimental analysis of

a real floor construction during local load effect.
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zkouska pevnosti v tahu za ohybu, zkouska pevnosti v tlaku, vihkost.

Key words

Floor, anhydrite, calcium sulphate, floor screed, failure, defect, test methods, tensile bend-

ing test, compression test, humidity.



Bibliograficki citace VSKP

VRTAL, R. Diagnostika poruch a vad podlah v bytové a obcanské vystavbé. Brno, 2014.
86 s., 23 s. piil. Diplomova prace. Vysoké uéeni technické v Brné, Fakulta stavebni, Ustav

stavebniho zkuSebnictvi.

Vedouci diplomové prace doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.



Prohlaseni:
Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci zpracoval samostatné a uvedl v§echny pouzité infor-

macni zdroje.

V Bmeé dne 17. 1. 2014



Podékovani:

Na tomto misté bych chtél pfedev§im podékovat vedoucimu mé diplomové prace,
panu doc. Ing. Pavlu Schmidovi, Ph.D., za jeho metodické vedeni, obétavou pomoc a cen-
né odborné rady pfi tvorbé prace, zejména pii praktickych laboratornich zkouskach a odbé-

ru vzorku.

Dale bych rad podc¢koval panu Miroslavu Vaikovi za jeho ochotu, vstficnost
a predevsim za poskytnuti ptilezitosti osobn¢€ se podilet na mnoha realizacich litych anhyd-

ritovych potérli, coz mne piimélo vénovat se tomuto tématu podrobné a do hloubky.

V neposledni fad¢€ patfi mij velky dik panu Ing. Petru Spalovi, jehoZz pfipominky, ra-

dy a napady velikou mérou piispély k vypracovani této prace.



OBSAH

L V0@t 10
2 Podlahy — Spole¢na ustanoveni (CSN 74 4505) ........ccovvireeiresreseesessiessessesessesseeeen, 12
P R4 11 1<) 1) A VA0 1 10 ) 0 1 T F PRSP PRRPPR 12
2.1.1 Problematika trhlin v betonovych podlahach .............ccccceviiieiiieiiniiciiee, 12

2.1.2  Problematika rOVINNOSTI ..........ccoiiiiiiiiieie e 12

2.1.3 Nejmensi navrhové tloustky potéri v budovich obcanské a bytové

VS AV DY ittt 13

2.1.4  VINKOSE POIETU....eiiiuiiiiiiiieiiiiiesiiie sttt e e nbn e s be e e snee e 13

2.1.5  ZKOUSENI....coiiiiiiieiie sttt 13

2.2 Technické pOZadavky ........ccoiiiiiiiieii e 14
2.2.1 Charakteristiky viditelného povrchu..........ccccoviiiiiii, 14

2.2.2  Celkova rovinnost pOVIChU VIStVY ....coiciiiiiiiiiiiiiii e 14

2.2.3  Mistni TOVINNOSt POVICHUL....eiiiiiiiiiiiiiiiiie it 14

2.2.4  PTIMOSE SPAT weeiivvieiiiiieeiiie sttt sttt sttt e et e e e s sbb e e e sbb e e e beeeabeee s 16

2.2.5 TIOUSTKA VISTVY POEIU...viviiiiiiitisiieiieieienie st sttt 16

2.2.6  ROZMEIOVA StALOST.....ecuviiiiiiiieii e 17

2.2.7 Mechanickd 0dolnost a Stabilita............ccovveririiiiieiiie e 17

2.2.8 Tvrdost povrchu a odolnost proti opotrebent...........cocvvriveririienieninicieeiee 18

2.2.9 Odolnost proti kontaktnimu namahani ............cccoceeviiiniieiieec e 18
2.2.10 Pusobeni vody @ VINKOS ......cc.evviiiiiiiiiciiccceesee e 19
2.2.11 SKIUZNOST.......oeiiieiiiieeeee e 19

2.3 Podlahy v bytové a obCanské VyStavhe .........coviiiiiiiiiiiiiieee e 20
3 Podlahy na bazi siranu VAPENatENO ..........cceiveiiiiiiiieiiieseere e 23
3.1 Siran vapenaty - aNNYATIT.........coocoiiiiiii e 23
3.1.1  Prirodni anhydrit........ccooiieiiiiiiieiic e 23

3.1.2  Synteticky anhydrit.........cccovviiiiiiiii 24

3.2 Konstrukéni skladba podlahy ...........cccooviiiiiiiiii 24
32,1 SPOJEIY POLET vttt 24

3.2.2  Potér na odd@lovaci VISTVE........cceiiiiiiiiiiiiiies e 26

3.2.3  Poter na 1Z0lacni VISIVE ......ccueiiiiiiiiiiriiie s 27

3.2.4  Potér pro podlahoveé VYAPENT ......ccoveiviiiiiiiiiiie e 28

3.3 POPIS tECANOIOQIE. ... 30



4

3.3.1 Pripravné prace — zakladani SPAT ........ccceviiiiiiiiiiiie e 30

3.3.2  ReEAlIZACE POLETU...c.uviiiiiiii ittt be e be e 31
3.3.3 Vysychani, zrani a dodatecné 0Setfovani POtETU ......cocvvvviveeiiieeiiieeiiiie s 35
Poruchy a vady POdIaN............cooiieiiii e 40
4.1 Poruchy dievénych podlah bytového domu ...........cccoevviiiiiiiiiiii 41
4.2  Poruchy anhydritové podlahoveé desky ... 43
4.3 Trhliny v povrchu POdIany ... 44
ZKUSEDNT METOAY ... vttt 46
5.1 Stanoveni pevnosti v tahu za ohybu a pevnosti v tlaku ... 46
5.1.1 Podstata ZKOUSKY......ccooiiiiiiiiiiieiee e 46
5.1.2  POStUP ZKOUSENI ..ottt 46
5.2 Stanoveni pridrznosti (0dtrhova ZKOUSKA) ........ccevieiiiiiriiiiiieiieeee e 48
5.2.1 Podstata ZKOUSKY......cccoiiiiiiiiiiieiec s 48
5.2.2  POStUP ZKOUSENI ..ot 48
5.3 Metody pro stanoveni vlhkosti podkladnich vrstev podlah............cccooviiiiiiiiiinnnn. 49
5.3.1 Vlhkost a transport vody v materidlech ...........ccocovviiiiiiiiiiiiieec e 49
5.3.2 Destruktivni metody méteni VINKOSt .........coceeiiiiiiiiiiii e 50
5.3.3 Nedestruktivni metody méfeni VINKOSt..........cocveiiiiiiiiiiiiceec e 53
EXPerimentalng CAST.........uiiiiiiiieiieiee e 57
6.1 Laboratorni zatéZzovaci zkouSka modelu vyseku posuzované skladby podlahy......... 57
B.1. 1 UVOU...eoteeeieieiceiceeiecei e 57
6.1.2 ZatéZovaci postup a hodnoceni zZKOusky .........cccooveviiiiiiiiiiii, 57
6.1.3 Experimentalni model zaté¢Zovaci ZKOuSKY..........cccoovvviiiiiiiiiicii e 59
6.1.4 Zatizeni zkouSenych pryvKil .........ccooiiiiiiiiiiiii 59
6.1.5 Vysledky a vyhodnoceni zatéZovacich zkouSek ...........occoviiiiiiiiiiiiiiinnnn, 61
B.1.6  ZAVET .ottt 62

6.2 Zkouska piidrZznosti na rozhrani spojovacich mistkdi a soudrZnosti material
hodnocené POAIANY ..o 64
B.2. 1 UVOU....ceereiierciieeciiceieeceire e 64
6.2.2  POStUP ZKOUSENI ..ot 64
6.2.3  Vyhodnoceni ZKOUSEK...........ccoiriiiiiiiiiiiiciee e 65
B.2.4  ZAVET c.eieeei ittt bbbttt 66

6.3 Zkouska pevnosti vtahu za ohybu a pevnosti v tlaku vzorkti odebranych pii
realizaci potéru na bazi siranu vapenat€ho ............cccooveviiiieni 67



LSRR 277 Yo PSSR 67

6.3.2 Realizace potéru, kontrolni prohlidka v raném stafi..........ccccccvvviiniiiiiniinnns 67

6.3.3 Priprava zkuSebnich teles.........cccciiiiiiiiiiiiiii 68

6.3.4 ZkousSka pevnosti v tahu za ohybu a pevnosti v tlaku ...........cccccceevvieiieneane. 70

6.3.5 Vyhodnoceni ZKOUSEK...........ccvriiiiiiiiiiiii 73

B.3.0  ZAVET 1.t ettt nan e naeeanee s 79

T ZAVET et b bbbt e b et b e eRb e e be e arn e e be e naneeees 81
8 SeZNam ZATOJU......iiieiiieiiiieie s 83
8.1 LITEIATUIE ...veveieeeiiictee et 83
8.2 INOIIMY ot h ettt bbbt nne s 83
8.3 INIBINEL.....eieee s 84

T 1) 2SO 87



1. Uvod

1 UVOD

Navzdory nepopiratelné popularité betonu ve stavebnictvi 1ze nalézt fadu odvétvi, v nichz
je stale cCasté&ji tento material nahrazovan modernéj$imi modifikacemi. Jednim z takovych

odvétvi jsou praveé podlahy realizované v objektech obcanskych staveb.

V soucasnosti nejpouzivanéj§im materidlem pro tyto podlahové konstrukce je
anhydrit, jinymi slovy siran vapenaty. Oproti tradi¢nim betonovym podlahdm nabizi lité
potéry na bazi siranu vapenatého fadu vyhod. Mezi prvnimi lze jmenovat vysokou pevnost
v tahu za ohybu bez pouziti vyztuze. Ta vzhledem Kk rozdilnému chovani pojiva pii che-
mické reakci s vodou, a tedy prakticky nulového vyskytu mikrotrhlin, ztraci na vyznamu.
S tim souvisi nizsi konstrukéni tloustka vrstvy, kterd ma za nésledek nizsi hmotnost, a tu-
diZ mensi zatiZzeni konstrukce. To najde své opodstatnéni predevsim u rekonstrukci starSich
podlah, kde je primdrnim pozadavkem maximalni eliminace pfitiZeni stdvajicich stropnich
konstrukei. Sou¢asné je tim umoznéno zvySeni tepelného odporu z divodu moznosti pou-

Ziti vEtsi tloust’ky vrstvy tepelné izolace na ukor tloustky anhydritové desky.

Pfi dodrZzeni spravné technologie provadeéni lze docilit vysoké hutnosti materialu,
tedy vyrazné redukce vzduchovych mezer a dutin, coz umoziuje lepsi ptenos tepla. Této
vlastnosti je bohaté vyuzivano piedevsim u systémi podlahového vytapéni. Samonivelaéni
schopnost tohoto materialu zapti¢inéna vysokou tekutosti je kliCovym faktorem pro snadné
anhydritového potéru. Snaha docilit téZe tekutosti u betonu bez pouziti ztekucovacich pro-
stfedkt by vedla k vyraznému smr$tovani a krouceni betonové desky, a tedy i vzniku ne-

zadoucich trhlin.

Mezi dal$i nesporné vyhody této technologie patii nesrovnatelné vyssi rychlost rea-
lizace, nez je tomu u klasickych betonovych podlah, umoznéna zejména jiz zminovanou

tekutosti Cerstvého potéru.

a4

Vyse uvaddéné vyhody jako nizsi konstrukéni tloustka vrstvy, a tedy i1 uspora ma-
terialu, rychlost realizace Ci absence betonatské vyztuze s sebou logicky piinaseji znacnou
usporu financnich prostfedkd. Tim je docileno nizsich nakladt na provadéni anhydritovych

podlah i ptes vyss§i pocateéni cenu pouzitého materialu.

Stejné jako u kteréhokoli jiného materialu Ize i zde nalézt nevyhody. Prvni z nich je

zcela nepochybné vyrazny pokles pevnostnich parametri v piipadé vystaveni podlahové
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1. Uvod

konstrukce plisobeni zvySené vlhkosti. Tento fakt prakticky vylucuje pouziti anhydritovych
potérti v exteriérech. Toto riziko je u vnitfniho prostfedi sice znacné redukovano, nikoli
vsak zcela vylouceno. Negativni dopad tohoto nebezpeci je kompenzovan skutecnosti, ze

Vv ptipad¢ vysuSeni materidlu do vychoziho stavu dochazi k opétovnému nartistu pevnosti.

Druhou a zfejmé i posledni nevyhodou je vytvoreni tzv. Slemu. Jedna se o tenkou,
cca 1 mm silnou, nesoudrznou vrstvu materialu, ktera se vytvofi na povrchu kazdého nové
realizovaného potéru. Tuto vrstvu lze odstranit béhem prvnich 48 hodin Skrabkou, pfipad-
né¢ az po vyzrani materidlu za pomoci podlahové brusky. Odstranéni vrstvy je nutné

z diivodu zajisténi pozadované piidrznosti podlahové desky s findlni naslapnou vrstvou.

Cilem této prace je podrobné& objasnit technologii provadéni podlah na bazi siranu
vapenatého vcetné piipravy a ndsledného osetiovani s uvedenim poruch a vad, se kterymi
se lze v oblasti dané problematiky setkat. Pozornost bude vénovana taktéz nejcastéji pou-
zivanym diagnostickym metodam, které umoznuji identifikaci téchto problému a jejich

praktickym aplikacim na realnych konstrukcich.

Prvni praktickou zkouskou bude experimentdlni analyza realné skladby podlahy re-
alizovana za ucelem posouzeni tinosnosti zkouSené konstrukce pii lokalnim zatizeni. Dru-
ha prakticka zkouska bude vénovana aplikaci odtrhové zkousky pro stanoveni ptidrznosti
povrchovych vrstev zkoumané podlahy bytového domu a jejimu naslednému vyhodnoceni.
Tteti zkouSka bude zaméfena na porovnéani pevnostnich parametri vyzralého anhydritové-
ho potéru na vzorcich zkusebnich tramkti a na vzorcich odebranych z realné konstrukce
vyrobenych z jedné smési. V zavéru tieti zkousky praktické Casti bude v€novana pozornost

pusobeni zvysené vlhkosti na materidl pouzity pfi realizaci lit¢ho anhydritového potéru.

11



2. Podlahy — Spolecnd ustanoveni (CSN 74 4505)

2 PODLAHY - SPOLECNA USTANOVENI (CSN 74 4505)

Béhem poslednich 20 let doslo k vyraznému pokroku v oblasti realizace podlah obcan-
skych staveb, coz s sebou pfineslo potiebu novelizovat technické pozadavky a piedpisy.
Samotna norma pro podlahy CSN 74 4505 z roku 1994 byla revidovana v roce 2008 a na-
sledné¢ vroce 2012. Cilem bylo opravit nedostatky normy vyplyvajici z jejiho pouziti
Vv praxi, doplnéni o zkuSenosti ziskané odbornou vefejnosti a zejména pak aktualizace

normy do takové miry, aby odrdzela zmifiovany pokrok.

Ackoli je snahou autorti co nejpeclivéji piiblizit problematiku realizaci podlah, jed-
na se stale o velice Sirokou oblast a norma CSN 74 4505 slouzi uzivatelim predevsim
k piehledu zakladnich legislativnich a technickych pozadavku s pfislusSnymi odkazy na jiné
dokumenty, podrobné se vénujici konkrétnim typim podlah a druhim podlahovych mate-
riald.
lizace této normy a nasledn¢€ podrobnému popisu technickych pozadavki podlah, zejména

pak potért na bazi siranu vapenatého.
2.1 Zmény v normeé

2.1.1 Problematika trhlin v betonovych podlahach

Piivodni tolerance vyskytu trhlin o Sifce az 0,4 mm v zavislosti na stupni vlivu prostredi
byla z divodu mozného sniZeni trvanlivosti takto postizenych mist zptisnéna na hodnotu

0,1 mm.

2.1.2 Problematika rovinnosti

Aktuélni verze klade zvySeny diraz na rozliSovani pojmil ,,mistni rovinnost* a ,,celkova
rovinnost“. Zatimco odchylka od celkové rovinnosti je odchylka skute¢ného povrchu od
polohy povrchu, kterd je specifikovana v navrhu podlahy, odchylkou mistni rovinnosti je
myslena odchylka skutecného povrchu od prolozené odmérné usecky délky obvykle 2 m.

Postup méfeni téchto vlastnosti je uveden nize.

12



2. Podlahy — Spolecnd ustanoveni (CSN 74 4505)

2.1.3 Nejmensi navrhové tloustky potérti v budovach obéanské a bytové

vystavby

Rozsiteni litych cementovych potérii v poslednich letech mélo za nésledek doplnéni tabu-
lek tykajicich se nejmensich navrhovych tlousték plovoucich potért (tab. 2.6) a pozadavkl
na vysledky zkousek pevnosti v tahu za ohybu provedenych na télesech odebranych z kon-
strukce (tab. 2.7) o tento material. Tyto pozadavky byly sjednoceny tak, aby vystihovaly
pouzitou technologii — lity potér x potér ze zavadlé smési — a neznevyhodnovaly lité ce-

mentove potéry.

Soucasné bylo uptfesnéno, ze zatizeni uvedené v tabulkach je vypoctové a nove by-

lo specifikovano bodové zatizeni (viz nize).

2.1.4 Vlhkost potéru

Oproti diivejsi verzi je umoznéna specifikace méné ptisnych pozadavkli na maximalni
vlhkost potéru pred pokladkou néslapné vrstvy vyrobcem ptislusné podlahové krytiny. To
bylo umoznéno zejména z diivodu zna¢ného vlivu téchto poZadavkili na dobu vystavby. Je
vsak doporuceno pisemné zaznamenani odliSného pozadavku pro moznost budouciho oveé-

feni v pfipad¢ vzniku poruch.
2.1.5 Zkouseni

Zmény se dotkly zkuSebni metody pro méfeni mistni rovinnosti. Vzhledem ke kritikdm
pouziti posuvného méftitka pfi této metodé byl tento zplisob nahrazen méfenim pomoci

odmeérného klinu.

V piipadé¢ méteni vlhkosti byl doplnén chybé&jici pozadavek na minimalni Cetnost
zkuSebnich mist. Dale byly zaktualizovany odkazy na normy definujici zkuSebni postupy
pii zkouSeni pevnosti v tahu povrchovych vrstev, ptidrznosti povrchové Upravy, odolnosti
proti opotiebeni, vzduchové a krocejové nepriizvucnosti a elektrickych a magnetickych
vlastnosti. Nové zde byly doplnény zkusebni postupy pro stanoveni stla¢itelnosti materidlu

pro zvukové a tepelné izolace a pro stanoveni mrazuvzdornosti. [29]
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2. Podlahy — Spolecnd ustanoveni (CSN 74 4505)

2.2 Technické pozadavky

2.2.1 Charakteristiky viditelného povrchu

Na povrchu podlahy se nesmi vyskytovat Zzadné vady, napf. trhliny, ryhy, kaverny, puchyte
apod. Jednotlivé prvky podlahovych krytin nesmi mit olamané hrany. Vyskyt trhlin se pii-
pousti pouze u betonovych podlah, a to o maximalni §itce 0,1 mm. Veskeré styky podlahy
a stén musi byt plynulé, obvykle piimé. Totéz plati pro prostupy podlahou, dilatacni

a smrst'ovaci spary.

Celkovy vzhled podlahy se posuzuje pohledem z vysky 1,6 m pii takovych svétel-

nych podminkach, za nichz se podlaha nejvice vyuziva.

2.2.2 Celkova rovinnost povrchu vrstvy

Funkéni pozadavky na podlahu vymezuji maximalni dovolené odchylky od celkové rovin-
nosti povrchu naslapné vrstvy a mély by byt zohlednény v navrhu podlahy. Doporucuje se,
aby byly stejnym zpiisobem definovany i maximalni hodnoty odchylek pro podkladni vrst-
vy. V ptipadé€, Ze ma byt na podlaze umoznéno stohovani manipulacnich jednotek, je nutné
dodrzet pozadavky pro maximalni sklon dle ptislusné normy CSN 26 9030. Je-li v podlaze
instalovana vpust’ nebo odvodiiovaci Zlabek, nesmi vy€nivat z povrchu podlahy. Dale je

nem veétsim nez 1 %.

Odchylky od ptedepsané roviny se méti geodeticky, a to pomoci méficich bodl
(10 x 10 mm) rovnomérné rozmisténych po mistnosti. Méfeni se provadi nejméné v 5 zku-
Sebnich mistech na kazdych 100 m? podlahy. Soucasné je minimalni podet zkugebnich mist
V jedné mistnosti 5. Méfené body musi byt umistény v minimalni vzdalenosti 100 mm od

nejblizsi svislé plochy.
2.2.3 Mistni rovinnost povrchu

Mezni odchylky mistni rovinnosti naslapné vrstvy uvadi tab. 2.1. V ptipad¢, ze vyrobce
podlahové krytiny ¢i podlahoviny vyzaduje v technické dokumentaci mensi hodnotu, musi

byt tato hodnota dodrzena.
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2. Podlahy — Spolecnd ustanoveni (CSN 74 4505)

Tab. 2.1 Mezni odchylky mistni rovinnosti naslapné vrstvy [6]

Mezni

Naslapna vrstva odchylka

Podlahy v mistnostech pro trvaly pobyt osob (byty véetné
koupelny a WC, kancelare, nemocnic¢ni pokoje, kulturni 2 mm
zafizeni, obchody, komunikace uvnitf objektu, apod.)

Ostatni mistnosti +3mm

Vyrobni a skladovaci haly, garaze +5mm

V tab. 2.2 jsou uvedeny mezni rozdily vySkovych trovni, jejichz hodnoty nesmi byt
v mistech, kde jsou v podlaze realizovany dilatacni, smr§t'ovaci ¢i jiné spary nezakryté
pfechodovou listou, ptekroceny. Maximalni rozdil vySkovych urovni i1 v pfipadé zakryti

ptechodovou listou ¢i prahem ¢ini 20 mm.

Tab. 2.2 Mezni rozdily ve vyskové urovni naslapné vrstvy v dilatacni nebo smrstovaci spdre [6]

Mezni

WDELEY rozdil

Podlahy v mistnostech pro trvaly pobyt osob (byty véetné
koupelny a WC, kancelare, nemocni¢ni pokoje, kulturni 2 mm
zafizeni, obchody, komunikace uvnitf objektu, apod.)

Ostatni mistnosti 2 mm

Vyrobni a skladovaci haly, garaze 2 mm

Samotny navrh podlahy miize pfedepisovat jiné pozadavky na odchylky mistni ro-
vinnosti, rozdily ve vySkové trovni ve sparach, piipadné rozdily ve vySkové Grovni hran
sousednich dlazdic. VZdy je zapotiebi pifihlédnout k poZzadavkiim strojniho a manipulacni-
ho zatizeni, jez bude v téchto prostorach provozovano. RovnéZ je nutné zohlednit hygie-
nické pozadavky v potravinaiskych provozech ¢i bezpe¢nost provozu na podlaze v provo-

zech s moznosti tvorby kaluzi.

Ke stanoveni odchylek mistni rovinnosti je pouzita dvoumetrova lat, na jejichz
koncich jsou podlozky o ptidorysné plose 10 X 10 mm az 20 X 20 mm. Za pomoci odmér-
ného klinu se zméfi maximalni a minimalni vzdalenost povrchu vrstvy od spodniho lice
méfici laté. Délka klinu je 220 mm a tlouStka 20 mm, pficemz jeho sklon se zvoli podle

potieby. Maximalni a minimalni odchylky se stanovi odectenim vysky podlozek od zméie-
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2. Podlahy — Spolecnd ustanoveni (CSN 74 4505)

nych hodnot. Stejné jako v pfedchozim piipadé€ je minimalni pocet rovnomérné rozmisté-
nych zkusebnich mist v jedné mistnosti pét, pfiGemz tento pocet plati pro kazdych 10 m?
podlahy.

V piipadé méteni rozdila ve vySkové trovni v mistech smr§tovacich a dilata¢nich
spar je pouzito kratké pravitko polozené kolmo na sparu a odmérny klin, pficemz se pro-

vedou nejméné tii méfeni na 10 m spary, piipadné dvé méfeni u kratSich spar.

2.2.4 Primost spar
Limitni hodnoty odchylek celkové ptimosti hran ve viditelnych sparach uvadi tab. 2.3.

Tab. 2.3 Mezni odchylky celkové piimosti hran viditelnych spadr [6]

Délka spary
Typ podlahy
dolm 1mazdm | 4maz8m | vicenez8m

Podlahy v mistnostech pro trvaly pobyt osob

(byty .che,tne k(?upelny a \{\lC,J(ancEeIare, ne- £2mm £5mm +8mm +12 mm
mocniéni pokoje, kulturni zafizeni, obchody,

komunikace uvnitr objektu, apod.)

Ostatni mistnosti 4 mm +6mm +10 mm +15mm
Vyrobni a skladovaci haly, gardze 4 mm £6mm 10 mm £15mm

Me¢éteni se provadi pomoci napnuté struny ¢i geodetickym méfenim. Srovnavaci
pfimka je proloZena body umisténymi na hrané¢ spary 300 mm od jejich koncii. Odchylky

od ptimosti jsou pak zastoupeny jednotlivymi vzdalenostmi osy spary od této ptimky.

2.2.5 Tloustka vrstvy potéru

V tab. 2.4 jsou uvedeny dovolené odchylky od projektem piedepsané tloustky vrstvy, pfi-
¢emz realna tloustka vrstvy musi byt v souladu s technickou dokumentaci vyrobce materi-
alu této vrstvy. Primérna hodnota tloustky vrstvy potéru mize byt maximalné 1,2nasobek
navrhované tloustky. Pro opacny ptipad je nutné zvySenou hmotnost potéru posoudit sta-

tickym vypoctem.

Kontrola skute¢né provedené tloustky vrstvy potéru se nejcastéji provadi pomoci

sond ¢i1 jadrovych vyvrth.
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2. Podlahy — Spolecnd ustanoveni (CSN 74 4505)

Tab. 2.4 Dovolené odchylky od projektem piredepsané tloustky vrstvy potéru [6]

Predepsand tloustka Tloustka vrstvy potéru [mm]
[mm] Nejmensi hodnota Primér
10 >° >10
15 >° >15
20 >15 220
25 220 225
30 > 25 >30
35 >30 >35
40 >30 =40
45 235 > 45
50 240 250
60 245 260
70 250 270
80 260 >80
>80° >° > predepsana tloustka
® Musi byt odsouhlaseno projektantem podle konkrétnich podminek
U cementovych potért by mély byt vzaty v Uvahu zasady technologie
betonu vedené v €SN EN 206-1

2.2.6 Rozmeérova stalost

Pti navrhu podlahy je zapotiebi brat zietel na objemové zmény pouZzitych materiald, jez
jsou doprovazeny napft. tvorbou mikrostruktury materialu, zménou vlhkosti ¢i teploty. Sta-
noveni smr$téni a rozpinani je podrobné popsano v [14]. Zkouska probiha na zkuSebnich
télesech o rozmérech 40 x 40 x 160 mm, kterd neobsahuji kamenivo s ¢asticemi vétSimi
nez 8 mm. M¢fi se relativni zmény délky ve sméru podélné osy télesa v dusledku zmény

obsahu vihkosti. [6], [14]

2.2.7 Mechanicka odolnost a stabilita

Hodnoceni mechanické odolnosti a stability podlahovych potéra je zastoupeno pevnosti
Vv tahu za ohybu, jejiz arovné jsou uvedeny v tab. 2.6. Dale musi materialy pouzité pro pod-
lahové potéry odpovidat pozadavkim [15]. Hodnoty uvedené v tab. 2.6 odpovidaji vysled-
kiim zkousek, které byly provedeny na zkuSebnich télesech vyrdbénych piimo na stavenisti
nebo na télesech, které byly odebrany z hotovych vrstev. Podrobny postup zkousky pev-

nosti v tahu za ohybu je popsan v samostatné kapitole nize.
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2. Podlahy — Spolecnd ustanoveni (CSN 74 4505)

Alternativnim zptisobem kontrolniho zjisténi pevnosti v tahu za ohybu je u cemen-
tovych potért tzv. odtrhova zkouSka nebo také zkouska ptidrznosti, kterd spociva ve sta-
noveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev. Podrobny popis zkousky je rovnéz popsan déle

Vv textu. [6]

2.2.8 Tvrdost povrchu a odolnost proti opotrebeni

Tyto vlastnosti musi odpovidat pfisluSnym normém vyrobku jednotlivych typti naslapnych
vrstev. Urovei téchto parametri musi pfi daném typu provozu zaru¢ovat Zivotnost naglap-

né vrstvy, ktera je vyrobcem specifikovana.

Tvrdost povrchu se stanovi jako hloubka, ktera pretrvava v disledku vtlaceni oce-
lové kulicky, jez byla umisténa na povrchu zkuSebniho télesa za plsobeni normalizované-
ho tlaku. Tvrdost se nasledné spocita jako podil zatizeni vyvozeného na ocelovou kulicku

a plochy vtlaceni vypoctené z hloubky vtlaceni. [11]

Odolnost proti obrusu se posuzuje v souladu s [9] (metoda Bohme), podle niz musi
byt odolnost mensi nez 6 cm®/50 cm?. Druhou normou, podle které se odolnost proti obru-
su posuzuje, je [10] (metoda BCA), ktera udava maximalni hodnotu hloubky probrusu
0,2 mm. [6]

Pti zkouSce odolnosti proti obrusu metodou Bohme se zhotovend zkuSebni télesa
vlozi do zkuSebniho pfistroje na brusnou drdhu, na kterou se nasype brusivo. Otacenim

brusného kotouce je zkuSebni té€leso brouseno pfi zatizeni silou 294 N v daném poctu cyk-
1a. [9]

Podstatou zkousky odolnosti povrchu potérového materialu proti obrusu metodou
BCA je méfeni praimérné hloubky obrusu, jenz je zptisoben zkuSebnim pfistrojem se tfemi
tvrzenymi ocelovymi kolecky S normalizovanou zatézi, ktera se pohybuji po kruhové draze
stanovenym poctem otacek. Naméfena primérna hloubka obrusu na kruhové draze se pou-

Zije k urceni odolnosti povrchu potéru proti obrusu v danych zkuSebnich podminkach. [10]

2.2.9 Odolnost proti kontaktnimu namahani

Nejen v piipadé naslapnych vrstev bytové a ob¢anské vystavby, ale i u pramyslovych pod-
lah je nutné vzdy prokazat, zda velikost kontaktniho napéti neni vétsi nez pevnost v tlaku
pouZzitého materialu (napf. pod koly manipulacnich prostfedkii, nohami regalt apod.). Toto

nap¢ti se stanovuje pomoci tzv. Hertzovych vzorct.
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2. Podlahy — Spolecnd ustanoveni (CSN 74 4505)

V piipad¢ realizace naslapnych vrstev z materiald s niz§im modulem pruznosti, ja-
kymi jsou napf. plastové, pryzové ¢i textilni podlahoviny, musi byt kontaktni napéti mensi
nez 40 % pevnosti naslapné vrstvy v tlaku. Dlivodem je zamezeni trvalych deformaci po-

vrchu a vzniku viditelné patrnych defektd. [6]

2.2.10 Pusobeni vody a vihkosti

Je-li podlaha vystavena piisobeni provozni ¢i srazkové vody, musi byt zajiSténa vodotés-
nost podlahového souvrstvi a musi byt znemoznéno vnikani vlhkosti do ostatnich kon-
strukci nebo prinik do nizsich podlazi. Vodotésna vrstva musi byt vytazena na vSechny
prostupujici konstrukce (stény, sloupy) alespoit 100 mm nad povrch podlahy a napojeni

podlahy na tyto konstrukce musi byt rovnéz vodotésné.

Jedna-li se o prostiedi, které mize byt dlouhodob¢ vystaveno pusobeni vody ¢i vih-
kosti, neni doporu¢eno pouziti potéri na bazi siranu vapenatého. Vliv plisobeni vody
a vlhkosti na mechanickou odolnost potérti na bazi siranu vapenatého je stejné jako metody

zjisStovani vlhkosti podrobné popsan v samostatné kapitole nize.

Je-li to zapotiebi, je nutné chranit podlahy pfed pronikdnim par stropem parotésnou
zabranou. Pfed pokladkou naslapné vrstvy je nutné prokézat, ze vlhkost potéru je nizsi nez

hodnoty, které udava tab. 2.7. [6]

2.2.11 Skluznost

Jedna se o vlastnost, ktera vyznamnym zptisobem ovlivituje bezpecnost uzivani podlah pti
chtizi, sportovni ¢innosti ¢i doprave. Muze se ménit s vlhkosti a znecisténim naslapné vrst-
vy. Uvézeni téchto hledisek by proto mélo byt nedilnou souc¢ésti navrhu naslapné vrstvy.
Dale je nutné zabranit pfipadnym padim v disledku zakopnuti ¢i uklouznuti. Z tohoto da-
vodu musi byt povrch podlahy v komunikaénich oblastech rovny, bez nahlych nerovnosti

nebo zmén skluznosti.

Podlahy bytovych a pobytovych mistnosti musi mit povrchovou upravu, ktera vy-

hovuje témto hodnotdm:

- soucinitel smykového tfeni nejméné 0,3 nebo
- hodnota vykyvu kyvadla nejmén¢ 30 nebo

- thel kluzu nejméné 6°.
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2. Podlahy — Spolecnd ustanoveni (CSN 74 4505)

Jestlize neni podlaha krytd pred deStém, musi byt zaruceno splnéni téchto pozadav-

ki 1 pii mokrém povrchu.

U podlah casti staveb, které jsou vyuzivany vetejnosti, zahrnujici také pasaze, ve-

fejné terasy, balkony a kryté pruchody plati tyto hodnoty:

- soucinitel smykového tfeni nejméné 0,5 nebo
- hodnota vykyvu kyvadla nejméné 40 nebo

- uhel kluzu nejméné 10°.

V piipadé€, Ze jsou uvedené podlahy vystaveny plisobeni srazek, musi byt tyto pa-

rametry rovnéZ splnény i za mokra.

Postup pro stanoveni soucinitele smykového tfeni je uveden v [16]. Princip spociva
Vv horizontalnim nuceném klouzani zkusebniho standardu po povrchu zkusebniho télesa za
predpokladu, Ze zatizeni ptisobi konstantné pii neménné teploté. Namétrena treci sila pak

slouzi ke stanoveni soucinitele smykového tfeni.

2.3 Podlahy v bytové a obcanské vystavbé

Tato kapitola se zabyva ptedev§im navrhem samotné podlahy, jeji skladbou, provadénim
a rovnéz minimalni tloustkou potéru v zévislosti na pouZzité pevnostni tfidé a predpoklada-
ném plosném a bodovém zatiZeni.

V samotném navrhu podlahy je pak zapotiebi stanovit celou fadu aspektii, mezi
pokladané Zivotnosti, skladba podlahové konstrukce vcetné jednotlivych vrstev, rozmisténi
dilata¢nich spar, na coz tzce navazuje feseni dilataénich spar nosné konstrukce, které pro-
chézi podlahou, feSeni prostupli technologickych zatizeni podlahou, napojeni podlahy na

sténu apod.

Pozadavky na mistni rovinnost povrchu spodnich vrstev, jez jsou definovany v na-
vrhu podlahy, musi vychazet z pozadavkl nasledné vrstvy na podklad. V ptipadé, Ze pou-
zita technologie neumoziuje splnéni téchto pozadavkd, je nutné doplnit skladbu o vyrov-

navaci vrstvu vlozenou mezi tyto vrstvy.

Ugelem dilata¢ni spary je umoznit nosné konstrukei pohyb. Z tohoto diivodu je ne-

zbytné, aby byly tyto spary respektovany ve vSech vrstvach podlahové konstrukce a byly
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vyplnény hmotou, jez tento pohyb umozituje. Siika spéry je zavisla na velikosti piedpoklé-

daného pohybu dilatacnich celk.

Tab. 2.5 Nejmensi navrhové tloustky plovoucich potéri pri stlacitelnosti podkladnich vrstev < 3 mm

(< 5 mm pro bodové zatizeni <2 kN a pro plosné zatizeni < 3 kN.m®) [6]

Pfedepsana tloustka potéru
Tfida pevnosti Plodné zatizeni | Plo$né zatizeni | Plo$né zatizeni
Material v tahu za ohy- | <30kNm? <4,0kNm? <5,0 kNm™
potéru bu podle €SN | Plosné zat|ze2n|
<2,0 kNm"
Al Bodové zatizeni | Bodové zatizeni | Bodové zatizeni
<2,0kN <3,0kN <4,0kN
men‘fo.vy’nebo Fs >30 > 45 >50 >55
na bazi siranu
vapenatého F7 >30 > 40 > 45 >50
Potér ze zavlhlé F4 > 45 >65 >70 >75
smési, cemen-
tovy nebo na F5 >40 >55 > 60 > 65
bazi siranu va-
penatého F7 > 35 2 50 2 55 2 60

Tab. 2.5 uvadi hodnoty minimalni tloustky nevyztuzenych cementovych a anhydri-
tovych plovoucich potért pfi stlacitelnosti podkladnich vrstev < 3 mm v zavislosti na jejich
vypoctovém zatizeni. V pfipad¢, Ze maximalni hodnota ploSného zatiZeni je niz$i neZ
3,0 kN.m™ a bodové zatizeni je mensi nez 2,0 kN, je mozné pouzit hodnoty tloustdk uve-

denych v této tabulce 1 pokud je stlacitelnost podkladnich vrstev <5 mm.

Pti navrhu podlahové konstrukce je zapotiebi vzit v ivahu maximalni zatiZeni pu-
sobici na podlahu po celou dobu zivotnosti podlahy, véetn¢ doby vystavby budovy. Pojem
,bodové zatizeni® je charakterizovan osamélym bfemenem plsobicim na minimalni ptdo-

rysnou plochu ¢tverce 25 X 25 mm nebo kruhu o priméru 32 mm.

Nastane-li situace, kdy je uvazovano vétsi nebo atypické zatizeni podlahy, pripadné
vétsi stlacitelnost podkladnich vrstev, je nutny navrh vrstvy plovouciho potéru na zakladé
statického vypoctu. Totéz plati pro potéry, jez nespliiuji minimalni tloustku — vyztuzené

cementové potéry, apod.

Je-li pro realizaci monolitické podlahové vrstvy pouzit material podléhajici smrs-
tovani (napf. beton), je nutné rozdé€leni této vrstvy smrStovacimi sparami. Ty musi byt

vytvofeny pomoci bednéni jiz pii ukladani smési nebo musi byt nafezany jesté pred vzni-
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kem trhlin (obvykle se udava doba 24 hodin od zamichani smési). Vzdalenost téchto spar

je ovlivnéna piedevsim konzistenci pouzité smési a davkou cementu. Po odeznéni procesu

smrstovani — pii teplot€¢ 20 °C se uvazuje doba 28 dnii — by mély byt smrst'ovaci spary

zmonolitnény.

Nasledujici tabulka uvadi hodnoty pevnosti v tahu za ohybu odpovidajici zkouskam

provadénych na télesech odebranych z hotovych potéru.

Tab. 2.6 Pozadavky na vysledky zkouSek pevnosti v tahu za ohybu provedenych na télesech odebranych

z konstrukce [6]

Trida pevnosti
Materidl botéry v tahu za ohybu Pevnost v tahu za ohybu [MPa]
P podle €SN
13813 Min. hodnota Priimér

Lity potér, F4 >3,5 >4,0
cementovy nebo na bazi F5 >4,5 >5,0
siranu vdpenatého F7 >6,5 >7,0
Potér ze zavlhlé smési, F4 22,0 22,5
cementovy nebo na bazi F5 >2,5 >3,5
siranu vapenatého F7 >3,5 >4,5
Zkouska pevnosti v tahu za ohybu se provadi podle €SN EN 13892-2, ve stafi
materidlu alespon 28 dni, na vysusenych télesech.

V tab. 2.7 jsou uvedeny nejvyssi dovolené vlhkosti potéru nebo betonu pod naslap-

nou vrstvou v hmotnostnich %. V ptipadég, ze je vyrobcem materialu naslapné vrstvy poza-

dovana jind hodnota nejvyssi dovolené vlhkosti podkladu, plati pozadavek vyrobce. Je-li

soucasti podlahy systém podlahového vytapéni, je nutné sniZzeni hodnoty nejvyssi dovolené

vlhkosti 0 0,5 % u cementového potéru a o 0,2 % u potéru na bazi siranu vapenatého. [6]

Tab. 2.7 Nejvyssi dovolend vihkost cementového potéru nebo potéru na bdzi siranu vapenatého

V hmotnostnich % v dobé poklddky ndslapné vrstvy [6]

N&lapn4 vrstva Cer:1entovy’ : Potér’na ba’zi
potér, beton siranu vapenatého
Kamenna nebo keramicka dlazba 5,0% 0,5%
Lité podlahoviny na bazi cementu 5,0% Nelze provadét
Syntetické lité podlahoviny 4,0% 0,5%
Paropropustna textilie 5,0% 1,0%
PVC, linoleum, guma, korek 3,5% 0,5%
Drevéné podlahy, parkety, laminatové podlahoviny 2,5% 0,5%
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3. Podlahy na bazi siranu vapenatého

3 PODLAHY NA BAZI SIRANU VAPENATEHO

3.1 Siran vapenaty - anhydrit

3.1.1 Prirodni anhydrit

Pivodem tohoto anhydritu jsou, jak samotny nazev napovidd, vyhradné ptirodni zdroje.
Ziskava se predevsim téZbou v podzemnich dolech. Na rozdil od sadrovce, jenz vodu ob-
sahuje, se jedna o bezvody siran vapenaty CaSO,. Struktura byva zrnitd a barva od bilé,
pies Sedou, Zlutavou a Cervenou az po prusvitnou ¢i prithlednou. Ve vzacnych piipadech
muzeme nalézt velmi dobfe vyvinuté krystaly. Ve vét§iné pripadi byva soucasti lozisek,
a moii v minulosti. Jiny zptsob vzniku je dehydrataci (ztratou vody) sadrovce v evapori-
tovych usazenindch. Stejny proces je mozny i v opa¢ném sméru, tedy saddrovec miize

vzniknout hydrataci anhydritu.

Vyuziva se ptfedev§im na vyrobu stavebnich surovin, vybrané typy potom slouzi ja-
ko sochatsky kamen. Po té¢zbé anhydritu dochézi vétSinou k namleti na jemny prasek, ¢imz
je dosazeno zvySeni jeho reaktivity, a tim pouZitelnosti ve stavebnictvi. Mezi nevyhody
patii nedokonald Cistota pramenici z jeho piivodu. Je proto nezbytna pecliva kontrola ¢isto-
ty slozeni, aby byl maximaln¢ eliminovan vznik odlisnosti ve vlastnostech materiald z n¢j

vyrobenych. [1], [18]

Obr. 3.1 Prirodni krystal anhydritu [29]
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3. Podlahy na bazi siranu vapenatého

3.1.2 Synteticky anhydrit
Synteticky anhydrit

Synteticky neboli uméle vyrobeny anhydrit je ziskan pfimo ve formé bezvodého siranu
vapenatého, a to jako vedlejsi produkt pii vyrob¢ kyseliny fluorovodikové (HF) reakci ka-
zivce (CaFy) a olea (velmi koncentrovana H,SOj,) za zvysené teploty. Pfed pouzitim tako-
vym zpusobem ziskané suroviny ve stavebnim primyslu je nezbytné mleti anhydritu a jeho

¢aste¢na modifikace reaktivnim vapnem. [18]
Termicky anhydrit

Vychozi latkou pro vyrobu termického anhydritu je jiz synteticky produkt — energosadro-
vec. Jednd se o sekundarni material, ktery vznik4 odsifovanim jednotek tepelnych elektra-
ren. Vynikd zejména vysokou cistotou a vysokym obsahem dihydratu siranu véapenatého,
zejména pak u sadrovcu ziskanych z ¢ernouhelnych elektraren. Odpadé z bézného odsito-
vaciho procesu mokrym zptisobem jako vlhky prasek jemného zrna, ¢imz se odliSuje od
ptirodniho sadrovce, ktery je dodavéan jako suchy, drceny materidl. Zasadni rozdil mezi
témito dvéma druhy sadrovce spociva ve fyzikalnich vlastnostech, jimiz jsou zejména veli-
kost zrna, tvorba krystali a zejména pak sypna hmotnost. Pro vypal energosaddrovce
na anhydrit je zapotiebi zvolit vhodny agregat v zavislosti na zamysleném vyrobku. Mezi
nejCastejsi agregaty patii rizné druhy rotacnich i jinych peci a jejich kombinace. Hrani¢ni

teploty se v literatute uvadéji od 500 °C do 700 °C v zavislosti na dané fazi anhydritu.

Takto uméle vytvofeny anhydrit v jemn€ mletém stavu mize byt pouzit v originalni
podobé napf. jako plnivo do barev a lakil, v papirenském pramyslu ¢i jako regulator tuhnu-

ti pfi vyrobé porobetonu. Mnohem vyznamnéjsi je vSak vyuZiti ve stavebnictvi jako vy-

chozi surovina pro pfipravu anhydritového pojiva pro samonivelacni podlahové smési.

[18], [21]
3.2 Konstrukéni skladba podlahy

3.2.1 Spojeny potér

Spojeny potér se vyuziva v ptipadech, kdy je zapotiebi vyrovnani nerovného povrchu nos-
ného podkladu. Spojeni potéru s nosnym podkladem je realizovano pevné a v celé své plo-
Se. Je pfitom nutné vénovat zvySenou pozornost vlhkosti, ktera mize vzlinat z podkladu.

Pted vlastni pokladkou lit€ho potéru musi byt jiz prokazateln¢ dokoncen proces vytvrzeni
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3. Podlahy na bazi siranu vapenatého

podkladniho betonu. Samoziejmosti je prevzeti konstrukénich spar do tekutého potéru

V odpovidajici §ifi.

anhydritovy poter

omitka e S—-_ dilataéni paska

-

)/nosn';r podklad

penetracni nater

Obr. 3.2 Spojeny potér

Priprava podkladu a postup

Aby bylo zajisténo pevné spojeni podkladu a litého potéru, které je predpokladem pro pie-

nos eventualnich sil, musi byt splnéno:

podklad musi byt Cisty, suchy, pfilnavy a bez prasklin ¢i volnych ¢astic, které by za-
braniovaly pevnému spojeni potéru s podkladem

savé podklady (betonovy nebo cementovy potér) je nutno vzdy oSetfit penetraci a za-
branit tak nadmérmému vysychani

konstrukéni spary musi byt prevzaty do litého potéru v celé své Sifce

rovinnost podkladu musi odpovidat podminkam, které jsou stanoveny piislusnymi
normami

tloustka vrstvy potéru nesmi byt mensi nez minimalni hodnota 20 mm

dilata¢ni pasky musi byt aplikovany kolem veskerych stén, otvora a vystupt.

[18], [19]
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3. Podlahy na bazi siranu vapenatého

3.2.2 Potér na oddélovaci vrstvé

Tento zplsob se pouzije v pfipadé, Ze z urCitych divodld neni vhodné uskutecnit pokladku
spojen¢ho potéru. Casto se vyuziva napiiklad k ¢asové i ekonomicky nenaroéné rekon-
strukci podlah ve starych zastavbach. Oddélovaci vrstva umozituje, aby se deska potéru

mohla volné pohybovat na podkladu. Opét je dalezit¢ dodrzet pievzeti konstrukénich spar.

) dilatacni paska
DITIItka L T v

s integrovanou folii

anhydritovy potér

Obr. 3.3 Potér na oddélovaci vrstvé

Pfiprava podkladu a postup

Odd¢lovaci vrstva se poklada na cisty a suchy podklad. Je zapotiebi vyspravit veskeré diry
a praskliny a zarovnat vSechny vyvyseniny, potrubi a jiné ptekazky tak, aby vznikl nosny
rovny podklad. Na vSechny vzestupné ¢asti (stény, sloupy, topeni) je tfeba instalovat kra-
jové dilata¢ni pasy min. tl. 5 mm. Neméné dulezité je fadné polozeni separacni vrstvy, nej-
1épe ve dvou vrstvach, pfi¢emzZ jednu vrstvu lze takto povazovat za parotésnou zabranu.
Doporucuje se jednotlivé pasy separacni vrstvy svarit nebo slepit, aby byla zajiSténa vodo-
tésna vana. V ptipad¢, Ze nedojde ke svateni jednotlivych past, mély by byt tyto pasy po-
lozeny s pfesahem alesponi 100 mm. Dale by se m¢l maximalné eliminovat vyskyt jakych-

koliv vin a piekladii na separacni vrstve.

Jako material vhodny pro separa¢ni vrstvu se uvadi:

- polyethylenova folie
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3. Podlahy na bazi siranu vapenatého

jiné vyrobky se srovnatelnymi vlastnostmi.

[18], [19]

3.2.3 Potér naizolacni vrstvé

Tento typ konstrukce je vyZadovan pfedevsim v bytové a ob&anské vystavbé, kde jsou kla-

deny zvysené pozadavky na zvukovou izolaci. Minimalni sila vrstvy potéru je zavisla na

ocekavaném provoznim zatizeni a na stabilité izolacni vrstvy. Pecliva volba vhodného ma-

terialu je velice dilezita z divodu zvukové a tepelné izolacnich vlastnosti. V piipadé, ze

jsou zvukové a tepeln€ izola¢ni materidly umistény spolené v jedné izolacni vrstvé, je

dulezité, aby byl material s niz$i stladitelnosti umistén nahofe. Ochrana izola¢ni vrstvy

proti vzlinani vlhkosti by méla byt navrzena projektantem. Stejné jako v predchozim pfi-

pad¢ je nutné srovnat vyrovnavacim potérem nebo piidavnou izolaéni vrstvou veskeré po-

trubi a jiné prekazky. Konstrukéni spary musi byt prevzaty i do tekutého potéru. Pii po-

kladce izolacnich vrstev a potéru musi byt jiz stény omitnuté.

anhydritovy potér

omitka .

tepelny nebo
zvukovy izolant

dilatacni paska
_ sintegrovanou folii

~

2 / :\ “nosny podklad
* 5

_
>

separacni vrstva

>

Obr. 3.4 Potér na izolacni vrstvé
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3. Podlahy na bazi siranu vapenatého

Priprava podkladu a postup

Odd¢lovaci vrstva se poklada na Cisty a suchy podklad. Veskeré diry a praskliny musi byt
uzavieny a ptripadné nerovnosti odstranény, aby izolacni vrstva dosedala v celé plose. Po-
kladani jednotlivych izola¢nich desek se provadi t€sné€ na sraz, v ptipadé vicevrstvé izolace
je nutné posunout srazy v horni vrstvé tak, aby nebyly pifimo nad srazy v niz§i vrstvé. Po-
kladka krocejové izolace je povolena pouze ve dvou vrstvach. Na vSechny vzestupné Casti
(stény, sloupy, topeni) je tieba instalovat krajové dilatacni pasy. Tyto pasy musi byt di-
menzovany tak, aby na vSech stranach byla jejich stlacitelnost minimalné 5 mm, ¢imz je
zabranéno vzniku tepelnych a akustickych mostii. Nasleduje piekryti izolacni vrstvy sepa-
racni folii, z niz je zapotiebi vytvofit nepropustnou vanu. Minimdlni vrstva potéru je dana
pevnostni tfidou tekutého potéru. Odstranéni piesahujiciho krajového pasu se realizuje az
po provedeni néslapné vrstvy, ¢imz je zabranéno zaplnéni spary a vzniku akustického mos-

tu. [18], [19]

3.2.4 Potér pro podlahové vytapéni

Jedna se o pfimo vytapény plovouci potér. Vysoka tekutost anhydritového potéru zajistuje
témét dokonalé oplasténi vodich topeni zcela bez jakychkoliv mezer, ¢imz je zajistén op-

timalni pfenos tepla. Sila vrstvy potéru potom zavisi na umisténi vodicl topeni v potéru.

Pro projektovani a realizaci topného potéru je zapotfebi dodrZet stejna pravidla
a zasady jako pii pokladce potéru na izolacni vrstvé. K tomu je nutné piipocCist nekteré

dalsi zésady:

- doporucuje se pouziti izolacni vrstvy se stlacitelnosti do 5 mm

- tloustka krajového pasu musi byt min. 10 mm, aby byla umoznéna eliminace podél-
ného roztaZeni podlahy, na vSech stranadch musi byt zajistén volny pohyb desky poté-
ru v délce min. 5 mm — tyto pohyby vznikajici v disledku zmény teplot nesmi byt
omezovany a musi byt pfitom dodrZeny i stavebné — fyzikalni pozadavky (zvukova
izolace)

-z divodu dosazZeni pravidelného zakryti vodicli topeni je vhodné instalovat izola¢ni
materialy a potrubi topeni do roviny

- pred finalni pokladkou podlahovych krytin je nezbytné provést kontrolu zbytkové
vlhkosti CM pfistrojem na mistech stanovenych ve spolupraci projektanta a firmy,

jez pokladku potéru provedla.
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3. Podlahy na bazi siranu vapenatého

Stejné jako u predchozich ptipadl i zde plati zdsada prevzeti konstrukénich spar do
potéru. Navrzené topné okruhy nesmi tyto konstrukéni spary protinat. S ohledem na nizky
koeficient roztaznosti anhydritovych potérii se dilatacni spary instaluji pouze ve vyjimec-
nych pfipadech (napf. mezi vytdpénymi plochami se znacnym teplotnim rozdilem). Pfed
samotnou pokladkou potéru musi byt provedena zkouska vodotésnosti teplovodniho potru-
bi a béhem aplikace litého potéru musi byt naplnéno vodou. V pfipadé€, ze jsou pouzity
topné folie ¢i elektrické kabely, je postupovano Vv souladu s pokyny dodavateli topného

systému a je tfeba dodrZet veskera bezpecnostni opatieni.

anhydritovy potér

omitka , dilataéni paska
\ e 7 sintegrovanou folii

nosny podklad

tepelny nebo
zvukowy izolant

separacni vrstva

podlahové topeni

Obr. 3.5 Poter pro podlahové vytipeni

Priprava podkladu a postup

Podklad musi spliiovat stejné pozadavky jako pfi pokladce potéru na izolaéni vrstvé. Mi-
nimalni nomindlni sila vrstvy potéru zavisi na pevnostni tfidé tekutého potéru, je vsak za-
potiebi dodrzet pravidlo minimalni vrstvy 35 mm nad horni hranou trubky teplovodniho

systému.
Ohrev

Béhem procesu ohfevu a stejné tak pti ndsledném uzivani topeni musi byt vylouc¢eno dlou-
hodobé¢ ptekroCeni vstupni teploty nad 55 °C. Kratkodob€ je mozné zvySeni teploty i na
60 °C. Od pokladky potéru musi k zacatku procesu vytapeni uplynout nejméné 7 dni. Po-

drobny popis postupného ohfevu je popsan nize. [18], [19]
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3.3 Popis technologie

3.3.1 Pripravné prace — zakladani spar

I pies malou teplotni roztaznost tekutého potéru na bazi anhydritu, jez nam umoziuje po-

kladani ploch zna¢nych rozméru, je tteba dbat na néktera dilezita pravidla.
Spdra

Jedna se o mezeru mezi dvéma plochami, které jsou realizovany v celé hloubce anhydrito-

vého potéru ¢i pouze v jeho ¢asti.
Pracovni spdra

Tato spara je vytvotfena na kraji pracovniho pole, a to pfi pferuSeni prace nebo ukonceni

pracovni ¢innosti daného ¢asového tseku (pracovniho dne).
Konstrukéni spdara

Konstrukéni spara je vytvoiena v podkladu a je nutné ji realizovat ve stejné Sifce také
V anhydritovém potéru, a to na stejném misté. Tato spara plni funkci dilata¢ni. Aby tato
funkce byla zajisténa, je bezpodminecné nutné, aby byla konstrukéni spara vzdy prevzata

do tekutého potéru. V ptipadé keramické dlazby je nutné ji pfiznat i zde.
Okrajova spdra

Nachazi se v misté, kde dochazi ke styku anhydritového potéru a ptilehlych vzty¢nych
obvodovych ploch. Plni rovnéZz funkci dilatac¢ni, a to mezi potérem a sténou, piipadné
ostatnimi vzestupnymi stavebnimi prvky (sloupy, trubky, dvefe,...). Okrajova spara je tvo-
fena dilatacnim pasem. Tloustka tohoto pasu je zavisla na druhu potéru. Jedna-li se o po-
tér, ktery neni vytapény, neméla by tloustka pasu byt mensi nez 5 mm. Je-li v potéru reali-
zovano podlahové vytapéni, musi byt tloustka pasu minimalné 10 mm. V pfipadé, Ze se
jedna o plochy zna¢nych rozmért s vypusSténim spar, musi byt okrajové spara dimenzova-

na s ohledem na teplotni rozdily, velikost podlahy a soucinitel teplotni roztaznosti.
Pohybovd spdra

Tato spara umoznuje nezavisly pohyb jednotlivych vrstev potéru navzajem vznikajiciho
vlivem fyzikalniho plsobeni (kolisani teploty, vibrace, apod.). Rovnéz ma za nasledek
eliminaci kroCejového hluku S$ificiho se vrstvou anhydritového potéru. Je vyplnéna pruz-

nym materialem pozadované tloustky a stlacitelnosti. Provadi se v celé vysce vrstvy poté-
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ru. Zabudovani pohyblivych spar se osvédCilo zejména v pfipadé nepiiznivé geometrie
prostoru, podminek vysychani a nevhodného temperovani. V téchto ptipadech mize do-
chazet ke vzniku zvySenych pnuti ve dvetnich priichodech a na vystupujicich rozich. Spara
je vyrobena napt. okrajovou dilata¢ni paskou (min. tl. 10 mm), ptfipadné liStou, ktera je

polepena sparovou paskou.

V ptipad€ anhydritového potéru s ¢asteCnym podlahovym vytdpénim v jedné plose
je nutné dbat na to, aby tyto ¢asti byly odd€leny od nevytapenych casti SirSich nez 1 m po-
hybovou sparou. Rovnéz je tieba vzit v potaz planované podlahové vytapéni a na zaklade

uvahy provést dilatace.
Nevytdpéné podlahové konstrukce

U nevytapénych ploch s tekutym potérem se zpravidla realizace spar neuskutecniuje. Vy-
jimku tvofi spary vytvoiené z diivodu eliminace pfenosu zvuku a kmitani. Je dulezité si
uvédomit, ze v ptipadé velkych prosklenych ploch dochazi vlivem intenzivniho ptisobeni
sluneéniho zateni k nepravidelnému zahiivani plochy s potérem a v piipadé podlah s tuhou
podlahovou krytinou se doporucuje zaloZeni dilata¢nich spar, pokud délka strany ptesahuje

20 m. Samoziejmosti je prizptisobeni téchto spar geometrii a vzoru podlahové krytiny.

V nékterych ptipadech je dilatace naprosto nezbytna. Jedna se o ptipady, kdy dila-
tujeme vytapenou a nevytapénou plochu, déle jestliZze na sebe navazuji plochy s rozdilnymi
tloustkami potéru a zejména pak v ptipad€ prechodu mezi riznymi niveletami povrchu lité
podlahy. [18], [19]

3.3.2 Realizace potéru

Koneéné vlastnosti podlahy (napf. rovinnost) jsou vyrazné ovliviiovany samotnou poklad-
kou potéru, a proto je nutné maximalné dbat na dodrzeni spravné technologie, doby zpra-

covatelnosti smési apod.
Nastaveni spravné konzistence

Prvnim krokem je nastaveni spravné konzistence potéru, kterou Ize ovétit specialnimi me-
todami (napf. metoda Hagermannova trychtyte a plastové desky s méficim ter€em). Mnoz-
stvi vody, kterou pouzijeme pro namichani smési, ovliviiuje kvalitu vrstvy potéru. Jestlize
je pouzito nadmérné mnozstvi vody, pak povrch odlité¢ vrstvy bude mekky i po ztuhnuti
smési. V opacném piipadé, kdy je vody nedostatek, nedojde ke snizeni kvality, avSak tato

skutecnost mé za nasledek vyssi obtiznost dosazeni ptesnosti pfi nivelizaci hladiny potéru.
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Urceni poZadované vysky

Spravné a presné urceni pozadované vysky roznaSeci podlahové desky je zdkladem pro
pfesnou realizaci potéru, jez vyznamné ovliviluje dal§i stavebni prace, napf. pokladku
naslapnych vrstev apod. Tato vySka musi byt v souladu s minimalni moznou tloustkou

potéru, ktera je dana predpisem.
Kontrola realizované tloustky potéru

Béhem pokladky je zapotiebi pribézné kontrolovat vysku realizované vrstvy litého potéru.

K této ¢innosti se pouzivaji zpravidla dva odlisné systémy.
Laser

Prvni moznosti je pouziti rota¢niho laseru s detektorem. Jedinou nutnou ptipravou pii tom-
to systému je stanoveni konecné vysky roznaseci desky potéru. Dosazeni pozadované vys-
ky je pii nésledné realizaci pokladky signalizovano nejcastéji akustickym signalem vyda-
vanym digitalnim detektorem umisténym na nivelaéni lati. V piipadé, ze se hladina potéru
nenachdzi v pozadované vySce, zpracovatel doda, resp. odejme potiebné mnozstvi smési
radlem ¢i nohou. Po zaliti celé mistnosti je vhodné provést finadlni namétkovou kontrolu
vysky, aby se predeslo eventudlnim chybam. Vyhoda této metody spociva piedevsim

ve vysoké rychlosti pokladky a okamzité kontroly v jakémkoliv potiebném misté.

Obr. 3.6 Rotacni laser Obr. 3.7 Nivelacni trojnozka [30]
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Nivelacni trojnozky

Druhd moznost pribézné kontroly vysky potéru je zastoupena nivelaénimi trojnozkami.
Trojnozky je vSak nutné umistit pfed uskutecnénim samotné pokladky, a to v dostatecném
casovém predstihu pred touto realizaci. Jejich nivelace probiha napiiklad pomoci laseru,
nebo vodovahy. Poté jsou ponechany po dobu realizace az do okamziku, kdy je provedena
prvni hruba nivelace smési. Nasleduje odstranéni trojnozek a finalni tprava povrchu. Roz-
te€e jednotlivych trojnozek se voli maximaln€ do vzdalenosti 2 m. Mezi vyhody této meto-

dy patii vysoka pfesnost, avSak na tikor pomérné nizké rychlosti.
Liti potéru

K liti potéru se pouzivaji gumové Cerpaci hadice (obr. 3.8), pficemz se doporucuje dodrzet
maximalni vzdalenost konce hadice od pevného podkladu maximaln€ 20 cm. Tento postup
ma co nejvice zamezit nezadoucimu znecisténi stén ¢i jinych konstrukci. Rychlost liti zavi-
si predevs§im na zkuSenostech pracovnikil provadéjicich potér, zejména pak na rychlosti
kontroly realizované vysky. Postup liti je pfirozené od nejvzdalengjSich mist stavby sme-

rem k vychodu, aby nedochazelo ke znehodnocenti jiz realizovanych ploch.

gt e i

s

Obr. 3.8 Liti potéru [31]
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Hutnéni

Jedna se o finalni tikon provadény v ramci zpracovani potéru. Jakmile dojde k dosazeni
pozadované vysky potéru, je zapotiebi smés 1 pfes jeji samonivelacni vlastnosti zhutnit
a provést zavérecnou nivelaci. Maximalni ¢asovy odstup nivelace od naliti smési je
cca 25 min, doporucuje se vsak nivelaci provadét bezprosttedné po naliti, kdy je konzis-

tence smési nejvhodngjsi. Je vhodné nivelovat po jednotlivych mistnostech, nasledné po-

kraCovat chodbami a dal$imi vedlej$imi prostory.

Obr. 3.9 Hutnéni potéru pomoci nivelacni laté [32]

Samotna nivelace se provadi za pomoci tzv. ,,nivelaénich lati“ (obr. 3.9), a to nejlé-
pe ve tiech krocich. Prvni dvé hutnéni je vhodné provadét v celé tloust’ce potéru ve dvou
na sebe kolmych smérech. Tteti a posledni nivelovani se provadi pouze v povrchové casti
potéru a jeho ucelem je pouze jemné urovnani povrchu, které ve svém disledku umoznuje
dosazeni pozadované rovinnosti 2 mm / 2 m. Vedle urovnani povrchu vSak hraje hutnéni
vyraznym zpusobem ovlivnéno dodrzeni pevnostnich charakteristik a optimalni tepelné
vodivosti. Po této finalni ipravé povrchu potéru se do néj jiz nedoporucuje vstupovat, ¢i ho
jinak znehodnocovat. V opa¢ném piipadé mtize dojit i pfes dislednou opravu daného mista

K problémum s moznymi lokalnimi rovinnostnimi defekty. [18], [19]
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3.3.3 Vysychani, zrani a dodatecné osetrovani potéru
Vyvoj pocdatecnich pevnosti

Jedna se o zaverecnou fazi realizace lit¢ho potéru, avSak o to vétsi diraz je nutné klast
na dodrzeni vsech zasad. Kvalita a dikladna péce o lity potér vyraznym zptisobem ovliv-

fiuje jednak kone¢né vlastnosti a jednak rychlost, s jakou téchto vlastnosti dosdhneme.
Pochdiznost

Prvni a zasadni nutnosti bezprostfedné po realizaci potéru je jeho ochrana pied privanem
a ptimym slune¢nim zéafenim. Pfi sou¢asném dodrzeni dalSich podminek popsanych vyse
1ze ocekavat, ze potér bude pochliizny nejpozdeji po 48 hodindch od realizace pokladky.
V ptipadé, Ze dojde ke zmeéné okolnich podminek, zejména pak ke zméné teploty, je moz-
né, Zze se doba pro pochliznost mize prodlouzit. Na rozdil od cementovych smési tuhne
potér pii vyssich teplotach pomaleji a pfi nizsich rychleji. To miize mit za nasledek zmino-

vany efekt. Tato anomalie v§ak nemd zadny vliv na kone¢né vlastnosti.
ZatiZitelnost

Castené zatizeni potéru, spoéivajici ve formé lehkych stavebnich praci s vylou¢enim bo-
dového zatizeni, je u vétSiny ptipadi redlné po ptiblizné 5 dnech. V zadném ptipadé vSak
nelze potér zatiZit v plném rozsahu, jelikoz neni pln€ vyzraly a vyschly. Je zapotiebi zminit
skuteénost, ze navzdory projektovanému zatizeni uvazovanému pro danou podlahu je
mozné Casto na stavbach spatfit slozené palety s riznym stavebnim materidlem, jez vyvo-
zuji mnohdy vySS§i zatizeni na metr Ctverecni ¢astecné€ vyzralého potéru, nez je uvazovano
pro plné vyzraly potér v dobé provozu. Tento fakt pak mtize mit za nasledek vznik prasklin

¢i jinych problému realizovaného potéru.
Zrani a vysychdni

Jedna se o velice dllezitou Cast realizace litych potérl. Stejné jako u betonu je konecnych
vlastnosti u téchto materiali dosazeno v ur¢itém ¢asovém horizontu, nicméné velmi dulezi-
tou roli zde hraje | mira vysuSeni, resp. zbytkova vlhkost. Standardn¢ se jako doba nutna
pro ziskani deklarovanych vlastnosti udava 28 dni. Materidl je vSak nutné vysusit do ma-
ximalni zbytkové vlhkosti 1 hm. %. Splnéni téchto dvou podminek umozniuje kontrolovat

a spoléhat na deklarované pevnosti.
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Vysouseni

Po uplynuti prvnich 48 hodin je nutné zajistit postupné vysouseni potéru. Nejvhodnéjsi
metodou je ptirozena cirkulace vzduchu a odpovidajici teplota. V ptipad¢, Ze nejsou dodr-
zeny podminky od zacatku vysouSeni potéru po prvnich 48 hodinach, vznika zde riziko
naslednych objemovych zmén potéru, jejichz pfi¢inou je vysoka zbytkova vlhkost potéru
zpusobujici tzv. ,,sekundarni krystalizaci. Ta je doprovazena vyraznym roztahovanim
(bobtnanim) potéru. Naproti tomu neni vhodné ani pfili§ radikalni vysuSovani, jez by moh-
lo mit za nasledek lokalni ptfehtati potéru a vznik ptipadnych prasklin. Z téchto divodii
neni doporuceno pouziti naftovych ¢i plynovych horaki, které procesem spalovani zanaseji
do prostoru vlhkost. Vhodnou alternativou jsou napt. kondenzacni vysousece. S vyjimkou
1éta je doporuceno tzv. ndrazové vétrani, kdy dojde nejprve k vyhtati prostor s realizova-
nym potérem a nasleduje intenzivni vyvétrani vlhkosti. Tento postup se dle potteby opaku-
je 1 ne€kolikrat denné. Vzhledem ke znaénému mnozstvi podminek, na nichz je proces vy-

souseni zavisly, je obtizné ptesné specifikovat a zobecnit délku vysychani potért.
Zrani

Tento proces, ktery nazyvame krystalizaci materialu, je ¢asové omezeny a ve vetSing pii-
padi je ukoncen piiblizn€ po 14 dnech. Po uplynuti této doby jsou konecné pevnostni cha-

rakteristiky zavislé pouze na mife rezidualni vlhkosti.
Vysouseni na podlahovém topeni

U topného potéru je velice dulezité neopomenout tzv. proces postupného zvySovani teplo-
ty. I v ptipadé, Ze doslo k vysychani potéru za béznych podminek, tzn. bez pomoci topeni,
musi byt jesté pred zahdjenim pokladky podlahové krytiny zapnuto topeni a musi se pro-
vést postupné zvySovani teploty a nasledné jeji postupné snizovani. Aby byla otestovana
fadna funkce a zejména dosaZeni vyzralosti pro pokladku, je zapotiebi drZzet se nasledujici-

ho postupu:
Funkcni ohrev, vyzravadni potéru pomoci topeni

Provadi se za ucelem kontroly funkce vytapéné podlahové konstrukce. U anhydritovych
potéri 1ze tento ohifev zah4jit nejdiive po 7 dnech od ukonceni pokladky potéru. Pii zapnu-
ti podlahového topeni pro ohiev podlahy z divodu fadného vyzrani by méla byt zahajovaci
vstupni teplota u podlahového topeni na bazi teplé vody nastavena na 25 °C. Tato teplota

by méla byt udrzovéna po dobu 3 dnti a poté by mélo nasledovat postupné zvysovani teplo-
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ty 0 10 °C za jeden den (pfi poklesnuti teploty béhem noci) az na maximalni vykon topeni
(vstupni teplota vody nesmi byt vyssi nez 55 °C). Tuto maximalni vstupni teplotu je zapo-
ttebi udrzovat po dobu minimalné 3 dnii, a to bez snizeni teploty v no¢nich hodinach. Tato
minimalni doba je zavisla na tloust’ce potéru. Béhem této doby je zapottebi kontinualniho
vétrani mistnosti, bez privanu. Béhem faze snizovani teploty je zapotiebi vstupni teplotu

snizovat postupné, tzn. o 10 °C za jeden den az na hodnotu 25 °C.

V pftipad¢, Ze je potteba pribéh stavby urychlit, osvédcCila se kombinace funkcéni
zkousky topeni spolu s ohifevem podlahy za ucelem vyzrani potéru. Rozdil oproti vyse po-
psanému postupu je v udrzeni teploty i béhem noc¢niho provozu az do Gplného vyzrani po-

téru, pticemz vstupni teplota 25 °C je udrzovana po dobu tfi dnti, ne pouze jednoho.

Jsou-li topné trubky umistény vice nez 15 mm nad izolaci, je na misté provést po-
stupné zvySovani teploty podlahového topeni dvakrat z divodu umoznéni tniku piipadné
zbytkové vlhkosti uzaviené v potéru pod vodic¢i podlahového topeni. Kontrola vysuseni
potéru béhem maximalni vstupni teploty se provede pii provozu topeni umisténim folie
o0 velikosti 500 x 500 mm na povrch potéru v oblasti, kde se nachazeji vodice topeni, pii-
¢emz okraje této folie se ptipevni po celém obvodu k ploSe potéru za pomoci lepici pésky.
Absence jakychkoliv stop vlhkosti béhem nasledujicich 24 hodin poukazuje na suchy potér
aumoznuje snizeni povrchové teploty az na 18 °C. Po provedeni této kontroly se potér
povazuje za vyzraly pro pokladku podlahové krytiny, avSak jelikoZ nelze vyloucit opétov-
né navlh¢eni po dokonceni ohfevu a vysouseni potéru, nelze podle soucasné platnych tech-
nickych pravidel upustit od méfeni CM pfistrojem pied zapocetim pokladky podlahové
krytiny. Pro provedeni zkousky zbytkové vlhkosti za pomoci CM pfistroje musi byt pro-
jektantem stanoveny na kazdych 200 m?, pfipadné na kazdy byt, tfi mista méfeni. Vybér
téchto mist musi vyloucit poskozeni topného systému a zejména pak zohlednit misto z hle-
diska vysychani potéru nejméné piiznivé. Takovymi jsou napf. mista s vétsi silou vrstvy

potéru.

Déle je zapotiebi dodrzovat pokyny vyrobce pro dobu tuhnuti, ptipadné vytvrzeni
lepidel a dalsich materialti pouzitych k pokladce podlahové krytiny. Teplota podlahy na-
metend v dobé pokladky podlahové krytiny nesmi byt po dobu 3 dnli zménéna.

Veskeré vySe popsané udaje se zapisuji do ,,Protokolu ohfevu podlahy*, jehoz for-

mulaf je dodavan pii kazdé realizaci.
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Povrch potéru

Tloustka a tekutost potéru pii realizaci, nebo také druh pisku, jaky byl pouzit pro vyrobu
lit¢ho potéru, ovliviiuji mnozstvi tenké vrstvy tvotici se zpravidla na povrchu potéru — tzv.
»slem®. Pi tvorb€ této vrstvy mize dochazet k vyskytu prasklin. Tyto praskliny vSak neza-
sahuji do konstrukéni vrstvy potéru, a tudiz nemaji zadny vliv na kvalitu realizované pod-
lahy. Nutno podotknout, ze tato vrstva netvoii soudrzny celek s vlastni matrici potéru,
a proto je na misté ji vzdy odstranit. Odstranéni vrstvy je v ranych stadiich zralosti potéru
mozné prostym zametenim ¢i seSkrabnutim. Pozdéji je zapotiebi vyuzit k odstranéni vrstvy
brusny papir nebo diamantovy kotou¢. Odstranéni Slemu do zna¢né miry ovliviiuje

i rychlost vysychani potéru. Pfi jeho odstranéni je proces vysychani jednodussi a rychlejsi.

Zitidka mohou nastat i situace, kdy se na stavbé vyskytuji velmi nevhodné podmin-
ky, jakymi je napt. vysoka vlhkost a nizka teplota. V takovém ptipadé¢ mutze dochdzet
K tzv. ptituhnuti této vrstvy $lemu k vrstvé potéru. Nasledna pevnost této vazby je natolik
pevna, Ze je velmi obtizné odstranit §lem brouSenim. Tehdy je doporuceno ovétreni tahové
pevnosti a jsou-li splnény pozadované pevnosti, Ize tuto vrstvu ponechat. Samotné brouse-
ni by mélo byt provedeno tak, aby byla zaru¢ena homogenita povrchu potéru, se kterou

souvisi nasledna ptidrznost dalsich vrstev podlahy.
Pokladka findlni vrstvy

Lité potéry jsou vhodné pro uskute¢néni drtivé vétSiny naslapnych vrstev. Vyjimkou byvaji
zpravidla krytiny typu PVC nebo Marmoleum. Zde jsou naroky na rovinnost vyssi. V ta-

kovych ptipadech je na misté konzultace s realizatorem naslapnych vrstev.
Maximalni vlihkosti

Nejdulezitéjsim parametrem pted pokladkou néslapnych vrstev je zbytkova neboli rezidu-
alni vlhkost. Jeji maximalni hodnoty jsou uvedeny v piislu$né normé (tab. 2.8).

Pro odpovédné urceni této charakteristiky se vyuziva gravimetrickd metoda, jejiz
postup je popsan v [5]. Alternativni metodou je metoda karbidova, u niz se vyuziva reakce

karbidu vapniku se zbytkovou vlhkosti materidlu. Vznikajici plyn zvySuje tlak v uzaviené

nadobé¢, podle jehoZ velikosti se stanovuje rezidualni vlhkost.

Nutno poznamenat, Ze pro provedeni této zkousky je odpovédnou osobou realizator

naslapné vrstvy, jenz také zodpovida za dodrzeni normou piedepsanych hodnot. Pti nedo-
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drzeni té€chto hodnot mize v disledku odpatovani prebyteéné vlhkosti u keramickych ob-

kladt hrozit odlepovani, u lepeného PVC vznik bublinek, apod. [6], [18], [20]
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4 PORUCHY A VADY PODLAH

Jak jiz bylo zminéno v predeslych kapitolach, velmi vyznamnou roli pfed finalni poklad-
kou naslapné vrstvy hraje vlhkost. Pravé ta je nejcastéjsi pti¢inou poruch néaslapnych vrs-
tev podlah. Tyto poruchy vznikaji v mnoha ptipadech diky nedokonalému provedeni detai-
14, avsak daleko castéjSim diivodem byva podlehnuti tlaku na urychleni technologie ze
strany investora. V soucasnosti se klade obrovsky diraz na minimalizaci doby potiebné

k realizaci jednotlivych stavebnich praci, coz s sebou piinasi logicka uskali.

Nezbytnou soucasti drtivé vétsSiny stavebnich materialt je voda. Mezi takové patii
I zminované potéry, at’ uz je fe€ o potérech cementovych ¢i anhydritovych. Diky své vyni-
kajici tvarové prizplisobivosti jsou v soucasnosti potéry upiednostinovany pied tradi¢nimi
betonovymi podlahami. Dal§imi vyhodami jsou dobré mechanické vlastnosti a v neposled-
ni fadé v disledku rychlé realizace i1 pfiznivd cena. Voda obsazend v potérovych materia-
lech umozituje mimo jiné praci s timto materidlem ve formé tekutiny, ¢imz je zajistén rela-
tivné snadny transport ¢erpanim, bezproblémové vyplnéni predepsaného objemu, nenaroc-

nd uprava povrchu a dalsi technologické vyhody.

Voda je vSak nepostradatelnd zejména pro vlastni tvrdnuti pouzitého materialu.
Anhydritové pojivo je tvofeno pievazn€ bezvodym siranem vapenatym (CaSQOg). Jedna se
o latku velmi podobnou sadfe, jinymi slovy dihydratu siranu vapenatého (CaSO,. %2 H,0).
Jako prvni dojde po zamichani pojiva s vodou k jeho rozpusténi. Nasleduje krystalizace
ptesycen¢ho roztoku na sadrovec (CaSO4 + 2 H,0). Nésledné vzajemné sristani krystalil
vede k tvorbé pevné struktury. Anhydrit dosahuje nejlepSich mechanickych vlastnosti jako

suchy, avSak v poc¢atecni fazi zrani je zapotiebi ochrana proti nadmérnému vysychani.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze voda je nezbytnou soucasti potéru, at’ uz z hlediska
zpracovatelnosti, ¢i kone¢nych pevnostnich parametri. Pred pokladkou findlni néaslapné
vrstvy je vSak nadmérna vlhkost nezadouci a je zapotiebi vénovat ji zvySenou pozornost.
V opa¢ném piipadé muze byt pii¢inou vybouleni difevéné podlahy ¢i rozevirani spar, pfici-
nou vzniku puchyii na povlakovych krytinach ¢i neprodySnych stérkéach. Ojedin€lé neni

ani odlupovani naslapnych vrstev od podkladu ¢i vznik plisni. [25]

Ptiklady né€kolika poruch podlah, zpGsobenych nejen nadmérnou vlhkosti, uvadi

nasledujici text.
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4.1 Poruchy dievénych podlah bytového domu

Resenym objektem byl $estipatrovy bytovy diim, v némz bylo provadéno posouzeni poruch
podlah ve dvou bytech. V prvnim z nich doslo k vybouleni dievéné podlahy, v druhém
bylo problémem vyrazné rozevieni spar mezi dievénymi lamelami. Reklamace téchto po-

ruch byla uskutecnéna ptiblizné¢ 10 mésict od realizace pokladky dievénych podlah.

V obou bytech byly provedeny sondy, které¢ odhalily néasledujici skladbu podlahy:

naslapna vrstva z dfevénych lamel

- anhydritova deska — nosné vrstva podlahy, tloustka cca 50 mm

- PE f6lie — separacni vrstva

- mineralni vata — tepelnd a kroc¢ejova izolace, tlouStka cca 25 mm

- polystyrenbeton — vyrovnavaci vrstva (obsahujici rozvody topného systému)

- nosna konstrukce — zelezobetonova deska

V prvnim byté doslo k nadzdvizeni lamel naslapné vrstvy podlahy v blizkosti
vstupnich dvefi. V témze misté doslo ke stejnému defektu jiz v minulosti, kdy byly posko-

zené lamely vyménény za nové.

V misté poruchy byla provedena sonda pro stanoveni vlhkosti jednotlivych materia-
14. Vlhkost difevéné lamely byla zjiSténa pomoci elektronického vlhkoméru a jeji hodnota
¢inila 14 — 26 %. Vlhkost anhydritu byla zjisténa 1,72 % a 1,42 % a vlhkost mineralni viny
pod anhydritovou deskou nabyvala hodnot 12,17 % a 7,24 %. Pro zajisténi dlouhodobé
Zivotnosti dfevéné podlahy byla namétend vlhkost pfili§ vysokd a vyrazné prekracovala
nejvyssi dovolenou vlhkost 0,5 %. Pred samotnou pokladkou néslapné vrstvy bylo prove-
deno meéfeni vlhkosti anhydritového potéru, pfi kterém byla hodnota maximalni dovolené

vlhkosti dodrzena.

Velmi vysoka hodnota vlhkosti byla naméfena ve vrstvé mineralni vaty pod anhyd-
ritovou deskou. Izola¢ni vrstva byla od desky oddé¢lena PE folii. Pronikani vlhkosti z vrst-
vy mineralni vaty bylo pravdépodobné umoznéno lokalni netésnosti ¢i perforaci separacni
vrstvy, cemuz odpovidala i vlhkostni skvrna na spodnim lici odebranych lamel. Pti pouzité
naslapné vrstvé bylo umoznéno snadné pronikani vlhkosti z povrchu anhydritu, ¢imz bylo

zabranéno Siteni vlhkosti anhydritovou deskou.

Vyskyt takovychto poruch neni v sou¢asnosti zdaleka ojedinély. Castou pii¢inou

byva nedostatecné precizné provedend pokladka separacni vrstvy, ktera ma za nasledek
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zateCeni tekutého potéru pfi samotné realizaci do vrstvy izolace. Jinym zdrojem vlhkosti
muze byt rovnéz netésnost rozvoda vody ¢i vytapéni ¢asto vedenych ve vyrovnavaci vrst-
vé, jako tomu bylo i v tomto piipadé. Piesna lokalizace zdroje vlhkosti je v§ak velmi ob-

tizné identifikovatelna.

V druhém byté€ bylo zjisténo, ze v né¢kterych mistnostech doslo v pasech o Sifce asi
1 - 1,5 m ke zdeformovani jednotlivych lamel (tzv. ,,korytkovani®). Jedna se o defekt, pti

kterém dojde k prohnuti jednotlivych lamel do tvaru zlabkil v podélném sméru lamely

(obr. 4.1). Zaroven doslo k rozevieni spar mezi jednotlivymi lamelami.

Obr. 4.1 Zdeformovani jednotlivych lamel (,, korytkovini ) — ilustracni foto [33]

Po provedeni sond v misté poruch néaslapné vrstvy byla namétena vlhkost anhydritu
0,72 % a vlhkost mineralni vaty 3,0 %. Hodnota vlhkosti anhydritu tak piekracovala nej-
vyssi dovolenou vlhkost. Naproti tomu v misté, kde k deformaci lamel nedoslo, byla po
provedeni sond naméfena hodnota vlhkosti anhydritové desky 0,15 — 0,21 %, tedy vyrazné
nizsi nez je dovolend hodnota. Vlhkost mineralni viny pak byla namétfena 2,73 % a 7,21 %.

Soucasné byla v byt€¢ namétena velmi nizka relativni vlhkost vzduchu — 34,5 %.

Na zaklad¢ takto zjisténych udaji byla za dominantni pfi¢inu vzniku poruch ozna-

¢ena zvysend vlhkost podkladu, v jejimz disledku doslo k nabyvani spodniho lice lamel.
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Velmi nizk4 relativni vlhkost vzduchu, zplsobujici naopak smr$tovani horniho lice lamel,
ke vzniku poruchy urcitou mérou pftispéla, nelze ji vSak oznacit za dominantni pficinu,
nebot’ vV mistech, kde zvySena vlhkost anhydritové desky namétfena nebyla, ke vzniku po-

ruchy nedoslo.

Vzhledem k tomu, ze zvySenou vlhkost vykazovala anhydritova deska pouze v mis-
tech s vyskytem poruch, lze vyvodit zavéry, ze zdroj vlhkosti se nachazi pravé v téchto
mistech, odkud pronika pies anhydritovou desku do naslapné vrstvy. Soucasné je zcela
patrné, Ze zvysSena vlhkost neni disledkem rezidualni vlhkosti zdmésové vody, tedy nedo-
state¢ného vyschnuti anhydritové desky pied aplikaci finalni nédSlapné vrstvy podlahy.
Tvar a vyskyt oblasti, kde byla porucha identifikovana, nasvéd¢uje tomu, Ze pronikani vih-
kosti z niz8ich vrstev izolace ¢i vyrovnavaci vrstvy je umoznéno nedostate¢né utésnénymi

spoji polyetylénové folie (separacni vrstvy). [25]

4.2 Poruchy anhydritové podlahové desky

Predmétem zajmu byla podlaha nachazejici se v ucebnach v ptizemi a prvnim patie feSené
budovy. Diagnostikou byly identifikovany zavazné zavady podlahové konstrukce
Vv uéebnach souvisejici zejména s tuhosti nosné podlahové vrstvy. Ta byla tvotfena anhydri-
tovou deskou, jejiz tloustka byla v rozich mistnosti oznac¢ena za nedostate¢nou (cca 30 %
navrhované tloustky). V mnoha ptipadech doslo k odlomeni rohovych oblasti, ¢i dokonce
k jejich celkové destrukci. Jako pficina této zavady se jevila Spatna rovinnost povrchu nos-
né stropni desky. Pfi pokladce tepelné a krocejové izolace nebyl bran zietel na vystouplé
rohové oblasti, coZ vedlo k zarovnani podlahy aZ pfi realizaci finalni vrstvy potéru na ukor
tloustky anhydritové desky. Obdobny problém nastal i v oblastech v blizkosti truhlikii pro
topna télesa, kde bylo v nékterych mistech dokonce mozné spatfit trubky vystupujici na
povrch podlahy. V ostatnich mistnostech byla v rohovych oblastech patrna mala tuhost

nosné desky signalizovana jejich prohybanim pfi doSlapnuti.

Zavady v rozich mistnosti a v okoli truhlikii pro otopna télesa byly zhodnoceny
jako velmi zavazné, nebot’ poukazuji na neschopnost nosné vrstvy podlahy dlouhodobé
plnit svou funkci. V mistech, kde byla zjisténa nedostate¢na tuhost nosné vrstvy podlahy
1ze ptedpokladat vznik poruch naslapné vrstvy v disledku vzniku trhlin v nosné anhydrito-
vé vrstv€. V mistech s extrémné malou tlouStkou nosné vrstvy lze konstatovat, ze vznik

poruch néslapné vrstvy je béhem dlouhodobého uzivani podlahy zcela nevyhnutelny.
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Finalnimu polozeni naslapné vrstvy predchéazelo zajisténi tuhosti nosné podlahové
desky a soucasn¢ dodrzeni projektem predepsané tloustky anhydritové desky. To si vyza-
dalo vybourani desky v kritickych oblastech, nasledné odstranéni ¢asti kroc¢ejové a tepelné
izolace a doliti anhydritového potéru. Vyztuzeni pracovnich spar bylo realizovano ocelo-
vymi pruty instalovanymi do pfedem vyfrézovanych drazek a ndslednym zalitim spar epo-
xidovou pryskyfici. Tento zptisob feseni byl upfednostnén pied celkovou nahradou stavaji-
ci nosné desky novou i pies mirn¢ zhorSeni tepeln¢ technickych a akustickych vlastnosti

podlahové konstrukce. [26]

4.3 Trhliny v povrchu podlahy

Ackoli jsou reakce na vznik trhlin v potérech na bazi siranu vapenatého ze strany investora
mnohdy piechnané a pfinaseji s sebou neadekvatni pozadavky na jejich sanaci, neni jejich
podceniovani na druhou stranu v Zadném piipad¢ na misté. Kazda trhlina, jez na konstrukci
vznikne, indikuje urcity problém. Je vSak zapotiebi odhalit pficinu této trhliny, at’ uz je
méng¢ ¢i vice zavazna.

Mezi nejcastéjsi priciny vzniku trhlin u anhydritovych podlah patti rychlé vysycha-
ni Cerstvého potéru v disledku vétrani mistnosti béhem prvnich 48 hodin, tedy hrubé poru-
Seni technologického postupu piedepsaného dodavatelem anhydritové smési. Takto Casto
vznikaji trhliny o Sifce i n€kolik milimetrd. Sanace téchto trhlin je nezbytna, a ackoli neni
Z hlediska realizace nikterak slozita, vyZaduje pomérné nakladné finan¢ni prostiedky. Lev-
néjsi a zarucené jednodussi variantou eliminace téchto problémi je jejich diikladna pre-

vence spocivajici v disledném dodrZeni pfedepsanych technologickych postupt.

Druhou, rovnéz pomémné Casto se vyskytujici pfi¢inou, je nedodrzeni piedepsané
tloustky potéru. Zejména v piipad¢ rekonstrukci podlah ve starSich objektech je zapotiebi
brat v potaz nerovnomérnost podkladni vrstvy nové realizované podlahy — tedy stavajici
nosné stropni konstrukce. Tyto nerovnosti je nutné eliminovat aplikaci riznych tlousték
izolaéni vrstvy (nejcasteji tvofené polystyrenem ¢i mineralni vatou), aby bylo pro samot-
nou anhydritovou desku docileno co mozna nejrovnéjSiho podkladu. Samoziejmosti je
dodrzeni minimalnich tlouSték téchto izolacnich vrstev piedepsanych projektantem.
V ptipadé, ze je vysledna tloustka anhydritové vrstvy nedostacujici, neni material podla-
hové konstrukce schopen na poddajné podkladni vrstvé odolat plisobeni zatizeni a dojde

Kk poruSeni ohybem a smykem.
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Tieti, avSak neméné vyznamnou piicinou vzniku trhlin, je zptisob vedeni technic-
kych rozvodl, zejména pak rozvodi vody a elektroinstalaci. V mnoha piipadech lze na
stavbach spatfit vedeni téchto rozvodu pravé v podlaze, a to v urovni podkladni vrstvy izo-
lace. V téchto mistech dochazi v nékterych piipadech k nedodrzeni minimalni tloustky
vrstvy potéru, a tim ke sniZzeni inosnosti podlahové desky. Tyto oblasti jsou nasledné do-

provazeny jiz zminénym vznikem trhlin.

V posledni fad€ nelze opomenout ani chybné dimenzovani nosnosti podlahy, pfi
kterém dojde k vyCerpani tinosnosti podlahové desky a naslednému poruseni vlivem nad-

mérného zatizeni.

Obr. 4.2 Sanace trhlin — ilustracni foto [34]

Samotna sanace trhlin nevyzaduje nikterak komplikované postupy, avSak aby byla
zajisténa jeji efektivita, je bezpodminecné nutné odhalit prvné pficinu jejich vzniku. Prv-
nim krokem je profiznuti, tedy zvétSeni prostoru spary. Nasleduje profiznuti drazek v pfic-
ném sméru (tzv. ,,8vy*) do hloubky asi 10 — 15 mm. Vzajemna vzdalenost téchto drazek se
pohybuje v zavislosti na konkrétni situaci od 50 do 200 mm. Do takto pfipravenych a di-
kladn¢ vycisténych drazek se nasledné vlozi ocelové spony — zvinény plech o délce
min 50 mm a vySce min 5 mm — které se zaliji fidkou epoxidovou pryskyfici (obr. 4.2). Po

vyzrani materialu se sanované misto piebrousi. [27]
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5 ZKUSEBNi METODY

5.1 Stanoveni pevnosti v tahu za ohybu a pevnosti v tlaku

5.1.1 Podstata zkousky

Pevnost v tahu za ohybu a pevnost v tlaku se stanovi na zkusebnich télesech zhotovenych
podle EN 13892-1. Nejprve se stanovi pevnost v tahu za ohybu. Pevnost v tahu za ohybu se
Vypocitad ze zatizeni, které vede k poruseni zkuSebniho télesa pri zatizeni, vyvozeném v jeho

stredu.

Dvé poloviny zlomeného zkusebniho télesa se potom pouZiji pro stanoveni pevnosti
V tlaku. Kazda polovina se zkousi pri zatiZeni tlakem, rovnomérné rozlozeném po casti
zlomeného télesa. Pevnost v tlaku se vypocita ze zatiZeni, které vede k poruseni zkusebniho

telesa. [8]

5.1.2 Postup zkouseni

Zkouska pevnosti v tahu za ohybu

Ke zkousce jsou pouzita tfi zkuSebni télesa o rozmérech 40 x 40 x 160 mm, jez byla zhoto-
vena podle EN 13892-1. Pred zkouSenim musi byt dodrZzena doba potiebna k dosazeni po-
zadovanych vlastnosti, ktera se obecné udava 28 dni a mize byt upravena, prokaze-li vy-

robce, Ze pozadovana tiida vlastnosti mize byt dosazena v této dobé¢.

Jednotlivé strany zkuSebniho télesa by mé&ly byt otfeny Cistou tkaninou za Gcelem
odstranéni ptipadnych castecek materidlu. Nasledné se zkuSebni télesa zvazi, zméii se Sit-

ka a vySka télesa uprostied jeho délky a vypocitd se objemova hmotnost.

ZkuSebni vélce se ocisti od necistot a zkuSebni téleso se ulozi na valcové podpory
centricky v obou smérech. Zatizeni musi byt vyvozovano rovnomeérné, nikoli razove, a to
rovnomérnou rychlosti (50 = 10) N.sec™ do poruseni. Zaznamena se maximalni vyvozené
zatizeni Ft [N], pfi kterém doslo k destrukci zkuSebniho vzorku. Ob¢ poloviny poruseného

zkuSebniho télesa se vyuziji pro stanoveni pevnosti v tlaku.

Pevnost v tahu za ohybu R; [N.mm™] se vypocitd podle rov. 5.1 a zaznamenava se
s presnosti 0,05 N.mm? pro jednotliva zkuSebni télesa a s piesnosti 0,1 N.mm™ pro pri-

mérnou hodnotu ze tii zkousek. [8]
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3 Fr-l
R =—- N. 2 (rov. 5.1)
f =92 b-d2 [N.mm?]
Fr... sila, pti které doslo k poruseni zkouseného vzorku
| ... vzdalenost podpor (I = 100 mm)
b... sitka zkouseného vzorku (b = 40 mm)
d... wvyska zkouseného vzorku (d =40 mm)

Zkouska pevnosti v tlaku

Pro tuto zkousku je pouzito 6 ¢asti zkusebnich téles vzniklych ze zkousky pevnosti v tahu

za ohybu a jejich zkousSeni probiha v tentyz den.

Nejprve se opét odstrani piipadné necistoty z bo¢nich stén zkuSebniho télesa a tlac-
nych ploch zkuSebniho stroje. T¢€leso se umisti ve zkuSebnim stroji pomoci ptipravku pro
zkouseni pevnosti v tlaku tak, aby byl tlak vyvozovéan na bo¢ni strany, nikoli na horni stra-
nu. Poloha télesa se upravi tak, aby koncova plocha ptesahovala 16 mm desticky. VSechna
télesa, u nichz je nemozné zajistit krychlovy tvar pevného materidlu mezi horni a dolni
destickou, se vytadi. Peclivé uloZeni télesa musi zajistit vyvozeni zatiZeni na celou Sitku,
ktera je ve styku s destiCkami. V pfipad¢ Ze je pouzit ptipravek pro zkouSeni pevnosti
v tlaku se ptipravek umisti centricky na dolni tla¢nou desku zkuSebniho stroje. ZatiZeni
musi byt vyvozovdno rovnomérn€, nikoli rdzové, a to rovnomeérnou rychlosti
(2 400 + 200) N.sec™ do poruseni. Zaznamena se maximalni vyvozené zatizeni F¢ [N], pfi

kterém doslo k destrukci zku$ebniho vzorku.

Pevnost v tlaku R [N.mm™] se vypo¢ita podle rov. 5.2 jako podil maximalniho za-
tizeni vynaloZeného na zkuSebni téleso a plochy prifezu zkuSebniho télesa v misté styku
s destickami a zaznamendva se s piesnosti 0,05 N.mm pro jednotlivd zkuSebni télesa

a s presnosti 0,1 N.mm™ pro pramérnou hodnotu ze Sesti ¢asti zkusebnich téles. [8]

R. =— [N.mm?] (rov. 5.2)

Fc ... sila, pti které doslo k poruSeni zkouseného vzorku

A ... obsah plochy, ktera vzdoruje sile F;
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5.2 Stanoveni pridrznosti (odtrhova zkouska)

Jak jiz bylo zminéno vyse, lze pro kontrolni zkousky cementovych potért alternativné po-
uzit i tzv. odtrhové zkousky. Jedna se o stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev. Je
nezbytné poznamenat, Ze pevnost v tahu povrchovych vrstev a pevnost v tahu za ohybu
jsou dvé riizné vlastnosti majici rozdilnou velikost. Vztah mezi témito dvéma vlastnostmi

je upraven v tab. 5.1.

Tab. 5.1 Pozadavky na vysledky kontrolnich zkouSek pevnosti v tahu povichovych vrstev cementovych

poterii
Trida pevnosti v tahu za ohybu Primérna hodnota pevnosti
podle €SN EN 13 813 v tahu povrchovych vrstev [MPa]
F4 >1,25
F5 >1,75
F7 >2,25

5.2.1 Podstata zkousky

Pridrznost se stanovuje jako namdhani v tahu vynalozené primym zatizenim kolmym k po-
vrchu pridrzované plochy. Pridrznost se vypocitd jako podil zatizeni vedouciho k poruseni
a zkousené plochy. Zkousend plocha je dana vyvrtanou nebo vyrezanou plochou pres pote-

rovy material do podkladu. [12]

5.2.2 Postup zkouseni

Ke zkousSce se pouzije kruhova odtrhova deska. V ptipadé, Ze je tloustka potéru vétsi nez
20 mm, dava se prednost deskam ctvercovym. Minimalni pocet zkusebnich ploch vyvrta-
nych v potérovém materialu je 5, pticemz hloubka jednotlivych vrti musi byt pfiblizné
50 mm. Jednotlivé plochy musi byt od sebe a stejné tak od okraje zkuSebni plochy na desce
vzdaleny nejméné 50 mm. K samotnému vrtani, resp. fezdni neni doporuc¢eno vodni chla-
zeni, zejména pak u potérii na bazi siranu vapenatého nebo u potérd s hofe¢natou maltovi-
nou. Neni-li mozné se tomuto zpiisobu vrtani vyhnout, je nezbytné je provadét nejméne

1 den pted tahovou zkouskou.

Tahové naméhani je vynaloZené pfimym zatiZenim kolmym k povrchu pfidrzované
plochy. Piidrznost se nasledné vypocita jako podil zatizeni vedouciho k poruseni a zkouse-

né plochy, ktera je dana vyvrtanou nebo vyfezanou plochou pies potérovy material do po-
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kladu. V takovém piipadé [6] uvadi hodnoty minimalnich pevnosti odpovidajicich jednot-
livym pevnostnim tfidam (tab. 2.6). Hodnoty pozadovanych pevnosti v tahu povrchovych
vrstev podkladu zavisi na typu néslapné vrstvy a intenzity vnéjSiho zatizeni a musi byt sta-

noveny v navrhu podlahy.
5.3 Metody pro stanoveni vihkosti podkladnich vrstev podlah

5.3.1 Vlhkost a transport vody v materidlech

Pod pojmem vilhkost materialu je mysleno mnozstvi vody v libovolném skupenstvi, ktera
je obsaZzena v prostupném kapildrnim poérovém systému dané hmoty. Vlhkost se nejcastéji
vyjadfuje v hmotnostnich procentech. Jedna se o pomér hmotnosti volné ¢i fyzikalné vaza-
né vody v porovém systému a hmotnosti pevné latky.

wrwe

Bud'to je do nich vnasena pii jejich ptipravé, jak je tomu napiiklad u betonu, zdicich malt
¢i cementovych potérd, nebo pronikd do hmoty v podobé srazek (dést’, snih). Specifickym
prostfedim je potom zemina, ve které pfitomnost podzemni vody zptsobuje vzlinani vlh-

kosti do stavhy.

Mluvime-li o transportnich mechanizmech vody ve stavebnich latkach, existuji dva
zékladni druhy. Prvnim z nich je tzv. difize. Jedna se o transport vodni pary z oblasti
S vy$§im parcialnim tlakem do oblasti S niZ§im tlakem. Pronikdni vodnich par je umoznéno
ve vSech poréznich latkach, u nichZ se velikost port pohybuje od 3 X 10 m vyse. Tato
propustnost materialu je vyjadiena pomoci tzv. koeficientu propustnosti materialu. Casté&ji
se vSak muzeme setkat s vyjadienim pomoci tzv. ekvivalentni difuzni tloustky, ktera je

soucinem koeficientu propustnosti materialu a tloust’ky materialu.

Druhym mechanizmem je kapilarni transport vlhkosti. Ten je zavisly na dvou fakto-
rech — priméru port a smacivosti materialu. Pomoci priméru pori lze vy¢islit teoretickou
vysku vzlinani v disledku kapilarni elevace, pfi¢emz mezi vySkou vzlindni a velikosti port
plati nepfima iimé&rnost.

Pripocteme-li k témto skutecnostem dalsi imperfekce, jakymi jsou napf. trhliny
a mikrotrhliny rtznych §ifek, které vyznamnym zptisobem ovliviiuji transport vodni pary
V materialu, mizeme fici, Ze nastaveni rovnovazného stavu vlhkosti v materialu je dlouho-

doby proces ovlivnény zna¢nym mnozstvim vné&jSich 1 vnitinich faktort.
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Jak jiz bylo zminéno v pfedeslych kapitolach, findlni poklddce naslapnych vrstev
ptedchazi stanoveni vlhkosti podkladnich vrstev podlah. Maximalni hodnoty vihkosti jsou
uvedeny v tab. 2.7. Pro stanoveni vlhkosti je pfedepsana gravimetricka metoda zjistovani
vlhkosti. Alternativni metodou je pak metoda karbidova. V praxi se vSak stale Castéji pou-

zivaji také nedestruktivni metody.

Metody ur¢ovani vlhkosti mizeme obecné rozdélit na piimé a nepiimé. V piipadé
piimych (destruktivnich) metod je pro urceni vlhkosti odebran vzorek materidlu a méfenou
veli¢inou je mnozstvi vody v materidlu, ktera je odd€lena od pevné faze. U neptimych (ne-
destruktivnich) metod je stanoveni obsahu vlhkosti nej¢astéji realizovano za pomoci pii-
lozného pfistroje ¢i méticiho ¢idla zabudovaného pfimo v materidlu. Métena je pak kon-
krétni fyzikalni velicina, kterd se méni v zavislosti na ménici se vlhkosti materialu. Tako-
vymi veli¢inami je napf. elektricky odpor, elektricka kapacita, tepelnd vodivost apod.

[3], [24]
5.3.2 Destruktivni metody méreni vihkosti

Gravimetricka metoda

Nazyva se téz vazkova ¢i hmotnostni. Princip metody spociva v separaci vody od pevné
faze a stanoveni jejich hmotnosti. Odebrani vzorku je realizovdno vrtdnim ¢i odsekanim
zkouSeného materialu. Z diivodu ptipadného ovlivnéni vlhkosti zvysenou teplotou je dopo-
ruc¢eno volit pro vrtani vétsi primeéry vrtakl a zdroven nizsi otacky. Pro uplnou eliminaci
snizeni vlhkosti v dusledku tfeni je vhodné realizovat odbér vzorku ru¢nim vysekavanim.
Odebrany vzorek se ulozi do t€sné uzaviratelné nadoby, aby bylo zabranéno ztraté vlhkos-
ti. Nasleduje zvazeni vzorku, jeho vysuSeni do ustdlené hmotnosti a opétovné zvaZeni.
Teplota vysouseni je zavisla na materialu, ktery je vysusovan, a jeji hodnoty jsou uvedeny
v tab. 5.2. Za ustalenou hmotnost vzorku se povazuje takovy stav, kdy zména vlhkosti me-
zi tfemi nasledujicimi vazenimi provedenymi nejméné po 24 hod je mensi nez 0,1 % cel-
kové hmotnosti. Rozdil hmotnosti my, vlhkého vzorku a my suchého vzorku ptedstavuje
hmotnost vody, jez byla ve vzorku obsazena. Hmotnostni vlhkost materidlu se nasledné

urc¢i podle rov. 5.3.

m, —m
wy = M -100% hm. (rov. 5.3)
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My, ... hmotnost vlhkého materialu [g]

Mg ... hmotnost suchého materialu [g]

Tab. 5.2 Teploty suseni

Material Teplota suseni [°C]

Materialy, které neméni svoji strukturu pfi
105 °C, napf. nékteré mineralni materialy, 105+2
drevo

Materialy, u kterych muze dojit ke zméné
struktury mezi 70 °C a 105 °C, napft. nékteré 70+ 2
lehené plasty

Materialy, u kterych mazZe vyssi teplota vést
k uvolnéni krystalizacni vody nebo ovlivnit 402
nadouvadla, napf. sadra a nékteré pény

Tato metoda je pouzivana pro Sirokou $kalu materiald. Divodem je pravé jeji neza-
vislost na dal§ich parametrech materiadlu a neni tak potfeba sestrojovat kalibra¢ni kiivku.
Pro tuto univerzalnost se gravimetrickd metoda povazuje za nejuzivanéj$i a zaroveil

nejpresnéjsi standardni metodu zjistovani vlhkosti materidlu.

Nevyhodou této metody je pak jeji destruktivni charakter odbéru vzorku, znemoz-
nujici kontinudlni sledovani vlhkosti v ur¢itém misté. Rovnéz je nezbytné pocitat s urcitym
Casovym intervalem pottebnym k vysusSeni odebran¢ho vzorku. Neméné dilezité¢ vyuziti

metody je pro kalibraci ostatnich nepfimych metod. [3]
Karbidovd metoda

Jedna se o pomé&rné Casto pouzivanou metodu, ktera vyuziva chemické reakce vody v roz-
drceném vzorku méfeného materialu s karbidem vapniku. Odebrané vzorky materialu se po
rozdrceni a nasledném zvazeni vlozi do nadoby, do niZ se soucasné vsypou ampulky karbi-
du véapenatého a ocelové kulicky, které slouzi k rozdrceni ampulek. Nadobou je nutné silné
ttepat po urCitou dobu, aby doSlo k rozbiti ampulek s obsahem karbidu vapenatého
a soucasné k dostatecnému promichani se vzorkem. Chemickou reakci vody s karbidem

vapenatym (rov. 5.4) vznika acetylen, ktery je ukazatelem mnozstvi vlhkosti ve vzorku.

CaCZ + 2H20 i CaOHZ + Csz T (I‘OV. 54)
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Mnozstvi vzniklého acetylenu se méfi tlakomérem, jenz je soucasti zkuSebni
nadoby. Reakci vznikd hotlavy plyn, proto je tieba pfi otvirani nadoby postupovat pomalu,

aby vypousténi vzniklého acetylenu probihalo po malych davkach.

Stanovena vlhkost se udava v tzv. procentech CM. Lisi se od hmotnostnich procent
zjisténych gravimetrickou metodou. Dlvodem je nutnd korekce namétfenych hodnot
v disledku kalibrace pfistroje na volnou vodu v bézném pisku, nikoli na beton. [6] uvadi
tab. 5.3, ktera zobrazuje vztah mezi vysledky zjist€énymi gravimetrickou a karbidovou

metodou na zakladé€ zahrani¢nich zkuSenosti.

Tab. 5.3 Porovnani vihkosti zjisténych gravimetrickou a karbidovou metodou [6]

Metoda Vlhkost [%]
Gravimetricka 1,8 2,2 2,7 3,2 3,6 4,1 4,5 5,0 5,5 5,9
Karbidova 07|10 |14 | 18| 21| 25|29 32| 36| 40

Nevyhodou této metody je jeji nizsi presnost. Ackoli se v odborné literature uvadi
presnost = 3 %, je nutné podotknout, ze v postupu této metody existuje znacné mnozstvi
vlivli vedoucich k vyraznému zhorSeni ptfesnosti. Pfikladem mize byt i na prvni dojem

nepatrné mnozstvi zne€isténi (vlhkost prstit) €1 vyskyt vétSich kaménki ve vzorku.

Odbér vzorkl je realizovan v celé tloust’ce podlahy a je nezbytné ru¢ni vysekani

vzorku za pfipadného pouziti pneumatického kladiva. [22]

Obr. 5.1 CM pristroj [35] Obr. 5.2 Méreni vihkosti pomoci RH sondy [22]

52



5. Zkusebni metody

Zkouska s vyvrty

Vyhodou této metody, rozsitené piredevsim ve Velké Britanii a USA, je moznost realizace
in-situ a jeji minimalni dopad na trvalou destrukci zkouSeného materialu. Vyvrt je pomérné

maly, nebot’ slouzi pouze k zavedeni vlhkostni sondy dovniti vzniklého otvoru.

Hloubka vyvrtu se pohybuje okolo 40 % tloustky desky (dle americké normy
ASTM F 2170). Dovnitt se instaluji rukévce (plastové trubicky), které se po dobu 72 hodin
uzaviou zatkou. Tento postup ma za ucel vyrovnani vlhkostniho stavu vrstvy, kterd se
v disledku tepla vzniklého vrtdnim vysusSila. Po uplynuti této doby se zatky odstrani a do
vyvrtu je vloZena vlhkostni sonda (obr. 5.2). Po ustaleni vlhkosti, za které se povazuje stav,

kdy nedojde ke zmén¢ namétené hodnoty po dobu alespont 5 minut, se provede méfeni.

Nevyhodou tohoto zplsobu zjistovani vlhkosti je zcela logicky ¢asovéa naroc¢nost,
ktera mnohdy vede k urychleni ¢asové prodlevy, coz v§ak mize vyraznym zptisobem vést

ke zkresleni vysledki a naméfeni vlhkosti niz$i, nez je vlhkost realna. [22]

5.3.3 Nedestruktivni metody méreni vlhkosti

Kalcium - chloridova metoda

Jeji pouziti je bézné predevsim v USA, kde je také standardizovdna tamnimi normami jiz
od 90. let minulého stoleti. Princip spociva ve stanoveni mnozstvi vlhkosti, ktera se uvol-
fuje z betonové ¢i jiné desky ve vymezeném prostoru pod nepropustnym krytem. Tato
vlhkost je nasledné absorbovana chloridem vépenatym. Metoda vyzaduje uskute¢néni
3 testlh pro prvnich 1 000 ctverecnich stop (cca 100 m?) podlahy a dalSich doplikovych
testl na kazdych dalSich 100 m?,

Samotné zkouSce predchazi ocisténi vymezeného povrchu, na ktery se vzapéti
umisti oteviena miska s pfesné stanovenym mnozstvim chloridu vapenatého. Ta se nasled-
né prekryje nepropustnym krytem, napft. plastovou krabickou, ktery se po celém svém ob-
vodu prilepi lepici paskou k podkladu (obr. 5.3). Tim je umoznén piistup vzduchu k misce
s chloridem véapenatym a zaroven je dosazeno jejiho oddéleni od okolniho prostfedi. Po
uplynuti 72 hodin se miska vyjme, zapeceti, orientané zvazi a je odeslana k pfesnému
zvéazeni do laboratote. Zjisténé hodnoty jsou piepocteny a vysledkem je stanoveni mnoz-
stvi vody [Ibs] uvolnéné z 1 000 ¢tverecnych stop podlahy za 24 hod. Limitni hodnotou
udavanou vétsinou vyrobct podlah je pii pouziti této metody 3 libry na 1 000 ¢tvere¢nich

stop, ve vyjimecnych piipadech az 5 liber. [22]
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Obr. 5.3 Zkusebni sada pro kalcium — chloridovou metodu méreni vihkosti [36]

Foliova metoda

Tuto metodu lze oznacit za ponékud primitivni a viceméné orientacni, avSak své misto si
bezesporu dokaze uhajit. Podobné jako u pfedchozi metody se ¢ast podlahy — v tomto pfi-
padé plocha 450 x 450 mm — piekryje Cistou plastovou folii a rovnéz se prilepi po celém
obvodu lepici paskou. Vyhodnoceni zkousky je uskute¢néno po 16 hodinach. Patrna kon-
denzace na spodnim povrchu folie nebo ztmavnuti povrchu betonu je znamkou nepfiprave-

nosti podlahy na pokladku krytiny.

Vysledek zkousky vsak byva Casto zkreslen fadou vlivii. Chladné prostfedi muze
mit za nasledek zadrZeni vlhkosti betonem, tudiz nebude kondenzat patrny. Stejné tak
v opa¢ném piipadé€, kdy je teplota okoli vyssi, pfipadné na méfeny usek plsobi slunecni
zateni, mize byt vyhodnoceni zkousky zna¢né zkreslené. [22]

British Standard Test (Britska normova zkouska)
Nejrozsitengjsi kontrolni metoda zjiStovani vlhkosti ve Velké Britanii vyuziva stejného
principu jako metoda kalcium — chloridova. Po dobu min. 72 hodin je na povrch podlahy

pfiloZena nepropustna krabice (hygrohood), ktera méii relativni vlhkost zkoumaného mate-

rialu.
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Pro spravné vyhodnoceni zkousky je nezbytné zajistit setrvani izolované krabice
na méteném misté bez sebemensiho pohybu. V opaéném ptipad€ je nutné provést méieni
znova. Po uplynuti 72 hodin se v prostoru nepropustné krabice zméfi relativni vlhkost,
ktera zavisi na mnozstvi vlhkosti uvolnéné z podkladu. Méfeni se provadi integrovanym
hygrometrem nebo vlhkostni sondou (obr. 5.2) a opakuje se po 24 hodinach, dokud nejsou

naméfeny 2 stejné hodnoty. Desku Ize povazovat za dostatecné suchou pro pokladku pod-

cwvwvr

Mezi vyhody této metody mizeme zaradit predevsim pomérné presné a reproduko-
vatelné vysledky. Casova naroc¢nost a ¢etné mnozstvi vyjezdi na misto realizace z ditvodu

odectu vysledki stavi tuto metodu naopak do nevyhodné pozice. [22]
Elektrické metody

Jejich podstatou je méteni elektrickych velicin, které jsou ovlivnény vlhkosti méteného
materialu. Vzhledem ke skutecnosti, ze reaguji vedle vlhkosti i na dalsi fyzikalni a che-
mické vlastnosti a stavy materidlu, je nutné provést pro kazdé elektrické zatizeni vlastni

kalibraci pro odpovidajici stavebni material.

Nejcastéji vyuzivanou elektrickou metodou je kapacitni a odporova metoda. Jejich
vyuziti nalezneme piedev§im u méteni povrchové vlhkosti zdiva, avSak v soucasné dobé¢ se
tyto metody rozsifily i do oblasti podlahovych konstrukei. Zjistovani vlhkosti pfiloznym
vlhkomérem je limitovano hloubkou pfiblizné 50 mm a pouZzivd se zejména pro rychlé

orientaéni stanoveni vlhkosti.

Princip kapacitni metody méteni vlhkosti spociva v méfeni zmény kapacity kon-
denzétoru, jehoz dielektrikem je zkoumany stavebni material. Vlhkost materidlu nasledné
zapricinuje zménu kapacity, ktera je métena. K chybam pii tomto méfeni dochazi v ptipa-

v s

dé nizsich vlhkosti materialu.

U odporové metody méteni vlhkosti se naopak zjistuje mérny odpor vlhkého mate-
ridlu, jehoz velikost se vyrazn€ méni s vlhkosti daného materidlu — pfi nartistu vlhkosti se
vodivost materidlu zvySuje. Odporové vlhkoméry jsou opatieny hroty, jejichZ zapichnutim
do méfeného materidlu 1ze snadno zméfit hodnotu odporu. Ta je ovSem ovlivnéna zejména
pritomnosti minerali rozpusténych ve vode. Rovnéz prili§ vysoka nebo naopak pftili§ nizka
vlhkost materidlu znaéné€ zkresluje vysledky méfeni. Pro svou jednoduchost a rychlost je

vsak tato metoda hojné vyuzivana. [3], [23]
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Mikrovinné metody

Siteni elektromagnetickych vin v materidlu mezi dvéma sondami je doprovazeno absorpci
Casti energie. Tato ztrata energie pii pruichodu materidlem ndm umoznuje vypocet obsahu
vlhkosti. K neptesnostem pfi téchto metodach dochazi pii obsahu vlhkosti do 3 % z davo-

du zmén vazebnych struktur molekul vody. [23]
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6 EXPERIMENTALNI CAST

6.1 Laboratorni zatézovaci zkouska modelu vyseku posuzované

skladby podlahy

6.1.1 Uvod

Cilem zatézovaci zkousky predmétné skladby podlah bylo prokézani jeji spolehlivosti pfi
namahani pozadovanymi hodnotami lokalniho zatizeni v bezprostifedni blizkosti dilatacni
spary z hlediska meznich stavii pouzitelnosti dle pozadavki uvedenych v [17] v raném
staii konstrukce podlahy. Pti zkouSce bylo rovnéz zohlednéno plisobeni stavajici vlastni

tihy zabudovaného souvrstvi materialt skladby.

Zatézovaci zkouska byla provedena na zaklad¢ skutecnosti, ze spolehlivé stanoveni
vSech potiebnych parametri K realizaci numerického modelu a nasledného vypoctu nebylo

mozné.
6.1.2 Zatézovaci postup a hodnoceni zkousky

Pro provedeni zatéZovacich zkousek byl dle [17] zvolen nasledujici postup:

a) zkouseny model byl zatizen vlastni tihou na hodnotu Gs (bod 1), ktera odpovida
hodnot¢ stalého zatiZzeni plisobiciho na konstrukci

b) hodnota zatizeni v bodé 1 byla navysena o hodnotu lokalniho zatiZzeni odpovidajici
hodnoté provozniho stalého a nahodilého zatizeni Gs + Vs (bod 2)

C) zatiZzeni bylo nasledné navySeno o hodnotu odpovidajici sou¢tu provozniho stalého
a extrémniho nahodilého zatiZzeni Gs + V4 (bod 3), zatizeni Vq je deklarovano sou-
¢initelem spolehlivosti zkouSeni Yeyp

d) model byl odtizen na hodnotu stalého zatizeni (bod 4).

Ugelem realizovanych zatézovacich zkousek bylo posouzeni spolehlivosti hodno-
cené¢ho podlahového souvrstvi v ptipadé€, Ze neni stanoveni vSech potfebnych parametra
pro numericky model a vypocet mozné. V piipade provadéné zkousky se jednd ve smyslu
[17] o zatéZovaci zkousky provadéné bez dosazeni inosnosti posuzované konstrukce.
V takovém piipad¢ je zkouSeny prvek z hlediska mezniho stavu tnosnosti oznacen za spo-

lehlivy, splituje-li kritérium b) ¢l. 6.3 CSN 73 2030 [17]:
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» pfi zatizeni hodnotou G + Vy a ndsledném odtizeni na hodnotu Gs musi byt

pomér mezi trvalou a celkovou deformaci mensi nez Aq

A =03-0,1 [ Va ]
1= Y, ) G, + Vg (rov. 6.1)
ST
<A
Stot 1 (rov. 6.2)
kde s ... trvala deformace prvku [mm]
Stot ... celkova deformace prvku [mm]
zatiieni
Gyt Vy 3
Gst Vs — - 2
4
G. 1
cas

Obr. 6.1 Teoretické schéma provddéni zatéZovaci zkousky

Pro vyhodnoceni zkousek byla zvolena nasledujici kritéria:

a) pomér celkové deformace Syt a trvalé deformace S, po odtizeni zatézovaného prvku
je mensi nez hodnota souéinitele A, ktery byl ur¢ovan dle (rov. 6.1)

b) na zkouseném modelu nevzniknou smykové nebo tahové trhliny

¢) pomér celkovych deformaci méfenych na navazujicich deskach v oblasti dilata¢ni
spary pii dosazeni extrémniho zatizeni Gs + Vg a po odtizeni na hodnotu G je men-

§i nez hodnota soudinitele A4, ktery byl ur¢ovan dle rov. 6.1.

V ptipad¢, ze se vyskytne neshoda s kterymkoliv z vyse uvedenych kritérii, je vy-

sledek zkousky hodnocen jako nevyhovujici.
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6.1.3 Experimentalni model zatézovaci zkousky

Model zkouseného podlahového souvrstvi byl ulozen na podlahu lamaci drahy, jez je vy-
budovana jako masivni zelezobetonova konstrukce na rostlém terénu a spolehlivé modeluje
realnou stropni zelezobetonovou konstrukci. ZkuSebni vzorek byl reprezentovan jednou
deskou elastifikovaného polystyrenu o rozmérech 500 X 1 000 x 30 mm. Na tuto vrstvu
byly uloZeny dvé navazujici anhydritové desky rozmérti 500 X 500 x 35 mm, jez simulova-
ly hodnocenou konstrukci v oblasti dilata¢ni spary o Sitce 2 mm. Desky byly z horniho lice
po zbrouSeni a aplikaci penetra¢niho natéru opatfeny samonivelacni stérkou tloustky
2 mm. Namahani ohybovymi momenty do navazujicich masivii plovouci podlahové desky
bylo simulovano instalaci ocelovych valcovanych U-profilt pii podélnych okrajich hran,
které byly uchyceny a aktivovany mechanickym upevnénim pti¢nych U-profilti k nosnym

zlabovym listdm lamaci drahy.

Pro simulaci lokalniho zatiZeni ve stfedni ¢asti modelu, tj. v blizkosti dilatacni spa-
ry, bylo vyuzito originalni kolecko od bézné& pouzivanych mobilnich operacnich voziki.
Béhem postupného zatéZzovani modelu byly snimany vzdy dvé hodnoty deformaci na obou
hranach navazujicich anhydritovych desek. Schéma experimentalniho modelu je zobrazeno

na obr. 6.2.

Osové svislé zatizeni bylo vyvozeno za pomoci hydraulického vélce umisténého
Vv zatézovacim ramu lamaci drahy. Hodnota zatizeni byla snimana tenzometrickym silome¢-
rem a hodnoty sledovanych deformaci byly méfeny induk¢nostnimi snimaci drahy. Vsech-
ny tyto snimace byly pfipojeny k méfici ustiedné propojené s vyhodnocovaci a zdznamo-

vou jednotkou. Frekvence zdznamu sniméni dat byla zvolena 5 Hz.

6.1.4 Zatizeni zkousenych prvka

Pro zatézovaci zkousku byla na zéklad¢ poskytnutych udajli sestavena nasledujici skladba

materiali:

- vyrovnavaci samonivela¢ni stérka + penetra¢ni natér 2 mm
- hloubkova penetrace epoxidem po ditkladném ptebrouseni podkladu 1 mm
- anhydritovy potér CA-C30-F5 65 mm
- elastifikovany polystyren (varianty EPS T10000, EPS T5000) 30 mm

59



6. Experimentalni cast

— U profil simulujici navazujici masiv podlahové desky

— samonivelacni stérka 2 mm
— anhydritové plovouci desky 65 mm
— elastifikovany polystyren EPS T10000, T5000 30 mm

— podkladni beton - ZB podlaha ldmaci drahy

Wang Wiae

A

RAose=y
R
N Y

| |
2 A R N
T AL e T 7
(1 |
© ©
30 30
I 1 T
WEA WlA g
N
[ 2
Wap W ;ﬁ
| I
1000
© O

Obr. 6.2 Celkové schéma experimentdlniho modelu hodnoceného souvrstvi podlah

Zatézovaci zkousky byly provedeny pro dvé varianty izolantu — EPS T10000
a EPS T5000. U obou variant izolantu byly provedeny tfi zatéZovaci zkousky, celkem tedy

bylo realizovano Sest zatéZovacich zkousek.

Stalé zatizeni Gs bylo stanoveno na zakladé realné hodnoty vlastni tihy anhydrito-
vych desek opatienych samonivela¢ni stérkou, pfi¢emz celkova hmotnost obou desek ¢ini-

la 72 kg. Tato hodnota odpovida hodnot¢ zatizeni Gs = 0,72 kN.

Provozni nahodilé zatiZeni Vs bylo ur¢eno dle informaci o maximalni hmotnosti
pouzivanych mobilnich operac¢nich stoli. Maximalni hodnota zatizeni v€etné vlastni tihy je

650 kg. Operaéni stoly maji kazdy dvé napravy a celkem ¢étyfi kolecka. Extrémni rozloZeni
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reakci na jednotlivé népravy je uvazovano v pomeéru 8:2, z ¢ehoz vyplyva realné zatizeni
jednoho kolecka vice namahané napravy 260 kg. Tato hodnota odpovida hodnoté zatizeni

Vs = 2,6 KN.

Hodnota extrémniho provozniho nahodilého zatizeni V4 byla urCena na zakladé
hodnot Vs za pouziti soucinitele spolehlivosti zkouSeni yexp = 1,6. Tato hodnota odpovida
pozadavku &lanku A.3 CSN 73 2030 a soucasné spliiuje pozadavek hodnoty dynamického
soulinitele pfi simulaci dynamickych ucinkl statickou zaté¢zovaci zkouskou. Hodnota to-

hoto zatizeni tedy odpovida hodnoté V4 = 4,2 kKN.
Limitni pomér mezi trvalou a celkovou deformaci A; ma dle rov. 6.1 pro uvazované

hodnoty Vg4 a Gs hodnotu A; = 0,22 (22 %).

6.1.5 Vysledky a vyhodnoceni zatézovacich zkousek

V nasledujicich tabulkéch jsou uvedeny vysledky zatézovacich zkousek. Vysledné hodnoty
deformaci w1 a W, jsou ziskany jako primérné hodnoty z naméfenych hodnot wia a wig
(oznaceni méfenych mist viz obr. 6.2). Graficky pribéh zkousek jednotlivych zatézovacich

zkousek je znazornén v ptiloze.

Experimentdlni model s izolantem EPS T10000

Tab. 6.1 Vyhodnoceni zatéZovacich zkouSek vzorkii s izolantem EPS T10000

Frmax [KN] Stot [Mm] s, [mm] s, [%] Aw
vzorek
(Vd) W; W, W; W, W, W, Aw [mm] Aw [%]
10000_1 4,19 3,38 0,18 0,77 0,18 22,82 100,00 3,20 94,68
10000_2 4,22 2,51 0,31 0,63 0,28 25,09 88,89 2,20 87,67
10000_3 4,19 3,23 0,27 0,63 0,28 19,49 100,57 2,96 91,54
pramér 4,20 3,04 0,25 0,68 0,24 22,47 96,49 2,78 91,29

Z grafického znazornéni zatéZovaci zkousky je na zatéZovaci vétvi jiz z pocatku pa-
trny vyrazny rozdil v deformacich navazujicich desek v linii dilatacni spary. Pi1 dosazeni
maximalni hladiny zatizeni je zfejmé dotvarovani zabudovaného polystyrenu pod anhydri-
tovymi deskami. Po odtiZeni jsou prokazatelné trvalé deformace. V ptipad¢ méfici linie wq
(zatéZovana deska v blizkosti dilata¢ni spary) byla namétena trvald deformace 22,47 %o.
Tato hodnota nevyhovuje limitnimu Kkritériu pripustné trvalé deformace A; = 22 %, je

v8ak blizkd limitni hodnoté. Naproti tomu u druhé méfici linie w, (nezatéZovand deska
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Vv blizkosti dilatacni spary) ¢inila hodnota trvalé deformace 96,49 %. Tuto hodnotu lze
hodnotit jako nevratnou.

Pti dosazeni maximalniho pozadovaného lokalniho zatizeni je primérny rozdil me-
zi deformaci zatézované a nezatézované desky v linii dilata¢ni spary 2,78 mm. V procentu-
alnim vyjadieni poméru nerovnomérné deformace vici deformaci trvalé se jedna o hodno-

tu 91,29 %, tedy vyrazné vyssi, nez je dohodnuté limitni kritérium A; = 22 %.

Po ukonceni zatézovacich zkousek nebyly na vzorcich anhydritovych desek ani na

povrchové stérkové Uprave identifikovany zadné trhliny ¢i jina poskozeni.
Experimentdlni model s izolantem EPS T5000

Tab. 6.2 Vyhodnoceni zatéZovacich zkousek vzorkii s izolantem EPS T5000

Frmax [kN] Stot [Mm] s, [mm] s, [%] Aw
vzorek
(Va) Wy w, w;y w, w, w, |Aw[mm] Aw [%]
5000_1 4,25 4,31 0,47 1,20 0,43 27,86 91,36 3,84 89,09
5000_2 4,23 4,54 0,37 0,90 0,37 19,84 99,16 4,17 91,84
5000_3 4,20 4,27 0,38 0,92 0,37 21,53 96,71 3,89 91,10
pramér 4,23 4,37 0,41 1,01 0,39 23,08 95,74 3,97 90,68

Pti dosaZeni maximalniho poZadovaného lokalniho zatiZeni je primérny rozdil me-
zi deformaci zatézované a nezaté¢Zované desky v linii dilatacni spary 3,97 mm. V procentu-
alnim vyjadieni poméru nerovnomérné deformace vici deformaci trvalé se jedna o hodno-

Ywr

tu 90,68 %, tedy vyrazné vyssi, nez je dohodnuté limitni kritérium A; = 22 %.
Po ukonceni zatézovacich zkouSek nebyly na vzorcich anhydritovych desek ani na
povrchové stérkové uprave identifikovany Zadné trhliny €1 jind poSkozeni.

6.1.6 Zaveér

Obé¢ varianty aplikovanych izola¢nich desek nevyhovuji pfi prvotnim zatéZovani v okoli
modelované dilatacni spary osamélym bifemenem pozadavku piipustnych trvalych defor-
maci pfi odtizeni. Izolant EPS T10000 vykazuje oproti izolantu EPS T5000 vyssi tuhost,

projevujici se pfi zvolené extrémni hodnoté zatéZovaci sily mensimi hodnotami deformaci.

Navrzena skladba podlahy pro hodnocenou variantu je pii piejezdu mobilnich ope-

racnich vozikli nevhodna. V okoli dilatacni spary dochézelo jiz v raném staii konstrukce
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k vyrazné nerovnomérné deformaci navazujicich anhydritovych desek. V piipadé izolantu
EPS T10000 se jednalo o hodnotu 2,78 mm a vV ptipad¢ izolantu EPS T5000 o hodnotu
3,97 mm. Pfipadny vznik staticky zdvaznych poskozeni podlahové plovouci anhydritové

desky nehrozi, avSak lze pfedpokladat vznik zdvaznych vad, mezi néz patii zejména vznik

vytlukd podél linii dilatacnich spar v mistech piejezdii opera¢nich vozikd.

Obr. 6.3 Vyraznd nerovnomérnad horizontalni deformace navazujicich desek u dilatacni spdry v pripadé
zatézovaci zkousky vzorku 5000 _3 (EPS T5000)

Vzhledem k vySe uvedenému je navrzena skladba pro dané provozni podminky
hodnocena jako nevhodna. Postupny vznik zdvaznych vad v liniich dilata¢nich spar by
mohl ohrozit vlastni provoz Spi¢kového zdravotnického zafizeni. Pro vylouceni vzniku
téchto vad by bylo zapotiebi konstrukéné jiné — preciznéjsi feSeni detailu dilata¢ni spary.
To by vS8ak s sebou pfinaSelo vyssi finan¢ni naroky z dlivodu atypicnosti feSeni vyZadujici

realizace experimentalnich zkousek.

Rovnéz je zapotiebi piihlédnout k samotnému modelu podlahové konstrukce. Lze
predpokladat, ze jiné feSeni provedeni dilataéni spary u zatézovaného modelu by vedlo
K odlisnym vysledkim. V piipadé realizace anhydritové desky z jednoho kusu a az nasled-
ného ¢astecného protfiznuti spary diamantovou pilou by vznikla lomova plocha, kterda by
byla ovlivnéna pouzitym kamenivem ve smé&si a ktera by mohla mit vliv i na vysledné

chovani téchto desek v detailu dilatacni spary.
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6.2 Zkouska pridrznosti na rozhrani spojovacich mustku

a soudrznosti materidlti hodnocené podlahy

6.2.1 Uvod

Jednotlivé zkousSky piidrznosti a soudrznosti materiali naslapné vrstvy byly provadény
VvV chodbach bytového domu. Samotnym zkouskdm predchazela vizudlni defektoskopicka
prohlidka a akusticka trasovaci metoda, s jejiz pomoci byla vytipovéana celkem tii zkusebni

mista.

Prvni zkuSebni misto oznacené jako 1NP 1 se nachazelo v chodbé 1. NP u vstupu
do bytové jednotky. Pfi aplikaci akustické trasovaci metody vykazovala podlaha dutou

akustickou odezvu, coz vedlo k pfedpokladu odtrzeni dlazby nasSlapného souvrstvi.

Druhé zkuSebni misto oznacené jako INP_2 bylo zvoleno rovnéz v chodbé 1. NP
u sklepniho schodisté. Zvonivd odezva pii poklepu ukazovala na vyhovujici soudrznost

a pridrznost material hodnoceného naslapného souvrstvi.

Poslednim zkuSebnim mistem — 4NP_1 — byla chodba ve 4. NP u vytahu. Pfi po-
klepu byla opét slySet zvonivd odezva, kterd poukazovala na vyhovujici soudrznost

a pfidrznost materialti hodnoceného naslapného souvrstvi.

6.2.2 Postup zkouseni

Zkousky byly provadény na valcovych télesech o priméru 50 mm dle metodiky
CSN 73 2577. K piipravé valcovych téles byl pouzit diamantovy jadrovy vrtak. Vrtaci stroj
byl upevnén k pevnému stojanu. Vrtani hodnocenym souvrstvim probihalo vertikdlné za
stalého chlazeni vodou do hloubky cca 12 mm od vzdu$ného lice. Tato hloubka byla sta-
novena na zakladé€ pozadavku urceni kritického mista v hodnoceném souvrstvi. ZkousSené

souvrstvi melo nasledujici skladbu:

- naSlapné vrstva (dlazba Taurus 300 x 300 mm) 7 mm
- lepici hmota dlazby 3 mm
- povrchova vrstva anhydritové podlahové desky 1-2mm

Pti zvoleném zpisobu piipravy zkusebnich mist bylo mozné identifikovat nasledujici

druhy poruseni:
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- kohezni poruseni lepici hmoty nebo povrchové vrstvy podlahové desky (porucha
soudrznosti lepici hmoty nebo anhydritové podlahové desky pod spojovacimi
mustky)

- adhezni poruseni spojovaciCh miistkii na rozhranich dolni lic dlazby-lepidlo, le-
pidlo-povrchova vrstva anhydritové podlahové desky (porucha piidrznosti po-
vrchové upravy k lepici hmoté nebo lepici hmoty k povrchové vrstvé anhydri-

tové podlahové desky).

6.2.3 Vyhodnoceni zkousek

Fotodokumentace odtrhové zkousky je zafazena do pfiloh této prace. Na obr. 9.3 a 9.4 (Pti-
lohy — str. 93) je znazornéno rozmisténi jednotlivych zkusebnich mist v 1.NP a ve 4.NP.
Obr. 9.6 (Ptilohy — str. 94) zachycuje detail kompletniho odtrzeni lepidla dlazdice od po-
vrchu podlahové desky se sparou v lomové plose. Povrch plovouci podlahové anhydritové
desky pod porusenym spojovacim mustkem spraSuje a ma nizkou tvrdost — vryp hrotem
Sroubovaku. Na obr. 9.8 (Ptilohy — str.95) je patrna porucha spojovaciho mistku
I V masivu materialt podlahy, jez navazuje na zkusebni misto. Rovnéz zde je ztejmé spra-
Sovani povrchu plovouci podlahové anhydritové desky a nizka tvrdost byla prokazana vry-
pem nehtem. Stejnd situace nastala i v poslednim piipad€, jenz je zachycen na obr. 9.10

(Pfilohy — str. 96).

Ve vsSech mistech, kde byly provadény zkousky, byla zjiSténa realna skladba posu-

zovaného souvrstvi, ktera je uvedena vyse.

Vsechna zkusebni mista se vyznaCovala adheznim poruSenim spojovaciho mustku
mezi povrchovou vrstvou anhydritové podlahové desky a lepidlem dlazby (porucha ptidrz-
nosti lepici hmoty k povrchovym vrstvam podlahové desky ve spojovacim mustku téchto

navazujicich materiald).

Ptiprava vSech tii zkuSebnich mist za pomoci vrtani diamantovym jadrovym vrta-
kem za soucasné¢ho pouziti vodniho chlazeni byla doprovazena samovolnym rozpadem
zkouseného souvrstvi podlah. Z uvedeného vyplyva, Ze hodnota adhezni pevnosti spojova-
ciho mistku mezi povrchem anhydritové podlahové desky a lepidlem dlazby je nevyhovu-
jici.

Rovnéz bylo ve vSech zkuSebnich mistech identifikovdno odtrZeni lepidla od po-

vrchu anhydritové desky i v masivu materialti navazujicich na zkusebni misto. Z hlediska
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pozadovanych ptidrznosti je nutné oznacit aktualni stav naslapnych vrstev podlah v chod-
bach 1. NP a 4. NP za celoplosné nevyhovujici. Souvrstvi naslapné vrstvy (keramicka
dlazba s lepidlem) se realné chova jako ,,plovouci vrstva na anhydritové podlahové vrst-
vé. Dale bylo v piipadé zkusebniho mista INP 1 zjisténo vyduti dlazby a lepidla od hor-

nich vrstev anhydritové desky, a to o hodnotu pfiblizné 1 mm.

U zkuSebniho mista INP 1 byl patrny kohezni rozpad vlastni hmoty lepidla a adhez-
ni poruseni spojovaciho mustku mezi lepidlem a dolnim licem dlazby. Pfi¢inou téchto po-
ruch je mechanické zatézovani dlazdice pti bézném provozu, béhem n¢hoz dochézi k drce-
ni lepidla pod vzedmutou dlazbou. Mechanické poskozovani celoplo$né odtrzené vrstvy
dlazby a lepidla pfi bézném naméhani ma rovnéz za nasledek sprasovani horniho lice

anhydritové desky a niz8i hodnoty tvrdosti v téchto mistech.

6.2.4 Zaveér

Ptic¢inou vySe uvedenych poruch bylo pravdépodobné nedodrzeni technologickych postupti
pfi realizaci anhydritového potéru, zejména v dob¢ jeho zrani a vysychani. Rovnéz mohlo
byt opomenuto odstranéni tenké vrstvy Slemu na povrchu anhydritové desky, jejiz vznik je
pii realizaci téchto potéri zcela bézny. Nejpravdépodobnéjsim divodem vzniku téchto
poruch je vSak nedostate¢na uprava povrchové vrstvy, zejména pak jeji dikladné ocisténi
a penetrace pied naslednou aplikaci finalni naslapné vrstvy. Rezidualni vlhkost anhydrito-
vé desky pak mohla zpisobit vySe zminované poruseni spojovaciho miistku mezi lepidlem
a horni vrstvou anhydritové desky doprovazené postupnym vydutim dlazby. Pti béznych
podminkach uzivani pak takto vyduta dlazba zptisobuje v disledku mechanického nama-

hani spraSovani hornich vrstev anhydritu a je pfi¢inou jejich snizené tvrdosti.

Identifikované vady a poruchy néslapnych vrstev podlah v chodbach objektu byto-
vého domu jsou neopravitelné. Stavajici keramicka dlazba si zadd kompletni vyménu.
Pied aplikaci nové naslapné vrstvy je nezbytna fadna Gprava stavajiciho povrchu anhydri-
tovych desek, zejména ocisténi povrchu od jemnozrnnych mechanickych castic a nasledna

dilkladna penetrace.
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6.3 Zkouska pevnosti v tahu za ohybu a pevnosti v tlaku vzorka

odebranych pfi realizaci potéru na bazi siranu vapenatého

6.3.1 Uvod

Ugelem této praktické zkousky bylo porovnani pevnostnich parametrti vyzralého anhydri-
tového potéru na vzorcich zkuSebnich trdmkl a na vzorcich odebranych z podlahové kon-

strukce realizovanych z jedné smési.

Soucasné byla vénovana pozornost vlivu plisobeni zvySené vlhkosti na zkuSebni té-

lesa po riizné ¢asové obdobi na jejich vysledné pevnostni parametry.

Z vysledku zkousek se podle [8] ur¢ila pevnost materialu v tahu za ohybu a pevnost
Vv tlaku. Tyto vysledky byly nasledné porovnany v zavislosti na vlhkosti, které byla zku-

Sebni télesa vystavena.

6.3.2 Realizace potéru, kontrolni prohlidka v raném stari

Realizace potéru na bazi siranu vapenatého probihala v bytovém domé, a to celkem
v 7 bytovych jednotkach nachazejicich se ve tfech podlazich. Dle projektu byla navrzena

nasledujici skladba podlahy:

- anhydritova podlahova deska tl. 40 mm (potér CA-C20-F4)
- separacni vrstva — PE folie tl. 0,2 mm

- polystyren EPS 100 v tl. dle méfeni in-situ, skladany na vazbu.

S ohledem na rekonstrukci stavajicich podlah, a s tim souvisejici proménnou vys-
kou stavajicich stropnich konstrukei, bylo zapotiebi stanovit tloustku vrstvy tepelné izola-

ce pfimo na stavbé.

Smés byla na stavbu doddna v suchém stavu prostfednictvim sila. Samotné michéani
smési s vodou probihalo pfimo na stavbé. Oproti tzv. ,,mokrému* zptisobu dodani anhydri-
tové smési ma tento zpisob nékteré nevyhody, mezi néZz patii zejména problémy

s transportem sila piedevs§im v centrech velkych mést a dale problémy s dodavkou elektii-

.....

Samotné zaliti podlah prob¢hlo ve dvou etapach, v prvni etapé doslo k zaliti jedné
bytové jednotky v nejvyssim poschodi a nasledujici den bylo dokonceno zbylych Sest by-

tovych jednotek v niz§ich podlazich. Pokladka smési byla doprovazena mnoZstvim tech-
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nickych problémi souvisejicich zejména s dodavkou vody. Vzhledem ke kolisavému tlaku
vody dochézelo k Casté¢ zmeéné konzistence smési, coz mélo za nasledek velmi obtiznou
manipulaci s materialem a nasledné hutnéni a nivelace smési byly z ¢asového hlediska

velmi naroc¢né.

Po uplynuti dvou dnti od realizace potéru byla provedena kontrolni prohlidka, pti
které bylo shledano nerespektovani piedepsaného postupu oSetiovani podlahové konstruk-
ce. Témet ve vSech mistnostech bylo zjisténo vétrani do privanu, diky némuz muiize
Vv potéru dochazet v dusledku rychlého vysychani k nadmérnému pnuti a naslednému vzni-
ku nezadoucich trhlin. V nékterych mistnostech bylo rovnéz zjisténo nadmérné zatézovani
podlahy skladovanim sadrokartonovych desek a jiného stavebniho materialu. Na vSechny

tyto nedostatky byl stavebni dozor upozornén.

6.3.3 Priprava zkusebnich téles

K vyrobé zkusebnich tramka bylo pouzito 8 ocelovych zkusebnich forem a samonivelaéni
potérovy materidl na bazi siranu vapenatého pro vnitini pouziti ve stavbach CA-C20-F4,

vyrabény piimo na stavbé smichanim suché smési s vodou.

PInéni forem probihalo v riznych Casovych intervalech, aby byl zajistén ndhodny
vyskyt ptipadnych nedostatkil v kvalité Cerstvé smési. Jednotlivé formy byly nejdiive na-
plnény do poloviny své vysky, nasledné byla smées nékolika udery formy o pevnou podloz-
ku zhutnéna a nésledovalo doplnéni forem do konecné vySky a opétovné zhutnéni. Takto
naplnéné formy byly po dobu jednoho mésice ponechany v mistnostech, kde byly realizo-
vany samotné podlahy, ¢imZ bylo zajiSténo identické prostfedi pro vysychéni a zrani jako

Vv piipadé podlahového masivu.

Po uplynuti této doby byly zkusebni formy pievezeny na USZK VUT Brno, kde
byly rozlozeny, vzorky byly oc¢istény a systematicky o€islovany. Vzhledem ke znaénému
poctu zkusebnich téles se nabizelo vystaveni jednotlivych sérii vzorkli riznym vlhkostnim
podminkam, jejich néaslednému zkouSeni a vyhodnoceni vysledkli v zavislosti na jejich

vlhkosti.

Vsechny sady vzorkil byly nasledné zvazeny a v susarn¢€ vysuseny na konstantni
hmotnost dle [5]. Po jejich vysuSeni byly jednotlivé sady vystaveny riznym vlhkostnim
podminkam. Sada ¢. 1 byla ponechana ve vysuSeném stavu a slouzila jako referen¢ni vzo-

rek pro porovnani pevnostnich parametrd ostatnich sad. Sady ¢. 2 a 3 byly ponofeny do
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vodni 14zné po dobu 24 hodin, sady ¢. 4 a 5 po dobu 4 hodin, sady ¢. 6 a 7 po dobu 7 dni
a sada ¢. 8 po dobu 2 hodin. Jedna sada z kazd¢ dvojice pak byla zkousena bezprostiedné
po vytazeni z vodni lazné, druhd sada byla znovu vysuSena v suSarné az do dosazeni kon-
stantni hmotnosti. Néasledn¢ byly jednotlivé sady vzorkli zméfeny a zkouSeny na pevnost

v tahu za ohybu a pevnost v tlaku.

Vystavenim zkuSebnich vzorkl témto vlhkostnim podminkam chtél autor simulovat
situace, které mohou nastat v béZném zivoté u podlah realizovanych v bytové a obfanské
vystavbé. Havérie vodovodniho potrubi, jejiz nasledky mohou byt odstranény az po uply-
nuti nékolika hodin ¢i né¢kolikadenni zaplavy jsou v soucasnosti zcela redlné hrozici situa-

ce. Pravé dopad takto zvySené vlhkosti na pevnostni parametry anhydritového potéru byl

pfedmétem zajmu této praktické zkousky.

Obr. 6.4 Odbér vzorkii jadrovym vrtanim Obr. 6.5 Jadrové vyvrty £200 mm

Druhym cilem této zkousky bylo porovnani pevnosti zkuSebnich vzorkd vyrobe-
nych ve zkuSebnich formach se vzorky odebranymi z masivu podlahové konstrukce
(obr. 6.5). Odbér byl proveden pomoci jadrové vrtacky (obr. 6.4). Celkem bylo realizovano
6 vyvrtl,, ztoho 2 vyvrty o pruméru 200 mm a 4 vyvrty o priméru 50 mm. Vyvrty

0 praiméru 200 mm byly néasledné upraveny a diamantovou pilou nafezany na pozadovana
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zkuSebni télesa — dva tramky o rozmeérech pfiblizné 40 X 40 X 160 mm a déle dvé krychle
0 rozmérech 40 X 40 x 40 mm (obr. 6.6). Celkem byly tedy vyrobeny 4 tramky, 4 krych-
le a4 valce. Vzhledem k omezené tloust’ce potéru v misté odbéru vzorkd nebyl dodrzen
pomér vysky véalcového zkuSebniho télesa a priméru podstavy (2:1) a stanovena pevnost
Vv tlaku je brana jako krychelna. Takto vyrobena zkuSebni télesa byla nasledné vysuSena na
konstantni hmotnost. Po zvazeni a urCeni rozmérd byla zkousena na pevnost v tahu za

ohybu a pevnost v tlaku. Vysledky téchto zkousek byly porovnany s vysledky zkousek

zkuSebnich tramkua vyrobenych pfi realizaci anhydritového potéru.

Obr. 6.6 Jadrovy vyvrt narezany na zkusebni télesa

6.3.4 Zkouska pevnosti v tahu za ohybu a pevnosti v tlaku

Jako prvni byla u jednotlivych sad provadéna zkouska pevnosti v tahu za ohybu (obr. 6.7).
Pfed samotnym zkouSenim byly vzorky zméteny, zvazeny a byla stanovena jejich objemo-
va hmotnost (tab. 9.1, Ptilohy — str. 104, 105). Pevnost potérového materialu v tahu za
ohybu se stanovi tfibodovym zatézovanim tramecku o rozmérech 40 x 40 x 160 mm do

uplného poruseni (obr. 6.9). Vysledna pevnost v tahu za ohybu se ur¢i podle rov. 5.1.

Timto zptisobem se zjisti pevnost v tahu za ohybu jednotlivych zkusebnich vzorkd,

Z nichz se nasledn¢ ur¢i primérna hodnota. V piipadée referencni sady ¢. 1 byla vyslednou
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hodnotou zkousky pevnost v tahu za ohybu Rt = 7,68 MPa. Tato hodnota odpovida podle
[15] pevnostni tiidé F7. V piipadé sady ¢. 9 vysla vysledna hodnota pevnosti v tahu
zaohybu Rf = 8,15 MPa. Dle [6] je v piipadé zkousek provadénych na télesech odebra-
nych z konstrukce nutné zohlednit nejen tuto primérnou hodnotu, ale je zapotiebi brat zie-
tel i na nejmensi hodnotu pevnosti jednotlivych zkousenych vzorkd. Tou byla v tomto pfi-

padé pevnost Rf = 7,70 MPa. Na zéklad¢ téchto vysledka l1ze vzorky rovnéz zatadit do

pevnostni tfidy F7.

Obr. 6.7 Zkouska pevnosti v tahu za ohybu Obr. 6.8 Zkouska pevnosti v tlaku

Druhou zkouskou bylo stanoveni pevnosti v tlaku (obr. 6.8). Pti poruseni jednotli-
vych trameckt pii predeslé zkouSce vznikly pokazdé dvé casti, které byly vyuzity pro
zkousku pevnosti v tlaku. ZkouSeny byly vzorky o rozmérech 40 x 40 x 40 mm, ptipadné
valce o priméru 40 mm a vySce rovnéz 40 mm. Po poruseni krychle (valce) byla zazname-
nana hodnota maximalni sily F¢. PoruSeny vzorek mél charakteristicky tvar (obr. 6.10). Pro

uréeni vysledné pevnosti zkousené¢ho materialu v tlaku byla pouzita rov. 5.2
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Obr. 6.9 Poruseny vzorek po zkousce v tahu za ohybu Obr. 6.10 Poruseny vzorek po zkousce v tlaku

U kazdého vzorku byla spocitana pevnost v tlaku, ze které se nasledné urcila pri-
mérnd hodnota. Vyslednou hodnotou zkousky byla v ptipadé referen¢ni sady ¢. 1 pevnost
v tlaku R; = 36,95 MPa. Tato hodnota odpovida podle [15] pevnostni tiidé C35. V ptipadé
sady €. 9 byla vysledna hodnota pevnosti v tlaku R = 24,26 MPa. Pro hodnoceni pevnosti
v tlaku na vzorcich odebranych z konstrukce [15] neuvadi obdobné kritérium jako
Vv piipadé pevnosti v tahu za ohybu. Dle [6] mizeme tedy vzorky zafadit do pevnostni tiidy
C20.

Tab. 6.3 Prehled oznaceni vzorkii odebranych z konstrukce a jejich primérné hodnoty pevnosti v tahu

za ohybu, v tlaku a objemovych hmotnosti

Primérna 0w . a
Primérna Objemova
Sada . o pevnost v tahu
o x Popis vzorki pevnost v tlaku hmotnost
vzorkd €. za ohybu R. [MPa] kg.m?]
R:[MPa] : p IXe.
1 referencni vzorek 7,68 36,95 2 097,6
tramky 8,15 24,26 2 059,9
9
krychle - 23,76 2028,7
10 vélce - 22,23 2025,9

Obdobnym zptisobem byly zkouSeny i ostatni sady zkuSebnich téles. Prehled jed-

notlivych vysledkt je uveden v nasledujici tabulce.
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Tab. 6.4 Piehled oznaceni jednotlivych sad a jejich priimérné hodnoty pevnosti v tahu za ohybu, v tlaku

a objemovych hmotnosti

Primérna Pramérna . .
o . Objemova
Sada Plsobeni pevnost pevnost
3 53 e . hmotnost
vzorku €. zvysené vlhkosti v tahu za ohybu v tlaku [kg.m?]
R; [MPa] R. [MPa] p L%e-

1 zadné 7,68 36,95 2097,6

2 24 hodin (bez vysuseni) 2,23 17,28 2200,3

3 24 hodin (s vysusenim) 8,53 38,68 2 098,2

4 4 hodiny (bez vysuseni) 2,65 12,49 2070,9

5 4 hodiny (s vysusenim) 8,90 35,30 2173,7

6 7 dni (s vysusenim) 0,75 32,06 2100,7

7 7 dni (bez vysuseni) 0,55 15,76 2197,6

8 2 hodiny (bez vysuseni) 2,97 16,88 2153,6

6.3.5 Vyhodnoceni zkousek

V obou piipadech byla u zkouSenych sad ¢. 1 a 9 dodrZena pevnostni tiida garantovana
dodavatelem materialu. Obsahem dodavky byl samonivela¢ni potérovy material na bazi
siranu vapenatého pro vnitini pouziti ve stavbach CA-C20-F4. Jedna se tedy o pevnostni
tiidu C20, jez pozaduje minimalni primérnou pevnost v tlaku 20 MPa. V ptipadé pevnosti
V tahu za ohybu musi material spliiovat kritéria pevnostni tfidy F4, tedy minimalni pri-
mérnou hodnotu pevnosti 4 MPa a v ptipadé zkousek provadénych na vzorcich odebranych
z konstrukce musi byt nejmensi hodnota pevnosti v tahu za ohybu 3,5 MPa. Z vysledka
uvedenych v tab. 6.3 je patrné, ze z hlediska ohybovych pevnosti ma material vyraznou

rezervu, v ptipadé tlakové pevnosti predepsanym kritériim rovnéz vyhovuje.

Tab. 6.4 poskytuje piehledné informace tykajici se oznaceni jednotlivych sad, doby,
po jakou byly vzorky vystaveny piisobeni zvySené vlhkosti, primérnych hodnot pevnosti
v tahu za ohybu a v tlaku a rovnéz objemové hmotnosti. Graficka znazornéni téchto hodnot

jsou uvedena v piiloze.

Jako prvni sledovanou veli¢inou byla objemova hmotnost. V grafu 9.7 (Ptilohy —
str. 97) jsou znazornény objemové hmotnosti jednotlivych sad zkusebnich téles. U jednot-
livych hodnot je uvedena i doba, po kterou byly vzorky vystaveny pusobeni zvySené vih-

kosti a rovnéZ hodnota jejich vlhkosti v dobé realizace pevnostni zkousky. Pro kazdou sadu
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byla vypocitdna primérnd hodnota ze tii zkousenych tramkd. Objemova hmotnost byla
zjisténa z hmotnosti a rozmért zkusebnich téles namétenych bezprostiedné pied samotnou
zkouSkou pevnosti. Vysledna objemova hmotnost tedy zahrnuje i vodu obsaZenou v porech
materialu. Z grafu je rovnéz patrna smérodatna odchylka namétenych objemovych hmot-

nosti, jez znazornuje, do jaké miry se jednotlivé hodnoty veli¢in 1i$i od hodnoty primérné.

Nasledujici graf 9.8 (Ptilohy — str. 97) obsahuje stejné hodnoty, avSak sefazené
podle doby, po jakou byly jednotlivé sady vystaveny pisobeni zvySené vlhkosti. Graf 6.1
zobrazeny v této kapitole znazoriuje taktéz objemové hmotnosti jednotlivych sad, avSak na
0se y jsou vyneseny hodnoty veli¢in v odlisSném méfitku, jako je tomu u grafu 9.7 a 9.8. Je

zde patrnéj$i maly rozdil mezi jednotlivymi hodnotami métfenych veli¢in — objemovych

hmotnosti.
Graf 6.1 Objemovd hmotnost vzorkii
2500
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2137 —
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ESadac. 1
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M Sada €. 2
R 1500 7 W Sada¢.3
1S
o 1250 - WmSadac. 4
=3
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750 | mSadac.6
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mSadac. 8
250
0 .
pus. vihkosti: Zadné 24 hod 24 hod 4 hod 4 hod 7 dni 7 dni 2 hod
vihkost: w=0% w=44% w=0% w=52% w=0% w=0% w=4,0% w=4,2%

Dle [4] bylo pro pfedstavu provedeno stanoveni stejnorodosti zkoumaného materia-
lu. Jedna se o charakteristiku materialu, pti které jsou rozdily sledované veli¢iny natolik
malé, Ze je lze vyjadtit jednou hodnotou, obvykle pramérnou. Sledovanou veli¢inou byla
pravé objemova hmotnost. V [4] je uvedeno, Ze v piipadé betonu se jedna o material stej-
norody v takovém ptipadé, kdy variacni koeficient Vy hodnot zjisténych zkouskami neni

veétsi nez 2,5 %.
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Varia¢ni koeficient Vy se vypocita dle vztahu:

S
V, = m—’; 100 [%] (rov. 6.3)
Sx... vybérova smérodatna odchylka souboru hodnot

my ... aritmeticky primér hodnot materialové vlastnosti (napt. objemova hmotnost)

Potiebné veli¢iny byly urCeny pouze z vysledkli sad vyrobenych ve zkusSebnich
formach, tedy sady €. 1 az 8. Ze souboru 24 namétenych hodnot byly vypocteny pozado-

vané charakteristiky — aritmeticky primér a smérodatnéd odchylka.
Primérna hodnota objemové hmotnosti byla vypoctena ze vztahu:
n
Zi:l Pi (rov. 6.4)

==

Vybérova smérodatna odchylka byla urena ze vztahu:

n . — M2
Sy = M (rov. 6.5)
(n-1)
pi... jednotlivé hodnoty objemové hmotnosti zkusebnich vzorkl

n... pocet zkuSebnich téles

Primérnéd hodnota objemové hmotnosti vypoctena dle rov. 6.4 ¢ini 2 136,6 kg.m™
a vybérova smérodatna odchylka byla ur¢ena dle rov. 6.5 a nabyva hodnoty 51,13. Dosa-
zenim do rov. 6.3 dostavame hodnotu varia¢niho koeficientu:

51,13

e — 0
V=556 100=239%

Vysledna hodnota je mensi nez maximalni pfipustna (2,5 %) a zkouseny material

1ze tedy povazovat za stejnorody o primérné objemové hmotnosti p = 2 136,6 kg.m>.

Druhou sledovanou veli¢inou byla pevnost v tahu za ohybu. Graf 9.9 (Pfilohy —
str. 98) obsahuje hodnoty primérnych pevnosti v tahu za ohybu. V nasledujicim grafu jsou
uvedeny tytéz hodnoty setazené podle délky plisobeni zvySené vlhkosti. Jako prvni je zna-
zornéna sada €. 1, ktera byla zkouSena ve vysuSeném stavu bez vystaveni zvySené vlhkosti

a pro pozd¢jsi ucely hodnoceni byla oznacena za referencni vzorek. Nasleduji sady, jeZ
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byly zkouseny po vysuseni a jako posledni sady, které byly zkouSeny bezprostiedné po

vyjmuti z vodni 1azn¢.

Na zaklad¢ téchto grafi 1ze usoudit, ze vystaveni vzorku plsobeni zvysené vlhkosti
ma vliv na kone¢né pevnostni parametry pouze za urlitych okolnosti. V piipadé¢ sad
¢. 3 a5 byla stanovena pevnost v tahu za ohybu dokonce vyssi nez u referen¢niho vzorku.
Pouze v ptipadé¢ sady €. 6, jez byla umisténa do vodni 14zn€ po dobu 7 dni, byla kone¢na
pevnost Vv tahu za ohybu vyrazné nizsi (0,8 MPa). Tento fakt byl zapfi¢inén vyraznou de-
gradaci materialu v disledku dlouhodobého pusobeni vody. Jiz pii vyjmuti zkuSebnich

téles z vodni 1azné byly patrné trhliny a ¢astecné odpadavani materialu (obr. 6.11).

Obr. 6.11 Trhliny vzniklé v diisledku dlouhodobého vystaveni zvysené vihkosti (sada ¢. 6)

V piipad¢ sad, které byly zkouSeny bezprostiedné po vyjmuti z vodni lazné, je zce-
la patrny vyrazny pokles pevnosti. Rovnéz je ziejma zavislost mezi dobou piisobeni zvyse-
né vlhkosti a kone¢nou pevnosti materialu. U sady ¢. 7, jeZ byla ponofena v 1azni po dobu
7 dni, byly taktéz patrné vyrazné trhliny a degradace materialu jesté pied samotnou reali-
zaci zkouSky pevnosti v tahu za ohybu. NaruSeni kompaktnosti materidlu trhlinami vy-
znamnym zpusobem omezilo schopnost materialu prendset tahova napéti, ¢imz byla znac-

n¢ redukovana vysledna pevnost.
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Tteti velicinou, které byla vénovana pozornost, byla pevnost v tlaku. Jeji hodnoty
jsou znazornény v grafu 9.11 (Ptilohy — str. 99) v¢etné smérodatnych odchylek. Nasleduji-
ci graf potom poskytuje hodnoty setazené dle doby ptlisobeni zvySené vlhkosti stejné jako
u pevnosti v tahu za ohybu. V tomto piipadé mizeme fici, Ze za piedpokladu opétovného
vysuSeni materidlu nemé vystaveni vzorku ptsobeni zvySené vlhkosti na vyslednou pev-
nost v tlaku vliv. Je-li ovS§em material zkousen ve vlhkém stavu, pak je i v tomto piipadé
patrny vyrazny pokles pevnosti. Zavislost mezi dobou pusobeni zvySené vlhkosti a vysled-
nou pevnosti vSak neni zfejma, jako tomu bylo v ptipad¢é pevnosti v tahu za ohybu. Vyse
zminovany vznik trhlin v disledku dlouhodobého piisobeni vlhkosti u sady €. 6 a 7 nemél
na vyslednou tlakovou pevnost vliv, nebot’ trhliny se projevily ve stfedové casti zkouse-

nych tramkd, a tudiz Zadnym zpisobem neovlivnily zkouSku pevnosti v tlaku.

Posledni zkoumanou veli¢inou byla vlhkost. Jedna se o veli¢inu, kterd udava, jaké
mnozstvi vody obsahuje dany material v poméru k jeho celkové hmotnosti. VIhkost zkou-
Senych vzorkl byla stanovena v jejich pfirozeném prostiedi (po mésici ulozeni tramku

Vv béznych laboratornich podminkach) a nasledné bezprostiedné po vyjmuti z vodni lazné.

Graf 9.13 (Piilohy — str. 100) znazoriuje piirozenou vlhkost vzorkt. Lze si po-
v§imnout nepatrného rozptylu jednotlivych vlhkosti, pficemz vlhkost vSech vzorki se po-
hybuje mezi 0,10 % a 0,14 %. V piipadé grafu 9.14 (Ptilohy — str. 100), jenz poskytuje
ptrehled o vlhkostech namétenych bezprostfedné po vyjmuti zkuSebnich téles z vodni 1azné,
mizZeme pozorovat, ze nejvyssi vlhkost, jaké bylo u tohoto materialu dosazeno, se pohybu-
je okolo 5 %. Soucasné se nabizi zavér, Ze délka plisobeni zvySené vlhkosti nema na jeji
kone¢nou hodnotu zasadni vliv. U sady €. 8, jez byla vystavena piisobeni vlhkosti po dobu
2 hodin, byla namétena vlhkost dokonce vy$si, nez tomu bylo u sady ¢. 7 ponofené ve
vodni 14zni po dobu 7 dni. Tyto vysledky vSak mohou byt zkresleny nepiesnymi hodnota-
mi hmotnosti vzorki degradovanych v disledku dlouhodobého plisobeni vlhkosti. Pro
presnéjsi stanoveni zavislosti mezi dobou vystaveni vzorkll puisobeni zvysené vlhkosti

a jejich konecnou vlhkosti by byl zapotiebi vétsi soubor vzorki.

V grafu 9.15 (Ptilohy — str. 101) jsou znazornény pouze objemové hmotnosti vzor-
kt, jez byly odebrany z podlahové konstrukce za pomoci jadrového vrtani. Jako referencni
vzorek zde slouzi sada €. 1, kterd zahrnuje tramky odlité do zkuSebnich forem pii samot-
ném liti poteru, jejichz pevnost byla zkouSena ve vysuSeném stavu bez vystaveni vzorka

zvySené vlhkosti.
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Z grafu je patrné, ze vzorky odebrané z podlahové konstrukce maji niz§i objemo-
vou hmotnost nez vzorky referen¢ni, coz mize poukazovat na skutecnost, ze pii realizaci
potéru nedoslo v tomto misté k dostate¢né preciznimu zhutnéni smési. VSechny tyto vzor-
ky byly vysuSeny, obsah vody v materialu nema tedy v tomto piipadé na objemovou hmot-
nost vliv. Nizké hodnoty objemovych hmotnosti krychli a valci mohou byt zptisobeny
nedokonale pfesnym tvarem télesa a tudiz chybou pii vypoctu jeho objemu. Graf 9.16 (Pii-
lohy — str. 101) znazornuje pramérné hodnoty téchto veli¢in a jejich smérodatnou odchyl-
ku.

Graf 9.17 (Prilohy — str. 102) se zabyva porovnanim hodnot pevnosti uréenych na
referenénim vzorku vyrobeném ve zkusebnich forméch (sada ¢. 1) a hodnot pevnosti sta-
novenych na télesech odebranych z redlné konstrukce (sada €. 9). Nasledujici graf zobrazu-
je prumérné hodnoty z téchto zkousenych sad a jejich smérodatné odchylky. Z grafu je
patrné, ze vysledna pevnost v tahu za ohybu na télesech odebranych z realné konstrukce
nabyva jesté vyssich hodnot nez zkusSebni télesa odlitd ve formach. Vzhledem k nizké cCet-

nosti zkuSebnich vzorkl v§ak nelze z téchto vysledki vyvodit obecné zavéry.

Graf 9.19 (Ptilohy — str. 103) znazorfiuje hodnoty tlakovych pevnosti jednotlivych
zkousenych zlomku téles. Jako prvni jsou opét uvedeny hodnoty referenéni sady ¢. 1. Na-
sleduji hodnoty pevnosti stanovenych na zlomcich tramkd, na krychlich vyrobenych rov-
néZ z ¢asti vyvrtu podlahové konstrukce, a jako posledni jsou hodnoty pevnosti stanove-

nych na vélcich odebranych jadrovym vrtanim z konstrukce.

Vyrazny rozdil pevnosti je patrny v Grafu 9.20 (Piilohy — str. 103), kde jsou opét
zobrazeny prumérné hodnoty tlakovych pevnosti spolu s jejich smérodatnymi odchylkami.
Priimérnd hodnota pevnosti referencniho vzorku vyznamné ptfevySuje hodnoty pevnosti na
télesech odebranych z redlné podlahové konstrukce. To mlZe byt zpisobeno rozdilnym
zpusobem vysychani a zrani smési ve zkuSebnich formach a v realné podlahové konstruk-
ci. Dal§im moznym divodem této skutecnosti je ovlivnéni pevnostnich parametri samot-
nym odbérem vzorka z podlahové konstrukce. Je zapotiebi si uvédomit, ze jadrové vrtani,
stejné jako nasledna uprava jadrového vyvrtu diamantovou pilou, ma na vlastnosti materia-
lu urcity vliv. Pro podrobné zkoumani této zavislosti v§ak nebyl k dispozici dostatecny

pocet vzorki.
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6.3.6 Zaveér

Cilem této praktické zkouSky bylo srovnani pevnostnich parametra zjisténych na zkuSeb-
nich vzorcich s parametry vzorkli odebranych z realné podlahové konstrukce pii pouziti

stejné smési lit€ho potérového materialu.

Z vysledkl zkousek je patrné, Ze materidl dodavany vyrobcem spliiuje deklarované
pozadavky pevnostnich parametri, a to nejen u vzorkii vyrobenych ve zkusebnich for-
mach, nybrz i u vzorkd odebranych z redlné konstrukce. V ptipadé ohybovych pevnosti

tyto pozadavky dokonce vyraznym zpliisobem pievysuje.

Pti dodrzeni ptedepsanych technologickych postupt realizace podlahového potéru
a nésledného oSetfovani lze predpokladat, Ze materidl dosdhne vyrazné€ lepsich vlastnosti,
nez uvadi dodavatel. Skute¢nost, ze dodrzovani téchto postupti je v mnoha piipadech nere-
alné, vsak vede ze strany dodavatele ke znaénému podhodnocovani materialu z divodu

ponechani pevnostnich rezerv.

Pro odbér vzorki z redlné podlahové konstrukce se osvédcilo zvolit variantu jadro-
vého vyvrtu priméru 200 mm, ze kterého jsou nasledné vyrobeny 2 tramecky o rozmérech
40 x 40 X 160 mm a dv¢ krychle s délkou hrany 40 mm. Pro stanoveni pevnosti v tahu za
ohybu a pevnosti v tlaku je nutné zkusebni télesa pted realizaci zkousek vysusit na kon-

stantni hmotnost.

Druhym cilem zkousky bylo zkoumani vlivu pisobeni zvysené vlhkosti na zkuseb-
ni télesa v riaznych délkach trvani na vysledné pevnostni parametry materialu. Z uskutec-
nénych zkousek lze vyvodit zavéry, Ze v ptipad¢ vystaveni anhydritovych podlah piisobeni
zvySené vlhkosti dojde k vyraznému sniZeni pevnostnich parametrt. Je-li umoZznéno vysu-
Seni materialu do puvodniho stavu, dojde k opétovnému nartstu pevnosti, ¢i dokonce
k jejich navyseni. Je vSak tieba upozornit na fakt, ze v dob¢, kdy je podlahova konstrukce
vystavena pusobeni zvySené vlhkosti, na ni nesmi plsobit zddné zatiZeni, coz je samo
0 sob¢& velmi obtizné dodrzet. V opaéném piipadé mize dojit k trvalému mechanickému

poskozeni €1 ke vzniku skryté poruchy, ktera se projevi az S postupem casu.

V piipadé ohybovych pevnosti mizeme hovoftit o jakési zavislosti mezi dobou vy-
staveni konstrukce zvySené vlhkosti a pevnosti materialu — S pfibyvajicim ¢asem plisobeni
vlhkosti ohybova pevnost vyrazné klesa. U tlakovych pevnosti se obdobna zavislost nepro-
jevila, vyrazné snizeni hodnot téchto veli¢in u vzorkl zkousenych ve vlhkém stavu je vSak

zcela evidentni.
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Je-li podlahova konstrukce vystavena dlouhodobému ptisobeni vlhkosti, dojde po-
stupné k vyrazné degradaci samotného materialu, vyplavovani kameniva i samotného poji-
va potéru a K naslednému vzniku trhlin, coZz samo o sobé& vylu¢uje schopnost materialu
prenaset tahova napéti. Vznik téchto trhlin je v zasad¢€ nevratnou poruchou, kterd setrva
I pfi opétovném vysuSeni podlahy do puvodniho stavu. V takovém piipadé je nezbytné

odstranéni stavajici podlahy a realizace podlahy nové.

Stanoveni hranice mezi kratkodobym a dlouhodobym pilisobenim zvySené vlhkosti
na material podlahové konstrukce na bazi siranu vapenatého, a tedy i stavu, kdy za¢ina
material v disledku zvysené vlhkosti degradovat, nebylo cilem této praktické zkousky.
Z dtivodu nedostate¢ného poctu zkuSebnich vzorki by stanoveni této hranice nebylo ani

redlné. AvSak vénovani zvySené pozornosti této problematice je zcela urcit€é na miste.
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7 ZAVER

Ackoli se miize na prvni pohled zdat, zZe problematika podlahovych konstrukei je jednodu-
chou zalezitosti, zkuSenosti z jejich realizaci a posudkt vzniklych poruch a vad jsou duka-
zem pravého opaku. Casto se pii jejich provadéni neklade dostateény diraz na spravnou

technologii, coz ma za nasledek vznik naslednych problémt.

Cilem prace bylo piedevs§im seznameni s nejéastéj$§imi vadami a poruchami podla-
hovych konstrukei na bazi siranu vapenatého a zejména pak s diagnostickymi metodami

vedoucimi k jejich odhaleni a nasledné sanaci.

Prvni praktickou zkouskou byla experimentalni analyza stavajici skladby podlahy
na unosnost pii lokalnim zatizeni. Z divodu komplikovaného stanoveni parametri potieb-
nych pro vypocet a numericky model zkouSené konstrukce byla pro ucely stanoveni poza-
dovanych zavéri zvolena statickd zatézovaci zkouska. Pii ni bylo prokdzano, ze navrzena
skladba je pro dané provozni podminky nevhodna a postupny vznik zadvaznych poruch je

nevyhnutelny.

Druha praktickd zkouska byla vénovéna stanoveni ptidrznosti povrchové upravy
podlahy bytového domu k podkladnim materialim. Pomoci vizudlni defektoskopické pro-
hlidky vzdusného lice a akustické trasovaci metody byla vytipovana 3 zkuSebni mista, na
kterych byly realizovany odtrhové zkousky. Problémy zjisténé témito zkouskami vedly
Kk oznaceni stavajici podlahy za neopravitelnou. Nezbytna je kompletni vyména keramické
dlazby. Pied aplikaci nové naslapné vrstvy je nutna fadnd Uprava stavajiciho povrchu

anhydritové podlahové desky — diikladné ocisténi povrchu a fadné penetrace.

V prvni ¢asti posledni praktické zkouSky byla vénovana pozornost srovnani pev-
nostnich parametrii zjisténych na zkuSebnich vzorcich s parametry vzorkd odebranych
Z redlné podlahové konstrukce pii pouziti stejné smési litého potérového materialu. Vy-
hodnocenim realizovanych zkousek bylo prokazéano, Ze ackoli byly shledany urcité rozdily
mezi pevnostnimi parametry materialu, v obou ptipadech material splnil pevnostni parame-

try deklarované vyrobcem smési.

Druha ¢ast zkousky byla zaméfena na zkoumani vlivu plisobeni zvysené vlhkosti na
zkuSebni télesa v riznych délkach trvani na vysledné pevnostni parametry materialu. Vy-

sledky zkouSek poukazuji na skutecnost, Ze anhydrit ma i pfes zfejmy pokles pevnostnich
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parametr pii vystaveni uc€inkiim zvySené vlhkosti schopnost opétovného nartistu téchto
parametrl pii dodrzeni urcitych piedpokladii. Z nich je zapotiebi zminit vylouceni zatizeni
podlahové konstrukce v priibéhu jejiho vystaveni zvysené vlhkosti a zejména pak uplné

vysuseni podlahové konstrukce do ptivodniho stavu.

Shrnutim veskerych zavéru této prace lze konstatovat, Ze volba materidlu na bazi
siranu véapenatého je pro moderni podlahové konstrukce zcela jisté krok spravnym smérem.
Vyhody tohoto materialu mnohondsobn¢ prevysSuji nevyhody, které lze hledat jen velmi
obtizné. Aby vsak byla pIné zajisténa funk¢nost a efektivita téchto podlah, je nutné striktné
dodrzovat spravny technologicky postup pii jejich realizaci. ToO je v mnoha ptipadech pii-
¢inou komplikovanéjsi organizace subdodavatelli ostatnich stavebnich praci. Je vSak zapo-
ttebi si uvédomit, Ze urychleni procesu vysychani a zrani anhydritovych potért ¢i jejich
pfedCasné zatézovani s sebou témer zarucené piinasi problémy v budoucnosti. Nasledné
opravy a sanace téchto problémi se pak neobejdou bez vynalozeni nezanedbatelnych fi-
nancnich prostfedki. Jedinym zplsobem, jak se t€émto zbyte¢nym nakladim vyhnout, je
prevence — tedy disledné dodrZzovani ptfedepsanych technologickych postupt véetné na-

sledného oSetfovani nové realizované podlahové konstrukce.
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9.1 Graficky zaznam zatézovaci zkousky

Graf 9.1 Graficky zdznam zatézZovaci zkousky vzorku 10000 _1 (EPS T10000)
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Graf 9.2 Graficky zdaznam zatéZovaci zkousky vzorku 10000 _2 (EPS T10000)
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Graf 9.3 Graficky zdaznam zatézZovaci zkousky vzorku 10000 _3 (EPS T10000)
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Graf 9.4 Graficky zdaznam zatézovaci zkousky vzorku 5000 1 (EPS T5000)
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Graf 9.5 Graficky zdaznam zatéZovaci zkousky vzorku 5000 2 (EPS T5000)
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Graf 9.6 Graficky zdznam zatézovaci zkousky vzorku 5000 3 (EPS T5000)
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9.2 Fotodokumentace zatézovaci zkousky

Obr. 9.1 Celkovy pohled na probihajici laboratorni zatéZovaci zkouSku

Obr. 9.2 Detail organizace laboratorni zatézovaci zkousky
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9.3 Fotodokumentace odtrhové zkousky

Obr. 9.3 Lokalizace poloh zkuSebnich mist — 1. NP

Obr. 9.4 Lokalizace poloh zkuSebnich mist — 4. NP
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Obr. 9.5 Charakter poruseni ve zkuSebnim misté INP_1

Obr. 9.6 Detail kompletniho odtrzeni lepidla dlaZdice od povrchu podlahové desky
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Obr. 9.7 Charakter poruseni ve zkuSebnim mist¢ INP_2

Obr. 9.8 Detail poruchy spojovaciho miistku i v masivu materialii podlahy navazujicim na zkuSebni misto
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Obr. 9.9 Charakter poruseni ve zkuSebnim misté 4NP 1

Obr. 9.10 Detail poruchy spojovaciho mustku i v masivu materidlii podlahy navazujicim na zkusebni misto
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9.4 Grafy sledovanych veli¢in — objemova hmotnost

Graf 9.7 Objemovad hmotnost vzorkii
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9.5 Grafy sledovanych veli¢in — pevnost v tahu za ohybu

Graf 9.9 Priimérna pevnost v tahu za ohybu
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Graf 9.10 Priimérnd pevnost v tahu za ohybu podle doby piisobeni zvysené vihkosti
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9.6 Grafy sledovanych veli¢in — pevnost v tlaku

Graf 9.11 Primérnd pevnost v tlaku
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9.7 Grafy sledovanych velicin — vihkost

Graf 9.13 Prirozend vihkost vzorkii pii ulozeni v laboratornim prostiedi
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9.8 Grafy sledovanych velic¢in vzorkli odebranych z konstrukce -

objemova hmotnost

Graf 9.15 Objemova hmotnost vzorkit odebranych z konstrukce
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9.9 Grafy sledovanych velic¢in vzorkli odebranych z konstrukce -

pevnost v tahu za ohybu

Graf 9.17 Pevnost v tahu za ohybu na vzorcich odebranych z konstrukce
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Graf 9.18 Priimérnd pevnost v tahu za ohybu na vzorcich odebranych z konstrukce
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9.10 Grafy sledovanych veli¢in vzorkli odebranych z konstrukce

— pevnost v tlaku

Graf 9.19 Pevnost v tlaku vzorkii odebranych z konstrukce
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v v 4 ’ e O
9.11 Tabulky namérenych udaju
Tab. 9.1 Oznaceni jednotlivych vzorkii, rozméry, hmotnosti, vihkosti a objemové hmotnosti
Sada Oznac: - b h 1 mo m; m; mw mp u up P Pusgber'u
& | 20w | pmm) | mml | (mm] | [l | (& | (& | [g | [ | 0% | D6 | e | ZVSC"
ohybem vihkosti
1.1.1
11, | 3982 | 4026 | 16146 5458 | 5454 | 5453 - - 10,00%|0,09% | 21067
121 2
1. 15, | 3967 | 4073 | 16118 5417 | 5412 | 5411 - - 10,00%|0,11% | 2077,7 S
L >N
13.1
13, | 4001 | 39,87 | 160,76 | 5413 | 5407 | 540,7 - - 10,00%|0,11% | 21085
2.1.1
38,71 | 40,29 | 160,26 | 528,2 | 527,7 | 527,7 | 551,0 - | 4,42% | 0,09% | 2204,5 =
2.1.2 =
2.2.1 55
2. S5, | 3907 | 4030 | 16035 | 530,9 | 530,3 | 530,2 | 5538 - |445% | 013% | 21935 | 2 2
2. <
2.3.1 ~3
2'3'2 39,02 | 40,39 | 160,34 | 534,6 | 534,0 | 533,9 | 556,7 - |4,27% | 0,13% | 2203,0 =
3.1.1
39,17 | 40,16 | 159,65 | 528,2 | 527,6 | 527,6 | 550,7 | 527,3 | 4,44% | 0,11% | 2099,6 _
3.1.2 c E
321 33
3. S, | 3939 | 4031 |159,43| 5295 | 528,9 | 5289 | S5L5 | 5286 |4,33% | 0,11%| 20881 | 2%
3.3.1 N2
3'3'2 39,24 | 40,38 | 159,89 | 534,5 | 534,0 | 533,9 | 5558 | 533,8 |4,12% | 0,11% | 2107,0 =
4.1.1
39,59 | 39,98 | 159,53 | 527,6 | 526,9 | 526,9 | 553,9 - |512%|0,13% | 2086,7 _
4.1.2 JE
4.2.1 £0
4. 10, | 2029 | 4005 | 16021 5294 | 5288 | 5288 | 5560 - |514%|011%| 20455 | 8%
4.3.1 ¥ 2
4'3'2 39,79 | 39,37 | 160,23 [ 523,1 | 522,3 | 522,2 | 549,3 - |519% | 0,17% | 2080,4 =
5.1.1
1, | 3997 | 4027 |159,35| 5345 | 5338 | 5338 | 556,7 | 5333 | 4,39% | 0,13% | 2170,5 =
= z 3
5.2.1 £
5. oo, | 2005 | 3977 |159,44| 5309 | 530,1 | 5301 | 552,4 | 5296 | 4,31% | 0,15% | 2175,2 g §
2. £z
5.3.1 E:S
o3, | 3966 | 4032 |159,62| 5336 | 532,9 | 5329 | 5553 | 5324 | 4,30% | 0,13% | 21755
6.1.1
39,51 | 40,35 | 159,90 | 539,1 | 538,5 | 538,5 | 561,2 | 535,6 |4,78% | 0,11% | 2101,1 _
6.1.2 E
6.2.1 =
6. g | 3967 | 4017 | 15979 5449 | 5444 | 5444 | 5667 | 5411 |473% | 0,09%| 21250 | T3
2. 2
>
6.3.1 @
3, | 3953 | 4022 |160,85| 5348 | 5342 | 5342 | 558,0 | 530,9 |510% | 0,11% | 2076,0
7.1.1
39,17 | 39,85 | 159,56 | 535,1 | 534,6 | 534,5 | 556,9 - |4,19% | 0,11% | 2236,0 =
7.1.2 :
7.2.1 -8
7. 5, | 3920 | 4027 | 159,00 5309 | 530,3 | 5303 | 550,8 - |387%|011%| 21945 | T 2
2. s
7.3.1 ::]
3, | 3901 | 4020 | 159,60 | 5212 | 520,6 | 5206 | 541,2 - |3,96% | 0,12% | 2162,3
8.1.1
s1g | %092 | 3993 | 160,08 | 5418 | 541,0 | 5410 | 5633 - |412% | 0,15% | 21536 <
bl > o
8.2.1 £4
8. 52, | 4056 | 39,24 |159,76 | 5239 | 5233 | 5233 | 5451 - |417%|011%| 21438 | B 2
83.1 ~ g
a3, | 4030 | 41,24 159,89 | 5519 | 5513 | 5513 | 5749 - |4,28% | 0,11% | 21635 =

104



Mp...
mp...
my...
My ...

Mqg...

Up...

9.

Prilohy

Tab. 9.2 Oznaceni jednotlivych vzorkii odebranych z konstrukce, rozméry, hmotnosti, vihkosti

a objemové hmotnosti

saaa| el b | n |1 | ||
v o -3
O [mm] | [mm] | [mm] | [g] [e] [e] %] | kem”] | osti
1.1.1
11, 39,82 | 40,26 | 161,46 | 545,8 | 545,4 | 545,3 | 0,00% | 2 106,7
1.2.1
1. 12o 39,67 | 40,73 | 161,18 | 541,7 | 541,2 | 541,1 | 0,11% | 2077,7
1.3.1
3o 40,01 | 39,87 | 160,76 | 541,3 | 540,7 | 540,7 | 0,11% | 2108,5
9.1.1
o1a 42,27 | 41,60 | 160,74 | 601,9 | 579,8 | 579,7 | 3,83% | 2050,9
9.2.1
922 41,57 | 41,96 | 160,52 | 598,0 | 575,2 | 575,0 | 4,00% | 2053,6
9.3.1 2
032 41,36 | 41,98 | 160,65 | 596,9 | 577,1 | 576,9 | 3,47% | 2068,2 ]
.3, N
9.
9.4.1
042 41,62 | 41,73 | 160,35 | 596,1 | 575,8 | 575,6 | 3,56% | 2066,8
K9.1 41,42 | 41,95 | 41,26 | 152,5 | 146,8 | 146,8 | 0% | 2047,6
K9.2 41,38 | 41,60 | 41,30 | 148,5 | 143,0 | 1430 | 0% | 2011,4
K9.3 41,63 | 41,88 | 41,58 | 151,7 | 147,1 | 147,01 | 0% | 2029,2
K9.4 40,96 | 41,87 | 41,49 | 1490 | 1443 | 1442 | 0% | 2026,6
Vi 4426 | 41,13 | (Dxh) | 129,1 | 128,7 | 128,7 | 0% | 2033,8
10 V2 44,45 | 4221 | (Dxh) | 132,0 | 131,9 | 131,9 | 0% | 2013,7
’ V3 44,30 | 41,65 | (Dxh) | 129,7 | 129,6 | 129,5 | 0% | 2017,2
va 44,08 | 41,46 | (Dxh) | 129,1 | 129,0 | 1290 | 0% | 2038,9

Sitka [mm]

vyska [mm]

délka [mm]

ptirozena hmotnost (v laboratornich podminkach) [g]
hmotnost po 24 hod [g]

hmotnost po 48 hod [g]

hmotnost po namoceni [g]

hmotnost po vysuSeni [g]

objemova hmotnost [kg.m™]

hmotnostni vlhkost po namoceni [%]

ptirozena vlhkost (v laboratornich podminkach) [%]
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Tab. 9.3 Stanoveni pevnosti v tahu za ohybu a v tlaku

9. Prilohy

sada ozzk'::ucg'c':’ b b h I Frm Fo Re; Rei Ry R. ';:;‘;::2'
. B - [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] vihkosti
1.1.1 39,82 57,25 35,94
39,82 40,26 | 161,46 | 3,50 8,15
1.1.2 40,00 52,50 32,96
1.2.1 39,67 62,50 39,39 @
1. 39,67 40,73 | 161,18 | 2,95 6,75 7,7 36,9 5
1.2.2 40,00 56,00 35,29 R
1.3.1 40,01 64,00 39,99
40,01 39,87 | 160,76 | 3,45 8,15
1.3.2 40,00 61,00 38,12
2.1.1 38,71 28,50 18,41
38,71 40,29 | 160,26 | 0,85 2,05
2.1.2 40,00 25,50 16,47 =
c QO
221 39,07 26,50 16,96 5 g
2. 39,07 40,30 | 160,35 | 1,05 2,50 2,2 17,3 2g
222 40,00 25,50 16,32 < >
[
223 39,02 27,50 17,62 k3
39,02 40,39 | 160,34 | 0,90 2,15
2.2.4 40,00 28,00 17,94
3.1.1 39,17 59,00 37,66
39,17 40,16 | 159,65 | 3,70 8,80
3.1.2 40,00 61,00 38,93 €
< E
3.2.1 39,39 61,50 39,03 55
3. 39,39 40,31 | 159,43 | 3,55 8,35 8,5 38,7 2y
3.2.2 40,00 59,00 37,45 52
S
33.1 39,24 63,50 40,46 @
39,24 40,38 | 159,89 | 3,60 8,45
3.3.2 40,00 60,50 38,54
411 39,59 21,00 13,26
39,59 39,98 | 159,53 | 1,00 2,40
4.1.2 40,00 21,00 13,26 =
> o
421 40,29 19,50 12,10 £5
4. 40,29 40,05 | 160,21 | 1,25 2,95 2,7 12,5 R
422 40,00 18,50 11,48 £z
43.1 39,79 19,00 11,94 8
39,79 39,37 | 160,23 | 1,05 2,60
432 40,00 20,50 12,88
5.1.1 39,97 60,50 37,84
39,97 40,27 | 159,35 | 3,95 9,15
5.1.2 40,00 53,00 33,15 T
- E
5.2.1 40,05 55,00 34,33 £ 5
5. 40,05 39,77 | 159,44 | 3,85 9,15 8,9 35,3 83
5.2.2 40,00 60,00 37,45 £z
>
5.3.1 39,66 51,00 32,15 @
39,66 40,32 | 159,62 | 3,60 8,40
5.3.2 40,00 58,50 36,88
6.1.1 39,51 61,50 38,91
39,51 40,35 | 159,90 | 0,60 1,40
6.1.2 40,00 47,00 29,74 €
6.2.1 39,67 55,00 34,66 z 5
6. 39,67 40,17 | 159,79 | 0,23 0,55 0,8 32,1 g
6.2.2 40,00 52,50 33,09 ~ 2
>
6.3.1 39,53 46,00 29,09 @
39,53 40,22 | 160,85 | 0,13 0,30
6.3.2 40,00 42,50 26,88
7.1.1 39,17 25,50 16,28
39,17 39,85 | 159,56 | 0,48 1,15
7.1.2 40,00 22,50 14,36 =
[
7.2.1 39,20 22,00 14,03 =3
7. 39,20 40,27 | 159,00 | 0,21 0,50 0,6 15,8 T 2
7.2.2 40,00 24,00 15,31 ~ >
(]
731 39,01 30,00 19,23 2
39,01 40,20 | 159,60 | 0,00 0,00
73.2 40,00 24,00 15,38
8.1.1 40,92 32,00 19,55
40,92 39,93 | 160,08 | 1,49 3,45 —
8.1.2 40,00 31,00 18,94 _E
8.2.1 40,56 27,50 16,95 £3
8. 40,56 39,24 | 159,76 | 1,14 2,75 3,0 16,9 3 2
8.2.2 40,00 23,50 14,48 < 5
o
83.1 40,30 27,50 17,06 2
40,30 41,24 | 159,89 | 1,23 2,70 =
8.3.2 40,00 23,00 14,27
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9. Prilohy

Tab. 9.4 Stanoveni pevnosti v tahu za ohybu a v tlaku na vzorcich odebranych z konstrukce

Senacenl Pusobeni
Sada | po zkous- bm b, h | Fm F. Ry, R R¢ Rc 2wviend
c. ce ohy- [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] vy .
vihkosti
bem
1.1.1 39,82 57,25 35,94
39,82 40,26 | 161,46 | 3,50 8,15
1.1.2 40,00 52,50 32,96
1.2.1 39,67 62,50 39,39
1. 39,67 40,73 | 161,18 | 2,95 6,75 7,7 36,9
1.2.2 40,00 56,00 35,29
1.3.1 40,01 64,00 39,99
40,01 39,87 | 160,76 3,45 8,15
1.3.2 40,00 61,00 38,12
9.1.1 41,60 45,75 27,49
42,27 41,60 | 160,74 | 4,00 8,25
9.1.2 40,00 46,00 27,64
9.2.1 41,96 35,50 21,15
41,57 41,96 | 160,52 3,75 7,70
9.2.2 40,00 39,50 23,53
8,2 24,3 o
931 41,98 39,00 23,23 c
41,36 41,98 | 160,65 4,05 8,35 3
9 9.3.2 40,00 37,50 22,33 N
' 9.4.1 41,73 40,50 24,26
41,62 41,73 | 160,35 4,00 8,30
9.4.2 40,00 40,75 24,41
K9.1 - 41,42 - 41,26 - 42,25 - 24,72
K9.2 - 41,38 - 41,30 - 39,50 - 23,11
- 23,8
K9.3 - 41,63 - 41,58 - 42,50 - 24,55
K9.4 - 40,96 - 41,49 - 38,50 - 22,65
V1 44,26 | 41,13 vélec (D x h) - 32,50 - 21,12
V2 44,45 42,21 vélec (Dx h - 35,00 - 22,55
10. lec (Dxh) - | 22,2
V3 44,30 41,65 vélec (D x h) - 32,61 - 21,16
v4 44,08 41,46 vélec (D x h) - 36,75 - 24,08

sitka pro zkousku pevnosti v tahu za ohybu [mm]

Sitka pro zkousku pevnosti v tlaku [mm]

vyska [mm]

délka [mm]

hmotnost [g]

objemovéa hmotnost [kg.m™]

hmotnostni vlhkost po namoceni [%]

sila, pfi niz doslo k poruseni zkusebniho télesa pti ohybové zkousce [KN]
sila, pfi niz doslo k poruseni zkusebniho télesa pfi tlakové zkousce [KN]
pevnost v tahu za ohybu jednotlivych zkuseb. téles vypocitana dle rov. 5.1 [MPa]
pevnost v tlaku jednotlivych zkuseb. téles vypocitana dle rov. 5.2 [MPa]
primérna pevnost v tahu za ohybu [MPa]

primérna pevnost v tlaku [MPa]
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9. Prilohy

9.12 Fotodokumentace realizace anhydritovych podlah

Obr. 9.11 Hutnéni potéru

Obr. 9.12 Pohled na dokonceny potér
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9. Prilohy

9.13 Fotodokumentace zkuSebnich vzorku

Obr. 9.13 Detail struktury materidlu na vzorku poruseném zkouskou v tahu za ohybu

Obr. 9.14 Vzorky porusené zkouskou v tahu za ohybu (sada ¢. 7)
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