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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva stavbou dvoupodlazniho rodinného zelezobetonového
domu. Budou navrzeny 3 Casti domu, kfizem vyztuzena deska, schodisté a sloupy. Pro
navrzeni rodinného domu byl pouzit program ARCHICAD 22, pro model a nasledny
vypocet vnitrnich sil program SCIA 19.1. Soucasti prace jsou vykresy vyztuzeni desky,
schodisté a sloupu vyhotovené v programu AutoCAD 2019. Pro ovéreni spravnosti

3D modelu byl vytvoren zjednoduieny 2D model. Objekt je navrzen dle norem CSN EN.

KLICOVA SLOVA

rodinny dim, zelezobetonova konstrukce, kfizem vyztuzena deska, sloup, schodisté,
SCIA Engineer, zatizeni, zatéZovaci stavy, vnitini sily, protlaceni desky

ABSTRACT

The bachelor’s thesis deals with the construction of a two-storey detached reinforced
concrete house. 3 parts of the house, a two way slab, stairs and columns will

be designed. ARCHICAD 22 program was used to design a detached house, and the
SCIA 19.1 program for the model and subsequent calculation of internal forces. The
work includes drawings of the reinforcement of the slab, staircase and column made
in the program AutoCAD 2019. A simplified 2D model was created to verify the
accuracy of the 3D model. The building is designed according to CSN EN.

KEYWORDS

detached house, reinforced concrete structure, two way slab, column, staircase, SCIA
Engineer, load, load cases, internal forces, slab extrusion
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1. Uvod

Bakalatska prace se zabyva stavbou dvoupodlazniho rodinného zelezobetonového domu.
Budou navrzeny 3 ¢asti domu, kiizem vyztuzena deska, schodisté a sloupy. Pro navrzeni
rodinného domu byl pouzit ARCHICAD 22, pro model a ndsledny vypocet vnitinich sil
byl pouzit program SCIA 19.1. Soucasti prace jsou vykresy vyztuzeni desky, schodisté
asloupu. Pro ovéfeni spravnosti 3D modelu byl vytvofen zjednoduseny 2D model.
Objekt je navrzen dle norem CSN EN.

2. Popis konstrukce

Objekt je rodinny dim obdélnikového pudorysu. Nosné prvky jsou navrzeny ze
Zelezobetonu. V této praci bude navrzena nosna ¢ast sloupu, schodisté a desky v obou
smérech vyztuzené. Konstrukéni vyska podlazi je 3,05 m; vyska celé budovy je 7,91 m.
Rozméry hlavni stavby jsou 14,25x20,25 m, ke které je piipojena garaz o rozmérech
5x10,25 m. Deska se nachazi mezi 1.NP a 2.NP a byla navrzena tloustky 0,25 m,
schodisté bylo navrzeno jako 17 jednostrannych vetknutych schodistovych stupint o
rozmérech 0,275x0,1 m a sloupy podpirajici desku maji velikost 0,25x0,25 m. Cela
konstrukce byla vymodelovana v programu SCIA 19.1. Z programu byly vy¢teny vzniklé
vnitini sily a momenty.

3. Pouzité materialy
3.1. Ocel B500B

e Charakteristickd mez kluzu fyx=500 MPa

e Navrhova pevnost oceli fya= fyik = %?5 = 434,78 MPa
e Modul pruznosti oceli Es =200 Gpa

e Minimalni pfetvofeni vyztuze eyd = 0,002175 %

3.2. Beton C25/30

e Pouzito ve sloupech

o Charakteristicka pevnost betonu Vv tlaku fek = 25 MPa

e Navrhova pevnost betonu v tlaku fea = fyLk = f—ss =16,67 MPa
e Pevnost betonu v tahu ferm = 2,6 Mpa

e Modul pruznosti betonu Ecm = 31 GPa

e Mezni pietvoteni betonu ecuz = 0,035 %

3.3. Beton C30/37

e Pouzito v kiizem vyztuzené desce a schodisti

e Charakteristicka pevnost betonu Vv tlaku fo = 30 MPa

e Navrhova pevnost betonu v tlaku fea = J;L" = f—(; =20 MPa
e Pevnost betonu v tahu ferm = 2,9 Mpa

e Modul pruznosti betonu Ecm = 33 GPa

e Mezni pietvoreni betonu ecus = 0,035 %



4. Zatizeni

Do stalého zatizeni je zapocitana vlastni tiha, podlahy v mistnostech, skladba na balkéné,
naslapna vrstva na schodistovém stupni, zatizeni od zébradli a oken. Proménné zatizeni
se sklada z uzitného zatizeni dle CSN EN 1991-1-1, zatizeni sn¢hem a vétrem.

4.1. Stalé

e Podlaha v mistnostech Okt = 1,5 KN/m?
e Skladba na balkdné Oke = 1,75 KN/m?
e Naslapna vrstva schodi$t'ového stupné g3 = 0,05 KN/m
e Zabradli gks = 0,3 KN/m

e Okna Oks = 0,5 KN/m?

4.2. Proménné

e Stropni konstrukce Q1 = 1,5 KN/m?
e Schodisté Qk2 = 3,0 KN/m?
e Balkén Qks = 3,0 KN/m?
e Zabradli (vodorovné zatizeni) gks = 0,5 KN/m

4.3. Zatizeni snéhem (Oblast I1I)
e 5=12KkN/m?

4.4, Z.atizeni vétrem

e Vypocet a zatizeni ve statickém vypoctu (Ptiloha P3)

5. VyztuZeni

Kryti vyztuZe nepocitanych a nenavrZzenych stén je uvazovano 40 mm.

5.1. K¥izem vyztuzena deska

Vyztuz desky je navrzena v obou smérech navzajem na sebe kolmych. Kryti vyztuze je
35 mm. Zakladni rastr vyztuze v dolni i horni ¢asti ve sméru x, tak ve sméru y je @10/200.
Doplnéna vyztuz u dolniho povrchu ve sméru x je @8/200, ve sméru y je @6/200. Pii
dolnim povrchu je doplnéna vyztuz ve sméru x @16/200, ve sméru y @18/200. Pro
propojeni desky a stén je navrzena vyztuz typu ,,U*“ @10/150, pouZivané, pokud nad
mistem v desce je pouze sténa, pokud v misté nad deskou se nachézi okno, je navrzen
timinek @10/150 (viz. Vykres €. 1). Vyztuz proti fet€ézovému zficeni je navrzena 2018.
Byly navrzeny smykové listy proti protlaceni od sloupti a konce stény od firmy Jordahl.
U sloupt S1 a S3 listy 8xJDA-5/14/175-700 (70/140/140/140/140/70) a u sloupu S2
nemusi byt navrzena smykova vyztuz. U dan¢ho rohu stény tvoii smykovou vyztuz
6xJDA-6/14/175-840 (70/140/140/140/140/140/70).



5.2. Schodisté

Hlavni vyztuz schodistovych stupnu tvoii 510 pii hornim okraji, konstrukéni vyztuz
2010 pti dolnim okraji a v kazdém stupni je 8 tirminkti ©¥6/200. Kryti je uvazovéano 25
mm.

5.3. Sloup

Navrzena hlavni vyztuz ve vSech tfech sloupech je 4010, timinky @6/150. Je rozliSeno,
pokud se nachazi nad deskou v misté sloupu okna (sloup S2) nebo pouze sténa (sloupy
S1, S3). Kryti je uvazovano 35 mm.

6. Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout a posoudit kiizem vyztuzenou stropni desku,
schodisté a sloupy. Byl vytvoten 3D model programem SCIA 19.1, v kterém byly zjistény
vnitini sily. Spravnost modelu byl ovéfen zjednodusenym modelem 2D. Na vzniklé
vnitini sily bylo navrzeno kompletni vyztuzeni stropni desky, schodisté a sloupt.
Vykresova ¢ast obsahuje vyztuzeni jednotlivych vyse uvedenych ¢asti, u schodisté je i
vykres polohy stupiili. VSechny vypocty a dimenze byly provedeny dle platnych norem a
zasad.
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Ac plocha sloupu

As plocha vyztuze
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nutna plocha vyztuze

pocet profili vyztuze na 1m desky
Sitka sloupu

tloustka stény

rozmér sloupu

vliv pribéhu momentt po délce sloupu
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Cnom nomindalni kryci vrstva

Cmin minimalni kryci vrstva

Cmin,b minimalni kryci vrstva s ptfihlédnutim k pozadavku soudrznosti
Crmin,dur minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k podminkadm prostiedi
d uéinna vyska prafezu

deff ucinna vyska desky v misté protlac¢eni
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Es modul pruznosti oceli

fed navrhova pevnost betonu v tlaku

fex charakteristickd pevnost betonu v tlaku

fetm pevnost betonu v tahu

fyd navrhova pevnost oceli v tahu a tlaku

fyk charakteristickd mez kluzu

Od navrhova hodnota stalého zatizeni
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Ko soucinitel zohlednujici dotvarovani

lbd navrhova kotevni délka
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Ib,min minimalni kotevni délka

lo ucinna délka

lo navrhova délka presahu

lo,min minimalni délka presahu

MxD~ momenty pii spodnim povrchu desky pro smér X
MyD~ momenty pfi spodnim povrchu desky pro smér Y
MxD* momenty pii hornim povrchu desky pro smér X
MyD* momenty pii hornim povrchu desky pro smér Y
Moed ohybovy moment prvniho fadu sloupu

M2 jmenovity moment druhého fadu sloupu

Med navrhova hodnota ohybového momentu

Mrq moment na mezi Unosnosti

n pomérnd normalova sila

Nu pomérna normalova unosnost pii dostfedném tlaku
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