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ABSTRAKT

Prace se vénuje navrzeni zmén topologického kdédovani navrzeného doc. Ing. Daliborem
Bartorikem, Csc. a jejich aplikaci pfi zaméreni nadrazni budovy ve Stari. Jsou popsany technologie
a software vyuzité pro celkové zpracovani. Je vysvétlen princip kédovani. Jsou podrobné vysvétleny
pouZité zmény v kédovani. Prace komplexné popisuje zaméfeni nadrazni budovy ve Starci od
pfipravnych praci pres samotné zaméreni exteriéru budovy a nasledné vypocetni a dalsi
zpracovatelské prace. Prace se rozsahle vénuje vyhodnoceni prace s topologickym kédovanim,
popisu vyhod a nevyhod topologického kdédovani a navrzeni dalSiho rozvoje topologického
koédovani.

KLICOVA SLOVA

geodézie, topologické kddovani, zaméreni budovy, dratovy model, automatizace kresby

ABSTRACT

The thesis is focused on proposing changes to the topological encoding proposed by Assoc. Ing.
Dalibor Bartonék, Csc. and their application in the surveying of the railway station building in
Starec. The technologies and software used for the overall processing are described. The principle
of encoding is explained. The changes used in the encoding are explained in detail. The thesis
comprehensively describes the surveying of the railway station building in StafeC from the
preparatory work through the surveying of the building exterior and the subsequent
computational and other processing work. The thesis extensively evaluates the work with
topological encoding, describes the advantages and disadvantages of topological encoding and
proposes further development of topological encoding.
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surveying, topological encoding, building surveying, wireframe model, drawing automation
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1 UVOD

V soucasnosti je trendem ve zpracovavani geodetickych dat automatizace
operaci pfi zpracovani je tvorba kresby, ktera je zaroven jednim z nejCastéjSich
zdroju chyb. Proto je vénovana pozornost metodam, které tuto problematiku co
nejvice zjednodusuji, a to napf. pomoci kodovani. Na zakladé seznamu souradnic
s kody jsou kresby vykreslovany automaticky.

Jednim z moznych feSeni je kddovani navrzené vedoucim prace doc. Ing.
Daliborem Bartonkem, Csc. Tato prace slouzi k otestovani navrZzeného
kédovani. Prace se zabyva popisem samotného kédovani, provedenim praktického
uziti topologického kédovani pfi zaméreni exteriéru nadrazni budovy ve Staréi a
vyhodnocenim prace s navrzenym koédovanim.

Jesté prfed samotnym zamérfenim budovy byly navrzeny vedoucimu prace
zmény v koédovani. Zmény jsou nazorné vysvétleny. V praci jsou jednoduse
vysvétleny pouzité technologie, problematika kodovani a pouZity software.

Vzhledem ktomu, Ze navrzené topologické kdédovani nebylo doposud
pouzito, jsou nékteré Casti bakalarské prace popsany velmi podrobné a mohou
slouzit jako navod pro aplikaci navrzeného topologického kédovani.

Budovani pomocné méficke sité probéhlo za uziti metod GNSS a technické
nivelace. Podrobné zaméreni probéhlo za pomoci totalni stanice tachymetrickou
metodou.

Zpracovani naméfenych dat probéhlo ve vypocetni programu GROMA.
Vysledné souradnice jsou v S-JTSK a vySkovém systému Bpv. Velmi detailné se
prace vénuje automatickému zpracovani v programu QGIS, které neni bé&znou
uzivatelskou znalosti, nicméné pro tvorbu automatické kresby jsou klicove.
Vysledkem automatického vykresleni v programu QGIS je soubor ve formatu *.dxf.

Grafické upravy probéhly v programu MicroStation za pouziti projektu
MultiScale a za pomoci anotacnich méfitek. Vysledna graficka prezentace je formou
3D dratového modelu ve formatu *.dgn.

Zavérem se prace vénuje rozboru pfinosnych a nevhodnych vlastnosti
topologického kodovani. Je zde uvedeno porovnani metody topologického
kodovani a kresby bez kddovani. Jsou zde zminény moznosti rozvoje topologického
kédovani do budoucna a jsou navrhovany konkrétni zmény v kddovani.

Této bakalarské praci bylo vedoucim bakalafské prace pfidéleno Cislo
ZMPZ 00001.
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2 LOKALITA

Pfi vybéru lokality pro zaméfeni budovy topologickym kodovanim byla
zvolena budova vlakového nadrazi StafeC. Budova nadrazi je zajimavym objektem
s historii pfesahujici 100 let.

2.1 Nadrazni budova ve Starci

2.1.1 Obecny popis

Zaméfovana nadrazni budova ve StarCi na adrese Nadrazi 143, Stafec
675 22 se nenachazi pfimo v obci, ale pfiblizné 1,6 km zapadné od centra obce
StareC v okrese TFebi¢. Nadrazi obsluhuje trat’ €. 241 Znojmo — Okfisky. Pfiblizné
zemeépisné souradnice jsou: 49°11'42.883"N, 15°48'17.144"E.

s o : ,
X, . g oub)

obrazek 1 - umisténi nadrazi Stare¢ vuci obci [zdroj: Geoprohlizec]
2.1.2 Historie nadrazni budovy ve Star¢i

Nadrazi ve Starci bylo vystavéno roku 1870 spole¢né se stavbou Rakouské
severozapadni drahy a neslo nazev ,Star¢ — Trebic¢“. Bylo jednim z
nejvyznamnéjSich nadrazi na tratovém useku Znojmo — Jihlava, a to zejména kvdli
obsluze mésta Trebi¢. Po otevfeni trati Jihlava — Trebi€ — Brno, postupné vyznam
stanice upadal [1]. Nadrazni budova prosla rozsahlou rekonstrukci v roce 2018.

Ml L T

obréze 3 - pohled na budovu z roku 2021

-12 -




3 TEORETICKY ZAKLAD

3.1 Geografické pojeti topologie

Geografické pojeti topologie je v nasledujicim odstavci vysvétlovano na
principech normy DIGEST.

.,Norma pracuje se tfemi zakladnimi topologickymi entitami: uzel (Node),
hrana (Edge) a sténa (Face) a topologickou konstrukci (sloZzenou entitou), kterou je
kruznice (Ring). Kazda entita ma urcité atributy a to: zdroj, pfesnost, aktualnost a
stupen bezpec&nosti (zabezpeceni), coz souvisi s kvalitou dat. Dale jsou definovany
3 topologické koncepty: navaznost (2 linie se napojuji v uzlech), definice plochy
(linie, které uzaviraji plochu definuji polygon) a sousednost (linie, které maji smér a
nesou informaci o objektech vpravo a vlevo od nich). Ve standardu DIGEST je
"Spagety" (Spaghetti), zfetézené uzly (Chain Node), rovinny graf (Planar Graph) a
plna topologie (Full Topology). Kazda uroven je charakterizovana vy¢tem povinnych
a volitelnych topologickych prvku, vztaht a pravidel.“ [3, s. 229]

3.2 Kédovani

Pouzité topologické kbddovani lze zarfadit do kategorie syntaktickych
kédovani. Coz znamena, ze se vypousti sémantika a tim se cely proces
automatizace zjednodusSuje. Zjednoduseni pro zpracovani spociva zejména v tom,
Ze je dulezité zakodovat souvislost (linii) a dale se jiz zadné informace nekdduii.

Pro geografické modely jsou dulezita 2 kritéria: geometrie a topologie.
Geometrie je feSena pfi samotném zaméfeni (vybérem bodld pro zaméfeni).
Topologie je v dnesni dobé velmi Casto pfidélovana ru¢né, diky pouzivani kddovani
se vSak tato Cinnost Castecné automatizuje.

Pro kédovani je nutné znat pocCatek a konec linie (vétSinou uréen poradim
Cisel). Pro vykresleni je potfeba znat v které linii a v jakém poradi se bod nachazi.
Jedna se tedy o topologii uplnou. Vysledkem kdédovani tedy neni plna automatizace,
ale polo-automatizace. [4]

3.3 Pouzité technologie

3.3.1 GNSS

~Jedna se o dalkomérny systém, tj. druzice vysilaji navigacni zpravu, kde
uvadéji (kromé jiného) své oznaceni, polohu a €as vyslani. Pfijimac, jehoz poloha
je ur€ovana, musi pfijmout tyto signaly alespon od &tyf riznych druzic. Pro kazdou
z druzic Ize z rozdilu €asu vyslani signalu druzici a pfijeti signalu pfijimacem
vypocitat jejich vzajemnou vzdalenost, coz ve spojeni se znalosti polohy druZice
tvofi kulovou plochu. V priseciku kulovych ploch se nachazi pfijimag, resp. Ize takto
urcit jeho soufadnice X, Y, Z. V principu by stacily tfi druzice, ale pfijima¢ nema ani

-13-



zdaleka tak pfesné hodiny, jak by bylo tfeba a proto je nutné pocitat Etvrtou
neznamou — opravu hodin pfijimace. Z hlediska geodetickych uloh se jedna o
prostorové protinani z délek. Cim vice signall druzic je zachyceno, tim je vysledek
presnéjsi. Dulezitou roli hraje z hlediska pfesnosti konfigurace druzic, napf. pokud
jsou viditelné druzice sefazeny v jedné pfimce (v dlouhé uzké ulici s vysokymi domy
po obou stranach), v podélném sméru bude pfesnost odpovidajici, v pfiéném velmi
Spatna.“ [5, s. 1]

3.3.2 GNSS - RTK

,V zakladni konfiguraci se méfici aparatura sklada z pfijimace po dobu
méfeni umisténého na bodé o znamych soufadnicich, tzv. ,base®, a z pfijimace,
ktery se pohybuje po ur€ovanych nebo vytyCovanych bodech, tzv. ,rover®. Méfeni
je pocitano v realném Case, mezi base a rover musi byt permanentni datové spojeni
realizované napf. radiomodemy nebo trvalym pfipojenim na internet prostfednictvim
GSM. Base muze byt nahrazen siti virtualnich stanic, pak méfeni probiha pouze s
jednim pfijimaCem s trvalym pfipojenim na internet k poskytovateli korekci. Toto
feSeni je v sou€asné dobé jednoznacné nejpouzivanégjsi.” [5, s. 2]

3.3.3 Tachymetricka metoda

»1achymetrie je metoda méreni, kterou urCujeme polohu v vysSku bodu
souCasné. Poloha a vySka jednotlivych bodlu se ziskavaji méfenim polarnich
soufadnic tj. vodorovného uhlu, svislého uhlu a délky ze stanoviska k jednotlivym
bodum. PrevySeni mezi uréovanym bodem a stanoviskem se podcitaji z méfené
délky a zenitového uhlu. Osnovy méfenych vodorovnych sméru se orientuji pomoci
smérnikd vypoctenych ze soufadnic stanoviska a danych bodu v okoli, jejichz
souradnice jsou také znamy. Méfi se totalnimi stanicemi. Dnes se jiz prakticky
nesetkdme s pouzitim optickych dalkomérud.“ [6, s. 19] Vice informaci [7, s. 109 -
137] a [8].

3.3.4 Geometricka nivelace ze stredu
,PFevySeni dvou bodu A, B — has = Hs - Ha (prvni index oznacuje bod vychozi,
druhy bod kone¢&ny) se urci z rozdilt ¢teni vodorovné zameéry, vyty€ené nivelacnim

pristrojem stojicim uprostfed mezi obéma body, na svisle postavenych latich na
bodech A, B.” [7, s. 11] Princip dobfe znazorriuje obrazek 4.
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stanovisko | pristroje 6
1P je__.>— I

zaméra vpred |

|

i

| il |

| Pl |

| o |

{L/_/ zamera vzad :

|
‘L nivelaéni_sestava i
Obr. 1.2 Prevyseni dvou bodu
A, B - v terénu oznacené (stabilizované) body docasné nebo
trvale,
Hp, Hg - vysky bodu A, B,
s - délka zaméry vzad = vpred,
z - ¢teni na lati p¥i zamére vzad,
P - ¢teni na lati pri zamére vpred,
(vzad a vpred je vztaZeno ke sméru méreni),
hap - prevyseni bodi A, B = Hg - Hy =2z - p ,
Vy - vyska horizontu nivelac¢niho pristroje,
nivela¢ni sestava - seskupeni =zadni 1laté, pristroje, predni
late,

délka sestavy - vzdalenost stanovisek lati = 2s.

obrazek 4 - princip geometrické nivelace [7, s. 12]

.Metodou geometrické nivelace ze stfedu se eliminuje odklon zaméry od
vodorovné roviny i rozdil mezi skuteénym a zdanlivym horizontem.“ | pfi sklonéné
zamére dostaneme pfi mérfeni ze stfedu spravnou hodnotu prevyseni. [7, s. 11 -
12]

Pokud je pracovano v podrobném vyskovém bodovém poli je za technickou
nivelaci povazovana geometricka nivelace ze stfedu. Pro obousmérné méfeni je za
vyhovujici odchylku v uzavéru povazovano kritérium 20Nr mm, kde r je délka pofadu
v km. [7, s. 14 - 15] Vice informaci [6,s. 7 - 18] a [9, s. 11 - 18].

3.4 Pouzity software

3.4.1 Notability

Notability je aplikace na psani poznamek, vyvinuta spole¢nosti Ginger Labs,
pro operacni systémy iOS a macOS. Uzivatelé mohou do svych dokumentu vkladat
obrazky, videa, GIFy nebo jiné formaty. Nasledné je mozné k nim na zafizenich
iPhone a iPad vytvaret rukopisné poznamky. Vysledné dokumenty Ize sdilet pfes
cloudova ulozisté v riznych formatech, jako je napf. PDF, PGN atd. [10]

Pro ucCely bakalarské prace byla vyuzita verze 10.6. Dale bude aplikace
uvadéna jiz bez verze. Tato aplikace byla vyuzita pfi pracich popsanych
v kapitolach: 5.4, 7.1 a 7.3.
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3.4.2 Vypocetni program GROMA

.Program GROMA je uréen ke geodetickym vypoltim. Lze v ném feSit
v8echny zakladni geodetické ulohy. Navic obsahuje jednoduchou grafiku a moznost
digitalizace rastrovych dat. Umi zpracovavat data ve formatech vSech béznych
zaznamnikl, davkové i jednotlivymi vypocty.©

,vesSkeré vypocetni ulohy probihaji v dialogovych oknech, v nichz jsou
prehledné usporadany vSechny vstupni i vystupni udaje. Vypoc€etnich oken mizete
mit najednou otevieno libovolné mnozstvi. Soufadnice i méfena data muizete do
vypocetnich oken pfetahovat mysi, pfipadné mulzete zadat Cislo bodu a nechat
program doplnit soufadnice ze seznamu. PocCet orientaci na stanovisku, identickych
bodu pro transformaci, atd. neni omezen.” [11]

Pro tuto bakalafskou praci byl vyuzit vypocCetni program GROMA, verze
12.2.10.298, CZ-122-0025. Dale v bakalarské praci bude vypocetni program
GROMA uvadén jiz bez Cisla verze.

Vice informaci o vypoletnim programu GROMA Ize zjistit na
https://www.groma.cz/cz/groma.

Tento program byl vyuzit ve vypocCetni Casti, viz kapitola 8, kde je podrobné
popsan postup provadéni vypocetnich pracich této bakalaiské prace. Také jsou
v této kapitole popsany jednotlivé pouZité funkce.

3.4.3 QGIS

,QGIS je open source geograficky informacni systém (GIS) publikovany pod
vSeobecnou licenci GNU GPL. Projekt QGIS vznikl v roce 2002, verze s oznacenim
1.0 vySla pozdéji v roce 2009. Mezi hlavni vyhody patfi zejména rychlost vyvoje a
rozsSifovani jeho funkcionality. Licence GNU GPL umoziuje pouzivani software i pro
komercni ucely. Podstatné je, Ze umozniuje i modifikaci zdrojového kodu a jeho
nasledné Sifeni.“ [12]

,QGIS je popularni i pro svou rozsifitelnost pomoci takzvanych zasuvnych
modulu (tzv. ,plugind®). Pluginy jsou dil¢i nastroje, které jsou vyvijeny uzivatelskou
komunitou projektu QGIS. Pomoci plugini je mozné dopnit do QGIS novou
funkcionalitu ¢i podporu pro dalsi formaty &i sluzby jako je napf. Google Maps, Bing
nebo OpenStreetMap.“ [12]

QGIS byl zvolen vedoucim prace zejména z téchto davodu:

e Bezplatny software.
e Dynamicky se rozvijejici software.
e Moznost rozSifeni o zasuvné modely (pluginy) — vyuzito pro skript Python.

Program QGIS byl v bakalafské praci pouzivan ve verzi: 3.16.10 - Hannover.
Program bude nadale popisovan jiz bez verze programu. Prace s programem QGIS
v bakalarské praci je popsana v kapitole 10.
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3.4.4 MicroStation

MicroStation je graficky editor pro pofizeni a editaci kresby zejména
v oblastech architektury, stavebniho inzenyrstvi, kartografii, geodézii, spravu
inzenyrskych a telekomunikacnich siti atd. V oboru geodézie je povazovan za
neoficialni standard. Systém je vyvijen americkou firmou Bentley Inc. Prostredi
umoznuje uzivateldm praci v rovinném prostiedi, tak i v 3D. Microstation dokaze
pracovat s obéma nejpopularngjSimi CAD formaty: *.dgn, *.dwg. V prostiedi
Microstationu, |ze otevfit i soubor ve formatu *dxf. [13, s. 9], [14]

V této bakalarské praci je vyuzit program MicroStation V8i (SELECTseries
10), verze: 08.11.09.916. Dale bude program uvadeén jiz pouze jako MicroStation.

Pro jednotlivé pouzité funkce je dobré pouzivat napovédu, ktera je soucasti
programu nebo podrobnou pfiru¢ku viz [15].
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4 VYSVETLENI PRINCIPU POUZITEHO KODOVANI

Soucasti zadani bakalarské prace byl ptvodni skript doc. Dalibora Bartorika,
CSc., ktery v8ak obsahoval nékolik uzivatelsky nepfivétivych vlastnosti. Mezi jeho
hlavni slabiny patfilo velké mnozstvi kratkych useckovych linii, které v konec¢ném
disledku zpusobovaly nepfehlednost, malou flexibilitu pfi méfeni a komplikované
feeni urcitych situaci.

Proto byly feSitelem prace navrzeny zmény, které pfispély ke zlepSeni
uzivatelského komfortu. Vedouci prace navrzené zmény implementoval do skriptu,
jenz byl nasledné vyuzit k zaméreni a naslednému zpracovani. Na vysveétleni téchto
navrzenych zmén lze pochopit pavodni princip kédovani.

Teoreticky uvod do problematiky kddovani je uveden v kapitole €. 3.2.

DalSi moznosti vyvoje tohoto kddovani jsou nastinény v kapitole 12.5.
Doporuceni pro praci s navrzenym topologickym kdédovani jsou popsana v kapitole
12.4.

4.1 Navrzené zmény, zhodnoceni jejich vyhod a uziti
VvV praxi

4.1.1 Jedna linie namisto nékolika kratkych linii

V puvodnim skriptu vedouciho bakalafské prace bylo navrzeno fetézeni
nékolika kratkych useckovych linii, coz vedlo v potfebé definovat znaéné mnozstvi
jednotlivych linii, ve kterych je pro uzZivatele velmi slozité se orientovat. Navic bylo
zména, kdy bylo nékolik kratkych linii nahrazeno jednou spole¢nou lomenou linii.
Viz obrazek 5.
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Plvodni skript
e 191 LSk (4
X (h Lsi Lelz
1. Navrzena zména
L 4/ 1 LA/% /g My

obrazek 5 - nahrada linii

Praktickym pfinosem je i ulehCeni vkladani bodul, které se rozhodneme
doplnit do linie béhem méfeni, napf. pokud je vynechan mezilehly bod a je nutné se
k nému vratit. Pro tyto pfipady je velmi vhodné vyuzivat kédovani po urcitych
konstantnich odstupech. Pokud mame napf. linii L1, neni vhodné body na linii
kédovat nasledujicim zpusobem: L1/1; L1/2; L1/3. Jako vhodné&jSi zpusob se jevi
kédovani: L1/10; L1/20; L1/30, kde je ponechan prostor pro pfipadné vynechané
body. Témto bodum by mohly byt pfidéleny kody napfr. L1/25; L1/27 atd.

Vyhodnym je tento styl kddovani i v pfipadech, kdy se béhem méreni
rozhodneme urcit jiny pocatek linie. Pokud mél plvodni pocatek linie kod L1/10,
muzeme novému pocatku pridélit kod napf. L1/5. V pfedchozich pfikladech byly
uvedeny odstupy po deseti, nicméné na konkrétnich odstupech nezalezi. Pro
topologické kédovani je dulezité pouze zachovani spravné posloupnosti. Vyhoda je
demonstrovana v obrazku (obrazek 6).
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obrazek 6 - ¢islovani v odstupech
4.1.2 Uzavirani linii pomoci U

Pro jednodussi uzivatelsky komfort bylo navrzeno automatické uzavirani
uzavfenych linii. Poslednimu bodu linie, kterou uzivatel chce uzavrit, je pfifazen na
konec kédu znak “U”, napf. L1/50 U. Bod s timto kédem je automaticky spojen s
pro uzavfeni linie neni nutné tvofit specialni linii obsahujici pouze 2 body. Pfidanou
hodnotou tohoto zpusobu uzavirani linii, je i jasna definice plochy (area). Toto feSeni
v8ak obsahuje nedostatky, které jsou popsany v kapitole 12.5.1.

Stav po 1. zméné
L0
—— Ul20
/
/ \
MIKSQ i \
W0 \
L2 \ o
B
2120 L4/HO
2. Navrzena zména
&/,
S . —_ U0
Ui {
"
Lo

obrazek 7 - spojeni pomoci volaciho znaku U
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4.1.3 Reseni tzv. paralelnich linii

Bylo navrzeno zjednodu$eni feSeni tzv. paralelnich linii. Princip tohoto feSeni
je zalozen na spojovani bodl se stejnym poradovym cCislem na rlznych liniich.
Tohoto spojeni je dosazeno doplnénim seznamu soufadnic bodd o seznam linii,
které je nutné paralelné spoijit.

U pfikladu v obrazku (obrazek 8) by bylo pldvodné nutné definovat spojeni
rohu dvou paralelnich linii pomoci 4 kratkych linii obsahujici 2 body — L3, L4, L5 a
L6. Navrzena zména tuto situaci zjednodusila definici paralelnich linii L1 a L2 na
konci seznamu soufadnic. Body se shodnym pofadovym c¢islem na liniich se
automaticky spoji, viz obrazek 9. Uzite€nost této zmény Ize dobfe pozorovat na
prikladu v obrazku (obrazek 10). Timto zpusobem Ize spojovat libovolné mnozstvi
linii viz obrazek 11 a obrazek 12.

Stav po 2. 1zmene Navrzena 3. zména
el U
s LAl
Lz <
Ay < a4y
1
n ~ Ul
@ Lsh
sk
U;_l\l (&:13
= Uz iz
L4l M
N
YA LA
LA\
LM (1+LL
obrazek 8 - stav po 2. zméné obrazek 9 - navrzena 3. zména
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obrazek 10 - efektivnost spojovani linii

1 0.0 0.0 0.0 L1/10 -

2 0.0 1.0 0.0 L2/10 FAR

3 0.0 2.0 0.0 L3/10 y ~_

4 9.0 1.0 1.0 L2/20 yd TE25
5 0.0 2.0 1.0 L3/20 L3/36 4
6 0.0 0.0 2.0 L1/25 T

7 0.0 2.0 2.0 L3/25

8 2.0 0.0 0.0 L1/40 U

9 2.0 1.0 0.0 L2/40 U

10 2.0 2.0 0.0 L3/40 U

11 2.0 1.0 1.0 L2/35

12 2.0 2.0 1.0 L3/35

13 2.0 0.0 2.0 L1/30

14 2.0 2.0 2.0 L3/30

L1+L2

L1+L3

L2+L3

obrézek 11 - ukazka seznamu soufadnic obrazek 12 - ukazka vysledku vykresleni ukazkového seznamu
se zapisem paralelnich linii souradnic

4.1.4 Déleni do vrstev pomoci €iselnych mezi nazvu linie

Pro komfortni praci v grafickém prostiedi je vhodné mit kresbu &lenénou do
vrstvoveé struktury. Diky rozdéleni do vrstev Ize hromadné upravovat atributy
jednotlivych prvkd. Proto bylo navrzeno déleni do vrstev dle Cisla oznacujiciho linii.
Toto pojmenovani vrstev a volba Ciselnych mezi je volitelna. Kazdy uzivatel je voli
dle rozsahu prace, snadné orientace atd. Vzdy spodni mez spada do vrstvy, ktera
je nad ni. V ukazce (obrazek 13) byly linie LO — L399 pfidéleny do vrstvy zdivo, linie
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L400 — L499 byly pfidéleny do vrstvy podezdivka, linie L500 — L699 byly pfidéleny
do vrstvy stfecha atd.

Je nutné mit na paméti, ze musi byt vzdy o jednu Ciselnou mez vice nez je
pocet vrstev. Napf. v obrazku (obrazek 13) je 12 Ciselnych mezi pro 11 vrstev. Pfi
pojmenovavani vrstev neni vhodné pouzivat diakritiku. Nastaveni vrstev je nutné
provést pomoci upravy ve skriptu.

#/rstvy pro linie
L_nazvy_wrstev = ['zdivo', podezdivka’, 'strecha’, okna’, ‘dvere’, teren’, 'koleje', chodniky schody”, 'plot’, ‘silnice’, "zabradli']
L_meze = B,400,508,708,900,1008,1468,1580,1708,18060,1968, 2600

obrézek 13 - ukazka generovani vrstev pomoci linii
4.1.5 Bodové vrstvy

V puvodnim skriptu nebyly izolované body, které pokryvaly bodové zaméfené
prvky, oznacovany zadnym specifickym kédem a v8echny body byly automaticky
uloZeny do vrstvy ,body“. Stejné jako v pfipadé ukladani linii je ukladani izolovanych
bodl do vrstev pfinosné. Proto byl pro tyto bodové prvky zaveden kéd P (point),
ktery funguje na podobném principu jako kod linie. Rozdilem ve struktufe kodu je
chybéjici pofadové Cislo. Vysledny kéd maze byt napf. P1, P120, P600. Nasledné
déleni do vrstev ve skriptu probiha zpasobem, ktery je patrny z obrazku (obrazek
14), kde se body s kody PO — P99 vygeneruji do vrstvy ,sloupy”. Toto nastaveni je
nutné provest pomoci upravy ve skriptu.

Kvilli vétsi prehlednosti a jednodussi manipulaci je bodim automaticky
generovana zakladni bunka, ktera umoznuje lepSi pfehled o situaci. V prostfedi
MicroStation V8i, toho Ize s vyhodou vyuzit pfi pouZiti funkce ,nahradit bufiky“. Kdy
Ize bunky, jiz automaticky rozdélené do vrstev, hromadné nahradit poZzadovanou
burikou.

#rstvy pro body
P nazvy vrstev = ['sloupy', "hydranty®, 'soupata’]
P_meze = 8,108,5808,1000

obrazek 14 - ukazka generovani vrstev pomoci bodu
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5 PRIPRAVNE PRACE

Pfed samotnym zamérenim lokality bylo nutné zvolit metodu méreni, zvazit
moznosti pfipojeni na body bodovych poli a provést rekognoskaci terénu. Klicovou
pfipravnou c&innosti pro topologické kédovani je pfiprava méfickych nacrta pred
méfenim.

5.1 Volba metody

Pro zbudovani pomocné méficke sité byla zvolena kombinace metody GNSS
RTK pro urCeni polohy a technické nivelace pro urCeni nadmorské vysky.

Pro zaméfeni budovy lze vyuzit nékolik metod mérfeni, jako jsou napf.
tachymetrickd metoda, fotogrammetricka metoda nebo laserové skenovani.
Vzhledem k povaze zadani, tj. zaméfeni budovy pomoci topologického kodovani,
byla jednoznaéné zvolena tachymetrickd metoda s vyuzitim totalni stanice tzv.
digitalni tachymetrie.

Zameéreni budovy pomoci digitalni tachymetrie umoziuje selektivni zaméreni
bodl a pfifazeni topologického kodu. Jiné metody, jako jsou napf. jiz zminéna
fotogrammetrickd metoda nebo laserové skenovani, neumoznuji pfifazovat
topologické kody jiz pfi pofizovani dat v terénu.

5.2 Rekognoskace bodu bodového pole

Pfed samotnou rekognoskaci lokality byly, pomoci grafického vyhledavani na
strance: https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/, zjistény informace o bodech bodovych
poli.

obrazek 15 - ukazka bodového pole pobliz lokality [zdroj: Geoprohlizec]

Nasledné byly body bodovych poli rekognoskovany pfimo v terénu a byl
zjistén jejich stav. Rekognoskovano bylo 5 bodu polohovych bodovych poli a 5 bodu
podrobného vySkového bodového pole. Rekognoskace probéhla v zafi 2021.
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Body polohovych bodovych poli — rekognoskace

Cislo bodu Druh | Nalezen | Pouzit | Popis Poznamka
000000942010130 | TB ANO ANO | Makovice véze

kostela ve

Starci.

000000942010950 | TB | ANO NE Na valu v kiovi | Pro pouziti by
jizné od nadrazi | bylo potieba
StarecC. provést vysek
vegetace

viz obrazek 17
000000942010121 | OB1 | ANO NE V kopci nad | Potencionalné

Zlutou ohrozen téZbou

turistickou dieva —  pfi

znackou. rekognoskaci
pohyb tézke
techniky

000000942012240 | ZHB | ANO ANO | Pobliz silnice €. | Viz obrazek 16
410 mezi Stardi
a
Cechodovicemi.
000000942010071 | OB1 | ANO NE Na kraji lesa
pobliz
Cechocovic.

tabulka 1 - rekognoskace bodu polohovych bodovych poli

obrazek 16 - bod ¢ 000000942012240 pfi obrazek 17 - bod ¢ 000000942010950 pri
rekognoskaci rekognoskaci
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Body podrobného vysSkového pole — rekognoskace

Cislo bodu | Nalezen Pouzit Popis STAB. poznamka
0Oa01-76 | ANO NE Shora  na | hieb.
kamenném
propustku.
0Oa01-77 NE NE Bod pravdépodobné znicen pfi
rekonstrukci Zzelezni¢niho pfejezdu.
0Oal0l1l-78 | ANO ANO Bod je | Cep. Viz obrazek €.
stabilizovan obrazek 18.
na nadrazni
budové
Starec.
0Oa01-79 | ANO ANO Bod je | Cep. Viz obrazek ¢.
stabilizovan obrazek 19.
na budové
byvalé
vytopny.
0a01-80 NE NE Bod pravdépodobné zni¢en pfi
rekonstrukci propustku. Dle G.U. by se
mél bod nachazet na kamenném
propustku. Vterénu vS8ak nalezen
betonovy propustek.

tabulka 2 — rekognoskace bodt podrobného vyskového pole

obrazek 18
rekognoskaci

- nivelacni

bod 0a01-78 pri

obrazek 19 - nivelaéni bod Oa01-79 pfi rekognoskaci
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5.3 Rekognoskace lokality

Pfed samotnym zaméfenim daného objektu byla provedena rekognoskace
lokality. Rekognoskace probéhla v zafi 2021. Cilem rekognoskace lokality bylo zjistit
moznosti pfipojeni lokality na body bodovych poli a seznamit se s architektonickymi
detaily budovy. Zaroven bylo nutné provéfit potencionalni méfické problémy.
dokumentace. Rekognoskace probéhla pod dohledem slouziciho vypravciho. Pfi
rekognoskaci byly domluveny podminky bezpecného prabé&hu méfickych praci a
pohybu na lokalité.

5.3.1 Okoli budovy

Vychodné od nadrazni budovy se nachazi ulice Nadrazi, vedouci od silnice
€. 420 do uhelnych skladd, dale zpevnéné parkovisté a autobusova zastavka. Ulici
Nadrazi lemuje alej listnatych stromu. V obdobi vegeta¢niho klidu stromu, Ize najit
mista s viditelnosti na body ¢. 000000942010130 a 000000942012240. Z tohoto
prostranstvi je mozné zaméfit celou vychodni stranu i obé Stitové zdi budovy.
Problémem pro zaméfeni mohou byt zaparkovana vozidla na parkovisti pfed
nadrazni budovou. Problematickeé je také ota¢eni autobusu v autobusové zastavce,
a to zejména pro umisténi bodu PMS.

obrazek 20 - pohled na ulici Nadrazi obrazek 21 - pohled na nadrazni budovu z ulice

Na zapadni strané od nadrazni budovy se nachazi prostor kolejisté a
nastupisté. Celkem jsou zde 4 koleje a 2 nastupisté. Mezi prvni koleji a prvnim
nastupistém se nachazi pomérné rozsahla travnata plocha. Pfed nadrazni budovou
se nachazi betonovy plot, u kterého budou zaméreny sloupky. V bezprostfedni
blizkosti nadrazni budovy se nachazi chodnik sméfujici k nastupisti a vydlazdéna
plocha s najezdovou rampou a nékolika schody se zabradlim. V prostoru je nékolik
sloupl s vefejnym osvétlenim, které také byly zamé&feny zejména kvali pouziti
bodovych kodl. Z prostranstvi nastupisté je mozné zaméfit celou zapadni zed
budovy i obé Stitové zdi. Na této strané nadrazni budovy se nachazi nivelaéni bod
0Oa01-78. Priblizné 300 m jizné od nadrazni budovy se nachazi bod Oa01-79, ktery
je vhodny pro ovéfeni spravnosti bodu Oa01-78.

-27 -



Diky otevienému prostranstvi kolem zaméfované budovy a malému
mnozstvi vegetace byla cela lokalita vyhodnocena jako vhodna pro pouziti GNSS
mérfeni pfi budovani PMS.

o
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obrazek 22 - prostor pfed budovou smérem k obrazek 23 - pohled na budovu z nastupisté
nastupisti

5.3.2 Budova

Nadrazni budova ve Starci je pfiblizné 45 m dlouha, 14 m Siroka a 12 m
vysoka. Budova je charakteristickd svoji symetricnosti. Vyznamnym
architektonickym prvkem jsou kamenné podokenni fimsy a Sambrany viz obrazek
24. Zadanim bakalarské prace bylo zamérfeni exteriéru, proto nebyl interiér
rekognoskovan. Pfi rekognoskaci byla na budové vytipovana problematicka mista
pro zaméfeni. Témto mistim byla pfi méfeni vénovana zvySena pozornost:

e Ostré hrany kamennych Sambran.
e Charakteristické horni rohy Sambrany.
e Svodové okapoveé trubky na destovou vodu.

obrézek 24 - charakteristické Sambrény a podokenni fimsy
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5.4 Tvorba nacrtu

Pro lepsi orientaci pfi méfeni a pro peclivé rozvrzeni topologického kddovani,
byly vyhotoveny méfické nacrty jiz pfed samotnym mérenim. K tvorbé méfickych
nacrtl byly vyuzity fotografie, které byly pofizeny béhem rekognoskace lokality a
budovy. Méfické nacrty byly vyhotoveny v tabletu iPad, a to konkrétné pomoci
programu Notability, viz 3.4.1. Byly vyuzity funkce nahrani fotografii do souboru,
rukopisné poznamky pomoci Apple Pencil 2 a export do formatu PDF.

Nejprve byly fotografie nahrany do nového souboru a sefazeny podle
predpokladaného postupu méfeni. Pfedpokladany postup méfeni je znazornén v
obrazku (obrazek 25), kde €ervenou Sipkou je znazornén planovany postup méreni
a modfe jsou znazornéna planovana stanoviska.

656419; 1154091 656232: 1154091

»
656419; 1154196 iy % ¢ - 656232; 1154196

obrazek 25 - planovany postup méreni [zdroj ortofoto.: Geoprohlizec]

Nasledné byla budova rozvrzena do nékolika vrstev. Pfifazeni do vrstev bylo
docileno pomoci pouzitého skriptu uréenim Ciselnych rozsahu linii. Rozdéleni do
linii viz tabulka 3.

Rozdéleni do vrstev dle Cisel linii
Nazev linie Cislo linie
Zdivo L1 —-1399
Podezdivka L400 — L499
Stfecha L500 — L699
Okna L700 — L899
Dvere L900 — 1999
Terén L1000 — L1399
Koleje L1400 — L1499
Chodniky a schody L1500 — L1699
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Rozdéleni do vrstev dle ¢isel linii

Nazev linie Cislo linie

Plot L1700 — L1799
Silnice L1800 — L1899
Zabradli L1900 — L1999

tabulka 3 - rozdéleni do vrstev dle &isel linii

Po rozdéleni Ciselnych hranic jednotlivych vrstev bylo mozné pfistoupit k
samotnym méfickym nacértdm. Vzhledem k tomu, Ze méfické nacrty byly
vyhotovovany na podkladu barevnych fotografii, bylo nutné vénovat zvlastni péci
volbé barev. Kvuli usporam ¢€asu byly zavedeny logické zjednoduSujici kroky v
nacrtech. Napf. linie L1 ma na vSech nacrtech modrou barvu a na pocatku linie
napsané L1, nasledné byla vynechana ¢ast kédu obsahuijici Cislo linie a nadale jiz
bylo uzivano pouze samotné porfadové Cislo na linii. Kvuli uspofe mista v méfickych
nacrtech byla vynechana posledni Cislice, tedy 0. Viz obrazek 26, kde je rohovy bod
oznacen kodem L1/94, ve skuteCnosti se jedna o kod L1/940. DalSi body na modfe
oznacene linii L1 jsou jiZ oznaCovany pouze poradovymi Cisly napf. 95, 96,97 a 98,
které ve skute€nosti znazoriuji kod L1/950, L1/960, L1/970 a L1/980.

obrazek 26 - ukazka zjednodu$eni zapisovani kédt do mérfického nacrtu

PFi tvorbé méfickych nacrtli bylo rozhodnuto, Ze body oken budou na vSech
oknech zamérfeny ve stejném poradi. Proto je na vétSiné nacrtd do oknem dopsano
pouze Cislo linie okna, nikoliv jednotliva pofadova Cisla na liniich. Zaroven u kodu
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oken bylo vynechano zvétSovani poradovych Cisel bodu o konstantni rozdil, jelikoz
u oken zamérovanych ¢tyfmi body se nepfedpoklada vlioZzeni mezilehlého bodu.

Viz obrazek 27, kde jsou u okna s oznacenim linie L820 dopsana jednotliva
pofadova Cisla bodd na linii. Vysledné kody na okné L820 jsou: L820/1, L820/2,
L820/3 a L820/4 U. Nasledné u okna s oznacCenim L821 se jiz predpoklada
zameéreni ve bodl okna ve stejném poradi. Vysledné kody na okné L820 jsou:
L821/1, 1.821/2, L.821/3 a L821/4 U.

obrazek 27 - zjednodu$ené psani kodu oken v méfickém nacrtu

JelikoZz maji fotografie prekryvy, problematickym mistem tvorby méfickych
nacrtu byly zejména mista na prekryvech, napf. na rozich budovy. Tyto body byly
vyhodnoceny jako body pro potencionalni duplicitu. Pokud by jejich kéd obsahoval
vice dilCich linii a nebyl by uveden ve stejném pofadi pfi kazdém zaméreni, vznikl
by problém pfi vypoétu identickych bodt ve vypo&etnim programu GROMA. Reseni
téchto potencionalnich problému viz obrazek 28 a obrazek 29.

obrazek 28 - upozornéni na vyskyt ve vice obrazcich obrazek 29 - upozornéni na reSeni v jiném obrazku

PFi tvorbé méfickych nacrtd bylo také nutné vyhotovit seznam tzv. paralelnich
linii, u kterych bylo planovano spojovani paralelnich bodd. Tyto linie byly oznaceny
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také jako potencionalné rizikové pfi méfeni, jelikoZ je u nich nutné ureni spravné
poradové Cislice na linii. Viz obrazek 30, kde je situace komplexni diky spojovani 3
linii — L900, L20 a L21.

obréazek 30 - ukazka linii v nacrtu reSenych jako paralelnich

Problémem u tvorby méfickych nacrtd byl nedostatek viditelnych barev na
fotografiich. Tvorba méfickych naérti byla ¢asové narocna. Méfické nacrty byly
vyhotovovany pfiblizné 2 hodiny.

Doporuceni k tvorbé méfickych nacrtl jsou zpracovana v kapitole 12.1
Mé&fické nacrty viz pfiloha €. 3.1.
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6 POUZITE PRISTROJE A POMUCKY

Pro méfické prace byly vyuzity tyto pfistroje:

e GNSS pfijimac, podrobné viz kapitola 6.1
e Roboticka totalni stanice, podrobné viz kapitola 6.2
e Nivelaéni pfistroj, podrobné viz kapitola: 6.3

Pouzité pfistroje byly zapujceny firmou Geoding s. r. 0.

Dale byly vyuZity tyto méfické pomucky:

Méfické pomucky

C. | nazev majetek

1 | dfevény stativ Geoding s.r.o.
2 | vytyCka s hranolem Active Track 360 Target (+22 mm), | Geoding s.r.0.

vybavena libelou s citlivosti 15"

3 | vyty€ka slouzici pro GNSS pfijimac Geoding s.r.o.
4 | vytyCka s hranolem Topcon (-30 mm) FAST VUT

5 | pasmo na vidlici 30 m x 12,5 mm FAST VUT

6 | svinovaci metr (2 m) Geoding s.r.o.
7 | disto Bosch FAST VUT

8 | hlinikova teleskopicka nivelacni lat' s kddovou stupnici Geoding s.r.o.
9 | nivelacni podlozka Geoding s.r.o.

tabulka 4 - mérické pomdcky
Pro stabilizace bodi pomocné méfické sité byly vyuzity tyto pomucky:
e kladivo
o dievéné koliky

e méfické hieby
e znackovaci barvu ve spreji

6.1 GNSS prijima¢ R12i

GNSS pfijimac byl vyuzit pro zaméfeni vSech bodl pomocné méfické sité.
Tento pristroj byl pouzivan na vytyCce, jejiz vySka byla ovéfena pomoci svinovaciho
metru.

Pouzity GNSS pfijimac pfi méfeni
vyrobni €islo 6115F02059
verze Trimble Access SW 21.10
kontrolni jednotka Trimble TDC600
majitel Geoding s.r.o0.

tabulka 5 - informace o konkrétnim pouZzitém GNSS prijimaci

Vybrané informace o GNSS pfijimaci R12i

GNSS méreni
satelitni signaly sledované | GPS, GLONASS, SBAS, Galileo, BeiDou, QZSS,
soucasné NavlIC, L-band: Korekce Trimble RTX
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Vybrané informace o GNSS pfijimaci R12i
frekvence uréovani polohy \ 1Hz, 2Hz,5Hz, 10 Hz a 20 Hz

Polohova presnost RTK méfeni — Sitové RTK

horizontalni 8 mm + 0,5 ppm RMS
vertikalni 15 mm + 0,5 ppm RMS
doba inicializace 2 az 8 sekund

technologie Trimble inertial platform (TIP)

horizontalni | RTK + 5 mm + 0,4mm/° naklon (aZz 30°) RMS
Komunikace
mobilni data Integrovany 3,5 G modem
bluetooth Verze 4.1
Wi-Fi 802.11 b,g, pristupovy bod a klientsky méd
WPA/WPA2/WEP64/WEP128 kddovani
I/O porty Sériovy, USB, TCP/IP, IBSS/NTRIP, Bluetooth

tabulka 6 - vybrané informace o GNSS prijimaci R12i [16]

obrazek 31 - Trimble R12i [17]

6.2 Roboticka totalni stanice Trimble S5

Pro podrobné zaméreni budovy byla vyuzita roboticka totalni stanice Trimble
S5, a to jak v hranolovém, tak bezhranolovém mddu. Soucasné s timto pfistrojem
byly vyuzivany hranoly na vytyCkach popsané v tabulce (tabulka 4). Vyska vytyCek
byla ovéfena pomoci svinovaciho metru. Méfické prace, provadéné timto
pristrojem, jsou popsany v kapitole 7.3.

Pouzita totalni stanice Trimble S5
vyrobni €islo 37111263
verze Trimble General Survey 3.21
kontrolni jednotka Trimble TSC3
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Pouzita totalni stanice Trimble S5

vyrobni Cislo

ES74D22894

majitel

Geoding s.r.o.

tabulka 7 - informace o pouZzité totalni stanici Trimble S5

Vybrané informace o totalni stanici Trimble S5

uhlova presnost

typ senzoru

absolutni snimac s diametralnim ¢tenim

presnost

5

Cteni Uhlu (nejmensi dilek)

0,1~

méreni vzdalenosti

specifikace dalkoméru

pulzni laserova dioda 905 nm, Laser tfidy 1

mod presnost Cas méreni
hranol standard Imm+2ppm |[12s
tracking 4mm+2ppm |04s
direct reflex (bezhranolové m.) | standard 2mm+2ppm |1-5s
tracking 4mm+2ppm |04s
Dosah
hranol 2500 m
direct reflex (bezhranolové m.) | 2200 m
Libela + centrace
krabicova libela v trojnozce 8/2 mm
elektronicka dvojosa libela 0,3”

centrovac

opticky centroval

komunikace

druhy komunikace

USB, Serial, Bluetooth

robotické méreni

autolock, robotic

tabulka 8 - vybrané informace o totalni stanici Trimble S5 [18]

obréazek 32 - roboticka totalni stanice Trimble S5 [19]

-35-




6.3 Trimble DiNi 0.7

Tento digitalni nivelacni pfistroj byl vyuzit pro urCeni vySek 5 stanovisek
pomocné meéficke sité a pro ovéreni vySky nivelacni znacky viz 7.2.

Pouzity nivelacni pfistroj Trimble DiNi 0.7
vyrobni Cislo 771610
majitel Geoding s.r.o.

tabulka 9 - informace o pouzitém nivelacnim pristroji Trimble DiNi

Vybrané informace o nivelaénim pfistroji Trimble DiNi 0.7
elektronické méreni na km
pfesna invarova lat' s arovym kédem | 0,7 mm
standardni lat' s ¢arovym kédem 1,3 mm

meéreni vzdalenosti
pfesna invarova lat' s ¢arovym koédem | 25 mm

standardni lat' s Carovym kodem 30 mm

kompenzator

rozsah urovnani 15

nastavitelna pfesnost na km +0.5”

krabicova libela 8’/2 mm s podsvicenim

programy meéreni
standardni programy jednoduché meéfeni si bez staniCeni,
vyty€Covani, vytyCovani linie s mezilehlou
viditelnosti a vytyCenim
metody nivelace ZV, ZVNZ, aZV, aZ\\NVZ

tabulka 10 - vybrané informace o nivelacnim pfistroji Trimble DiNi 0.7 [20]

obréazek 33 - nivelacni pristroj Trimble DiNi [21]
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7 MERICKE PRACE

V této kapitole budou shrnuty provedené meéfické prace. Pro jednodusSsi
orientaci v textu budou body pomocné méfické sité uvadény pouze vlastnim Cislem
bodu. VSem témto bodim je pfidéleno pFedcisli: 75526500001. Méfickym pracim
prechazely ¢innosti popsané v pfechozich kapitolach.

7.1 Polohové zaméreni pomocné meérické sité

Pomocna méficka sit byla polohové zaméfena metodou RTK, viz 3.3.1,
pristrojem Trimble R12i, viz 6.1. Pfistroj byl pfipojen do sité referencnich stanic
Trimble VRS Now Czech. Celkem bylo zaméfeno 20 bodu, kterym byla pfi méfeni
pridélena vlastni €isla bodd 4001-4016 a 4021-4024.

PFi volbé umisténi bodl pomocné méficke sité byly vyuzity informace ziskané
pfi rekognoskaci lokality. Bylo nutné dbat na viditelnost nejen mezi body, ale i na
detaily zaméfované budovy. Dale byl kladen duraz na pfihodné observacni
podminky pro GNSS mérfeni, minimalizaci moznosti posSkozeni stabilizaci a jejich
rovnomérné rozlozeni. Body pomocné méfické sité byly na pevném povrchu
stabilizovany méfickymi hieby a v nezpevnéném povrchu koliky. Celkem bylo
stabilizovano 7 bodu koliky a 13 bodl méfickymi hieby.

Pfed méfenim bylo nutné nastavit nasledujici parametry méreni:

e doba observace — min 20 s (jednou byl bod ¢. 4024 méfen 29 s)

e interval jedné epochy — 2 s

e typ pfipojeni — RTK VRS Now Czech

e vyska antény — na kazdém stanovisku, vztazena ke spodku zavitu (pfed
méfenim byla vytyCka pfemérfena svinovacim metrem)

PFi méfeni bylo dbano na priibézné kontroly vysky antény. Byl sledovan pocet
druzic, zda jsou body fixovany a byly kontrolovany hodnoty PDOP a GDOP. Po
ukonéeni méfeni byly exportovany protokoly z méfeni viz pfiloha 4.1.
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obrazek 34 - méreni GNSS

7.2 VysSkové pripojeni pomocné mérické sité

Pouzity nivelacni pfistroj DiNi 0.7, viz kapitola 6.3, je pfistroj pro pfesné
nivelace. Pro zaméfeni bakalarské prace byl pouzit s teleskopickou hlinikovou
kodovou lati, proto je celé méfeni povaZovano za technickou nivelaci a vysledné
vySky jsou ureny s pfesnosti na mm.

Pomocna méficka sit byla vySkové pfipojena technickou nivelaci. Pred
méfenim byla pfezkouSena nivelacni sestava a vyhodnoceno, Ze je mozné nivelacni
sestavu pouzit pro zaméreni.

Technickou nivelaci byl nasledné ovéfen pripojovaci vyskovy bod Oa01-78,
a to kontrolnim nivelaCnim pofadem z Oa01-78 na bod Oa01-79. Méfeni bylo
podrobeno kritériu pozadované presnosti 20Vr [mm], viz pfiloha 1.2. Vypoé&tem bylo
potvrzeno, Ze je mozné bod Oa01-78 vyuzit pro vyskoveé pfipojeni pomocné méfické
sité. Pro tuto Cinnost byl pouZit postup, ktery je popisuje [7, s. 16].

Pro vyskové pfipojeni pomocné meéfické sité byl veden uzavieny nivelacni
pofad z bodu Oa01-78, ktery byl méfen tam i zpét. Tachymetricka stanoviska byla
urCovana bocnimi zamérami a jejich vysledna vySka byla stanovena primérem
jednotlivych ureni. Takto byly uréeny vySky bodum 4005, 4007, 4009, 4012, 4013
a 4014. Mé&feni bylo opét porovnano s kritériem 20+r [mm] a bylo mozné jej prohlasit
za vyhovujici, viz pfiloha 1.3. Na konci méfeni byla data exportovana, viz pfiloha
1.2.
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obrazek 35 - méreni technické nivelace

7.3 Podrobné méreni

Podrobné mérfeni bylo provedeno tachymetrickou metodou viz 3.3.3
pristrojem Trimble S5, ktery je popsan v kapitole 6.2.

Méreni probihalo z 6 tachymetrickych stanovisek. Jako orientace byly pouzity
body pomocné méfické sité a body statniho bodového pole 000000942010130 a
000000942012240. Orientace byly méfeny v jedné skupiné a ve 2 polohach
dalekohledu. Vzdy pfed méfenim na hranol na vytyCce byla vySka cile ovéfena
svinovacim metrem.

Pfed mérenim byla zalozena zakazka, ve které bylo ur€eno, Ze bude méfeno
v gradech a v metrech a nebude zavadén mérfitkovy koeficient. Nasledné pred
kazdym urCenim stanoviska byly nastaveny aktualni hodnoty tlaku a teploty, pro
zavedeni fyzikalnich korekci. Orientace, u kterych byla mérena i délka, byly méfeny
na hranol na vytyCce. Béhem méfeni byl vzdy udrzovan kontakt se slouzicim
vypravCim a byly striktné dodrZzovany jeho pokyny.

Podrobné body na objektu byly zaméfovany bezhranolovym médem. Béhem
méreni byly vyuZity informace ziskané béhem rekognoskace a na rizikova mista byl
kladen zvySeny duraz. Tyto body, napfiklad ostré hrany, byly zaméfovany v rezimu
standard. Ve standardnim rezimu byly také zaméfovany identické body. Jako
identické body byly vétSinou voleny rohy Sambran.

Pro bezchybné zadavani topologickych kédu byly béhem méfeni vyuzivany
pfedem pfipravené méfické nacrty, viz 5.4. Nacrty byly vyuzivany v elektronické
podobé. Jednotlivé body byly po zaméfeni vyznaceny v tabletu jako zaméfené.
Praci s méfickymi nacrty obstaraval figurant. Zadavani topologickych kodd do
pfFistroje bylo rizikové kvuli pfipadné chybé v topologickém kédu, a proto byl na tuto
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¢innost kladen duraz. Béhem mérfeni nebyla zjisténa vyraznéjsi pochybeni v tvorbé
méFickych nacrtd, coz vedlo k bezproblémovému pribéhu méreni.

Pro lepSi predstavu o situaci a srozumitelnéjSi grafickou prezentaci, bylo
zaméreni budovy doplnéno i o nejblizsi okoli.

Po ukonceni méfickych praci byl exportovan zapisnik ve formatu Mapa2 viz
pfiloha 1.1. KvUli zapisovani slozitéjSich kodl se celkova doba zaméreni navysila
oproti béznym kdédim nebo méfeni bez kodl asi o 10 %.

obrazek 36 - podrobné méreni
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8 VYPOCETNI PRACE

Po ukonceni méfickych pracich v terénu bylo pfistoupeno k vypocetni Casti
prace. VétSina vypocetnich praci probéhla ve vypocetni programu GROMA, viz
kapitola 3.4.2. Vypocet nivelaCniho zapisniku probéhl v internim softwaru
nivelacniho pfistroje, pospaného v kapitole 6.3. Této bakalafské praci bylo
vedoucim bakalarské prace pfidéleno Cislo ZPMZ 00001.

Veskeré doplnujici obrazky vtéto kapitole jsou pouze ilustracni a
nedokumentuji zpracovani finalniho souboru dat.

8.1 Pouzité udaje o bodech bodovych poli

Pro vypocet bylo nutné ziskat informace o bodech statniho bodového pole a
nivelacnich bodech podrobného vyskového bodového pole. Tyto informace byly
ziskany z databaze bodovych poli dostupné na webu: https://dataz.cuzk.cz/. Pro
ucely bakalarské prace byly vyuzity informace o 4 bodech z databaze bodovych
poli. Pouzité informace, které byly vyuzZity pro vypocet, jsou shrnuty v tabulce
(tabulka 11). Polohové udaje (X a Y) jsou uvedeny v soufadnicovém systému
S-JTSK, vyskové udaje ve vySkovém systému Bpv.

Bod Typ Y [m] X [m] H [m]
000000942010130 | TB 654731,81 1154054,02 Nebylo vyuzZito
000000942012240 | ZHB 655914,21 1154100,37 Nebylo vyuZito
0Oa01-78 PVBP | Nebylo vyuzito | Nebylo vyuzito | 515,249
0Oa01-79 PVBP | Nebylo vyuzito | Nebylo vyuzito | 515,021

tabulka 11 - pouZité tdaje o bodech bodovych poli [zdroj: CUZK]

8.2 Zpracovani protokolu méreni GNSS

Pro urCeni pomocné méficke sité je nutné zkontrolovat, zda byly dodrzeny
vesSkeré pozadavky na technologii GNSS méfeni. Tyto pozadavky plynou z vyhlasky
€. 31/1995 Sb., konkrétné pfilohy €. 9 — Technické poZzadavky méfeni a vypocty
bodu ur€ovanych technologii GNSS. [22, s. 37 - 39]

Body pomocné méfické sité byly méfeny s nejméné hodinovym odstupem ve
stejny den. Nejvy$Si dosazena hodnota PDOP byla 2,09 a to na bodé ¢.
755265000014004 pfi druhém méfeni. Byla pouzita transformace do S-JTSK,
schvalena CUZK. Na webovych strankach https://oko.pecny.cz/monitor/ byla
ovérena funkénost sitového FeSeni pro dny 31. 10. 2021 a pro 4. 12. 2021, kdy bylo
mérfeno.

Po zkontrolovani pozadavkid plynoucich z vySe uvedené vyhlasky lze
konstatovat, Ze veSkeré pozadavky na méfeni technologii GNSS byly dodrzeny. Viz
pfiloha 4.1.
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8.3 Vypocet vyskového pripojeni pomocné mérické sité

Vypocet vySkového pfipojeni probéhl v terénu pfi méfeni, viz priloha 1.3.
SoucCasné bylo také ovéreno, Ze je mozné pouzit body podrobného vyskového
bodového pole pro vyskove pfipojeni, viz pfiloha 1.2. Tabulky neobsahuji prfedcisli
tachymetrickych stanovisek, které je 75526500001. Hodnoty jsou uvadény ve
vySkovém systému Bpv.

Tabulka (tabulka 12), prezentuje hodnoty dil€ich zaméreni, ze kterych byl
vypocitan prameér, ktery byl pouzit jako vysledné nadmorské vysky tachymetrickych
stanovisek pro dalsi vypocty. Dil¢i zaméfeni jsou uvedena s pfesnosti na desetiny
mm, z téchto hodnot byl vypoditan primér a ten byl nasledné zaokrouhlen na celé
mm. Zaokrouhleni na celé mm odpovida pouzité technologii technické nivelace.

4005 515,055 515,0555 4012 514,686 514,6869

515,0554 514,6860

4007 515,074 515,0735 4013 514,620 514,6204

515,0735 514,6205

514,6196

4009 515,063 515,0622 514,6195
515,0634

4014 514,678 514,6778

514,6788

tabulka 12 - vypoclet nadmorskych vysek tachymetrickych stanovisek

Tachymetricka stanoviska byla uréena metodou GNSS - RTK, ktera po
zpracovani vertikalni transformace poskytuje nadmorské vySky ve vySkovém
systému Bpv. Porovnani metod nivelace a GNSS je uvedeno v tabulce (tabulka 13),
kde jsou porovnany nadmoiské vysky stanovisek. Vzhledem k pfesnosti metody
byly jako vysledné nadmofrské vysky pouzity vySky ziskané nivelaci.

C. b. Nivelace [m] GNSS — RTK [m] | rozdil niv. - GNSS [mm]
4005 515,055 515,068 -13

4007 515,074 515,072 2

4009 515,063 515,083 -20

4012 514,686 514,704 -18

4013 514,620 514,612 8

4014 514,678 514,675 3

tabulka 13 - porovnani urceni vySek nivelaci a GNSS

8.4 Sestaveni seznamu souiradnic vstupujicich bodu

Po zpracovani ukonu popsanych v kapitolach 8.1 - 8.3 byl sestaven seznam
soufadnic vstupujicich bodd. Seznam soufadnic vstupujicich bodd byl vytvofen ve
formatu *.txt. Pro spravné zpracovani vypocCetnim programem Groma byly
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desetinné Carky nahrazeny desetinnymi teCkami. Jako oddélovace byly zadany
mezery. Pofadi informaci na fadku: Cislo bodu, Y [m], X [m], H [m]. Viz obrazek 37.

Celkem byly do seznamu soufadnic vstupujicich bodd nahrany soufadnice 2
bodtl statniho polohového bodového pole a 20 bod(i pomocné méfické sité. Sesti
bodim pomocné méfické sité byla pfidélena nadmoiska vySka urcena
v pfedchozim kroku zpracovani dat. Soufadnice byly zadany v soufadnicovém
systému S-JTSK a nadmorské vysky ve vySkovém systému Bpv. Viz pfiloha €. 5.2.

942@10130 654731.818 1154854.028

942612240 655914.218 115416@.376
755265000014001 656398.626 1154384.011
755265000014002 656378.492 1154486.871
7552650000140803 656356.117 1154275.808
755265000014004 656381.256 1154212.148
755265000014805 656354.844 1154167.943 515.@55
755265000014006 656353.143 1154153.976
755265000014007 656351.332 1154136.636 515.874
755265000014008 656349.821 1154115.655
755265000014809 656348.404 1154187 .655 515.863
755265000014810 656321.978 1154601.318
755265000014011 656348.479 1153985.@87
755265000014812 656311.126 1154169.857 514.686
755265000014813 656307.124 1154136.652 514.620
755265800014814 656383.357 1154113.196 514.678
755265000014815 656276.215 1153926.327
755265000014016 656333.357 1154298.658
755265000014821 656489.180 1153851.396
755265000014822 656514.717 1153886.884
755265000014823 656471.769 1154824.966
755265000014824 656349.164 1154238.987

obrazek 37 - seznam souradnic vstupujicich bodu

8.5 Nastaveni vypocetniho programu GROMA

Pfed zahajenim vypocCtl je zapotiebi nastavit vypocCetni program Groma.
K nastaveni je nutné zvolit Soubor — Nastaveni. Po otevieni dialogového okna je
mozné provadét nastaveni parametri. Zakladni moznosti nastaveni jsou: prostiedi,
vypocty, redukce, zaznamnik, teodolit, kddovani, protokol, vstup/vystup, vst./vyst.
format souradnic, vyst. format méreni, DXF. Bylo pouzito bézné nastaveni. Vice o
nastaveni se Ize dozvédét ve webové pfiruCce vypocetniho programu. Prestoze
bylo méfeno s topologickym koédovanim, nastavovat kdédovani neni nutné. Pro
zjednoduSeni prace byly v zaloZzce vypocty zvoleny uzivatelské tolerance pro
pfesné mérfeni.
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Nastaveni parametri
VstupAvystup Vat./vyst. formét souradnic Wyst. formédt méfeni

Prostredi Vypodty Redukce Zamnamnik Teodolit Kédovani
Kédovaci tabulka: Tabulka typa:

Odpojt | |Edtovat ... Pripot ... | | Odpojt | |Editovat ...
[] Pousit tabulku [] Pousit tabulicu

Nastaveni pro import Kédovni kresby

[ Rozdéit kady na dast L

[ Prekédovat pit importu Typ kédovani

Alcceptovat body bez kddu Specidl 1 ~

Poget znaku Nastaveni
Oddglovate ko [ |

Kdoertzoe: | ]

OK Znait

T x

DXF
Protokol

MNapovéda

Teodolt Kédovani
Vijst. format méfeni

Protokol
DXF

Prostredi Zaznamnik

Vstup/stup

Redukce
Vt/vst. format souFadnic

Wpodty

Poéet desetinnych mist: Cisla boda: MéFitkowy koeficient

L 3 [ Upina &isla v seznamech e
S'.jf'md"me [ Cisla doplnit nulami MerﬂyodeOflﬁwem
Wisky [] Cddsit predisli pomikou B e
Déky [ Rozdéiit predzisli na &ast
b [ Mezobrazovat &islo k.

v [ Redukovat predéisli 0.939830026163
Plachy E ZPMZ zobrazovat vidy
Défkové jednotiy Uhlové jednotiy Zemépisné soufadnice
® Wetry (®) Grady (®) Stupné minuty viefiny
O Stopy () Stupné minuty viefiny () Stupné desetinné

() Stupné m. v. s mezerami

Pocet islic:

(O Stupné desstinné
O Radidny

Ukladani bodd do seznam soufadnic:

[ Body automaticky prenaset do Fidici aplikace (MicroStation, ...}
[[] Zaokrouhlovat soufadnice die nastaveného poctu desetinnych mist
]V seznamu soufadnic s dvajimi soufadnicemi tFidit ukladané souf. die kédu kvality

Export do z&znamnikyd
ViEetng predgisli
ViEetng vysek

[ veetns keda

[[] Redukavat soufadnice

Pfenos bodl do databéze

Kortrolavat duplicitni soufadnice

Kortrolovat duplicitni €isla bodu

[] Automaticky doplnit KATUZE_MER a ZPMZ_MER

Pfenos bodi do MicroStation

[[1Po dévkovém prenosu zobrazit informaci o poétu bodi

QK Zrudit Napovéda

obrazek 38 - nezménéné nastaveni kddovani

obrazek 39 - nastaveni Vstup/vystup

8.6 Import bodu a nastaveni méritkového koeficientu

Seznam vstupujicich bodu, sestaveny v kapitole 8.4, byl nahran do prostredi
GROMA pomoci funkce Soubor — Otevfi, kde byl zvolen typ souboru — ,,Soufadnice

— YXZ (*.txt). Po dokonCeni importu soufadnic vypocetni program GROMA uzivateli

zpfistupni nabidku ,Protokol®. V této nabidce |ze umazat nepotfebné informace, viz
obrazek 40. Lze umazat modfe podbarvené fadky a pfipadné jiz pfedem
strukturovat vysledny protokol. Po zvoleni volby Cervené zvyraznéné ,ulozit", viz

obrazek 40, uzivatel zvoli umisténi souboru a protokol ulozi ve formatu *.pro.

Program GROMA pfi dokonceni urcitého nastaveni Ci vypoctu nabizi ulozeni
nastaveni nebo vysledku do pfedem zalozeného protokolu. Tento krok bude v

nasledujicich kapitolach popisovan jako ,zaprotokolovani®.
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B Protokol - [m) x

Cas Uloha
[ 17:26:28 IMPORT SOURADNIC

< >

IMPORT SOUARDNIC

Kontrola duplicity - soubor C:\Users\matej\Documencs\Skola\Bakaldfka\zpracocy
Podet duplicitnich poloZek: 0

< >
Napovéda | | Odstranit Po uloger
Vot na mista kurzom i

ni protokolu uzavFit toto okno

i
hrénky ()

obrazek 40 - uloZeni protokolu v programu GROMA

Jelikoz bylo méfeno s méfitkovym koeficientem 1, bylo po nahrani
pfistoupeno k zavedeni méfitkového koeficientu. Méfitkovy koeficient zajistil opravu
z nadmoriské vySky lokality a z kartografického zkresleni Kfovakova zobrazeni.
Nastaveni mérfitkového koeficientu v prostfedi GROMA se docili pomoci funkci —
Nastroje — Krovak. Do dialogového okna, viz obrazek 41, které se otevie po
spusténi funkce Krovak, byl nahran bod 755265000014007. Ze soufadnic a
nadmofrské vysky tohoto bodu byl vypocitan méfitkovy koeficient: 0,999830025850
(-17.0 mm / 100 m). Bod 755265000014007, byl zvolen kvuli své idealni poloze v
ramci méfené lokality a také proto, Ze mu byla ur€ena nadmorska vyska nivelaci.
Nastavené méfitko se v protokolu projevi az pfi importu méfeni.

Pravouhlé soufadnice Polami souradnice

Ro: 132771549 m
Y: 656351.332

Epsilon: 2962665821 *
X 1154136.636
Z 515.074

Kartografické soufadnice:
Sifka 78.23349306 °
Délka: 30.23360680 *

Méritkovy koeficient
[¥ Oprava z kartografického zkresleni 0.999910735228
¥ Oprava z nadmorske vygky: 0.959919282816

Vysledny méFitkovy koeficient 0.999830025850
Nastawit Vypocet

obrazek 41 - nastaveni méritkového koeficientu funkci Krovak

8.7 Import zapisniku a jeho zpracovani

Zapisnik byl z totalni stanice exportovan ve formatu *.asc. V prostfedi
vypocCetniho programu GROMA je vyhodnéjsi vyuzivat format Mérfeni
MAPAZ2 (*.zap). PostaCuje prfepsat koncovku *.asc na koncovku *.zap. Prfed
importem byly zkontrolovany vSechny identické body, které obsahuji vicepismenné
kody, zda jsou jejich kédy ve shodném pofadi. Toho s vyhodou vyuzijeme pfi
vypoCtu polarni metody davkou. Pro import zapisniku byla vyuzita funkce
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Soubor — Otevfi a byl zvolen typ souboru Méfeni MAPA2 (*.zap). Tento krok byl
zaprotokolovan v¢etné nastaveného méritkového koeficientu.

Nasledné bylo pfistoupeno ke zpracovani zapisniku pomoci funkce
Méfeni — Zpracovani zapisniku. Zde byly zvoleny vSechny typy oprav, viz obrazek
43.V zalozce ,Nastaveni refrakce” byla zvolena moznost ,Opravit o vliv zakfiveni®,
viz obrazek 42. Nasledné byl tento krok zaprotokolovan.

Pokud vypocetni program Groma hlasi chybu pro zpracovani, je mozné
zapisnik upravit. Timto zpusobem byly upraveny zenitové uhly méfené na body
statniho polohového bodového. Hodnoty 0, které vznikly rezimem méreni: pouze Hz
uhly, byly nahrazeny hodnotami 100 a 300. Tento krok nijak neovlivni vysledek
vypoctu, jelikoz méfenimi na tyto body nebylo ziskavano vyskové pfipojeni.

Zpracovani zépisniku - > Oprava o vliv refrakce a zakfiveni b
Soubor:
|C:'—-.Users'-matej'-.Documents'-.gkola'-.Bakaléﬁ(a'—-zpracc-vév| EI
eni jciert: | IR
Teodolt: Opravt: Refrakéni koeficient: —
|Neznémj' teodolit | Mastaveni ... @Vsecljn)' A I:l Opravit o viiv refrakce
() Oznadené

Opravy: Opravit o viiv zakfiveni

Redukovat Sikmé délky na vodorovne

Zpracovat méfeni v obou polohach

Redulkovat sméry

Opravit indexovou chybu

Opravit refrakci Nastaveni refrakce. ..
Vypocitat pPevyseni

Redukovat previSeni na spojnici stabilizaénich znadek
Zpracovat opakovana méfeni

Zpracovat obousmémé méfene délky a plevyseni

obrazek 42 - oprava o Vvliv refrakce a zakfiveni

Wolby:
[] Pouze do protokolu

MNapovéda

Opravit

obrazek 43 - typy oprav pfi zpracovani zapisniku

v v

8.8 Polohové vyrovnani pomocné mérické sité

Pfed samotnym vypoctem vyrovnani pomocné meéficke sité byla provedena
uvaha pro stanoveni apriornich prfesnosti méfenych veli€in.

8.8.1 Stanoveni apriornich presnosti mérenych veliéin

Predpoklady pro urcéeni apriornich presnosti
e na vytyCce je krabicova libela, ktera ma citlivost 15'
e vysSkacileje1,53m
e presnost centrace 1 mm
e presnosti pfistroje uvedeného v kapitole 6.2

Po zvazeni vyse uvedenych predpokladl byl proveden vypocet pro vyjadreni
vychylky ve vodorovné roviné. Nasledné na takto ziskanou hodnotu, pfesnost
pristroje a pfesnost centrace byl aplikovan zakon hromadéni stfednich chyb. Takto
byla ziskana pfesnost méfeni délek 7 mm + 2 ppm.
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Nasledné byla vhodné zvolena délka zaméry pro vypocet pfesnosti sméru,
tato hodnota byla zvolena na 80 m, ktera zohledriuje jak dlouhé, tak kratké zameéry.
Vypoctem z jiz ziskané presnosti délky, byla stanovena chyba méfeni sméru. Na
tuto hodnotu a presnost méreni sméru pristroje byl opét aplikovan zakon hromadéni
stfednich chyb. Vysledna presnost méfeni sméru byla stanovena na 59,5¢C.

8.8.2 Volba pevnych a volnych bodt pro vyrovnani

Pomocna méficka sit’ byla vyrovnavana pouze polohové. Vyskové pripojeni
nevyzadovalo vyrovnani pomocné mefické sité. Bylo rozhodnuto, ze pomocna
méficka sit' bude vyrovnavana jako sit vazana. Volba pevnych a volnych bodu
probéhla tak, Zze jako volné body byly zvoleny tachymetricka stanoviska a jako
pevné body vSechny body ostatni vstupujici body. Viz pfilohy €. 5.3 a 5.4.

C. b. - pevné body

€. b. - volné body

000000942010130

755265000014005

000000942012240

755265000014007

755265000014001

755265000014009

755265000014002

755265000014012

755265000014003

755265000014013

755265000014004

755265000014014

755265000014006
755265000014008
755265000014010
755265000014011
755265000014015
755265000014016
755265000014021
755265000014022
755265000014023
755265000014024

tabulka 14 - volba pevnych a volnych bod( pfi vyrovnani pomocné mérické sité

8.8.3 Vypocet vyrovnani v programu GROMA

Pfed vyrovnanim meéficke sité byly vyhotoveny seznamy soufadnic pevnych
a volnych bodl. Zaroven byla vybrana méfeni pro vstup do vyrovnani. Viz vypocetni
protokol — pfiloha €. 4.2.

Vyrovnani pomocné meéfické sité bylo realizovano funkci vypocetniho
programu Groma: Nastroje — Vyrovnani sité.

Pro vysvétleni nasledujicich krok( slouzi obrazek 44. Po otevieni
dialogového okna byly zvoleny vlastnosti nahravanych bodd v ramci vyrovnani sité.
Tato volba probéhla volbou v modfe vyznaCené oblasti. Nasledné byly nahrany,
tazenim do Cervené vyznacené oblasti, pfiblizné soufadnice z pfedem pfipravenych
souborl. Nakonec byl, pomoci funkce v zelené vyznacené oblasti, nahran soubor
s méfenim ve formatu *.mes.
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Vyrovnani sité - [C:\Users\matej\Documents\Skola\Bakalaika\zpracovav... ? X
Soubor St Mapovéda

Pfiblifné soufadnice ] Sméry ] Délky ] Wyisky ] Vyrovnané soufadnice ]
Vetupni soubor s méFenim:

Y: | 654731.8100

X |1154054.0200

942010130
942012240

Poloha: |Pevny bod Z
75626500001... Sy be ol
[ 75526500001... Viska: |[] -
Pridat Ubrat Protokol Vypodet

obrazek 44 - priblizné souradnice, nahréni méfeni a vypocet

Déle bylo pfistoupeno k definovani parametrd sité. V jiz otevieném
dialogovém okné, viz obrazek 44, byla pouzita funkce Sit — Parametry sité. V
dialogovém okné Parametry sité byly nastaveny hodnoty urCené v kapitole 8.8.1 a
typ vyrovnani byl zvolen na pouze polohové vyrovnani. Viz obrazek 45, kde jsou
provedené kroky zvyraznény oranzové. Po nastaveni parametrl sité je nutné toto
nastaveni potvrdit pomoci funkci: Sit — Upravit stfedni chyby sméra a
Sit — Upravit stfedni chyby délek. UZivatelskym tipem je ukladat si nastaveni
vyrovnani sité ve formatu *.net, pro pfipadné upravy.

Parametry sité X

Spravni Odaje

Lokalita l|—
Datum l—
Hapa l—

Statistické testy

Polohove vyrovnani
Jednotkova stfedni chyba: 1.0
Stredni chyba smémnu (1 skup.) 555 cc

Po&et méfeni smért (skupin) |1
Stfedni chyba délky[ [7.00 = [2.00 ppm
Vygkowé vyrovnani

Jednotkova stfedni chyba:  |30.00 mm

Afa: [5.0 Beta: |5.0
{+ Vahy plevyeni 1/s
Tolerance pfibliZnych soufadnic: " Viahy prevyseni m0/Sars)
Mezni rozdil v Ghlu: 0.10000 g Tun wyrnwnAn
Mezni rozdil v délce: 05000 m ¥ Palohave NI Vyskové
Mezni ozdil v prevygeni:  [0.2000 m I Nadi .
adist | podrobné body Frusit

obrazek 45 - parametry sité

Po realizaci vySe popsanych krokU bylo pfistoupeno k vypoc&tu pomoci funkce
Vypocet, fialové zvyraznéné v obrazku obrazek 46. Pfi vypocCtu byly standardné
vylu€ovany nevhodné orientace. Po ukonceni vypoctu byl zkontrolovan vypocetni
protokol, vyvolany zelené zvyraznénou funkci, viz obrazek 46. Pfi kontrole
vypocCetniho protokolu byl kladen zvySeny duraz na to, zda pomér chyb
mO aposteriorni / m0 apriorni, vyhovuje intervalu spolehlivosti. Také byla
zkontrolovana vysledna stfedni soufadnicova chyba. Vysledek byl zaprotokolovan.
Viz pfiloha €. 4.2.
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Vyrovnani sité - [C:\Users\matej\Documents\ Skola\Bakalaika\zpracovav... ? X
Soubor St Napovéda

Pfiblizng soufadnice I Sméry I Délicy ] Wysky I Wyrovnané soufadnice 1

Vstupni soubor s méfenim:

] L] [t cots]
Priblizné souradnice

Bod ~ Predz.: | 94201 v. | 654731.8100
[ 942010130 Cislo: | 130 x: [1154054.0200

342012240
Polohs: [Pevijbod = z
[ 75526500001.. dohe: [Pevnjbod 7] |

[ 75526500001, v Viska: [ -
Pridat | _Ubrat

obrézek 46 - funkce vypocet a protokol

Po ovéfeni, Zze veSkeré naroky na vyrovnani sité byly splnény, bylo
pristoupeno k tvorbé nového seznamu souradnic, ktery bude vstupovat do dalSich
vypoCtd. Pro tento krok byl zaloZen novy seznam  souradnic
Soubor — Novy — Seznam soufadnic. Nasledné, v dialogovém oknu vyrovnani
sité, byla oteviena zaloZka vyrovnané souradnice a vysledné souradnice byly
pretazeny do nového seznamu souradnic (drzeny shift + kliknuti a tazeni na napis
vyrovnané souradnice, viz obrazek 47, kde je misto kliknuti zvyraznéno oranzové).

Soubor St  Mapovéda

Piblizn soufadnice | Sméry | Delky | Wiky Vironané soufadnics |

yrovnané soufadnice:

Bod [ Y] %] Z[ wmr] mx[ A
542010130 654731.8100 1154054.0200

942012240 6559142100 11541003700

755265000014... 6563986260 1154384.0110

755265000014, 6563704520 1154406.83710

755265000014, 656356.1170  1154275.2080

755265000014...  656381.2560 1154212.1480

TRADRRNINNN1A RRRIRA AIRT  11RA1TRT Q42 1R? 297 N
< >

Pratokol Wypodet

obrazek 47 - tvorba seznamu vyrovnanych souradnic

8.9 Vypocet polarni metody davkou a identickych bodii

Pro vypocCet polarni metody davkou byl pouZit zpracovany zapisnik, popsany
v kapitole 8.7, a seznam soufadnic vytvofeny pfi vyrovnani mérfické sité, viz 8.8.3.
Pri tomto kroku probéhlo také zaprotokolovani uzivatelskych toleranci, popsanych
kapitole 8.5.

VypocCet polarni metody davkou byl vyvoldan pouzitim funkce
Vypocty — Polarni metoda davkou [1]. Pro spravné provedeni vypoctu je nutné mit
otevieny seznam soufadnic, ktery byl vytvofen v kapitole 8.8.3. V nasledné
otevieném dialogovém okné byl zvolen vstupni soubor (vyznaeno cervené),
vystupni soubor (vyznaceno zelené) a byl spustén vypocet (vyznaceno oranzoveé),
viz obrazek 48. Jako vystupni soubor byl zvolen novy seznam soufadnic, ktery byl
nasledné ulozen.
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B Polarni metoda davkou

Soubory:

Wstup: |[—]

Wistup: |[]

Wolby:

[ Pouit pouze oznadené hodnaty
Editovat orientace
Pocitat volna stanoviska v davece

OlcamZity stav vypodtu:

Stanovisko: -
Bod:
Metoda:

Celkovy stav vypodtu:

Vypoéteno: 0 stanovisek
0 podrobnych bodud
NepouZito: 0 méreni
Protokal

Vipocet

obrazek 48 - spusténi polarni metody davkou

Pfi vypoctu polarni metody davkou je vzdy pfi poCatku zpracovani méreni na
stanovisku je nutné urcit orientace. Pokud uzivateli naméfené hodnoty pro vypocet
orientaci nevyhovuiji, je mozné orientace vylu€ovat pomoci zaskrtavaciho pole vlevo
od Cdisla bodu. Viz obrazek 49. Pokud jsou pfekroCeny pfedem stanovené
uzivatelské tolerance, automaticky se objevi upozornéni na tuto skutecnost a
nasledné je na uZivateli, jak s tuto situaci vyresi, viz obrazek 50. V této bakalarské
praci byly uzivatelské tolerance vzdy dodrzeny.

Orientace - [2] X
Stanovisko:
Predz. |[75526500001)  Y:|  656307.117
Ciso: | 4013]  x:| 1154136617]
Orientace:
Bod  VOre. VDéky VPrev. | =9 M1
130 0.000.. Cislo:
2240 0.00.. Smér: 0.00000
4015 0.009 0.003 .
e : Delka:
4016 0000.. -0.006 I:I
v: | 654731810
Klig Pridat Ubrat ¥ 1154054020
Stomo

Prekrocena uZivatelska tolerance

Altivni zada toleranci: 2 - Presné méreni

Stanovisko: 755265000014013 Orentace: 542012240

Oprava orentace: 0.01038 g

Mezni oprava: 0.01000 g

POZOR - nejedna se o testovani dle predpis pro KMN.
Uzivatelzké tolerance miiete zménit nebo vypnout
nezavisle na testovani pro KN.

Tolerance .. Stomo

obrazek 49 - urceni orientaci pfi vypoctu polarni metody obrazek 50 - prekro¢eni uzivatelskych toleranci

davkou

Body vyloucené z orientaci byly vypocCitany jako podrobné body. V téchto
pfipadech byla v dialogovém okné, viz obrazek 51, vzdy volena soufadnice ze
vstupniho seznamu soufadnic. V ilustraCnim obrazku se jedna o soubor
,PMS_vyrovnana.crd“. Nepojmenovany soubor je souborem do kterého se zapisuji

nové uréené souradnice.
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[Zvolte bod: X

Malezené body:
Bod Y X Z  Soubor Stomo
[Zadng]

755265000014... 656303.366 1154113185 514678 PMS5_vyrovnana.crd
755265000014, 656303.382 1154113182 514684  MNepajmenovany 2

obrazek 51 - volba souradnic bodt pomocné mérické sité

Béhem vypoctu polarni metody davkou jsou také urCovany identické body.
Identicky byl zaméren se stejnym Cislem bodu. Pokud vypocetni program narazi na
takovy bod, objevi se uzivateli dialogové okno. V tomto dialogovém okné byly voleny
Cervené zvyraznéné moznosti a kontrolovany modfe zvyraznéné hodnoty. Viz
obrazek 52.

Fozor

Bod &islo 755265000010171 jiE v seznamu existuje:
Y X Z HKval. VahaXY VahaZ

Stay: 656321907 1154150198 514735
Novj: 656321913 1154150139 514739
Rozd: 0013 o [ooe]

JPolohova odchylka:  0.013f | 5t7. sourachicova chyba:  0.008 |

Cbecné informace fkad, typ) Ponovnani soufadnic

(_) Nové [ Slouéit ®) Hiavni s hlavnimi () Ukladané navzdjem

Poloha
Z geometrie Do geometrie Zpusob
XY IUESS Primér

Z geometrie Do geometrie Zpiisob
M1 XY [ XY Primér v

Vika

UloZit bod do jiného souboru:

B

UloZit pod novym éislem: Typ protokol
Prede.. | 75526500001 Ooprava

Cisle: l:l [ Vaechny nasledujici I 0K Stomo

obrazek 52 - vypocet identickych bodd

Po ukonceni vypoctu polarni metody davkou byl tento krok zaprotokolovan.
Ve vysledném seznamu soufadnic byly smazany body PMS ze seznamu souradnic
podrobného méfeni a seznam byl uloZen do souboru *.txt. Podrobnosti o konkrétnim
vypoctu polarni metody davkou viz pfiloha 4.2.

Vysledny seznam soufadnic obsahoval jeden podstatny nedostatek.
Vypocetni program GROMA nedokazal zpracovat dlouhé kody. Proto u dlouhych
kodd chybély koncové znaky téchto kédl. Redeni tohoto problému je vysvétleno
v kapitole 10.1.
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9 TESTOVANI PRESNOSTI

Pro testovani pfesnosti byla zvolena metoda dle CSN 01 3410 [23] a bylo

postupovano dle pokyna v studijni opofre
pomoci identickych bodl zaméfenych
identickych bodu byly uréeny postupem

Mapovani | [24]. Testovani probéhlo
zriznych stanovisek.
popsanym Vv kapitole 8.9. Vzhledem

Souradnice

k peélivému prib&hu méFeni byla zvolena 1. tfida presnosti dle CSN 01 3410.

TFida presnosti Uxy [M] uH [m] Uv [m]
1 0,04 0,03 0,30
2 0,08 0,07 0,40
3 0,14 0,12 0,50
4 0,26 0,18 0,80
5 0,50 0,35 1,50

tabulka 15 - kritéria pfesnosti dle CSN 01 3410 [23, s. 5]

Zaroven byly zaméfené body porovnany s body v katastru nemovitosti Ceské

republiky.
9.1 Polohy

Pro testovani presnosti

urCeni polohy byly porovnavany souradnice

identickych bodl. Dosazené vysledky byly vyhodnocovany podle 2 podminek.

e |.podminka — [4p| < 1,7 - uy,

o Ap =./4x? + Ay?

O Uy, = Kritérium pro zvolenou tfidu pfesnosti (1. tf. 0,04 m)

e |l. podminka — sy, < wap * Uy,

Sxy =1/ 0,5(s% + 53)

o

1 N 2
| | = — . .
Sx X 2:1_1 AX]

. /i N 2
Sy kN 2j=1 AYJ

Koeficient k = 2, kontrolni méreni bylo provedeno
se stejnou presnosti

o wyn= 1,1 koeficient pro rozsah kontrolniho méfeni pfi hladiné

vyznamnosti 5%

VySe uvedenym zplUsobem bylo provedeno polohové testovani souboru
identickych bodu. Vypocetni vzorce a postup byl ziskan v literatufe [24, s. 42 - 43].
Vysledky jsou znazornény v obrazku (obrazek 53). Vypocet polohové presnosti viz

priloha 6.1 (list polohova pfesnost).
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Pocet 1B n 33 Podminka I.
stfedni chyba v soufadnici Y Sy [m] 0,012 1,7*uxy [m] 0,068
stfedni chyba v soufadnici X Sy [m] 0,012 vyhovuje pro viechny body
Stfedni soufadnicova chyba Sxy [m] 0,012
Koeficient wN pro pocet 1B Wyy 1,1 Podminka Il.
Kritérium u,, pro 1. tf. pfesnosti U, [M] 0,04 Won*uxy [m] I 0,044
vyhovuje pro soubor méreni

obrazek 53 - vysledek testovani polohové pfesnosti

9.1.1 Porovnani s body v katastru nemovitosti

JelikoZ je budova zapsana v katastru nemovitosti bylo pro otestovani
polohové pfesnosti vyuzito bodu v katastru nemovitosti. Budova nadrazi Stafe¢ ma
parcelni Cislo: st. 153 v katastralnim uzemi Stafe€. VSechny porovnavané body maji
kod kvality 3. Porovnani probéhlo pomoci mezni polohové odchylky. Vysledek
porovnani viz priloha 6.2.

Testovani polohové pfesnosti vii€i bodiim katastru nemovistosti podminka polohové
Katastr Y X MEéreni AX AY AP chyby pro KK3
755265004340030 | 656325,08| 1154161,15 755265000010001 656325,123| 1154161,163 -0,04 -0,01 0,04 |vyhovuje
755265004340144 |[656323,06| 1154143,12 755265000011438 656323,174 1154143,121 -0,11 0,00 0,11|vyhovuje
755265004340029 | 656322,12| 1154143,23 755265000011450 656322,159| 1154143,284 -0,04 -0,05 0,07 |vyhovuje
755265004340028 |656321,27| 1154135,69 755265000010267 656321,314 1154135,737 -0,04 -0,05 0,06 |vyhovuje
755265004340027 | 656322,16 1154135,52 755265000010243 656322,363| 1154135,636 -0,20 -0,12 0,23 |vyhovuje
755265004340015 | 656320,29( 1154117,58 755265000010275 656320,335| 1154117,621 -0,04 -0,04 0,06 |vyhovuje
755265004340014 | 656330,86| 115411641 755265000010521 656330,899| 1154116,459 -0,04 -0,05 0,06|vyhovuje
755265004340013 | 656335,61| 1154159,97 755265000010707 656335,688| 1154160,014 -0,08 -0,04 0,09|vyhovuje

obrazek 54 - porovnani polohové chyby s body katastru nemovitosti
9.2 Vysky

Obdobnym zplUsobem jako testovani presnosti uréeni polohy probéhlo
testovani pfesnosti uréeni vySek. Dosazené vysledky byly vyhodnocovany podle 2
podminek.

e |. podminka — |Ah| < 2uyVk
o Ah= H,—H,
o Koeficient k = 2, kontrolni méfeni bylo provedeno se stejnou
presnosti
o |l. podminka — sy < wy - uy

1
o Sy = ’WZ{\LIAHLZ

o wy= 1,1 koeficient pro zpevnény povrch

VySe uvedenym zplUsobem bylo provedeno polohové testovani souboru
identickych bodu. Vypocetni vzorce a postup byl ziskan v [24, s. 43 - 44]. Vysledky
jsou znazornény v obrazku (obrazek 55). Vypocet vyskové pfesnosti viz pfiloha 6.1
(list vySkova pfesnost).
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Podminka I.

2*uH*vk [m) | 0,085

vyhovuje pro viechny body

Polet IB n 33

Vybérova stfedni chyba vygky  |Sy [m] 0,006
Kritérium uy pro 1. t¥idu presnosti |uy [m] 0,03
Koeficient wN pro pocet IB wN 1,1
Koeficient pro stejnou pfesnost [k 2

obrazek 55 - vysledky testovani vySek
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Podminka II.

wN*uH [m] 0,033

splnéna pro soubor méfeni




10 ZPRACOVANI V PROGRAMU QGIS

Béhem prace byl pouzivan program QGIS ve verzi 3.16.10 — Hannover.
Verze jiz dale nebude v této bakalarské praci uvadéna. Program QGIS je popsan
v kapitole 3.4.3.

10.1 Zpracovani vypoéitaného seznamu souradnic
skriptem Groma

Vysledny seznam souradnic, ktery byl exportovany z vypocetniho programu
GROMA, neobsahoval posledni znaky dlouhych kédd. Proto byl vedoucim
bakalarské prace navrZzen opravny skript Groma_txt.py, ktery tento nedostatek
odstrafiuje. Prace skriptu je zaloZzena na zachovani vypocitanych soufadnic
z vypocCetniho programu Groma a pfifazeni, podle Cc&isel podrobnych bod,
neposkozenych topologickych kodlu ze zapisniku.

Pfed spusténim skriptu doSlo k editaci skriptu v prostfedi poznamkového
bloku. Praci vysvétluje obrazek 56.

e Cervena — cesta ke zpracovavanym souborim

e modra - souborl — zapisnik, ve kterém nejsou poskozeny topologické kody
(pFiloha 1.1)

e zelena — soubor2 — vysledny seznam soufadnic vytvofeny v programu
Groma s poSkozenymi topologickymi kody (pfiloha 5.6)

e oranzova — soubor3 — pojmenovani nové vzniklého seznamu souradnic
s neposkozenymi topologickymi kody (pfiloha 5.7)

Soubor l:lprav)r Format Zobrazeni Mapovéda
hmport sys, os, glob, collections, re

|cesta ="c:/ukazka_zpracovani BP/groma/"|
#cesta ="C:/Users/linzm/Documents/Skola/diplomka/vypocty/exterier/vizualizace/vypocet/"

souborl = "zapisnik.zap"| # soubor puvodni
soubor2 = “podrobne body.txt”| # soubor po zpracovani v Grome
soubor3 = "wystup.txt" # soubor po zpracovani v Grome s opravenymi kody

obrazek 56 - editace skriptu Groma_txt.py
Spusténi skriptu v prostfedi programu QGIS se docili témito kroky:

e Zasuvné modely — Python konzole (ctr + alt + P)

e funkce zobrazit editor, viz obrazek 57

e otevrit skript, viz obrazek 58 (oranzové vyznaceno)

e spustit skript, viz obrazek 58 (zelené vyznaceno)

e editace skriptu Ize provadét v QGIS, viz obrazek 58 modra oblast
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K dispozici je nova verze QGIS: Visit https: //download. agis.org

Pf,;thonknnznle : - y H\@g - L # K

ﬂ':l' 3 Groma_txt.py X

orl-=-"zapisnik.zap"- - - -- - ¥ -soubor-

J oemotn b G
0l

souborZ -=-"podrobne_body.txt" ... # soukb

Souradnice ' MEfitho ||+ 2

obrazek 57 - funkce zobrazit editor obrazek 58 - prace s editorem skriptu

Po zpracovani skriptem Groma_ txt.py se vysledny soubor vytvofil
v pozadovaneé sloZce s poZzadovanym nazvem. Tento vytvofeny soubor byl doplnén
0 seznam paralelnich linii, ktery si uZivatel sestavil pfed nebo béhem méfeni. Viz
4.1.3 a 5.4. Vysledny seznam soufadnic vstupujici do automatického vykresleni viz
pfiloha 5.7.

10.2 Prace se skriptem pro automatické vykresleni

Vedoucim bakalarské prace byl vytvoren skript topologie 3D _body.py, ktery
podle pravidel kddovani vykresluje seznam soufadnic do grafické podoby.

Pfed spusténim skriptu topologie 3D _body.py, byl tento skript uZivatelsky
editovan. Viz obrazek 59.

e Cervené — cesta ke sloZce ve které je ulozen seznam souradnic.

e zelené — nazev souboru, kde je ulozen seznam soufadnic vytvoreny
v postupem popsanym v kapitole 10.1.

e modfe — nastaveni nazvu bodovych vrstev a jejich mezi

e oranzové — nastaveni nazvu liniovych vrstev a jejich mezi
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Nj topelogie_30_body.py — Poznamkovy blok
Soubor Upravy Format Zobrazeni Mapovéda
import sys, os, glob, collections, re

# cesta = "C:/temp/Python/"
cesta =”c:fukazkaizpracovaniﬁBPfkresbaf”|
# soubor = "YXI_kody B.txt"

#soubor = "podrobne_x.txt"
#soubor = "pokus_plot.txt"
#soubor = "L5@0_kriz.txt"
#soubor = "L3.txt"

#soubor = "L80@ okna.txt"

soubor = "Vystup.txt"
#soubor "seznamX. txt"
#soubor "L1528_1521_ 1522 txt"

#indexy sloupce x, y v seznamu souradnic

sy =1
sx = 2
sz =3

# oddelovac polozek v seznamu (carka, tabulator, mezery)
#oddelovac = ","

# oddelovac = "\t"

oddelovac = " "

#rstvy pro body

#P nazvy vrstev = [*sloupy’, 'hydranty’, *soupata’]
‘P_nazvy_vrstev = ['svitidla_stoza;Tif

#P_meze = 8,100,500, 1000

P_meze = 8,100

#rstvy pro linie
L_nazvy_wrstev = ['zdivo', *podezdivka’, "strecha’, ‘okna’, *dvere’, teren’, 'koleje"', 'chodniky_schody®, ‘plot’,*silnice’, *zabradli']
L_meze = 8,399,499,699,899,999,1399,1499,16599,1799,1899,1999

obréazek 59 - editace skriptu pro vykresleni

Pro spusténi skriptu topologie 3D _body.py byl pouzit postup podle kapitoly
10.1. Po spusténi byla vytvorena kresba a rozdéleni do linii. Barvy linii jsou
pridélovany nahodné. Vysledek vykresleni znazorfiuje obrazek 60, kde je kresba
v Cervené znazornéném poli a rozdéleni do vrstev v modfe znazornéné oblasti.
Prestoze je kresba vykreslena ve 3D, nahled v programu QGIS je umoznén pouze
ve 2D. Ani pouziti funkce 3D mapovy pohled nevytvofi 3D nahled. Z 2D pohledu
bylo mozné konstatovat, Ze vykres na prvni pohled neobsahoval Zadné vyrazné
chyby.

(@) “Nepoimenavany projekt — S

Projekt Editovat Zobrazit Vrstvs Nastaveni Zisuwnémeduly VeMpr Rast Dstabize ieb Sif(mesh) Zpracovini Nipovéds

NEERRY [(RRLARLD MG LU0 CEEHEE- T
|QV. AR B I/ TR ®@ "B

T -

B> R

< Groma_tdoy X * topalogie_30_body.py X -

11 Jogend anties removed. Soufadnice| 656681.8,1154114.9 | B MEko 11500 - @ lupa100% |3 Rotace [0,0° 2 ¥ Vrisesiovini Spsesd @

obrazek 60 - nahled vysledku vykresleni v aplikaci QGIS
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Vysledek vykresleni byl exportovan funkci Projekt — Importovat/Exportovat
— Exportovat projekt do DXF. V nasledujicim dialogovém okné byl zkontrolovan,
zda byl spravné pfifazen soufadnicovy systém a zda jsou obsazeny vSechny vrstvy.
Jako rezim symbologie byl zvolen rezim: Symbologie vrstvy symboll. Pro
prehlednost pfi vykresleni bylo zvoleno méfitko symbologie 1:1000. Vysledek
vykresleni ve formatu *dxf viz pfiloha 7.1.
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11 GRAFICKE ZPRACOVANI

Soubor, ktery byl vytvofeny postupem popsanym v kapitole 10.2, byl otevien
v programu MicroStation, ktery je popsan v kapitole 3.4.4. V této kapitole nebudou
popisovany zakladni kroky v prostfedi MicroStation. Postup krok( Ize dohledat
Vv napovédeé, ktera je obsazena pfimo v programu MicroStation nebo v pfirucce [15].

Po otevieni souboru vytvofeného *.dxf, se uzivateli zobrazi dialogové okno
pro definici jednotek pro vykres. Jako jednotky byly zvoleny metry. Nasledné se
otevie vykres v prostfedi MicroStation viz obrazek 61. Pro snazsi editaci vykresu
v prostifedi MicroStation byl takto vytvofeny soubor ulozen jako format MicroStation
V8 DGN vykresy (*.dgn). Nasledné vesSkeré dalSi upravy probihaly za pouziti
projektu MultiScale. Kdy uzivatelské €ary, buriky a texty jsou ve vykresu uzity za
pouziti anotaéniho méfitka.

BN BB =)

s Pobled 1 - 1z0, ode
R A ARIRERO|WBE|H 2,

obrazek 61 - izometricky pohled na automaticky vykresleny soubor *.dxf

11.1 Hromadné editace vrstev pomoci nastaveni atributt
vrstev

Vzhledem k tomu, Ze vedoucim prace nebyla zadana atributova tabulka, byly
barvy vrstev voleny tak, aby byly vrstvy jednodus$e identifikovatelné a aby byly dobfe
viditelné na bilém podkladu. Nastaveni probihalo ve spravci vrstev, viz obrazek 62.
Po tomto nastaveni byly oznaceny vSechny prvky ve vykresu a nastaveny jim
atributy ,dle vrstvy“.
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A Nazev ™ 2 = = Vyuito

] 1 CONTIN.... 0

chodniky_schody [ 130 0 0 .
dvere M 192 0 0 .
koleje Lo 0 0 .
okna o 0 0 .
plot [E: 0 0 .
podezdivka 3 0 0 .
silnice M1 0 0 .
strecha M 156 0 0 .
svitidla_stozar [ ] 0 0 .
zabradli M1 0 0 .
zdive M s 0 0 .

obrézek 62 - nastaveni vrstev ve spravci vrstev

11.2 Hromadné nahrazeni bunék

Vykreslenim v programu QGIS doslo k pfifazeni univerzalni kruhové bunky k
zaméfenym bodovym prvkdm, kterymi byla venkovni svitidla. Pro hromadné
nahrazeni téchto bunék bunkou venkovniho svitidla byla vyuzZita funkce
MicroStationu ,Nahradit buriky“. Pfed pouzitim této funkce byly veSkeré stavajici
bunky oznacCeny do ohrady. Pfi pouZziti funkce ,Nahradit bunky“ bylo pouZzito
nastaveni: metoda — nahradit, rezim — komplexné&, aktivni burfika — burika 6.560
znazorfiujici vefejné osvétleni, ohrada — vnitfek. V rozSifeném nastaveni byla
zvolena moznost — relativni vrstvy. Po spusténi této funkce byly nahrazeny v8echny
buriky poZadovanou bunkou. Jedna se o anotacni burky, proto je nutné nastavit
MicroStation na pouzivani anotacnich bunék.

Funkci ,Nahradit buriky“ byly vytvofeny sdilené buriky, které nebylo mozné
prostoroveé vnimat, viz obrazek 64. Proto byly bunky nahrazeny oby¢ejnymi bunkami
pomoci funkce ,Rozlozit prvek®. V nastaveni této funkce bylo zvoleno sdilené buriky
— na obycCejné bunky, viz obrazek 65. Nasledné bylo zkontrolovano, zda byl
zachovan charakter anotacni bunky.

N

obrazek 63 - lampy s burikami vytvorenymi v QGIS  obrézek 64 - sdilené buriky po hromadném nahrazeni
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A

obrézek 65 - vysledek funkce rozlozit prvek

11.3 Grafické upravy, zpracovani a kontroly

Vykres podroben bliz§imu zkoumani a byly odhaleny chyby ve méfeni. Které
byly nasledné vyreSeny graficky v prostiedi MicroStation. Viz obrazek 66, kde bylo
chybné zamérené okno, kdy doslo zfejmé k nespravnému odrazu od vegetace. Tato
situace byla jednodu$e graficky opravena viz obrazek 67. Takto graficky vyfeSenych
situaci bylo ve vykresu priblizné 8. Byly to napfiklad Spatné zmérené dvefe smérem
k nastupisti nebo Stity zdi.

-

obrézek 66 - chybné zamérené okno obrazek 67 - graficky opravené chybné zamérené okno

Na osu zelezniCnich koleji normalniho rozchodu a zabradli byly pouzity
uzivatelské &ary (5.01 a 5.30) dle CSN 01 3411. Tyto uzivatelské &ary byly umistény
jako anotacni. Zaroven byla zpétné vytvofena nova vrstva pro osu Zeleznicnich
koleji normalniho rozchodu, jelikoz s touto vrstvou nebylo pocitano pfi zamérfeni a
nebyla automaticky vytvorena.

Vysledny dratovy model byl doplnén o popisy povrchll a napis ,Nadrazi

Stafec€”. Pro popisy bylo opét pouZito anotacni méfitko. Do jizni stény budovy byly
vloZzeny informace o nadmofrskych vySkach.

Prestoze skript, pomoci kterého byla automaticka kresba vykreslena,
nepovoluje duplicity, byl vysledny dratovy model podroben kontrole duplicit
v programu MGEO (verze: MGEO 21.06.21). Kontrolovany dratovy model
nevykazoval zadné duplicity viz obrazek 68. Stejnym zplsobem byla zkontrolovana
i Carova kresba a byla odstranéna chyba, ktera vznikla pfi grafickém opravovani
modelu. Program MGEO (verze: MGEO 21.06.21), umoznuje uzivateli i kontrolu
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symbologie. Kontrola symbologie nebyla v této bakalafské praci nebyla pouzita.
Soubory vygenerované pfi kontrolach jsou pfiloZzeny jako pfilohy €. 8.3 a 8.4.

Kontrola duplicit skoncila s témito wysledky:

100% duplicitni bodove prvky: ]
Duplicitni bodové prvky v toleranci: 0
1007 duplicitni obloulcy: 0
Dupl. oblouky v toleranci: ]
100°% duplicitni &any: 0
Duplicitni &ary v toleranci: 0

obrazek 68 - vysledek kontroly duplicity

Do vysledného souboru *.dgn byly pfipojeny WMS sluzby. Konkrétné
katastralni mapa a ortofotomapa. WMS sluzby byly ziskany na webové strance
https://geoportal.cuzk.cz/(S(m2e3sk3sr3jwbledxrl5std0))/Default.aspx?mode=Text
Meta&side=wms.verejne&text=WMS.verejne.uvod&head tab=sekce-03-
gp&menu=311. Soubory podporujici WMS sluzby jsou pfilozeny jako pfilohy 8.1a a
8.1b. WMS sluzbam byly vytvofeny samostatné vrstvy. Tyto vrstvy jsou pfi otevieni
dratového modelu vypnuté.

Byl vytvofen soubor body.dgn, kde jsou nahrany zaméfené body — tecka,
Cisla bodu, topologické kédy a nadmorské vysky. Viz pfiloha €. 8.2. Tento soubor
byl pro lepSi praci s dratovym modelem pfipojen referenéné Kk vyslednému
dratovému modelu, viz pfiloha €. 8.1.

@

i

obrazek 69 - vysledny dratovy model
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12 VYHODNOCENI A ROZV0OJ KODOVANI

12.1 Vyhody navrzeného topologického kédovani a vyuziti

12.1.1

12.1.2

12.1.3

Casové a finanéni uspory, uzivatelsky komfort

Pfi dobfe zvladnuté pfipravé na méfeni a nabyti zkuSenosti s pouzivanim
topologického kddovani, lze docilit pomérné vyznamné Casoveé uspory
celkové vynalozeného ¢asu na zpracovani.

Pfi praci ve 3D vykresu se, i pfi zaméfeni pouze kostry objektu, mnohem
lépe orientuje.

Uzivatel neni nucen si pfesné pamatovat poradova ¢isla bodd na liniich,
staCi kdyz zachova jejich posloupnost.

Intuitivni systém kodovani. UzZivatelskou vyhodou je to, Zze neni potreba,
aby si uzivatel pevné pamatoval kody. UzZivatel je schopen si tvofit kody
sam, a to i pfimo v terénu pfi méfeni.

Vykresleni probiha v bezplatném softwaru QGIS. Vysledkem je standardni
format *.dxf, ktery je mozny pouzit ve velkém mnozstvi programa.

| pfi nedokonale zvladnutém kdédovani a nasledném Spatném spojeni linii
se jedna o velmi vyznamnou casovou usporu, kdy jsou v grafickém
prostfedi pouze opravovany chyby, které jsou zpravidla ihned viditelné a
neni tvofena cela kresba.

Opravitelnost a bezchybnost dat

Snadné opravy chyb v kédovani. | pfi nedokonale zvladnutém kdédovani a
nasledném Spatném spojeni linii se jedna o velmi vyznamnou ¢asovou
usporu, kdy jsou v grafickém prostfedi pouze opravovany chyby, které jsou
zpravidla ihned viditelné a neni tvofena cela kresba.

Reseni topologickych chyb a duplicit. Diky automatickému vykresleni, zde
nemuze dojit k duplicitdm, nedotahim, pfetahim, liniim mimo vrchol atd.
Tyto problémy mlze zpusobit az samotny uzivatel pfi editaci.

Vhodné situace pro vyuziti topologického kédovani

Vhodna metoda pro doplnéni laserového skenovani o selektivné zamérena
data, ktera jsou zpracovana ve vektorové formé. Tuto vyhodu Ize nejlépe
zuzitkovat pfi pouziti skenovaci totalni stanice.

PFfi zaméfovani jednoduchych objektl nebo lokalit je mozné zcela
pfirozené tvofit kddy pfimo v terénu bez pfedchozi pfipravy.

Kodovani Ize vyuzit takfka pro jakékoliv geodetické zaméfeni: zaméreni
budovy, méfeni do katastru nemovitosti, u¢elového mapovani atd.
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12.1.4

Vyuziti v budoucnu

Vysoka vyuzitelnost kodovani pfi vyuziti videopfenosu. Pfi vyuziti pFistroje
s videopfenosem do kontroleru, napf. Trimble SX12 nebo Trimble S7, kde
méfic vidi ve videoprenosu Cisla zaméfenych bodu. Byla by nové zavedena
funkce zobrazit nejen Cisla zaméfrenych bodu, ale i jejich kodl. V takovém
pfipadé by zcela odpadl problém orientace ve velkém mnozstvi Cisel.
Uzivateli by stacilo se podivat na kod pfedchoziho zaméfeného bodu a tim
by se navrzené kédovani zbavilo vétSiny svych nedostatku.

Pro jednodussi kodovani by bylo vyhodné, aby vyrobci méficich pfistroju
dodali funkci automatické detekce duplicity kodu.

Pro jednodussi koédovani by bylo vhodné do méficich pfistroju zavést
kédovaci tabulku pfizplsobenou topologickému kddovani, kdy by uzivatel
nebyl nucen zapisovat celé kddy rucné, ale skladal by je pomoci predem
nachystanych pfikazu.

12.2 Nevyhody pouzivani navrzeného topologického
kédovani

DalSi nedostatky a jejich navrhovana feSeni jsou popsany v kapitole 12.5.

12.2.1

12.2.2

Casova naroénost pfipravy a méfeni

Vysoké naroky na pfipravné prace. Pokud neprobéhne pred
komplikovanéjSi ulohou pecliva pfiprava, vyuzivani topologického kédu je
spisSe pfitézi nez pomoci.

Zdlouhavé zapisovani kéda pfi méfeni — méfici pfistroje nejsou dobre
pfipraveny na tento zplasob kodovani.

Z duvodl Casové narocnosti pfipravy by bylo vhodné se vénovat jejimu
zefektivnéni napf. pomoci zpracovani na pocitaCi, kde by se pfi
pripravnych pracich automaticky tvofil seznam ¢&isel bod a kodd. Méfeni
by pak mohlo probihat se zaméfovanim pouze Cisel bodu, ke kterym by
automaticky byly pfidélovany topologické kédy z pfedem pfipraveného
seznamu Cisel bodu a topologickych koda.

Uzivatelsky neprijemné viastnosti

Pro nezkuSeného uzivatele se kddovani jevi jako nepraktické a slozité. Pro
efektivni praci s timto kédovanim je nutné ziskat zkuSenosti.

PFfi zaméfovani identickych bodl je nutné dbat na poradi zapisovani
jednotlivych linii, aby se pfedeslo problémum pfi vypoctu.

Je nutné si pfesné pamatovat kody topologickych uzlu. PFfi zaméFovani
topologického uzlu zpravidla neni zméfeno vSe pfed nim na linii, a tak se
tento bod stava kodové fixnim a rozdéluje linii na nékolik dil€ich usekl, kde
je potfeba dodrzet posloupnost.
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e Naro¢na orientace uzivatele ve velkém mnozstvi Cisel — ¢isel linii,
pofadovych Cisel na linii a samotnych Cisel podrobnych bodl pro
zameérovani identickych bodu.

e P¥i zaméfovani odpada vyznam Cisel podrobnych bodu, a proto je nutné si
pfi méfeni poznamenavat Cisla bodu, pro zaméfeni identickych bodd. Mimo
tuto cinnost se uzivatel vyhradné orientuje dle kédu, nikoliv Cisel
podrobnych bodu.

e Pokud uzivatel udéla chybu v kédovani, pak skript nevykona vykresleni.
UZivatel nasledné slozité zjiStuje pficinu problému.

e Pokud se uzivatel rozhodne z automaticky vytvorfené vrstvy udélat vice
vrstev neni mozna jakakoliv automatizace, pokud to neumoznuje vhodné
ocCislovani linii. Napf. v této bakalarské praci byla zpétné tvorena vrstva pro
osu ZelezniCnich koleji normalniho rozchodu, bohuzel tuto vrstvu nebylo
mozné automaticky vytvofit diky nemoznosti jednoduse zménit meze pro
automatickou tvorbu vrstev. Linie spadajici do této vrstvy mély Cisla L1402,
L1405, L1408 a L1411.

12.2.3 Nevhodnost kodovani a rizika

e Jedna se o univerzalni kédovani, proto je pfi konkrétnich pracich, napf. pfi
ucelovém mapovani, je vhodnéjsi pouZiti jiz vytvofeného kodovani pfimo
pro dany ucel.

¢ Riziko chyby pfi pfenosu informace mezi pfripravenym méfi€skym nacrtem
a zapsanim kodu do méficiho pristroje.

12.3 Porovnani zaméreni s topologickym kédovani a bez
kédovani

V tabulce (tabulka 16) je stanovena Casova bilance, kde jsou hodiny
odhadovany dle nabytych zkuSenosti. Celkové je jedna pfiblizné o 25% usporu
casu.

Casové porovnani praci s topologickym kédovanim a bez ného

ukon topologické kodovani bez kddovani
pfipravné prace 3h 1h

meéfické prace 35h 31,5h
zpracovatelské prace 3h 22 h

celkové 41 h 54,5 h

tabulka 16 - ¢asové porovnani praci s topologickym kédovanim a bez ného

Velmi dobfe je pozorovatelna vyhoda automatického vykresleni u
symetrickych budov. Pfi ruénim spojovani ve 3D vykresu ma uZzivatel znacné
problémy rozpoznat, ktery z bod( je, v které stén&. Castym problémem pfi spojovani
ve 3D vykresu je orientace, kdy uzivatel neni schopen rozpoznat, zda se diva na
vykres ve spravné poloze nebo obracené. Pfi vyhledavani Cisel bodl pomoci funkce
Editovat — Hledat/zaménit neni uzivatel schopny dosahnout efektivni spojovani.
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Tato funkce funguje na principu grafického vyhledavani, a proto neni pfili$
vhodna pro takto nahusténé kresby. [25]

Porovnani vyhodnosti kodovani je nejlépe patrné z porovnani stejnych
pohledd na budovu (obrazek 70 a obrazek 71).
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obrazek 71 - vysledek automatického vykresleni

12.4 Doporucéeni pro praci s pouzitym kédovanim

e Vyhotovit si dukladnou pfipravu na zaméreni (pfi slozit&jsi lokalité nebo
neznalosti kédovani).
e Pfi méfeni si poznamenavat Cisla podrobnych bodl pro zamérovani

identickych bodu.
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e Vénovat zvySenou pozornost pfi FeSeni kritickych situaci — méfeni
topologickych uzll, aplikovani funkce pro uzavirani linii, méfeni paralelnich
linii atd.

12.5 Navrhované zmeény skriptu

V této kapitole je nastinén mozny rozvoj tohoto druhu kédovani. Je nutné mit
na védomi, Ze se jedna pouze o navrhy, které nebyly v praxi vyzkouSeny a jejich
uziteCnost je nutné provérit.

12.5.1 Problematika tvorby ploch (area)

Pro 3D modelovani je vhodné mit jednoznacné definované plochy. Tohoto
ukolu bylo ¢astecné docileno pomoci uzavirani linii pomoci znaku ,U“. Tyto plochy
v8ak nejsou pro 3D modelovani dostatecné.

Proto by bylo vhodné s vyhodou vyuZit vlastnost navrZzeného topologického
kédovani, Ze linie se kfizi v topologickych uzlech.! Pokud by se tyto linie nekfizily
v topologickych uzlech, nemélo by smysl z nich vytvaret plochu.

Reseni se nabizi vytvofenim seznamu linii, které by spoleéné tvorily plochu.
Viz obrazek 72, kde jsou Cervené oznaceny topologické uzly. Pomoci externé
vytvofeného seznamu linii, kde by bylo urceno, ze linie L1, L2, L3 a L4 by mély tvofit
uzavienou plochu. Nasledné by byly vyhledany topologické uzly.

Vyhledavani topologickych uzll by probihalo pomoci automatického ¢teni
bodu oznacenych linii, kdy topologicky uzel obsahuje kod, ve kterém jsou zahrnuty
vzdy 2 zadané linie. Napf. pokud by bylo pozadovano najit topologické uzly linii L1,
L2, L3 a L4, tak kddy jejich topologickych uzli by obsahovaly oznageni 2 téchto linii.
Viz obrazek 72, kde topologické uzly maji kody: L1/20 L4/10; L1/50 L2/10; L2/40
L3/50 a L4/40 L3/20, tedy obsahuji vzdy oznaceni 2 zadanych linii. Pokud by byl
zaméren i jiny topologicky uzel, nikoliv vSak s poZzadovanymi oznacenimi linii, byl by
povazovan, pro ucel tvorby plochy, za bézny bod.

Po vybéru topologickych uzli, by C¢&teci algoritmus porovnal kody
topologickych uzll na jednotlivych liniich a zjistil by jejich poCet. Nasledné by
porovnal jejich pofadova Cisla a zjistil by které z nich je nizSi a které nejvyssi.
Soucasti hrany budou vSechny body s pofadovymi Cisly kodd mezi porfadovymi Cisly
topologickych uzlU.

V pfipadé linie L1 by skript vyhodnotil, ktery z kédu L1/20 a L1/50 ma nizsi
pofadové Cislo. Nasledné by zafadil do poZzadované hrany plochy vSechny body
s poradovymi Cisly mezi hodnotami 20 a 50. Pro obrazek 72 by to znamenalo
zarazeni bodu s kédy L1/30 a L1/40. Timto postupem by byly uréeny hrany
uzaviené oblasti.

1 Pro snadné pochopeni je vhodné pfi ¢teni textu sledovat obrazek 72.
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obrazek 72 - problematika tvorby ploch

Navrzeny vyvoj je vSak feSenim pro jednoduché plochy a s predpokladem
vzdy unikatnich topologickych uzli, kdy napf. pro linii L1 a L2 existuje pouze jeden
topologicky uzel. Po zkuSenostech z méfeni za pomoci navrZzeného topologického
kodovani Ize konstatovat, Ze tento pozadavek je splinitelny.

12.5.2 Problematika kodu ,,U*

Zjednoduseni méfeni pomoci koédu U, vysvétleném v kapitole 4.1.2, je
pfinosné pro prace v terénu. Problém nastane ve chvili, kdy se méfi¢ rozhodne
vlozit dalSi bod na linii, a to az za bod zaméreny s kddem U. V tento okamzik vznikne
duplicita pro kod U.

Tento problém by bylo mozné vyfesit externé vytvofenym seznamem linii,
které by se mély uzavfit. V praxi by to znamenalo vypusténi kodu U z méfeni, ale
aplikaci jeho funkce az pfi zpracovani.

12.5.3 Problematika obloukt

V praxi se mohou objevit situace, kdy se nehodi pouze lomené Cary. Proto
by bylo uziteéné se zabyvat navrzenim feSeni i jinych tvar napf. oblouk.

Tento problém by bylo mozné odstranit pomoci zapojeni nového druhu kédu,
ktery by mohl byt nazvan ,A“ (angl. arc — oblouk). Byly navrzeny tfi druhy feSeni
tohoto problému. VSechna feSeni jsou zaloZzena na prfedpokladu oblouku o tfech
bodech.

Prvni navrzené feSeni spociva v doplnéni kédu ,A“ za dosavadni kédovou
strukturu napf. L1/2 A, stejnym zpUisobem jako je doplhovan kod ,U“. Zde by byla
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zachovana posloupnost bodl z kmene kédu, ale typ prvku by nebyla lomena ¢ara,
ale oblouk. Podminkou by bylo, aby 3 body za sebou mély kéd A.

Problematické je vkladani zapomenutych mezilehlych bodl. Celkovy pocet
bodu, s kédem ,A®, za sebou by musel byt nasobkem 3. Viz obrazek 73.

MZA L?/M LAJ2A

LAJsA

14[S

obrazek 73 - prvni navrZzené fe$eni obloukt

Druhé navrzeni feSeni je zaloZzeno na tvorbé samostatného prvku typu
oblouk. V tom ptipadé by vznikly jiz 3 druhy prvki — linie, bod a oblouk. ReSeni by
bylo zaloZené na stejném pouzivani jako u kodu linii. Jako nevyhoda tohoto feseni
se ukazuje nutnost prerusSeni puvodni linie, ¢imz by se zvySil pocet linii a sniZila
prehlednost. Viz obrazek 74.

LN L2 Mt i
Mz L)t

L[

obrazek 74 - druhé navrzené reseni oblouku

Treti feSeni je zaloZeno na volacim znaku ,I“ (angl. interrupt — pferus) pro
preruseni linie. V tom pfipadé by po tomto znaku nenasledovalo spojeni s dalSim
bodem na linii a spojovani by zacalo aZ od nasledujiciho bodu. Viz obrazek 75, kde
je vynechana spojnice mezi body s kédem L1/2 1 A1/1 a bodem A1/3 L1/3.

V tomto feSeni neni tfeba vytvaret novou Cislovanou linii, nicméné se jedna
o pomérné komplikované zapisovani koda.

U/{/f M/ZaI MMA///Z

Mz LI

[

obrazek 75 - tieti navrzené reseni obloukt
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VSechna tato feSeni maji své klady a zapory, pfesto se jako uzivatelsky
nejjednodussi jevi prvni navrzené feseni.

12.5.4 Problematika ¢iselnych pojmenovanich linii

Vzhledem ke struktufe kodu, je pro uzivatele narocné si udrzovat prehled
v pojmenovani linii v mezich pro nasledné rozdéleni do vrstev. Proto by bylo vhodné
zvazit i jiné pojmenovani linii. Pojmenovani jednopismennou fadou by mohl nastat
nedostatek pismen. Proto by bylo vyhodnéjsi vyuzit dvoupismenné nebo
vicepismenné kody pro uzivatelsky komfort. Kazdy uzivatel, by si mohl zvolit pocet
kédu a jejich vyznam dle potfeby. Nasledné by uzivatel pfi zpracovani pfidélil
jednotlivym pismenim rozdéleni do vrstev a typ prvku — bod, linie, oblouk,
popfipadé dalSi typy prvku.

Rozdéleni do typu prvku by také bylo mozné podle urcité specificnosti v kodu.
Napf. dle prvniho pismena, kdy by pismeno ,L“ znamenalo linii, ,P*“ bod a ,,A“ oblouk.
Kody by pak nasledné mély strukturu, kdy by prvni pismeno charakterizovalo typ
prvku a dalSi pismena by jiz slouZila pro rozdéleni do vrstev.

Dalsi moznosti by také mohlo byt urCovani prvku dle poc¢tu pismen v kédu
napf. jednopismenné kody byly pro body, dvoupismenné koédy pro linie a
tfipismenné kody pro oblouky.
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13 ZAVER

Vysledkem této bakalarské prace je 3D dratovy model, ktery vznikl na
zakladé geodetického zamérfeni za pouziti nové upraveného topologického
kodovani. Neméné dllezitym vysledkem bakalarské prace je zhodnoceni vyuzivani
topologického kédovani a navrzeni dalSiho rozvoje tohoto typu kodovani.

Na zaCatku bakalarské prace je uvedeno seznameni s lokalitou nadrazi ve
StarCi. Nasledné jsou struéné popsany pouzité technologie (napf. GNSS,
tachymetricka metoda atd.) a software (MicroStation atd.).

Velmi dulezitou Casti bakalafské prace jsou navrzené zmény v kddovani,
kterym se vénuje kapitola €. 4, které byly vedoucimu bakalafské prace navrzeny
jesté prfed zahgjenim méfickych praci. Navrzené zmény velmi ulehCily praci
s topologickym koédovanim. Na zakladé navrhovanych zmén je mozné porozumét
principu pouzitého topologického kdodovani. Text je vhodné doplnén o obrazky, které
usnadnuji pochopeni navrzenych zmén.

V bakalarské praci byl komplexné popsan postup pfiprav na méreni, pfi
kterych je nutné vénovat zvySenou pozornost tvorbé méfickych nacrtu.

Velmi podrobné je popsan postup vypoctl a zejména zpracovani v programu
QGIS. Tento postup muze slouzit jako navod pro praci dalSich uzivatell, pfi
pouzivani topologického kédovani. Vysledky vypocta byly testovany pomoci metody
identickych bodu a byly porovnany i s body katastru nemovitosti.

Graficka prezentace byla vytvofena v programu MicroStation za pomoci
projektu MultiScale. Byly pouzity funkce anotaCnich méfitek bunék, textl a
uzivatelskych Car. Vysledny dratovy model byl zkontrolovan, zda neobsahuje
duplicity Ci chyby v ¢arové kresbé. Lze konstatovat, Ze pfi pouZiti topologického
kédovani bylo dosazeno vyrazné lepsSich vysledkd v kontrolovanych parametrech
nez pfi ruénim vykresleni.

V kapitole €. 12 probéhlo rozsahlé zhodnoceni vyhod a nevyhod pouzivani
topologického kodovani. Vyhody Ize rozdélit do 4 kategorii: ¢asové a financni
uspory, opravitelnost a bezchybnost dat, vhodné situace pro vyuZiti topologického
kédovani a vyuziti v budoucnu. Nevyhody spocivaji zejména v ¢asové narocnosti
pfipravy na méfeni, uzivatelsky nepfijemnych vlastnostech kédovani a nevhodnosti
pouzivani kodovani v urCitych situacich. Také byly navrzeny dalSi zmény ve
vykreslovacim skriptu.

Probéhlo ¢asové porovnani metody zaméreni bez topologického kdédovani a
s topologickym kodovanim, kdy na zakladé vysledk( Ize konstatovat, ze pouziti
topologického kdédovani je Casové vyhodnéjSi. Nicméné je zde neustale potencial
tuto ¢asovou vyhodnost zvétsit pomoci aplikace navrhovanych zmén ve skriptu a
zejména zvySenim efektivity pfipravnych praci, které jsou ¢asové naro¢né.

Soucasti bakalarské prace jsou pfilohy v elektronické formé.
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15 SEZNAMY ZKRATEK, OBRAZKU A TABULEK

15.1 Seznam pouzitych zkratek

*.asc druh formatu pouZzivany pro bezpe¢nou komunikaci

*.dgn je datovy format pro uloZeni technické dokumentace

* it Pocitatovy soubor slozeny vyhradné ze znakd.

*xt pocitatovy soubor sloZzeny vyhradné ze znaku

*.zap z anglického ,Zero Administration Package“ umozriuji uzivatelim
praci bez pouziti opravnéni spravce

2D Oznaduje svét, ktery Ize popsat dvéma rozméry

3D Oznacuje svét, ktery Ize popsat tfemi rozméry.

Bpv. vySkovy systém balt po vyrovnani

CUZK Cesky ufad zeméméficky a katastralni.

DR pasivni odraz, bezhranolovy méd

GIS Geograficky informacéni systém.

GIS/CAD Geograficky informacéni systém/computer aided design — Jedna se
poCitaCovy systém, ktery umoznuje ukladat, spravovat a
analyzovat prostorova data.

GNSS z anglického Global Navigation Satellite Systém — globalni
druZicovy polohovy systém

GU geodetické udaje

MS MicroStation, ve smyslu této BP viz 3.4.4

PDOP parametr polohové presnosti — ,bezrozmérny parametr udavajici
vliv geometrie prostorového usporadani druzic GNSS a pfijimace”
[26]

PMS pomocha méricka sit

ppm Vyraz pro jednu miliontinu celku

PVBP podrobné vyskové bodoveé pole

QGIS Quantum GIS je svobodny a multiplatformni geograficky
informacni systém.

RMS kvadraticky primér

S-JTSK systém jednotné trigonometricke sité katastralni

SS seznam souradnic

SW software

TB trigonometricky bod

ZHB zhus$t'ovaci bod

ZPMZ zaznam podrobného méreni zmén
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16 SEZNAM PRILOH

VSechny pfilohy jsou pouze v elektronické formé.

1. Zapisniky
1.1.Zapisnik podrobného méfeni (*.zap)
1.2.Digitalni nivelacni zapisnik (*.txt)
1.3. Nivelaéni zapisnik (*.pdf)

2. Nacrt pomocné méficke sité

2.1.Nacrt PMS (*.dgn)

2.2.Poznamka k nacrtu PMS (*.txt) (vysvétleni principu)
3. Méfické nacrty

3.1. Méfické nacrty (*.pdf)
4. Protokoly

4.1.Kompletni protokol méfeni GNSS (*.txt)
4.2.Vypocetni protokol (*.pro)

5. Seznamy bodu
5.1.Body ZPBP a PVBP (*.txt)
5.2.Vstupuijici body (*.txt)
5.3.Seznam soufadnic polohové pevnych bodu pro vyrovnani (*.txt)
5.4.Seznam soufadnic polohoveé volnych bodu pro vyrovnani (*.txt)
5.5.Vyrovnana PMS + body ZPBP (*.txt)
5.6.Podrobné body pfed opravou kodl (*.txt)
5.7.Podrobné body (*.txt)

6. Testovani presnosti
6.1. Testovani presnosti (*.xIsx - 2 listy)
6.2.Porovnani s katastrem nemovitosti

7. Automaticky vykreslené dfx
7.1.QGIS export DFX (*.dxf)

8. Dratovy model
8.1. Dratovy model (*.dgn)
8.1.a. katastr (*.xwms)
8.1.b. ortofoto (*.xwms)
8.2.Body (*.dgn)
8.3. Dratovy model (*.lve)
8.4.Dratovy model.clean (*.xml)

9. Skripty (soucast zadani)
9.1.topologie_3D_body (*.py)
9.2.Groma_txt (*.py)
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