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ABSTRAKT

Bakalarska prace se skladd zreSerSni cCasti, ktera se zabyvad rozdélenim pouZzivanych
chladicich systému a popisem principu, jak funguji. Nasledujici ¢ast se vénuje popisu daného
bytu, pro ktery je uvazovano chlazeni. Tteti Cast se zabyva vypoctem tepelnych ziskt
ziskavanych od lidi, elektrickych pfistrojti, proudéni z ostatnich mistnosti a slune¢niho zareni.
V zavéru jsou ukazany ti varianty chlazeni, jejich porovnani a zhodnoceni.

Kli¢ova slova

Klimatzace, klimatiza¢ni jednotka, tepelné zisky, varianta, chladici

ABSTRACT

Bachelor thesis is consistsing of a part of the thesis, which deals with the distribution of used
cooling systems and a description of how they work. The following section attend with the
description of the flat for which cooling is envisaged. The third part deals with the calculation
of heat gains derived from people, electrical appliances, flow from other rooms and solar
radiation. The last section show three variants of cooling, their comparison and evaluation.
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UvoD

Klimatizace se stavaji, zejména v poslednich letech vice popularni produkt na trhu. Diive
klimatiza¢ni jednotky byly dominantou spiSe pro obchodni centra, kancelaiské budovy,
provozy tovaren a spoleCenska centra jako jsou kina a divadla nebo v automobilech. Lidé je
vyuzivali hlavné z divodu dlouhého vystavovani neptijemnym teplotam. V dnes$ni dobé¢ jsou
klimatizace castéji instalovany do rodinnych domut a bytd, a to zejména kvuli vysSimu
komfortu.

Pro zvoleni vhodné klimatiza¢ni jednotky do bytu je tfeba znat tepelné zisky
produkované lidmi, elektronickymi pfistroji a dale teplené zisky od proudéni z okolnich
mistnosti a slunecniho zareni, které piisobi na zdi daného bytu a proudi skrz plochu okna.

Cilem prace je navrhnout vhodné varianty klimatizacnich zafizeni, které budou
zvoleny na zdklad¢é spocitanych tepelnych zisk. Dale porovnat tyto varianty na zakladé
nakladt na potizeni, montaz, ro¢ni provoz a udrzbu, a vybrat lepsi z variant a popsat davody
zvolené varianty.
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1 Klimatizace

Klimatizace jsou dle [1] vzduchotechnickd zafizeni uréena pro nucené vétrani
klimatizovanych prostor. Jejich hlavni ulohou je pfivadét upraveny vzduch, odvadét
znec€istény vzduch (prachem, Skodlivinami, zédpachem apod.), odvadét tepelné zatéze a
produkovanou vlhkost, kompenzovat tepelné ztraty a udrzovat v budové potiebny tlak, aby se
piedeslo nezadouci vyméné vzduchu. VSechny uvedené ulohy a funkce zabezpecuji
klimatiza¢ni zafizeni pomoci automaticky fizené ¢innosti klimatiza¢nich jednotek a nezavisle
na stavu vnéjsiho vzduchu.

Podle pouziti 1ze klimatiza¢ni zatizeni rozdélit dle [2] na komfortni a pramyslova.

o Komfortni

Komfortni klimatizacni zafizeni zajiStuji nejvyhodnéjsi stav vnitintho ovzdusi
sohledem na osoby pobyvajici v klimatizovaném prostoru. Klimatizace je nutnd ve
shromazd'ovacich a spolec¢enskych mistnostech (divadla, kina, obchodni domy) pfedevsim pro
odvod tepla a vlhkosti produkovanych lidmi. V dnesni dobé jsou komfortni klimatizace
vyuzivany zcela bézné v bytech i rodinnych domech.

Mezi komfortni klimatizace miize byt zarazena klimatizace pouzivana V dopravnich
prostredcich.

e Primyslova
Primyslovéd klimatizacni zafizeni upravuji vzduch na stav pozadovany technologii

vyroby, kterd je nadfazena potfebam pohody prostiedi Clovéka. Patii sem klimatizacni
zafizeni pro vyrobni provozy piesné mechaniky a optiky, pro provozy v textilnim pramyslu,
Vv elektrotechnickém primyslu aj. [2].

Dle [2] se klimatiza¢ni systémy déli na ustiedni klimatizac¢ni systémy a klimatiza¢ni
jednotky.

14
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1.1 Ustiedni klimatizaéni systémy

Ustiedni systémy se skladaji z Gstfedni klimatizaéni strojovny, potrubniho rozvodu a ptipadné
dextralnich jednotek slouzicich k dodate¢né upravé vzduchu v jednotlivych mistnostech. Pro
ustfedni klimatizacni systémy se v soucasné dob¢ pouzivaji téméf vyhradné stavebnicova
(sestavna) klimatiza¢ni zafizeni tvofici blokové jednotky, vétSinou v plechovém provedeni.
Jednotlivé dily (tzn. filtra¢ni, sméSovaci, ohfivaci, chladici, zvlhC¢ovaci, ventilatorovy,
tlumici) jsou tvoreny skiinémi, které maji stejné piipojovaci rozméry a mohou se
jednoduchym zptisobem spojovat (obr. 1.1.).
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1- Ventilatorova komora pritbezna, 2 — ventilatorova komora saci, 3 — ohrivaci komora, 4
— chladici komora, 5 — filtracni komora, 6 — klapkova komora, 7 — vihcici komora, 8 —
tlumici komora, 9 — volna komora [2]
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Obr. 1.1 Sestavné ustredni klimatizacni zarizeni

]

U velkych pramyslovych objektl se pouZzivaji také klimatiza¢ni zatizeni vytvofena ze
samostatnych prvkd umisténych do zdénych komor klimatiza¢ni strojovny. Jsou vhodné pro
velké vzduchové vykony. Pfinéseji jisté Gispory na vzduchotechnickém zatizeni, zvySuji vSak
stavebni naklady. Dnes se pouzivaji jen zifidka, napf. v textilnim primyslu. Jednd se o
chlazeni s vyménou vzduchu.

1.2 Klimatizacni jednotky
Klimatiza¢ni jednotky jsou kompaktni zatizeni obvykle skiiiového provedeni. Umist'uji se do
klimatizovaného prostoru, nebo do jeho tésné blizkosti. PouZzivaji se pro klimatizaci
jednotlivych mistnosti [2].

Klimatizaéni jednotky délime dle [3] na vzduchové systémy, systémy kombinované,
systémy vodni a chladivové systémy.

1.2.1 Vzduchové systémy

Vzduchové klimatiza¢ni systémy lze rozdélovat dle [2] podle rychlosti proudéni vzduchu
V hlavnim rozvadécim potrubi na nizkotlaké (nizkorychlostni — do 12 m/s) a vysokotlaké
(vysokorychlostni — az 25m/s). U nizkotlakych systémii se upraveny vzduch ptivadi potrubim
ptimo do klimatizované mistnosti, kdezto u vysokotlakych systémt musi dojit k redukci tlaku.
Vzduchové ustiedni klimatiza¢ni zatizeni se rozdé€luji dle [2] na nizkotlaka jednokanalova,
nizkotlaka vicezonova, vysokotlakd jednokanalové a vysokotlakd dvoukanalova.

15
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1.2.2 Systémy kombinované
Kombinované systémy vzduch-voda se pouzivaji v budovach s velkym poctem mistnosti,
V nichz se vyzaduje individudlni regulaci a dale tam, kde hraje vyznamnou roli tepelna zatéz

od slunecniho zafeni (napf. mnohopodlazni administrativni budovy s velkym zasklenim
fasady) [2].

1.2.3 Systémy vodni

U vodnich klimatiza¢nich systémti jsou na rozvod vody pfipojeny podokenni klimatizacni
soupravy — klimakonvektory (obr. 1.6), které obsahuji vSechny zakladni prvky pro tGpravu
vzduchu, tj. filtr, ventilator, ohfiva¢ a chladi¢. Tyto soupravy pracuji pouze s 0b&éhovym
vzduchem, nebo nasavaji také venkovni vzduch otvory ve fasadé pod okny. V piipadé, ze
pracuji jen s obéhovym vzduchem, je nutno mistnost vétrat samostatnym vétracim zatizenim
(n€kdy se vystaci s ptirozenym vétranim okny). Vyménik miize byt spole¢ny (pfi pfepinacim
systému) pro vytapéni a chlazeni, nebo se pouzivaji dva vyméniky — samostatny chladi¢ a
ohtiva¢[3]. Krom¢é podokennich provedeni klimakonvektori se vyrabi provedeni podstropni,
které byva napojeno na centralni rozvod vzduchu.

"N
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Obr. 1.2 Podokenni klimakonvektor. K — klapka, F — filtr, V — ventilator, O — ohrivac, Ch —
chladic, ¢. v. — Cerstvy vzduch, o. v. — obéhovy vzduch [3]

TERETELITY
-
[=R %

Vodni systémy jsou levnéj§i nez vzduchové nebo kombinované (odpadaji
vzduchovody), a také provozni naklady jsou nizsi, protoze mohou byt v provozu jen ty
klimakonvektory, které jsou potifebné. Nevyhodou je vétsi hlucnost. Tyto systémy se dnes
Casto pouzivaji misto systémi kombinovanych [3]. Vodni systém je vhodny zejména pro
hotely a administrativni budovy [2].
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1.2.4 Chladivové systémy
Chladivové systémy jsou urceny pro klimatizaci jednotlivych mistnosti (laboratofi,
vypocetnich stfedisek, fidicich kabin, bytt aj.) [3]. Jedna se o chlazeni bez vymény vzduchu.

Kompaktni klimatizacni jednotky

Umistuji se bud’ ptimo do klimatizované mistnosti, nebo do jeji tésné blizkosti (s kratkym
potrubim pro rozvod vzduchu). Jejich vyhodou je, Ze jsou nezavislé na vnéjSich energetickych
zdrojich (kromé elektrické energie) [2].

e Okenni klimatizatory
Patfi k nejmenSim klimatiza¢nim jednotkdm. Maji vestavéné chladici zafizeni se
vzduchem chlazenym kondenzatorem, ktery musi byt umistén vné mistnosti. Mohou pracovat
bud’ jen s obé¢hovym vzduchem, nebo s ur¢itym podilem cerstvého vzduchu. Umist'uji se do
okna, nebo do venkovni stény (obr. 1.7) [3]. Dle [1] chladici vykon byva 2 az 6 kW pii
prittoku vzduchu 450 az 800 m%h. V provozu byvaji hluéné [4].

S A S S
.z.._, L , .?-/- / z, "';—'
A,
PV A A i i

gt
e .
L1
| 3 l
- | \ r 5
7 1 | _"‘\
-1 i 10 — 72"
= — i
- __I}
- -1 J
= - t
1 ‘; A .f/_ --I
1 |I \ B
Rt S i . ¥

T F
I % Yy _/// j
| / Ly Iy

+ A
< SIS

Obr. 1.3 Okenni klimatizator. 1 —filtr, 2 — radidlni ventilator, 3 — axialni ventilator, 4 —
chladici kompresor, 5 — vyparnik, 6 — kondenzator, 7 — Zaluzie, 8 — Klapka, 9 — vyiustka, 10 —
elektromotor [3]

e Klimatiza¢ni skriné
Jsou klimatizaéni zatizeni skiiiového tvaru, které rovnéZ obsahuji vSechny €asti béZnych
klimatizacnich zafizeni, vétSinou vSak bez zvlhCovace. Chladici zafizeni maji obvykle
svodou chlazenym kondenzatorem. Vytapéni se nekdy provadi elektrické, castéji vsak
teplovodni (pak je nutné pftipojit jednotku na rozvod teplé vody v objektu) [2]. Dle [2] se
chladici vykon téchto zafizeni pohybuje do 45 kW a objemovy tok vzduchu do 3m?s.
V ptipadé, Ze je vtomto typu jednotky zvlhCovac, jednd se o odpafovaci nebo parni.
V prostorech s velkou tepelnou zatézi od technologického zafizeni (v fidicich pracovistich,
pocitacovych salech), které maji zdvojenou podlahu, se pouziji klimatizacni skiiné
s proudénim upraveného vzduchu shora dolid. Teply vzduch je nasavan zpod stropu a
upraveny je piivadén zdvojenou podlahou a podlahovymi nebo velkoplosnymi vyustkami do

klimatizovaného prostoru [1].
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e Mobilni klimatiza¢ni jednotky
Maji cely chladici okruh ve skifini umisténé v klimatizované mistnosti. Ke chlazeni
kondenzatoru se pouziva vzduch z klimatizované mistnosti. Ten se z klimatiza¢ni jednotky
odvadi ohebnou hadici do vnéjsiho prostoru [3]. Vyhodou mobilni klimatizace je jednoducha
klimatizacni jednotky s niz§i ucinnosti a jeji dal$i nevyhodou je nutnost vylévani nadobky
s kondenzovanou vodou [5].

Obr. 1.4 Nasténna jednotka [5]

e Parapetni klimatizator

Zpravidla se umist'uji pod oknem. Maji vétSinou chladici zafizeni s vodou chlazenym
kondenzatorem. V posledni dobé se prosazuje oddélené chladici zafizeni se vzduchem
chlazenym kondenzatorem. Vykon téchto klimatizatorti je ponékud vétsi nez okennich [3].
Vyuzivaji se také soustavy s tepelnym Cerpadlem. Tyto soustavy se uplatiiuji zejména tam,
kde nékteré mistnosti je tfeba chladit a jiné vytdpet (napt. prechodném roc¢nim obdobi
oslunéni nékterého priaceli budovy). Teplo ziskané v chlazenych mistnostech se tak pievadi
do vytapénych mistnosti, ¢imz je dosazeno zna¢nych tspor energie [1].

18
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Délené chladivové systémy

Délené chladivové klimatizacni systémy byly vyvinuty pfedev§im pro komfortni
chlazeni pracujici s cirkula¢nim vzduchem. V ptevazné vétsing tedy nezajist'uji vétrani. Pouze
v nékterych aplikacich lze pfivod Cerstvého vzduchu realizovat pfimo do vnitini jednotky,
napf. nasténné jednotky nebo kazetové jednotky.

Rozdéleni dle typu systému:

e Split systémy

Maji vyparnik spole¢né s ventilatorem a filtrem ulozen ve vnitini jednotce umisténé v
klimatizované mistnosti. Kondenzator chlazeny vzduchem, chladici kompresor a expanzni
ventil jsou ulozeny ve venkovni jednotce. Jednotky jsou propojeny chladivovym potrubim. K
ovladani chodu zafizeni vCetné¢ nastaveni teploty, ktera je automaticky udrzovana, slouzi
ovladace, které jsou nejcastéji dalkové. Split systémy jsou Casto konstruovany s moznosti
reverzniho chodu, kdy funguji jako tepelné cerpadlo. Tyto jsou vybaveny Ctyfcestnym
ventilem. Venkovni jednotka se umistuje na venkovni fasad¢, nebo stieSe objektu.

chiadivous _ S
potrish kormpresor uzavaEny VYLSITEE,

Ao

KII!| ||| \ : ?u!i S ventildtor
kondenzator M :

> ||: {IZ _! g— Tt

venkovni Ui | i
kondenzaéni e
jednotka

S Pl S T "

expanzni ventil uzdviry il
jednatka

Obr. 1.5 Schéma split systému [3]

e  Multisplit systémy
Jedna se o déleny chladivovy systém, ke kterému muzeme pfipojit az 5 vnitfnich
jednotek. Kazda wnitini jednotka je s venkovni propojena samostatnym chladivovym
potrubim a mtize byt fizena individudlné.

e  Multisplit systém s proménnym pritokem chladiva
U téchto systémi je mozné na jednu venkovni jednotku napojit az 64 vnitinich
jednotek. Pro tento typ jednotky se také vzil nazev VRV (Variable Refrigerant Volume)
systémy. VRV systém je fizen pocitacem. Provoz tepelného Cerpadla je zde samoziejmosti. V
nejdokonalejsi varianté umi 1 precerpavat teplo z mistnosti, kde je ho prebytek, do mistnosti,
kde je ho nedostatek. Soucasné mohou byt n¢které jednotky v rezimu chlazeni a jiné v rezimu
topeni. Je to velmi rozsifujici se systém [3].
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Dale do této kategorie fadime systémy VRF (Variable Refrigerant Flow). Jedna se o
systém s proménlivym tokem chladiva. Systém je fizen tak, aby bez ohledu na velikosti
budovy mé¢la kazda vnitini jednotka presné¢ takové mnozstvi chladiva, které v dany okamzik
potiebuje [6].

Chladici kapalina je rozvadéna pomoci pateiniho potrubi, ze kterého vedou odbocky
k jednotlivym vnitinim jednotkam. Maximalni délka potrubi chladiva k nejvzdalengjsi vnitini
jednotce muze byt az 150m [7].

Rozdéleni dle typu vnitini jednotky dle [8]:
e Nasténna jednotka
Jedna se o jednotku, ktera je zavéSena na zdi v mistnosti, kterd ma byt ochlazovana.
Veskera pripojeni (elektrické pfipojeni, Cu potrubi, kondenzat) se instaluji nejCastéji za
jednotku. Odvod kondenzatu od nasténnych jednotek se musi feSit samospadem, nebo
kondenzatnim cerpadlem, které neni soucasti jednotky. Tato jednotka ma vys$s$i vykon nez
mobilni. Nasténna jednotka je vhodna do bytu ¢i domu, a to i z divodu designu.

SAMSUNG

Obr. 1.6 Nasténna jednotka [8]
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e Kazetova jednotka

Jedna se o jednotku, kterda byva umisténa v sadrokartonovych stropech nebo
Vv kazetovych podhledech. VétSinou je situovana do stiedu ochlazované mistnosti. Potrubi,
kondenzat a elektrické piipojeni byva umisténo ve strop€. Soucasti jednotek je vétSinou i
kondenzacni Cerpadlo. Kazetové jednotky jsou vyrabény ve dvou variantach, jednocestné a
Ctyfcestné — jedna se o pocet smért, kterymi je ochlazeny vzduch foukan. Vyhodou téchto
jednotek je vysoky vykon, tichy chod a schopnost ochladit vétsi prostory. Nejcastéji je
vyuzivana do kancelafi, restauraci a obchodu.

Obr. 1.7 Kazetova jednotka [8]

e Podstropni jednotka
Podstropni jednotka je instalovana pod strop ochlazované mistnosti. Ptislusenstvi nutné
Kk provozu (Cu potrubi, elektrické ptipojeni a kondenzat) mize byt vedeno ve stropé nebo ve
zdi. Hlavnim pfinosem této jednotky je chladici vykon, ktery je vy$$i nez u mobilnich
jednotek, dale disponuji tichym provozem a dobrou ucinnosti. Je vyuzivdna piedevsim
Vv technickych prostorech, kde nam jde predevsim o vykon.

Obr. 1.8 Podstropni jednotka [8]
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e Parapetni jednotka
Jednotka se umistuje na zed ve vertikidlni poloze. Konstrukénim provedenim se

podobaji podstropnim jednotkam. Svym vzhledem piipominaji radiatory. Casto byvaji
vyuzivany pro topeni.

e

Obr. 1.9 Parapetni jednotka [8]

e Kanalova jednotka
Jedna se o zafizeni, kterd jsou urcena pro takzvanou neviditelnou instalaci. Tyto
jednotky se montuji tfeba do mezistropti. Vzduch je pfivadén pomoci VZT potrubi. Jedna
se o jednotku, ktera vyuzivd vyménu vzduchu s okolim. Instalovany v mistnostech
s vysokymi ndroky na design.

Obr. 1.10 Kandlova jednotka [8]
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e Sloupova jednotka
Hlavnim vyuziti v serverovnach a IT salech s velkymi tepelnymi zisky [5][8].

" i

Obr. 1.11 Sloupova jednotka [9]
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2 Popis bytu

Byt se nachazi v Brn¢ ve ¢tvrti Lisen na ulici Hochmanova 2. Jedna se o byt 3+1 viz obr 2.1.
Plocha, pro kterou uvazujeme chlazeni, je 53m? a zahrnuje détsky pokoj (101), loznici (102),
obyvaci pokoj (103) a kuchyni (104). V celém byté jsou uvazovana okna s plastovym 5
komorovym ramem s dvojsklem a vnitini a vnéjsi zaluzie. Mezera mezi skly je 16 mm. Okna
jsou vsazena ve fasad€. Pozadované osvétleni pro vSechny mistnosti je pouze pfirozenym
osvétlenim. Pfedpokladana doba chlazeni je od 6:00 do 22:00 SELC. Zaporné zisky bytu

uvazujeme az do -100 W.

2230

507
1980

@&
&

'y i .
o 3 LEGENDA MISTNOSTI

Ll C. MiSTNOSTI|TEPLOTA| MISTNOST PLOCHA ()
101 26°C |Detskypekei | 11,04
4650 2220 102 26°C | LeZnice 11,89
103 26°C | Obyvaci pekej| 20,04
N 104 2756 Kughyné ERE)
8 | 105 26°C | Zahed 0,63
=S 108 28°C Keupelna 205
s i 107 26°C | Pedsin 5,32
i 108 26°C | Chedba 7.65
108 . Balken 7,65
w3 L ‘m
9 S
< <
[ap | o

V) ZELEZO-BETON

3475 3475

FASADNI POLYSTYREN

Obr. 2.1 Pidorys bytu
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2.1 Détsky pokoj

Jedna se o mistnost obdélnikového pidorysu. Okno je situovano na vychod a jeho velikost je
viz. obr. 2.2. Pozadovana teplota v mistnosti je 26°C. Predpokladany poc¢et osob v mistnosti
jsou dvé déti. Prikon elektrickych stroji zahrnuje 1x LED televizi 32°. Soucasnost chodu je
0,3.

B
¥
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ﬂ

Obr. 2.2 Vnéjsi pohled okno détsky pokoj
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2.2 LoZnice

Jedna se o mistnost obdélnikového ptidorysu. Okno je situovano na zapad a jeho velikost je
viz. obr. 2.3. Pozadovana teplota v mistnosti je 26°C. Pfedpokladany pocet osob v mistnosti
jsou jeden muz a jedna Zena. Piikon elektrickych stroji zahrnuje 1x LED televizi 32°.
Soucasnost chodu je 0,3.

5

1220

85 530 160L 530 Lles

AR RRRY

W rrrrrrrrrsrs

Obr. 2.3 Vnéjsi pohled okno loznice
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2.3 Obyvaci pokoj

Jedna se o mistnost s pudorysem tvaru L. Okno je situovano na zapad a jeho velikost je
viz. obr. 2.4. Pozadovana teplota v mistnosti je 26°C. Predpokladany poc¢et osob v mistnosti
jsou jeden muz, jedna zena a dvé déti. Ptikon elektrickych strojii zahrnuje 1x plazmovou
televizi 42°. Soucasnost chodu je 0,6.

1490

A0 g

i

Obr. 2.4 Vnejsi pohled obyvaci pokoj okno
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RO

)

Obr. 2.5 Pohled okno v bokorysu
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2.4 Kuchyné

Jedna se o mistnost s pudorysem tvaru L. Okno je situovano na vychod a jeho velikost je
viz. obr. 2.5. PoZzadovana teplota v mistnosti je 27 + 1°C (piipustné piekroceni této teploty o
1K). Pfedpokladany pocet osob v mistnosti jsou jeden muz a jedna Zena. Piikon elektrickych
stroju zahrnuje 1x LED televizi 24%, 1x lednice tfidy A, 1x plynovy vafi¢ ¢tyf plotynkovy
S plynovou troubou. Soucasnost chodu je 0,2.

L

1320

a1

AR RRY
S RO

) rrrrrrrrrra

Obr. 2.6 Vnéejsi pohled okno kuchyné
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3 Vypocet tepelné zatéze

Jako modelovy pokoj byl zvolen obyvaci pokoj. Vypocet se provadi pro slunny den 21.
Cervence. VSechny vzorce uvedeny v této kapitole jsou dle [4] a dle [10] K vypoctu jsou
vyuzity udaje z kapitoly 2.

3.1 Tepelné zisky od lidi

QL=im 62 -(36—1t)+085i:-62.(36—1t;)+075i5-62(36—t;) (3.1)
Q,=1.62-(36—26)+0,85-1- 6,2.(36—26)+0,75-2 - 6,2 (36 — 26)
Q, =207,7W
Kde:
QL [W] tepelné zisky od lidi
Im [-] pocet muzl
is [-] pocet Zen
i [-] pocet déti
ti [°C] vnitini teplota pokoje

3.2 Tepelné zisky od technologie

Tepelné zisky od elektrickych zarizeni
Qe = Cl.C3.2P (32)

Qe =06-01-63=567W

Kde:

Qe [W] tepelné zisky od technologie

cl [-] soucinitel soucasnosti chodu (dle zadani 0,6)
c3 [-] pramérné zatizeni stroje, zvoleno : TV=0,1
P [W] vykon TV — 63W dle [11]

Tepelna zatéz od svitidel
Vypocty jsou uvazovany v dob¢€ pusobeni ptirozeného osvétleni.
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3.3 Tepelné zisky vnitinimi sténami
Tepelné zisky jsou uvazovany pouze pro sténu spolecnou s kuchyni, protoze v ostatnich
mistnostech predpokladame stejnou teplotu jako v obyvacim pokoji.

Kde:

lex

[W]
[W-m2K?]

[m?]
[°C]
[°C]
[W-m2K?]
[m]
[W-mtK™!

Q=k-S-(tx — t)
Q104 = 2,7478- 8,56 - (28 —26) = 48,15 W

tepelné zisky vnitinimi st€énami

prostup tepla sténou

r - 1
1 d;, 1
o LTy
k:;:2747w-m_1-1(_2
1,018 1°%
871588

plocha stény sousedici s kuchyni

vnitini teplota kuchyné

vnitini teplota obyvaciho pokoje

soucinitel pfestupu tepla na vnitini sténé dle [10]
tloustka zelezobetonu viz obr. 2.1

soucinitel tepelné vodivosti zelezobetonu dle [12]
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3.4 Tepelné zisky podlahou

Byl zvolen vzorec pro tepelné zisky vnitinimi st€énami viz 3.24.
Q=k-S-(tx—t)
Qpoa = 2,4820 22,44 - (30 — 26) = 222,39 W
Kde:
Qpod  [W] tepelné zisky podlahou
k [W-m?K™] prostup tepla sténou

o1 (3.5)
1 4, 1
oty
k - 24820 W -m™1 - K2
1,020 1 °
8 158 8
S [m?] plocha podlahy
tr [°C] vnitini teplota pokoje pod obyvacim pokojem
ti [°C] vnitini teplota obyvaciho pokoje
0 [W-m2K?] souéinitel pfestupu tepla na vnitini sténé dle [10]
d: [m] tloustka Zelezobetonu viz obr. 2.1
Az [W-m™K™] souéinitel tepelné vodivosti Zelezobetonu dle [12]

3.5 Tepelné zisky okny konvekei

Qok = Ko * So. " (te — t;) (3.6)
Qox = 1,38.5,244 - (29,1 — 26) = 22,43 W
Kde:
Qo [W] tepelné zisky od lidi
Ko [W-m?%K™?]  sou€initel prostupu tepla celého okna 1,38 dle [13]
So [m?] plocha celého okna
te [°C] venkovni teplota pro 17h
ti [°C] vnitini teplota pokoje
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3.6 Tepelné zisky slunecni radiace okny

Pro vypocet tepelnych ziska slunecni radiace okny je tfeba prvni spocitat vstupni parametry,
jako intenzitu slune¢ni radiace a dalsi. Proto jsou v této podkapitole prvni postupné spocitany
tyto vstupni hodnoty a nasledné je vypocitana samotna hodnota tepelnych ziskl radiace okny.

Pribéh teplot venkovniho vzduchu
Hodnoty pribéhu venkovni teploty mohou byt spocitany dle vzorce (3.7), nebo mohou byt
pouzity hodnoty dle [10].
te = tomax — A [1—sin(157 — 135)] (3.7)
t,=30—7-[1—-sin(15-17 — 135)] = 29,1°C

Kde:

te [°C] prub¢h teplot venkovniho vzduchu

A [K] amplituda kolisani teplot venkovniho vzduchu, A =7 K dle [10]
temax  [°C] maximalni teplota v dany den: temax= 30°C

T [h] slune¢ni ¢as — zvoleno 17h

Slunecni deklinace
Hodnota slune¢ni deklinace mize byt spocitana dle vzorce (3.8), nebo mize byt pouzita
hodnota dle [10]

8 =—23,5"cos (30 - M) (3.8)
6 =—23,5-cos(30-7) =20,4°

Vyska slunce nad obzorem
Hodnota vysky slunce nad obzorem muze byt spocitana dle vzorce (3.9), nebo muize byt
pouzita hodnota dle [10]

sinh = 0,766 -sind — 0,643 - cos § - cos(151) (3.9)
sinh = 0,766 - sin 20,4° — 0,643 - cos 20,4°- cos(15.17)

h= 25°
Kde:
h [°] vyska slunce nad obzorem
M [-] ¢islo mésice (Cervenec = 7)
) [°] slune¢ni deklinace
T [h] slunec¢ni ¢as — zvoleno 17h
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Sluneéni azimut

Hodnota slune¢niho azimutu muze byt spoc€itana dle vzorce (3.10), nebo mize byt pouzita

hodnota dle [10]
sin157-cosé (3.10)

sina’ =
cosh

sin(15-16) - cos 20,4
cos 35

sina’ =
a’=-87,6°
a =360+ (—87,6) = 272,4° = 272°

Uhel mezi normalou oslunéného povrchu a smérem paprski
cos@ = sinh-cosa + cosh-sina-cos(a—7y) (3.11)
cos 8 =sin35°- cos 90° + cos 35°-sin90°- cos(272 — 270)
6 =25,1°
Délka vodorovného stinu na okné
eg=d-tgla—y) (3.12)
e; =1,75-tg(272 —270) = 0,82 m

Délka svislého stinu na okné

e; =c-tg(h)/cos(a—y) (3.13)
€2 = 0,25 cos(tég7(225—)270) =001m
t [h] slune¢ni Cas
o [°] slune¢ni deklinace
h [°] vyska slunce nad obzorem
a [°] uhel mezi vodorovnou rovinou a sténou na odvracené strané slunce 90°
a [°] Slune¢ni azimut
d [m] hloubka okna viz 2.4
c [m] hloubka okna vzhledem k horni stinici desce viz 2.4
Y [°] azimutovy uhel normaly pro okno y =270°
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Velikost oslunéné plochy okna

Sos = lla = (e1 = N~ [lp = (e2 = 9)] (3.14)
Sos = [1,5— (0,01 — 0)] - [3,55 — (0,82 — 0)] = 3,66 m?

Kde:

S,s  [m?] velikost oslunéné plochy okna

Ia [m] vySka okna

Is [m] Sitka okna

f.0 [m] odstup svislé a vodorovné ¢asti okna od slunolamu
e1 [m] délka vodorovného stinu na okné

e, [m] délka svislého stinu na okné

Intenzita piimé slunecni radiace

16000 — H\ %8

— 7. —01.,( 16000+ H (3.15)
IDK = IO exp 0,1 Z( Sinh
16000 — 267\ *®]
16000 + 267

Ipgk = 1350 -exp|—0,1 - 5 sin (25°) =511,76 W -m™2

Intenzita primé slunééni radiace na libovolnou plochu
Ip = Ipg - cos O (3.16)
Ip = 511,76 - cos(25,1°) = 464,47 W /m?

Kde:
Lk  [Wm?] intenzita pfimé slunec¢ni radiace
Ip [W-m?] intenzita pfimé sluneé¢ni radiace na libovolnou plochu
lo [W-m?] slune¢ni konstanta 1350 W/m?
z [-] Linkeho soucinitel znecisténi atmosféry — zvolen z=5 dle [10]
H [m] vyska nad motfem pro zvoleny byt je 267m
h [°] vyska slunce nad obzorem
o [°] uhel mezi normalou oslunéného povrchu a smérem paprski
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Intenzita difuzni slune¢ni radiace

I = [1350 — Ipg — (1080 — 1,4. Ipg) - sin? g] ? (3.17)
I; =|1350 — 511,76 — (1080 — 1,4.511,76) - sinzgz—0 . sin325° =92,43 W-m™2
Kde:
I, [W-m?] intenzita diftzni slune¢ni radiace
Ik  [Wm?] intenzita ptimé slune¢ni radiace
a [°] uhel mezi vodorovnou rovinou a sténou na odvracené strané slunce 90°
h [°] vyska slunce nad obzorem
Propustnost standartniho okna pro primé slune¢ni zareni
0 \5
Tp = 0,87 — 1,47 - (ﬁ) (3.18)

T, = 0,87 — 1,47 (25’1)5 — 0,87

b= ’ 100/ ~

Intenzita difiizni radiace prochazejici standartnim oknem
Ioka = Tpo *Ia (3.19)

Iopgq = 0,85 92,43 = 78,57 W - m™2
Celkova intenzita slun. radiace prochazejici standartnim oknem
IOK = TD * ID + IOKd (320)
Iox = 0,87 - 464,47 + 78,57 = 472,52 W -m™2

Kde:

To [-] propustnost standartniho okna pro ptimé sluneéni zafeni

e [°] Uhel mezi normalnou oslunéného povrchu a smérem paprski
Too  [] celkova propustnost difuzni slun, radiace 0,85 dle [10]

lokd [W-m'z] intenzita diftzni radiace prochazejici standartnim oknem

lok  [Wm? celkova intenzita slun. radiace prochézejici standartnim oknem
Io [W-m?] intenzita difuzni slune¢ni radiace
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Tepelné zisky okny radiaci

Tepelné zisky okny muzou byt zmenSovany pomoci zaluzii a dalSich zastifiovacich
prosttedkil, proto jsou zde tepelné zisky radiaci okny spocitany pro nezastinéné okno a pro

zaluzii.
Qor = [Sos * Iok " €o + (So = Sos) * lokal - Sos * Ss * So (3.21)
1. Varianta — bez vnitinich a vnéjsich zaluzii
Qo = [3,66 - 472,521 + (5,24 — 3,66) - 78,57] - 0,9 = 1669,35 W

2. Varianta — s vnitinimi zaluziemi

Qo = [3,66-472,52-1+ (5,24 — 3,66) -78,57]-0,56-0,9 = 934,83 W
3. Varianta — s vné&jsimi zaluziemi

Qo = [3,66 - 472,521 + (5,24 — 3,66) - 78,57] - 0,13 - 0,9 = 217,02 W
4. Varianta — s vné&j§imi i vnitinimi zaluziemi

Q. = [3,66 472,521+ (5,24 —3,66) - 78,57] - 0,56 -0,13-0,9 = 121,59 W

Kde:

Sos [m?] velikost oslunéné plochy okna

lok [W-m'z] celkova intenzita slun. radiace prochazejici standartnim oknem
Co [-] korekce na Cistotu atmosféry =1 , stfedn¢ Cista

S [m? plocha okna

lokd [W-m'z] intenzita difizni radiace prochazejici standartnim oknem

Ss [-] stinici soucinitel vnitinich zaluzii 0,56 dle [10]

So [-] stinici sou¢initel vné&jsich zaluzii 0,13 dle [10]

Sos [-] stinici soucinitel dvojskla 0,9 dle [10]

Tab. 3.1 Tepelné zisky okny radiaci* obyvaciho pokoje v pritbéhu dne v zavislosti na zastinéni
okna

Hodina[-]| 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. Varianta| 253 370 472 555 617 655 668 655 802 1317 1658 1669 1191 341 O
2. Varianta| 142 208 264 310 345 367 367 374 449 737 928 935 667 191 O
3.Varianta| 33 48 61 72 80 85 86 85 104 171 212 217 154 44 O
4.Varianta| 18 27 34 40 45 48 49 48 58 95 120 121 87 25 O

! Tepelné zisky okny radiaci v tabulce 3.1 jsou uvadény v jednotkach Watt-W
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Srovnani tepelnych ziski radiaci
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Slunecnicas 7 [h

Obr. 3.1 Graf porovnani tepelnych ziskii radiaci

Pro celkové vypocty tepelnych zisk je dale uvazovéna pouze 1. varianta a to z divodu
nejvyssich tepelnych ziski.

Snizeni ziski od oslunénych oken

AQ =0,05-M- At (3.22)
AQ=0W
Kde:
4Q [W] snizeni ziskll od oslunénych oken
M [Ko] hmotnost obvodovych stén, bez vnéjsi stény podlahy a stropu
At [°C] piipustné piekroceni teploty v mistnosti At = 0
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Prumérné tepelné zisky béhem provozu

1 (3.23)
Qorm - n Z Qori

1
Qorm=1—6-(48+70+90+105+117+124+152+250+315+317+226+64)

Qorm = 133W
Kde:
Qorm [W] prumérné tepelné zisky béhem provozu
n [-] pocet hodin provozu
Qori [W] tepelny zisk slunecni radiaci oknem v jednotlivé hodiny

Dle [10] bude dale uvazovana za skute¢ny tepelnych zisk od slune¢ni radiace vétsi z hodnot

QOI’ a Qorm.

PorovnaniQ,kaQ_,
1800

1600

1400 / H\
1200 / \
1000 / \

800 :/ \‘ —o— Qor
600

400 ‘ / \

200

Tepelné zisky Qx[ W]

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Slunecni c¢as 7 [h]

Obr. 3.2 Graf porovnani tepelnych ziskit Qor @ Qorm
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3.7 Tepelné zisky vnéjSimi sténami
Byl zvolen vzorec pro stiedné tézké stény (pro stény o tloustkach 0,08-0,45m). Pro ukazku je
uveden vypocet pro zapadni sténu.
Qs =k S, [(trm — t) + M (try — tr)] (3.24)
Qzipaa = 0,3233-6,83[(29,7 — 26) + 0,2234 - (23,2 —29,7)] =497 W
(3.25)
Y=32:-6—05
Y =32-036—-05=11,02=11h

1+7,6.8 (3.26)
25009

_1+76036_
M= "5500036

m =

3.8 Tepelné zisky stropem
Byl zvolen vzorec pro stfedné tézké stény (pro stény o tloustkach 0,08-0,45m) viz 3.24.

Qstrop = 0,39 - 3,55[(29,7 — 27) + 0,2 - (16,2 — 29,7)] = 50,67 W

Kde:
Qzipaa [W] tepelny zisk vnéjsimi st€nami
Qstrop  [W] tepelny zisk vnéjSimi sténami
k; [W-m*K] soucinitel prostupu tepla venkovni stény (zapadni)
S; [m?] plocha zapadni stény
trm [°C] prumérna rovnocenna slun. teplota za 24 hodin dle [10]
ti [°C] vnitini teplota
ty [°C] rovnocenna slun. teplota v dob¢ o ¥ drivejsi
Y =32-5-10,5
Y =32-035-05=10,7=11h

m [-] soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

14768

25000
= 1+ 7,6.0,36 — 02
2500036

) [m] tloustka stény viz obr. 2.4
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3.9 Celkové tepelné zisky

Q = 207,7+ 5,67 +48,15 + 222,39 + 22,43 + 317,18 + 497 + 50,67 = 855 W

0=

Q = QL + Qe + QlO4 + ond + on + Qor + Qzépad + Qstrop

(3.27)

Kde:
Q [W] celkové tepelné zisky
QL W] tepelné zisky od lidi
Qe [W] tepelné zisky od technologii
Qs [W] tepelné zisky vnitfnimi sténami
Qpod  [W] tepelné zisky podlahou
Qo [W] tepelné zisky okny konvekcei
Qormy [W] tepelné zisky okny radiaci (nebo primérné tepelné zisky)
Qzipaa [W] tepelné zisky zapadni sténou
Qstrop  [W] tepelné zisky stropem
Tab. 3.2 Tepelné zisky obyvaciho pokoje v pribéhu dne
Hodina [-] 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Tepelné zisky [W] 1229 1225 1222 1218 1215 1216 1225 1233 1339
Hodina [-] 15 16 17 18 19 20 21 22
Tepelné zisky [W] 1861 2212 2231 1759 1273 1281 1289 1294
Celkové tepelné zisky obyvaciho pokoje
2400
2200
2000
o 1800
% 1600
> 1400
8 1200
()}
F 1000
800
600
400 T T T T T T T T T T T T T T T 1
7 8 9 10 112 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Slunecni ¢as 7 [h]

Obr. 3.3 Graf celkovych tepelnych ziskii obyvaciho pokoje
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3.10 Celkové tepelné zisky jednotlivych pokojt

Tepelné zisky jsou zde uvazovany s "Variantou 1" dle podkapitoly 3.6. (bez zastinéni oken) a to z divodu ukazky nejvyssich tepelnych ziska.

Tab. 3.3 Tepelné Zisky2 Jjednotlivych pokojii v prubéhu dne

Hodina [-] 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Détsky pokoj 870 1163 1254 1189 1014 779 692 693 699 703 710 723 731 736 744 751 754
LoZnice 634 626 621 616 612 610 612 636 882 1072 1161 1099 839 647 657 669 678
Kuchyné 843 840 838 837 835 83 839 84 1108 1297 1382 1314 1050 857 862 866 868
Obyvaci pokoj 1229 1225 1222 1218 1215 1216 1225 1233 1339 1861 2212 2231 1759 1273 1281 1289 1294
Porovnani tepelnych ziskt jednotlivych mistnosti
2500
Ezooo
Q
% 1500 o ~ I — —o— Détsky pokj
" 1000 ‘ / T~ A -« LoZnice
£ ol ~ .~ ~S
w . o o o N o  ~ o 4 2 -~ .
e \ & & * ¢ ——t— —#—Kuchyné
= 500 |
Obyvaci pokoj
0
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Slunecni ¢as 7 [h]

Obr. 3.4 Graf porovnani tepelnych ziskii jednotlivych mistnosti vV pritbéhu dne

2 Tepelné zisky v tabulce 3.3 jsou uvadény v jednotkach Watt-W
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Z tabulky 3.3 jsou patrné nejvyssi tepelné zisky pro jednotlivé pokoje v prubéhu dne, détsky pokoj - 1254 W loznice - 1161 W kuchyné - 1382 W
obyvaci pokoj - 2231 W. Tyto hodnoty budou vyuzity v dalsi kapitole pro vybér vhodné vnitini jednotky.

3.11 Celkové tepelné zisky bytu

Celkové tepelné zisky bytu jsou zaneseny do tabulky 3.4 a nasledné¢ do grafu. Jsou zde porovnany jednotlivé varianty v zavislosti na zastinéni
oken, kdy byly pouzity varianty z podkapitoly 3.6.

Tab. 3.4 Tepelné Zisky3 bytu v pritbéhu dne v zavislosti na zastinéni oken

Hodina [-] 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Variantal| 3576 3854 3935 3860 3676 3441 3368 3426 4028 4933 5465 5367 4379 3513 3544 3575 3594
Varianta2 | 2692 2839 2877 2829 2721 2589 2555 2596 2937 3451 3760 3719 3176 2700 2732 2763 2775
Varianta 3| 1828 1846 1843 1821 1788 1757 1762 1783 1871 2001 2093 2107 2001 1906 1938 1969 1983
Varianta4| 1714 1705 1705 1688 1663 1647 1656 1674 1728 1809 1871 1893 1845 1801 1832 1863 1878
Z tabulky 3.4 jsou patrné nejvyssi tepelné zisky pro celkovy byt, 5465 W. Tato hodnota bude vyuZita k vybéru vhodné vné&jsi jednotky popf.

pro vybér vhodnych vnéjsich jednotek.

Z tabulky 3.4 jsou patrné rozdili v jednotlivych zastinénich, kdy rozdily mezi "Varianta 3" (zastinéni vnéjSimi zaluziemi) a "Varianta 4"
(zastinéni vnéj$imi i vnitfnimi zaluziemi) je minimalni, coz ukazuje, Ze kombinace vnitinich a vnéjsich zaluzii, co se tepelnych zisku tyka, je
zbytecna.

3 Tepelné zisky v tabulce 3.4 jsou uvadény v jednotkach Watt-W
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Porovnani variant celkovych tepelnych ziskd bytu v zavislosti na
zastinéni oken
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Obr. 3.4 Graf porovnani tepelnych ziskii jednotlivych mistnosti v priubéhu dne
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4  Volba klimatiza¢ni jednotky

Na zaklad¢é vypoctu tepelnych zisku (viz 3. kap.) jsou V nasledujici kapitole ptedstaveny
aporovnany dv¢ varianty chlazeni daného bytu vcetné nadkresu obsahujiciho rozmisténi
vybranych jednotek. Dale je Vv této kapitole uvedeno zhodnoceni autora o vhodnosti
jednotlivych variant.

4.1 Varianta 1 — Slozitéjsi multisplit systém

V této varianté byl zvolen typ jednotky Multisplit, coz v tomto konkrétnim piipad¢ znamena
jedna venkovni jednotka a Ctyfi vnitfni ndsténné jednotky. Byly zvoleny jednotky znacky
Sinclair — vnéjsi jednotka Sinclair MS-E28AIN (obr 4.1), s vykonem chlazeni 8 kW, a tfi
vnitini jednotky Sinclair MS-HO7AIZ (obr 4.2), svykonem chlazeni 2,1 kW, umistény
v loznici (103)*, kuchyni (104) a détském pokoji (101) a jednu vnitini jednotku Sinclair MS-
H12AISW PT (obr 4.3), s vykonem chlazeni 2,6 kW, umisténou v obyvacim pokoji (103).
Chladici vykony jsou dle [14].

\\\\\ \
AN \\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\\\\\\
7 \\

\\ \\

\\\\\\\\\

Obr. 4.1 Venkovni jednotka [14] Obr. 4.2 Vnitrni jednotka (kuchyné, loznice
a detsky pokoj ) [14]

= —

Obr. 4.3 Vnitini jednotka (obyvaci pokoj) [14]

Venkovni jednotka byla umisténa na venkovni fasadu na balkon, a to z divodu
dobrého ptistupu pii udrzbe venkovni jednotky.

* Cislo oznacuje o ktery pokoj se jedné viz obr. 4.4
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E / Legenda: == vnitini jednotka
ey 4308
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o A 1640 ]
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Obr. 4.4 Varianta 1
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4.2 Varianta 2 — Singelsplit systém (2x)
Ve varianté dvé byl zvolen typ jednotky Singelsplit. Budou uvazovany pouze dvé Singelsplit

jednotky, jedna do obyvaciho pokoje a druhd do kuchyné. Do obou pokoji je uvazovana
stejnd Singelsplit jednotka — GREE GWHO09AAB-KG6DNAJA s chladicim vykonem 2,5 kW

dle [15].

Obr. 4.5 Venkovni jednotka [15]

Obr. 4.6 Vnitrni jednotka [15]

Vnitini ¢ast jednotky bude opét nasténna (obr 4.6) a venkovni ¢ast (obr 4.5) jednotky bude
umisténa na balkoné z divodu jednoduché instalace a nasledné obsluhy viz obr 4.7.

v

Legenda: === vn¢;jsi jednotka

=3 vnitini ¢ast jednotky
== [0zVO0d chladiva

=== kondenzacéni trubka
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S 4305 / .
f= \29r) &
ﬁ AT T / 1640 7]
T } I
/ } 28
g P m
1 &Qﬂ% B E YRS
3 3500
o = | | 22
/108N
‘FF} 3 /103 iiﬁ#
wn | | | J
1 3
1l
4650 3950
1
/0T
3475 3475
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101 2pc¢ | Detskd poko] 11,84
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1056 28°C Zhched 0,93
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108 - Balken 7,65
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Obr. 4.7 Varianta 2
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4.3 Varianta 3 — Jednodussi multisplit systém

jedna vnéjsi jednotka GREE GWHD14NK6LO (obr 4.8) s chladicim vykonem 4,1 kW dle
[15] a dv€ vnitini jednotky GREE GWHO09AAB-KE6DNA4A (obr 4.9) s chladicim vykonem
2,5 kW dle [15].

Obr. 4.8 Venkovni jednotka [15][15] Obr. 4.9 Vnitrni jednotka [15]

Vnitini jednotky budou opét nasténné a venkovni ¢ast jednotky bude umisténa na balkoné
Z diivodu jednoduché instalace a nasledné obsluhy viz obr 4.10.
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Obr. 4.10 Varianta 3
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4.4 Porovnani variant

Tab. 4.1 Cenové srovnani jednotlivych variant

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
vnéjsi 41 793 K¢ 25 800 K¢
Cena jednotek Vniting 69 030 K¢| 3x 6074 Kg 31 800 K¢ 40 448 K¢ 2% 7 304 K&
1x 9015 K¢
Cena montaze 19 500 K¢ 11 200 K¢ 9750 K¢
Cena roc¢niho provozu 10 800 K¢ 7200 K¢ 6 800 K¢
Cena ro¢ni udrzby 4 300 K¢ 2 500 K¢ 1900 K¢

Cena jednotek zahrnuje pouze cenu jednotek dle [16].

Cena montéze zahrnuje samostatnou montaz, stavebni prace, potiebné dily k namontovani,
kondenzacni hadici a Cu potrubi. Cena byla konzultovana s firmou zabyvajici se montazi
chladicich zatizeni.

Cena ro¢niho provozu zahrnuje spotiebu elektrické energie dle [17]. Spotieba elektrické
energie je predpokladana pro 120 dni.

Roc¢ni udrzba byla opét konzultovana s firmou zabyvajici se montazi chladicich zatizeni. Cena
zahrnuje doplnéni chladici kapaliny v¢etné prace s doplnénim souvisejici.

45 Zhodnoceni

vvvvvv

chlazeni vSech pokoji, pro které byly pocitany tepelny zisky. Vykon chlazeni pievySuje
tepelné zisky. To je dano niz§imi tepelnymi zisky pfedevs§im Vv détském pokoji, loZnici a
¢aste¢né i kuchyni. Chladici vykon venkovni jednotky je dostate¢né velky (8,1 kW), protoze
byla zvolena jednotka z divodu moznosti napojeni Ctyf vnitinich jednotek. Varianty
venkovnich jednotek sniz8§imi chladicimi vykony nezahrnovali moZnost napojeni Ctyf
vnittnich jednotek.

Varianta 2 (2x singlesplit systém) je jednodussi na provedeni a levnéjsi. Tato varianta
nezahrnuje chlazeni vSech mistnosti, pro které byly po€itany tepelné zisky. Umisténi jednotek
bylo zvoleno do mistnosti s nejvyssimi tepelnymi zisky, obyvaci pokoj a z diivodu velkych
narazovych tepelnych ziskii i kuchyné. Jelikoz chladici vykon pievySuje tepelné zisky
z obyvaciho pokoje, mohl by tento chladici vykon c¢asteéné¢ kompenzovat tepelné zisky
z loznice proudénim pies oteviené dvefe a v kombinaci s vnitinimi Zaluziemi. V détském
pokoji by nedochazelo k chlazeni viibec. Vzhledem k tomu, ze v détském pokoji jsou velké
teplené zisky zejména rano, opét by to mohlo byt feSeno pomoci vnitinich ¢1 vnéjSich zaluzii,
které znacné€ snizuji tepelné zisky okny radiaci viz 3.6, které tvofi nejvétsi slozku celkovych
tepelnych ziski. Mohla by byt uvazovana modifikace varianty 2, kdy by do détského pokoje
mohla instalovana mobilni jednotka s maximalnim chladicim vykoneml,5 kW. Nevyhodou
mobilni jednotky je niZs§i G€innost a hluénost

Nejvyhodnéji se jevi Varianta 3 (jednoduss$i multisplit systém), kterd je jednodussi
verzi "Varianta 1 — slozitéjsi multisplit systém". Co se pofizovacich nakladu tyce je drazsi nez
"Varianta 2 — singlesplit systém", ale ro¢ni provoz je levnéjsi a zaroven bude jednodussi
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a levngjsi rocni udrzba. V této varianté opét nedochazi k chlazeni détského pokoje, coz by
opét mohlo byt feSeno pomoci vnitinich zaluzii. Také nedochazi k chlazeni loznice, kde by
mohli byt tepelné zisky snizeny vné&j§imi zaluziemi. Tato varianta véetné chlazeni je
doporucena autorem prace véetné doplnéni o zaluzie v détském pokoji a loznici.
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ZAVER

Cilem této prace bylo navrzeni vhodného typu chlazeni pro zadany byt na zaklad¢ vypocti
tepelné zatéze a reSersi klimatizacnich jednotek.

Na tuvod byla vypracovana reSerSe klimatizanich jednotek S popisem jejich
funk¢nosti a vhodnosti. Na jejim zakladé byla ve ctvrté kapitole vybrana vhodna jednotka.
V kapitole dvé jsou popsany vSechny parametry zadaného bytu potifebné pro vypocty v dalsi
kapitole.

Nasleduje treti kapitola, kde jsou zpracovany vypocty tepelné zatéze bytu. Ukazkovy
vypocet tepelné zatéze od jednotlivych zdroju tepla (lidé, elektrické piistroje, okolni mistnosti
S vyssi teplotou a slunecni zaieni) byl proveden pro obyvaci pokoj. V ramci vypoctu teplené
zatéze radiaci okny bylo provedeno srovnani Ctyf riiznych variant zastinéni okna. Nejmensi
tepelnd zatéz byla u varianty s kombinaci vnitinich a vnéjSich zaluzii ndsledovana variantou
pouze s vnéjSimi zaluziemi, dale varianta s vnitfnimi Zaluziemi a nakonec varianta bez
zastinéné vnéjSimi a vnitinimi Zaluziemi. Na zdklad€é vypoctl tepelné zatéze byla ziskany
hodnoty nejvyssich tepelnych zatézi (tzn. bez zastinéni oken) pro jednotlivé pokoje (détsky
pokoj — 1254 W , loznice — 1161 W, kuchyné — 1372 W a obyvaci pokoj — 2231 W) a pro cely
byt (5465 W). Podrobné vypoéty teplené zatéze pro jednotlivé pokoje jsou obsazeny
v piilohdch 1-4. V ptiloze 6 (Celkové teplené zisky) jsou zobrazeny grafy, které popisuji
zavislosti tepelnych zatézi bytu v pribéhu dne v zavislosti na zastinéni oken.

V posledni kapitole byly vytvofeny tfi varianty chlazeni, kde byly vybrany vhodné
jednotky v zavislosti na tepelnych zatézich z kapitoly 3. Varinty byly nasledné srovnany na
zaklad¢é ceny jednotek, montaze, ro¢niho provozu a ro¢ni udrzby. Nejlepsi variantou byla
vyhodnocena "Varianta 3 — jednodussi multisplit systém", ktera zahrnuje chlazeni obyvaciho
pokoje akuchyné. Dale je doporuceno pofizeni vnitinich Zzaluzii do détského pokoje
a vnéjSich Zaluzii do loZnice.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
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Veli¢ina
Amplituda kolisani teplot venkovniho vzduchu
Sluneéni azimut
Soucinitel soucasnosti
Hloubka okna vzhledem ke stinici desce
Hloubka okna ve sténé
Délka stinu
Vzdalenost okna od svislych slunolamt
Vzdalenost okna od vodorovnych slunolamt
Vyska slunce nad obzorem
Nadmotskd vyska mista
Pocet lidi
Intenzita slune¢ni radiace
Soucinitel prostupu tepla
Délka
Soucinitel zmenseni teplotniho kolisani na vnitinim povrchu
Cislo mésice
Hmotnost
Pocet hodin v provozu
Vykon
Tepelné zisky
Stinici soucinitel
Plocha, povrch
Teplota
Propustnost okna
Linkeho souinitel zne¢isténi atmosféry
Soucinitel ptestupu tepla
Uhel stény s vodorovnou rovinou
Deklinace
Azimutovy uhel normaly stény
Soucinitel tepelné vodivosti
Uhel mezi normalou povrchu a smérem sluneénich paprski
Slunecni ¢as
Fazové posunuti teplotnich kmitti pfi prostupu tepla sténou
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SEZNAM PRILOH

Vypocet tepelné zatéze détsky pokoj
Vypocet tepelné zatéze loznice
Vypocet tepelné zatéze kuchyn
Vypocet tepelné zatéze obyvaci pokoj
Srovnani variant stinéni
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Celkové tepelné zisky
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