Posudek oponenta

doktorské disertaéni prace Ing. Petra Tihlafika s nazvem:

,REOLOGIE VISKOZNICH MODIFIKOVANYCH PAST NA
BAZI PORTLANDSKEHO CEMENTU URCENYCH KE
TVARENI EXTRUZI*

Doktorska disertaéni prace Ing. Petra Tihlafika ve studijnim oboru 3911V006
Fyzikalni a stavebné materidlové inZenyrstvi, vedouci byla prof. Ing. Marcela
Fridrichova, CSc.. Svym zamérenim (tématem) se orientuje do oblasti, ktera je velmi
specifickd, relativné malo popsana a jeji zaméfeni je velmi specificke.

Extruze je vétsinou pouzivana predevsim pro vytvareni plastickych hmot, kde
nasledné vychlazenim dojde ke zpevnéni produktu. PouZiti je sméfovano pro vyrobu
tvarové specifickych vyrobkl — prevazné s vyrazné delsi jednou stranou jejiz prifez
je dan vytvarecim ustim. Pro vytvareni v plastickém stavu jsou standardné pouzivany
$nekové lisy, ve vétsiné piipadl jsou v§ak pouzivany s vakuem (nizké vakuum 107" -
10? Pa), pfipadné byva pouzito pro zvyerni plasticity tésta propafovani. Extruze jako
metoda je tedy pouzivana bézné, ale podminky jsou diametralné jiné, a to nejen
z dlivodl vnéjSich opatfeni, ale také z pohledu skladby extrudovaného materialu.

Cela problematika je pomérné slozita, v celém sledovaném systému je cela
fada problému, které je obtizné popisovat a také fedit. Navic se jedna o
vlaknocementovy kompozit, ktery v pribéhu zpracovani prochazi reologickymi,
mineralogickymi a nasledné i fyzikalnimi zménami.

Prace ma vice jak 159 stan, 95 citaci, cca 46 obrazk(l, a pfes 85 tabulek.
Témeér polovina je vénovana teoretické &asti a jen stéZi Ize popsat celou Sifi
problematiky. Nicméné l|ze konstatovat, Ze v teoretické &asti disertant prokazal
schopnost velmi podrobné a kvalitné.

Cile jsou formulovany struéné a jasné, poskytuji dostatek informaci o
zamérech prace. Principialné se jedna o popis reologickeého chovani viskdznich
modifikovanych past na bazi portlandského cementu uréenych ke kontinualnimu
tvafeni extruzi (HVPCP). Byla nalezena metodika pro optimalizaci technologie
vedouci k vylouéeni defektll extrudovaného zboZi. Byla provedena matematicka
analyza dé&ji, nastavajicich pfi deformaci a proudéni, pfedvidani chovani hmot pfi
vnéjSim namahani.

Bylo prokazano, Ze rlizné metody davaji rozdiiné vysledky a je proto nezbytné
porovnani rliznych metod a stanovit meze pro pouZité materialy a metody.

Obecné Ize konstatovat, Ze cile byly spInény, ale popis je pfedev§im vhodny
pro pouzity viaknocementovy kompozit. Pro ostatni materidly pravdé&podobné by bylo
potfeba jisté vice experiment(l v podstatné §irsi materialové strukture.

] Kompozitni materialy se budou i nadale rozvijet a jejich potencial bude
yzrustat, protoZe se budou hledat nové typy vyrobkil s novymi vlastnostmi. Extruze je
jeden z moznych zplsobl vyroby. Reologické chovani takovychto kompozitnich



materialll mUzZe (a asi i bude) byt velmi rozdilné, proto poznani, jak se z hlediska
reologického budou tyto materialy chovat, je aktualni.

Disertant pouZiva dostupnych analyz a vhodné je kombinuje. Lze konstatovat,
Ze prace je ¢lenéna logicky. Jedna se o velmi Siroké téma a neni v moZnostech jedné
prace postihnout vSechny atributy této problematiky. Pfesto se doktorand snazi
popsat kazdou &ast problematiky relativné uspésné.

Experimentalni prace jsou rozdéleny na nékolik, na sebe navazujicich etap,
kde v prvni etapé jsou charakterizovany vstupni suroviny. Zde jako dil€i nedostatek
vidim v tom, Ze nejsou vSechny suroviny a charakterizovany stejné a také
nedostatecné. Jako pfiklad bych uvedl nedostateény popis viaken (rozptylené
vyztuze), kde jednotliva vidakna (typy) jsou popisovana pfedevSim z pohledu délky a
materidlovych charakteristik. Nicméné je jisté, Ze povrchy téchto vlaken budou
diametralné rozdilné a budou zasadnim zplsobem ovliviiovat reologii viaken pfi
michani i vytvareni.

Ve vétsSiné pfipadll se jedna o specifické materidly (vlaknocementovy
kompozit), s rozdilnymi vlastnostmi, které zasadné ovliviiuji vysledky a jejichz zavéry
jsou obtizné prenositelné do praxe, kde mohou byt pouZité jiné vstupni suroviny.

Presto s celkovymi zavéry je mozno souhlasit, vysledky ukazuji dalSi moznosti
zlep$eni parametr(l a to jak mechanickych tak i specifickych vlastnosti, které tyto typy
materialli poskytuji. Piesto je jisté, Ze tato prace je jen zafatkem, ktery ukazuje
mozne dalSi cesty.

V oblasti dalSich podnétli pro védeckovyzkumnou praci je moZno najit celou
fadu pfinosll, i kdyZz dosazené vysledky prozatim nemaji jednoznalny prakticky
dopad, pfedev§im z divodil velmi specifického pouZiti - viAknocementovy kompozit.

Disertaéni prace se nevyhnula také nékterym nedostatkl. Jako problematické
spatfuji nedostateény popis vstupnich surovin. Problematika vlaken jiz byla zminéna.
Dale pak popis suroviny - Hlinitanovy cement HC 70 (Ceské lupkové zavody a.s.) na
str. 74 zcela jisté nebude pravda. Charakterizovat SiC jen tim Ze je uvedena
granulomentrie podle FEPA - SiC F400

SiC F1200 na str. 74 je taktéZ problematické, protoZze je znamo, Ze rlzni
vyrobci pouzivaji rlizné kvality SiC a také pouzivaji rizné technologie pro
technologické Upravy, a toto nasledné se mlze projevit pfi zménach reologického
chovani. Popis Mikrosfér Expancel na str. 77 je velmi problematicky. V diskuzi se na
str. 132 objevuje formulace ,kompozice* na misto slova receptura nebo slozeni
smési.

Jako diléi nedostatek povaZuji absenci charakterizace (alespori‘fotografii)
vytvafeciho Usti, pfestoze Usti jako zakladni vytvareci prvek je spravné diskutovan
v teoretické ¢asti.

Jistou nejistotu také skyta pouziti a interpretace vysledkll pfi zaménach
derivati celuldzy. Tyto jsou velmi rozdilné a mohou mit nepfedpokladané G&inky na
reologii systému a nasledné vlastnosti. Proto bez $irSiho experimentalniho ovéfeni
nelze Ginit zaveéry.

Prace se z hlediska grafického nevyhnula nékterym formalnim chybam, jako je
nejednotny zpusob (format a typ pisma) pfi vytvareni obrazkl a graf.



Pfes uvedené pfipominky a nedostatky doktorand prokazal pfi vlastnim
zpracovani prace schopnost zpracovavat védecké a technické poznatky, metodicky
pracovat jak na teoretické, tak na experimentalni trovni. Praci usporadal prehlednée
v souladu s metodikou feseni, po formalni strance v souladu s poZadavky na
védecké prace.

Vzhledem kvy$e uvedenému posouzeni doporucéuji doktorskou disertaéni
praci Ing. Petra Tihlafika k obhajobé.
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