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Abstrakt

V ramci mé diplomové prace jsem provedla vizudlni prohlidku se zdznamem poruch
mostnich vozovek na vybranych mostech pozemnich komunikaci dalnice D47, D3 a D8 a
fotodokumentaci, ktera je soucasti ptilohy. Dale jsem na zaklad¢ jejich projevi a dokladt
z vysledku kontrolnich zkousek stanovila jejich pfi¢iny a navrhla vhodnou opravu nebo

udrzbu.
Kli¢ova slova

Vizudlni prohlidka, mostni vozovky, pozemni komunikace, kontrolni zkousky, ztrata

hmoty, deformace vozovky, trhliny, diagnostika, oprava, idrzba.

Abstract

As part of my master's thesis | have conducted a visual inspection and record failures
of bridge roadway at selected highway bridges, roads D47, D3 and D8 and photographic
documentation, which is included in Annex. Also I have based on their speeches and
documents the results of control tests determine their causes and to propose appropriate repair

or maintenance.
Keywords

Visual inspection, bridge road, roads, control testing, loss of material, pavement

deformation, cracks, diagnostics, repair, maintenance.
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1. UvVoD

Ma diplomova prace se zabyva poruchami mostnich vozovek a jejich pfi¢inami, které
byly ur€eny na zaklad¢ jejich projevi zjisténych pti vizudlni prohlidce.

V Ceské republice se mostni vozovky navrhuji pfevazné jen jako netuhé vozovky.
Proto jsem se na zacatku prace zabyvala jejich poruchami, kde obecné popisuji jednotlivé
druhy poruch, jejich vyvoj a pfi¢iny vzniku. Také jsem vénovala par slov mostnim vozovkam.

Dale popisuji jednotlivé mosty, které jsem navstivila, jejich poruchy a pravdépodobné
pti¢iny. U nékterych mostt jsem provedla vyhodnoceni kontrolnich zkousek a jejich
porovnani S typovymi zkouskami.

V posledni ¢asti jsem provedla vyskyt poruch na jednotlivych mostech a rozdélila si
poruchy do dvou skupin. Dale jsem se jesté vénovala vhodnému navrhu opravy nebo udrzby

poruch mostnich vozovek.



2. MOSTNI VOZOVKY

Vozovka na mostech musi spliiovat nékolik pozadavk, stejné jako vozovka na terénu,
napfi. odolnost proti trvalym deformacim, protismykové vlastnosti a rovnost. Také musi
pfenaset dopravni zatiZeni na nosnou konstrukci a odvadét srazkovou vodu z povrchu.

Vozovky na mostech se navrhuji ve dvou vrstvach, a to z krytu a izola¢niho systému.

Kryt se navrhuje ve vétSing pripadech asfaltovy v jedné nebo dvou vrstvach, kdy
vrchni vrstvu tvoii vzdy obrusna vrstva a druha vrstva je lozni. Asfaltovy kryt mostnich
vozovek se navrhuje z asfaltového betonu, asfaltového koberce mastixového nebo litého
asfaltu. Norma CSN 73 6242 umoziuje navrhovat i cementobetonové kryty, ale timto druhem
jsem se nezabyvala, protoze se v Ceské republice téméf nevyskytuji.

Izola¢ni systém je slozen z ochranné vrstvy, kterd mtize zaroven plnit i funkci lozni
vrstvy krytu, izolaéniho systému a primarni vrstvy. Ochranné vrstva musi zejména chranit
samotnou izolaci. Pro nejvyssi dopravni zatizeni se navrhuje z litého asfaltu, pro mensi
dopravni zatizeni mtize byt navrZzena ochranna vrstva i jako asfaltovy koberec mastixovy nebo
asfaltovy beton. Samostatna izola¢ni vrstva musi byt dokonale spojena s celou plochou
mostovky. Navrhuje se z asfaltovych izola¢nich past, asfaltového mastixu, polyuretanu nebo
polymetylmetakrylatu provadéno natérem nebo néstiikem nebo piipadné modifikovanymi
asfalty. Primarni vrstva se provadi jako natér nebo nasttik z modifikovanych asfalti nebo
nizkovizkozni epoxidované pryskytice, ktery zvysuje prilnavost izola¢ni vrstvy k povrchu

mostovky [1].
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3. PORUCHY NETUHYCH VOZOVEK

Vlivem ptisobeni dopravniho a klimatického zatizeni dochdzi k poskozovani
konstrukénich vrstev vozovky. Spravnym slozenim a pouziti vhodného materialu lze snizit
pravdépodobnost jejich vyskytu. Asfaltové pojivo se pii nizkych teplotach (od 5°C do -10°C)
chova jako pevnd, ale kiehka hmota, coz vede ke vzniku trhlin a pfi vysokych teplotach (od
40°C) zase jako husta kapalina, tim jsou zpiisobené deformace vozovky a ztrata hmoty.

Samoziejmée se na téchto poruchach podili i kamenivo, konstrukce vozovky a podlozi.

3.1. Ztrata hmoty

Ztrata protismykovych vlastnosti povrchu vozovky se projevuje snizenim soucinitele
tieni. Dochazi ke ztraté¢ makrotextury, projevuje se uzavieni povrchu vozovky do hladké
plochy bez vystupujicich zrn kameniva a ztrat¢ mikrotextury, coz je vyhlazeni zrn kameniva
pneumatikami na povrchu vozovky.

Ztrata hmoty z Krytu nastava pusobenim dopravniho a klimatického zatizeni, starnutim
asfaltu a rozpadanim kameniva, tim dochazi k narusSovani, uvolnéni a postupné ubyvani
hmoty z obrusné vrstvy. Nejdiive dochazi ke ztraté asfaltového tmele (smés asfaltového
pojiva a kameniva do 2mm) v rozsahu povrchové koroze, dale dochazi k vylamovani hrubého
kameniva, hloubkové korozi a piisobenim dopravniho a klimatického zatiZeni piechazi az

k vytluktim [2].

3.2. Trhliny

Mrazové trhliny vznikaji od urcité teploty, ktera je rizna podle druhu asfaltového
pojiva. Asfaltova smés piestava mit relaxaéni schopnost a zacina se smrst'ovat a jakmile
piekroCi pevnost v tahu zac¢nou se tvofit trhliny. Nejdfive se vyskytuji na oslabenych
prufezech kolmo ke sméru jizdy v horni ¢asti obrusné vrstvy, hlavné plisobenim vody a
opakovanim stfidani teplot se sifi do hloubky.

Reflexni trhliny vznikaji, jestlize je asfaltovy kryt poloZen na hydraulicky stmelené
vrstvé nebo betonovych deskach. Pii tvrdnuti vrstvy nebo betonu dochazi ke smrstovani a
jakmile je ptekroceno tahové napéti materidlu vznikaji trhliny ptes celou Sitku. Kolisdnim
teplot a vlivem ucinki dopravniho zatiZeni se trhliny $ifi nahoru do asfaltovych vrstev a az na
povrch vozovky. Tomuto jde zabranit pouzitim pruzné membrany pro prenos napéti.

Nepravidelné a mozaikové trhliny vznikaji pfi zvySeném starnuti asfaltu (nizka
penetrace asfaltového pojiva, nevhodné kamenivo, vysoka mezerovitost asfaltové smési

V obrusné vrstvé) nebo jestlize se trhlinkami dostava voda na lozni vrstvu a vlivem
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dopravniho zatizeni se porusuje spojeni vrstev a nebo vrstvy nebyli spojeny jiz pii pokladce
(nepouziti spojovaciho posttiku, pokladka na mokry povrch). Pisobenim klimatického a
dopravniho zatizeni dochazi k Sifeni a rozvétvovani trhlin soubézné se smérem vozidel a dale
k zahustovani a napomaha k vzniku vytluku.

Sitové trhliny vznikaji unavou asfaltovych vrstev, pfi opakovaném zatézovani v misté
nejvyssiho namahani vozovky (vyssi zatizeni nez na které je vozovka navrzena, tenké
asfaltové vrstvy), vlivem netnosného podloZzi nebo jestlize zemina z podlozi pronika do
podkladnich vrstev (nesplnéno filtra¢ni kritérium). Trhlina se nejdfive vytvoii na spodnim
lici asfaltovych vrstev a §ifi se az na povrch vozovky, plisobenim vody v podlozi se sniZi jeho
unosnost. Dale se $ifi trhliny a spojuji se v sit’ a dochazi k zatlacovani vozovky do podlozi.

Poruseni pracovnich spar pii postupném pokladani vrstev na studenou pracovni sparu,

jde piedejit pouzitim finiSeru na celou $ifku vozovky[2].

3.3. Deformace vozovky

Trvalé deformace krytu vznikaji pfi vysokych teplotach vlivem dopravniho zatizeni.
Jsou to vyjeté koleje, prohlubné v misté Castého stani, brzdéni a rozjizdéni (autobusové
zastavky, svételné fizené kiizovatky).

Deformace sniZenim povrchu vozovky, mize dojit vlivem nespravného navrhu nebo
provedeni zemniho télesa, kdy v zemnim télese dochazi ke zméndm a to se projevuje
deformacemi na povrchu vozovky.

Hrboly se projevuji jako vybouleniny, zvySena mista v povrchu vozovky nebo plosné
zdvihy. Vznikaji objemovymi zménami materidlu v podloZi nebo néasypu (struska, uhelna
hlu$ina), mrazovymi zdvihy v konstrukci vozovky, rozrustanim kofent stromu. Také vznikaji
v mistech opakovanych natért trhlin. Puchyfe v litém asfaltu na cementem stmelenych

podkladech vznikaji tlakem uzavienych par [2].
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4. DIAGNOSTIKA MOSTNiCH VOZOVEK

Byla provedena vizualni prohlidka mostnich vozovek na zadanych mostech se
zdznamem vyskytu a druhu poruch a také fotodokumentace poruch, ktera je soucasti ptilohy
¢.2. Na zéklad¢ vizualni prohlidky a vysledk z kontrolnich zkousek byly stanoveny pticiny
vzniku poruch. Prohlidka byla provedena dne 5.9.2013 a 3.12.2013.

Prohlidka byla provedena na mostech na dalnici D47(D1), D3 a D8.

D47(D1) A) Most pies udoli Dérenského potoka

a silnice 111/46424 D1 - 402 SO 201
B) Most pres silnici 111/46419 D1-414 SO 209
C) Most pies Odru a AntoSovické jezero D1 - 456 SO 201
D) Most pies vétev 2 MUK Vrbice D1 - 454 SO 203
E) Most pfes ul. Na naspu D1 - 445 SO 222
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Obr.1 Mosty na D4

D3 Most Cekanice D3 -115 SO 207

Obr.2 Most na D3 [11]
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D8 A) Most Kninice D8 - 123 SO E 209
B) Most pies traté CD v Trmicich D8 - 107 SO B 202

Krupka - R

K Prééfénov _|“Zchuderov

S\VE L Srbloe '
Novosedhce// . | Modlany

nbc-,

_\/{Tebllce

Bystrany s 2 A =
Obr.3 Mosty na D8 [11]

4.1. D47(D1-402) Most pies udoli Dérenského potoka a silnici 111/46424

4.1.1. Popis tseku

Mostni objekt lezi v 331,542 km na useku dalnice Hladké Zivotice — Bilovec, sklada
se ze dvou mostu situovanych vedle sebe. Levy i pravy most je o 7 polich. Nosnou konstrukci
tvofi monoliticka dvoutramova spojita konstrukce z predpjatého betonu, mostovka je v
jednostranném pii¢ném spadu 2,5%.

Délka pfemosténi pravého mostu je 207,0 m, celkova Sitka 15,15 m a plocha vozovky
2587,5 m?. U levého mostu je délka premosténi 206,6 m, celkova §itka 15,15 m a plocha
vozovky 2582,5 m[3].

Konstrukce vozovky je tvofena obrusnou vrstvou asfaltového koberce mastixového
SMA 11 S (se zadrcenim), tloustky 40 mm na loZni vrstvu s asfaltového betonu lozniho ACL
16 S, tloustky 60 mm, kterd je poloZena na ochranné vrstvé izolace z litého asfaltu MA 11 1V,

tloustky 35 mm. Izolace mostovky byla provadéna stiitkanym systémem na bazi polyuretanii
CONIPUR. [4]
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SMA11S 40 mm 5170 m?
ACL16S 60 mm 5170 m?
MA 111V~ 35mm 5170 m?

4.1.2. Dopravni zatiZeni a nehodovost

Podle celostatniho s¢itani dopravy z roku 2010 je ro¢ni prumér dennich intenzit
dopravy pro vSechny vozidla 13 201 voz/den a pocet t€Zkych motorovych vozidel 3 978
voz/den [5].

Na mosté jsou evidovany 3 dopravni nehody a 2 se staly na mokrém povrchu [6].

stav povrchu

Datum hlavni pri¢ina druh nehody

vozovky
13.12. nedodrZeni bezpecné srazka s jedoucim ovrch mok
2012 vzdalenosti za vozidlem nekolejovym vozidlem p Y
25.2. jiny druh nespravného . Y L povrch suchy,
2013 zpusobu jizdy srazka s pevnou pfekazkou nezneCistény
28123 nezvladnuti fizeni vozidla srazka s pevnou prekazkou povrch mokry

Tabulkal. Dopravni nehody

4.1.3. Vizualni prohlidka

402..1 pravy most, smér Ostrava

Vozovka na pravém mosté je v potadku.

402..2 levy most, smér Lipnik nad Be¢vou

Na povrchu mostu Vv jizdnich pruzich i ve zpevnéné krajnici se vyskytuje 8 tzkych
pticnych trhliny (viz.obr.1,2), jedna podélna uzka trhlina a 3 kaverny (viz.obr.3,4). Na mosté
byly provedeny 2 vyvrty v misté podélnych trhlin a ukazuji, Ze trhliny jsou do hloubky az k
izolaci (obr.5).

4.1.4. Vyhodnoceni kontrolnich zkous$ek

Dle souhrnné zpravy objednatele [4]

4.1.41. Zkousky asfaltovych smési
Obrusna vrstva SMA 11 S

Pojivo PmB 45/80-60
Datum pokladky 9.10.2009
Pocet zkousek 2

Cetnost zkousek pro obrusnou vrstvu je 1 zkouska na 1 000 t, coz bylo splnéno.
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Typova zkouska obsahu pojiva se 1isi od priimérné hodnoty kontrolni zkousky o 0,3 %
a mezerovitost typové zkousky se 1isi od primérné hodnoty kontrolni zkousky o 1,1 %.

Pozadavky na obrusnou vrstvu dle CSN 73 6121 a CSN EN 13108-1 jsou splnény.

Zkousky Pozadavek
Typova Kontrolni CSN 73 6121
Min. Max. Primér |a CSN EN 13108-1
Obsah pojiva (%) 6,5 6,1 6.3 6,2 0,5
Mezerovitost v rozp. (%) 3.9 2,6 3,0 ’ 2,8 2,0-6,0

Tabulka 2. Porovnani kontrolnich zkousek s typovymi u obrusné vrstvy

Lozni vrstva ACL 16 S

Pojivo PmB 30/40-55
Datum pokladky 10.2009
Pocet zkousek 3

Cetnost zkousek pro lozni vrstvu je 1 zkouska na 2 000 t, coz bylo splnéno.

Typova zkouska obsahu rozpustného pojiva se 1isi od primérné hodnoty kontrolni
zkousky o 0,1 %. Mezerovitost typové zkousky se lisi od primérné hodnoty kontrolni
zkousky 0 0,7 % a je v pozadovanych mezi. Pozadavky dle CSN 73 6121 a CSN EN 13108-1

jsou splnény.

Zkousky PoZadavek
Typovi Kontrolni CSN 73 6121
Min. Max. | Pramér |a CSN EN 13108-1
Obsah rozpustn. pojiva (%) 3,1 5,1 5.5 52 +0,5
Mezerovitost v rozp. (%) 4,2 3,0 5.8 4,9 3,0-8.0

Tabulka 3. Porovnani kontrolnich zkousek s typovymi u loZni vrstvy

Pramér kontrolni zkousky obsahu rozpustného pojiva je 5,2 dle tabulky, pak by
vysledek tfeti zkousky musel byt 5,0, coz by mélo byt uvedeno jako minimalni hodnota
kontrolni zkousky. Stejné tak i mezerovitost, kdy pro priimérnou hodnotu 4,9 by vysledek
treti kontrolni zkousky byl 5,9, ktery by mél byt uveden jako maximalni hodnota
mezerovitosti. JelikoZ tak neni, tak si myslim, Ze se nejedna o vérohodné informace a

vysledky byly pravdépodobné poupraveny.

Qchranna vrstva MA 11 IV

Pojivo PmB 10/40-65
Datum pokladky 8.10.2009
Pocet zkousek 17
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Cetnost zkousek pro lity asfalt je 1 zkougka na 200 t.

Typové zkouska obsahu pojiva se 1i$i od primérné hodnoty kontrolni zkousky o 0,3
%. Cislo tvrdosti typové zkousky se i od primérmé hodnoty kontrolni zkousky o 0,2 %.
Prirtstek Cisla tvrdosti typové zkousky se lisi od primérné hodnoty kontrolni zkousky o 0,04

%. Vyhovuji meznim hodnotam.

Zkousky Mezni hodnoty
Typové Kontrolni
min. max. primér | min. | max. prumér
Obsah pojiva (%) 8,2 8,3 8,7 8,5 7,6 8.8 +0,3
Cislo tvrdosti (mm) 3,3 2,9 3.4 3.1 0,6 4,0 -
Pfirtstek €. t. (mm) 0,47 0,35 0,47 0,43 - 0,6 0,5

Tabulka 4. Porovnani kontrolnich zkousek s typovymi u ochranné vrstvy

4.1.4.2. Zkousky hotové upravy
Mira zhutnéni byla stanovena radiosondou.

Mira zhutnéni (%)
Min. | Max. | Primér |PoZadavek primér/min.
SMA 11S | 98,7 99,2 98,5 98 /97
ACL 16S | 97,5 | 99,0 98,5 98/97

Tabulka 5. Mira zhutnéni

Primérna hodnota naméfené miry zhutnéni u obrusné vrstvy je 98,5 %, coZ je mensi
hodnota nez uvedena minimalni naméfend mira zhutnéni. Tento vysledek neni mozny, jelikoz
pramérnad hodnota musi vychdzet mezi minimalni a maximalni hodnotou. Myslim, ze i
V tomto piipadé se nejedna o vérohodné informace a vysledky byly pravdépodobné

poupraveny.

ProtoZe se jedna o mostni vozovku, na které se neodebiraji jadrové vyvrty, nebylo
stanoveno spojeni vrstev, mezerovitost vrstvy a tloustky vrstev na vyvrtech. Tloustka vrstev
byla stanovena geodetickym zaméfenim, dle tohoto méteni byly stanoveny priimérné tloustky

obrusné vrstvy za vyhovujici a loZni vrstva jako nevyhovujici.

Nameéfeny pramér (mm) | Min. praimér (mm)
SMA 11S 38 36

ACL 16S 51 54
Tabulka 6. Tloustky vrstev
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Meéieni nerovnosti obrusné vrstvy bylo provedeno planografem, po provedeném
prebrouseni byly podélné i pfi¢né nerovnosti obrusné vrstvy vyhovujici. Méteni

protismykovych vlastnosti a IRI nebylo doloZeno.

4.1.5. Mozné pfi¢iny vzniku poruch

Pti¢inou vzniku pfi¢nych uzkych trhlin je nizka teplota povrchu (-20 °C), rychly
pokles teploty nebo nevhodné nebo zestarnuté pojivo. Vlivem stiidani vysoké a nizké teploty
dochazi k dilataci mostu, pfi¢emz asfaltova vozovka a betonova mostovka ma jinou teplotni
roztaznost, coZ miize zptusobovat také vznik pficnych trhlin. Seddnim podpér mostni
konstrukce miize také ovlivnit vznik trhlin.

Ptic¢inou vzniku podélné uzké trhliny je obvykle porucha na pracovni spafe obrusné
vrstvy vznikajici naslednou pokladkou (pokladka na studenou pracovni sparu).

Kaverny jsou poruchy ve tvaru jamky, které vznikaji omezené na mistech, kde se v
asfaltové smési nachazi na povrchu nebo pod povrchem malo odolné zrno kameniva, hlinita
hrudka, ptipadné cizi téleso. V tomto misté dochéazi k vylamovani a rozpadu zrn kameniva a
nadale k vyvoji vytluku. Tomuto vzniku je pomahano dopravnim zatizenim, vlhkosti a mrazu
kdy se malo odolna zrna kameniva porusi nebo vymyji a zanechaji po sob& jamku [2].

Na zakladé vysledk z kontrolnich zkouSek kde vyslo, Ze minimalni tloustka lozni
vrstvy je nevyhovujici, nepfesnym informacim v tabulce 3. a také, Ze nebylo stanoveno

spojeni vrstev poukazuje na to, Zze by vznik trhlin mohl byt ovlivnén i témito vlivy.

4.2. D47(D1-414) Most pres silnici 111/46419

4.2.1. Popis tseku

Mostni objekt lezi v 340,582 km na useku dalnice Hladké Zivotice — Bilovec, sklada
se ze dvou mostu situovanych vedle sebe. Levy i pravy most je o 4 polich. Nosnou konstrukci
tvofi monoliticka spojita deska z pfedpjatého betonu, mostovka je v jednostranném piicném
spadu 3 %.

Délka piemosténi pravého i levého mostu je 72,88 m, celkova sitka jednoho mostu
14,9 m a plocha vozovky v jednom sméru je 964 m? [3].

Konstrukce vozovky je tvofena obrusnou vrstvou asfaltového koberce mastixového
SMA 11 S tloustky 40 mm na loZni vrstvu s asfaltového betonu lozniho ACL 22 S, tloustky
60 mm, ktera je poloZena na ochranné vrstvé izolace z lit¢ho asfaltu MA 11 IV, tloustky 35
mm. Izolace mostovky byla provadéna stiikanym systémem na bazi polyuretanit CONIPUR.
[7]
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SMA11S 40 mm 1928 m?
ACL16S 60mm 1928 m?
MA 111V  35mm 1928 m?

4.2.2. Dopravni zatizeni a nehodovost

Podle celostatniho s¢itani dopravy z roku 2010 je rocni primér dennich intenzit
dopravy pro vSechny vozidla 13 189 voz/den a pocet tézkych motorovych vozidel je
4 084voz/den [5].

Na most¢ neni evidovana zadna dopravni nehody [6].

4.2.3. Vizualni prohlidka

414..1 pravy most, smér Ostrava
Pii prohlidce byla zjisténa kaverna (viz.obr.6), zavalcovana matice (viz.obr.7), ktera
vede déle ke vzniku kaverny a vlivem dopravniho a klimatického zatizeni k tvorbé vytluku.

Dale se na vozovce vyskytuji sitové trhliny, které se mi bohuzel nepodatilo nafotit.

414..2 levy most, smér Lipnik nad Be¢vou
Na vozovce jizdnich pruhi se objevuje pfi¢na trhlina, ktera se rozvétvuje do sitovych

trhlin (viz.obr.8) a v misté¢ mostniho zavéru dochazi k preliti asfaltové smési pies mostni

vvvvvv

4.2.4. Vvyhodnoceni kontrolnich zkousek

Dle souhrnné zpravy objednatele [7]

4.2.4.1. Zkousky asfaltovych smési
Obrusna vrstva SMA 11 S

Pojivo PmB 45/80-60
Datum pokladky 10.2009
Pocet zkousek 2

Cetnost zkousek pro obrusnou vrstvu je 1 zkouska na 1 000 t, coz bylo splnéno.

Typova zkouska obsahu pojiva se 1isi od primérné hodnoty kontrolni zkousky o 0,1
%. Mezerovitost typové zkousky se 1isi od priimérné hodnoty kontrolni zkousky o 0,6 %.

Pozadavky CSN 73 6121 a CSN EN 13108-1 jsou splnény.
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Zkousky Pozadavek
Typova Kontrolni CSN 73 6121
Min. Max. Primér |a CSN EN 13108-1
Obsah pojiva (%) 6,5 6,4 6,4 6,4 +0,4
Mezerovitost v rozp. (%) 3,9 3,1 3.5 3.3 2,0-6,0

Tabulka 7. Porovnani kontrolnich zkousek s typovymi u obrusné vrstvy

Lozni vrstva ACL 16 S

Pojivo PmB 30/45-55
Datum pokladky 10.2009
Pocet zkousek 1

Cetnost zkousek pro lozni vrstvu je 1 zkouska na 2 000 t, coz bylo splnéno.

Typova zkouska obsahu rozpustného pojiva se shoduje s priimérnou hodnotou

kontrolni zkousky. Mezerovitost typové zkousky se lisi od primérné hodnoty kontrolni

zkousky o 1,0 %. Pozadavky CSN 73 6121 a CSN EN 13108-1 jsou splnény.

Zkou§ky PoZzadavek
Typova Kontrolni v('JSN 73 6121
Min. Max. | Primér |a CSNEN 13108-1
Obsah rozpustn. pojiva (%) 5,1 3,1 51 5,1 10,5
Mezerovitost v rozp. (%) 4,2 3,2 32 32 3,0-8,0

Tabulka 8. Porovnani kontrolnich zkousek s typovymi u lozni vrstvy

Ochranné vrstva MA 11 IV

Pojivo
Datum pokladky

Pocet zkousek

Cetnost zkousek pro lity asfalt je 1 zkouska na 200 t.

PmB 10/40-65
6.2009

Typova zkouska obsahu pojiva se 1i$i od primérné hodnoty kontrolni zkousky o 0,3

%. Cislo tvrdosti typové zkousky se li§i od primémé hodnoty kontrolni zkousky o 0,1 %.

Prirastek ¢isla tvrdosti typové zkousky se lisi od primérné hodnoty kontrolni zkousky o 0,06

%. Vysledky vyhovuji meznim hodnotam.
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Zkousky Mezni hodnoty
Typové Kontrolni
min. max. prumér | min. | max. prumér
Obsah pojiva (%) 8,2 8.3 8,6 8,5 7,6 8.8 +0,4
Cislo tvrdosti (mm) | 3.3 3,1 3.3 12 0,6 4,0 -
Prirtistek €. t. (mm) 0,47 0,36 0,49 0,41 - 0,6 0,5

Tabulka 9. Porovnani kontrolnich zkousek s typovymi u ochranné vrstvy

4.2.4.2. Zkousky hotové upravy
Mira zhutnéni byla stanovena radiosondou.

Mira zhutnéni (%) " Mezerovitost vrstvy (%)
Min. | Max. | Primér |PoZadavek Min. | Max. | Primér | Pozadavek
priumér/min.
ACL22S 99,2 | 99,7 98.4 97 /97 - . - 2,5-8,0
SMA 11S | 98,7 | 99.6 99,2 98 /97

Tabulka 10. Mira zhutnéni

Primérna hodnota miry zhutnéni u obrusné vrstvy je 98,4 %, coz je mensi hodnota nez
uvedena minimdlni mira zhutnéni. Tento vysledek neni mozny, jelikoZ primérna hodnota
musi vychdzet mezi minimdlni a maximalni hodnotou. Myslim, ze i v tomto pfipadé se

nejednd o vérohodné informace a vysledky mohly byt poupraveny.

Protoze se jedna o mostni vozovku, na které se neodebiraji jadrové vyvrty, nebylo
stanoveno spojeni vrstev, mezerovitost a tloustky vrstev na vyvrtech. TlouStka vrstev byla
stanovena geodetickym zaméfenim, dle tohoto méfeni byly stanoveny primérné tloustky
obrusné a lozni vrstvy za vyhovujici, ale jednotlivé je nékolik nevyhovujicich vysledki u

obou vrstev.

Naméfeny pramér (mm) | Min. praimér (mm)
SMA 11S 43 36

ACL 16S 57 54
Tabulka 11. Tloustky vrstev

Me¢fteni nerovnosti obrusné vrstvy planografem, po provedeném zbrouseni byly
podélné 1 pficné nerovnosti obrusné vrstvy vyhovujici. Méteni protismykovych vlastnosti a

IRI nebylo doloZeno.
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4.2.5. Mozné pfi¢iny vzniku poruch

Kaverny jsou poruchy ve tvaru jamky, které vznikaji omezené na mistech, kde se v
asfaltové smési nachazi na povrchu nebo pod povrchem malo odolné zrno kameniva, hlinita
hrudka, ptipadné cizi téleso. V tomto misté dochazi k vylamovani a rozpadu zrn kameniva a
nadale k vyvoji vytluku.

Vlivem nepozornost pii pokladce nebo pii hutnéni smési doslo pravdépodobné
k zaneseni matice do obrusné vrstvy. Cizi téleso v obrusné vrstvé vede ke vzniku kaverny a
vlivem dopravniho a klimatického zatizeni nadale k tvorb¢ vytluku.

Pti¢inou vzniku sitovych trhlin je poruSeni asfaltovych vrstev inavou (vy$si dopravni
zatizeni nez zatizeni na néz byla vozovka vybudovana, tenké asfaltové vrstvy), netinosné
podlozi, porucha odvodnéni, pouziti namrzavého materialu v podkladni vrstvé nebo podlozni
zemina pronika do podkladnich vrstev (nesplnéno filtra¢ni kritérium) [2].

V tomhle ptipadé¢ se nejednéd o poruchu zavinénou podkladnimi vrstvami, ale
pravdépodobné vlivem tenkych asfaltovych vrstev. Na zakladé kontrolnich zkousek, dle
kterych bylo ur¢eno, ze na né¢kolika mistech nevychazi minimalni tloustky obrusné i lozni
vrstvy, by pravé tohle mohlo byt pii¢inou vzniku téchto trhlin.

K preliti asfaltové smési pes mostni zavér dochazi ve sméru jizdy vozidel a hlavné
Vv jejich stopach, kdy pii vysokych teplotach asfaltova smés ztraci svou pevnost a zacina se
chovat jako husta kapalina a vlivem dopravniho zatizeni je tlatena a pfesouva se pies mostni

ZAver.
4.3. D47(D1-456) Most pies Odru a AntoSovické jezero

Nebylo mozné provést vyhodnoceni kontrolnich zkousek, jelikoz nebyly poskytnuty

zadné podklady, z diivodu arbitraZze mostu.

4.3.1. Popis tseku

Mostni objekt lezi v 366,615 km na useku dalnice Hrusov — Bohumin, 2. stavba
47091/2. Je utvoren dvéma samostatnymi soub&znymi mosty, které jsou v zavésené ¢asti
spojeny monolitickou mezideskou a prefabrikovanymi vzpérami a ma 14 poli.

Délka ptemosténi pravého i levého mostu je 587,4 m, celkova §itka pravého mostu je
15,6 m, celkova Sifka levého mostu je 14,6 m a plocha vozovky v jednom jizdnim sméru
7408,75 m? [3].

Konstrukce vozovky je tvofena obrusnou vrstvou asfaltového koberce mastixového

SMA 11 S tloustky 40 mm na lozni vrstvu s asfaltového betonu lozniho ACL 16 S tloustky
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60 mm, ktera je poloZzena na ochranné vrstvé izolace z lité¢ho asfaltu MA 11 IV tloustky 35
mm[8].

SMA11S 40 mm

ACL16S 60 mm

MA11IV  35mm

4.3.2. Dopravni zatizeni a nehodovost

Podle celostatniho s¢itani dopravy z roku 2010 je ro¢ni primér dennich intenzit
dopravy pro vSechny vozidla 5 875 voz/den a pocet tézkych motorovych vozidel je 1 715
voz/den [5].

Na most¢ jsou evidovany 2 dopravni nehody [6] a jak je patrno z tabulky ob¢ dvé

nehody probehly na vozovce kde bylo naledi nebo ujety snih.

datum | hlavni pFi¢ina druh nehody stav povrchu vozovky
3.12. nepi. rychlosti sra7ka s pevnou piekazkou na vozovce je naledi, uj ety snih
2010 stavu vozovky - Neposypané
7.12. nepi. rychlosti srazka s jedoucim na vozovce je naledi, ujety snih
2010 stavu vozovky nekolejovym vozidlem - neposypané

Tabulka 12. Dopravni nehody

4.3.3. Vizualni prohlidka

456..1 pravy most, smér Bohumin

Vozovka na pravém mosté je v potadku.

456..2 levy most, smér Ostrava
Na povrchu mostu Vv jizdnich pruzich i ve zpevnéné krajnici dochazi ke ztraté

asfaltového tmele. Pti prohlidce byla pravé frézovana obrusna vrstva v pravém jizdnim pruhu.
(viz.obr.10, 11)

4.3.4. Mozné pii¢iny vzniku poruch

Pti¢iny vzniku ztraty asfaltového tmele je mezerovitost vyssi nez 6 % zpiisobena
nedostateCnym obsahem pojiva, nevhodnou skladbou smési, nedostatecnym zhutnénim,
$patnou piilnavosti kameniva k asfaltu nebo pfilisnym starnutim asfaltu (pracovni teploty
asfaltové smési byly vyssi nez ptipousti dany druh asfaltu). Pii lokalnim vyskytu
nehomogenni vyroba a pokladka asfaltové smeési (segregace smési, Casti smési mély nizsi nez
pozadovanou teplotu, nizsi tloustka vrstvy, apod.) [2].

Je zajimavé, Ze asfaltova vozovka na pravém i levém mosté byla pokladana zaroven

stejnou firmou a i pfesto se ztrata asfaltového tmele objevuje pouze na levém moste.
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Pravdépodobné tedy nejde o nevhodné pojivo nebo nevhodnou skladbu smési, protoze by
vyskyt byl patrny na obou mostech, ale o nedostate¢né nebo Spatné zhutnéni obrusné vrstvy

na levém moste.

4.4. D47(D1-454) Most pies vétev 2 MUK Vrbice

Nebylo mozné provést vyhodnoceni kontrolnich zkousek, jelikoz nebyly poskytnuty

zadné podklady, z diivodu arbitraZze mostu.

4.4.1. Popis useku

Mostni objekt lezi v 365,139 km na useku dalnice Hrusov — Bohumin, sklada se
ze dvou mostt situovanych vedle sebe. Levy i1 pravy most je o 3 polich, nosna konstrukce je
spojita dvoutrdmova z ptedpjatého betonu.

Délka premosténi pravého i levého mostu je 65,29 m, celkova §itka pravého
mostul5,32 m, celkova $itka levého mostu 14,9 m, plocha vozovky pravého mostu 944,27 m?
a plocha levého mostu 866,62 m?[3].

Konstrukce vozovky je tvoiena obrusnou vrstvou asfaltového koberce mastixového
SMA 11 S tloustky 40 mm na lozni vrstvu s asfaltového betonu lozniho ACL 22 S tloustky
60 mm, ktera je poloZena na ochranné vrstvé izolace z litého asfaltu MA 11 IV tloustky 35

mm[9].

SMA11S 40 mm
ACL 22 S 60 mm
MA 11 IV 35 mm

4.4.2. Dopravni zatizeni a nehodovost

Podle celostatniho s¢itani dopravy z roku 2010 je ro¢ni primér dennich intenzit
dopravy pro vSechny vozidla 6 533 voz/den a pocet tézkych motorovych vozidel je 1 800
voz/den [5].

Na mosté neni evidovana zadna dopravni nehody [6].

4.4.3. Vizualni prohlidka

456..1 pravy most, smér Bohumin
Vozovka byla porusena vytluky, které byly provizorn¢ opraveny studenou smeési a
dochazelo k jejich opétovnému vyskytu a také se objevovaly kaverny od vypadlych zrn

kameniva z obrusné vrstvy SMA. Prohlidka prob&hla v pribéhu opravy vytluku, kdy byla na
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Casti mostni Vozovky odfrézovana obrusna vrstva a u jednoho vytluku i lozni vrstva ve tvaru
obdélniku. Problém je ve vyskytu vody pod obrusnou vrstvou a i v mistech vytluki pod lozni

vrstvou (viz obr.12, 13, 14, 15).

456..2 levy most, smér Ostrava

Vozovka na levém most¢ je v poradku.

4.4.4. Mozné pfi¢iny vzniku poruch

Pti tvorbé vytluku nejdiive dochazi ke ztraté asfaltového tmele nebo porusovani
kameniva, vlivem dopravniho a klimatického zatizeni piechazi do hloubkové koroze a nadale
az ke ztraté¢ hmoty z obrusné vrstvy. Pfi¢inou miize byt i cizi téleso v obrusné vrstve, které
vede ke vzniku kaverny a dale vytluku. V tomto piipad¢ byl vznik vytluku ovlivnén
vyskytujici se vodou, kterd zatéka mezi vrstvy a ptisobenim klimatickych podminek a

dopravniho zatizeni dochdzi k rozpadu smési a vzniku vytluku.

4.5. D47(D1-445) Most pres ul. Na naspu

Nebylo mozné provést vyhodnoceni kontrolnich zkousek, jelikoz nebyly poskytnuty

zadné podklady, z diivodu arbitraze mostu.

45.1. Popis tseku

Mostni objekt lezi v 360,114 km na useku délnice Ostrava, Rudna — Hrusov 4708,
sklada se ze dvou mostu situovanych vedle sebe. Levy i pravy most je o 1 poli, nosna
konstrukce je z prefabrikovanych nosnika spfazenych zelezobetonovou deskou.

Délka pfemosténi pravého mostu i levého mostu je 41,12 m, celkova Sitka pravého
mostu 14,75 m, celkova §ifka levého mostu 15,4 m, plocha vozovky pravého mostu 353,75
m? a plocha levého mostu 374,98 m*[1].

Konstrukce vozovky je tvofena obrusnou vrstvou asfaltového koberce mastixového
SMA 11 S tloustky 40 mm na lozni vrstvu s asfaltového betonu lozniho ACL 22 S tloustky
60 mm, ktera je poloZena na ochranné vrstvé izolace z litého asfaltu MA 11 IV tloustky 35

mm[3].

SMA11S 40 mm
ACL 22 S 60 mm
MA 11 IV 35 mm
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4.5.2. Dopravni zatizeni a nehodovost

Podle celostatniho s¢itani dopravy z roku 2010 je ro¢ni primér dennich intenzit
dopravy pro vSechny vozidla 9 823 voz/den a pocet tézkych motorovych vozidel je 2 264
voz/den [5].

Na most¢ neni evidovana Zzadna dopravni nehody [6].

4.5.3. Vizualni prohlidka

445..1 pravy most, smér Bohumin

Vozovka na pravém most¢ je v poradku.

445..2 levy most, smér Lipnik nad Be¢vou
Na vozovce v pravém jizdnim pasu se objevuji dva vytluky za sebou, které byly diive
provizorn¢ opraveny studenou smési a nyni dochdzi k jejich opétovnému vyskytu. (viz.obr.16,

17).

4.5.4, Mozné pfi¢iny vzniku poruch

Pti tvorbé vytluku nejdiive dochézi ke ztraté asfaltového tmele nebo porusovani
kameniva, vlivem dopravniho a klimatického zatizeni ptechazi do hloubkové koroze a nadale
az ke ztraté¢ hmoty z obrusné vrstvy. Pfi¢inou miZe byt i cizi téleso v obrusné vrstve, které
vede ke vzniku kaverny a dale vytluku. Zde nebyla dostate¢né kvalitn€ provedena vyspravka

a dochazi k znovuobjeveni vytluki.

4.6. D3-115 Most Cekanice

Nebylo mozné provést vyhodnoceni kontrolnich zkousek, jelikoz nebyly poskytnuty
potiebné podklady.

4.6.1. Popis useku

Mostni objekt lezi na tiseku dalnice D3 Mezno — Tabor, sklada se ze dvou mosti
situovanych vedle sebe. Levy i pravy most ma 13 poli, nosna konstrukce je z predpjatého
betonu.

Délka piemosténi pravého mostu je 465,15 m, celkova $itka 13,7 m a plocha vozovky
5465,51 m?. Délka premosténi levého mostu je 466,48 m, celkova §itka 15,75 m a plocha
vozovky 6346,03 m?[1].

Konstrukce vozovky je tvoiena obrusnou vrstvou asfaltového koberce mastixového

SMA 11 S tloustky 40 mm na ochrannou vrstvu izolace z lit¢ho asfaltu MA 11 IV tloustky
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40 mm, ktera zaroven plni funkci loZni vrstvy. Izolace je tvofena z asfaltovych izola¢nich

pasu [1].

SMA11S 40 mm
MA 11 IV 40 mm

4.6.2. Dopravni zatizeni a nehodovost

Podle celostatniho s¢itani dopravy z roku 2010 je ro¢ni primér dennich intenzit
dopravy pro vSechny vozidla 10 275 voz/den a pocet t¢Zkych motorovych vozidel je 3 019
voz/den [3].

Na most¢ jsou evidovany 2 dopravni nehody [4].

stav povrchu

datum hlavni pFi¢ina druh nehody
vozovky
7.12. | fidi€ se pln€ nevénoval fizeni srazka s jedoucim povrch suchy,
2009 vozidla nekolejovym vozidlem nezneCistény
29.6. bezohlednd, agresivni, srazka s jedoucim povrch suchy,
2012 neohleduplna jizda nekolejovym vozidlem neznecistény

Tabulka 13. Dopravni nehody

4.6.3. Vizualni prohlidka

445..1 pravy most, smér Tabor

Vozovka na pravém mosté je v poradku.

445..2 levy most, smér Praha
Na celém povrchu mostni vozovky V jizdnich pruzich i ve zpevnéné krajnici, hlavné

v druhé poloviné mostu se vyskytuji malé vybouleniny (puchyfte) (viz.obr.18, 19).

4.6.4. Mozné pfi¢iny vzniku poruch

Pravdépodobné se jedna o puchyte v litém asfaltu MA 11 1V, ktery tvoii ochrannou
vrstvu izolace a zaroven slouzi i jako lozni vrstva. Puchytfe nadzvedéavaji obrusnou vrstvu
SMA 11 S. Pfi¢inou vzniku puchyit je nepouziti mezivrstvy odvadéjici pary a vyztuzujici lity
asfalt (vrstva asfaltové smési, skelna rohoz, lepenka apod.). Mistni nahromadéni vodnich par
pak pod vrstvou z litého asfaltu pfi vysokych letnich teplotach pasobi svym tlakem a vrstva je

zvednuta do tvaru puchyte [2].
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4.7. D8-123 Most Kninice

4.7.1. Popis useku
Mostni objekt lezi v 90,0 km na tiseku dalnice D8 Trmice — Némecko, sklada se

ze dvou mostu situovanych vedle sebe. Levy most ma 25 poli a pravy most ma 26 poli, nosna

konstrukce je tvotfena spojitym monolitickym nosnikem z dodate¢né piedpjatého betonu.

Délka premosténi pravého mostu je 1071,474 m, celkova $itka 14,8 m a plocha

vozovky 13460,92 m?. Délka premosténi levého mostu je 1021,721 m, celkova Sitka 14,8 m a
plocha vozovky 12839,01 m?[3].

Konstrukce vozovky je tvofena obrusnou vrstvou asfaltového koberce mastixového

SMA 11 S tloustky 40 mm na ochrannou vrstvu izolace z lit¢ho asfaltu MA 11 IV tloustky

40 mm, ktera zaroven plni funkci lozni vrstvy. Izolace je tvofena asfaltovymi natavovanymi

pasy s polyesterovou vlozkou tloustky 5 mm [3].

SMA11S
MA 11 IV

40 mm

40 mm

4.7.2. Dopravni zatizeni a nehodovost

Podle celostatniho s¢itani dopravy z roku 2010 je ro€ni primér dennich intenzit

dopravy pro vSechny vozidla 9 151 voz/den a pocet tézkych motorovych vozidel je 4 606

voz/den [5].

Na most¢ je evidovano 6 dopravni nehody [6]. Z tabulky je patrno, Ze vétSina

dopravnich nehod byla zptisobena na mokrém povrchu.

stav povrchu

datum hlavni pric¢ina druh nehody vozovky
28.9.2007 fidi€ se pIn ne_venoval Hzent havérie povrch mokry
vozidla
11.12.2007 upadnutl., ztrata kf)la vozidla srazlv(a S pevnou povreh mokry
(i rezervniho) piekaZzkou
. « . , .| srazka s jedoucim ,
6.8.2008 nedodrzeni bezpe_cne vzdalenosti nekolejovym povrchv §u€h¥,
za vozidlem . neznecistény
vozidlem
nepf. rychlosti stavu vozovky srika s peviou na vozovce je
21.11.2008 (naledi, vytluky, blato, mokry asp naledi, ujety snih -
povrch apod.) prekdzkou posypané
nepf. rychlosti stavu vozovky avka s bevi
15.10.2009 |  (naledi, vytluky, blato, mokry srazia s pevnou povrch mokry
povrch apod.) prekazkou
fidi€ se plné nevénoval fizeni srizka s jedoucim ovrch suchy
22.8.2012 pine ne nekolejovym povreh suchy,
vozidla vozidlem neznecistény

Tabulka 14. Dopravni nehody
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4.7.3. Vizualni prohlidka

123..1 pravy most, smér Némecko
Na celém povrchu mostu v jizdnich pruzich a ve zpevnéné krajnici se vyskytuji
kaverny po vypadnutych zrnech kameniva z obrusné vrstvy asfaltového koberce mastixového.

vvvvvv

provizorn¢ vyplnény. Na n€kolika mistech byla zaznamenana pii¢na trhlina (viz obr. 20 - 22).

123..2 levy most, smér Usti nad Labem

Zde se také na celém povrchu mostu v jizdnich pruzich a ve zpevnéné krajnici
vyskytuji kaverny po vypadnutych zrnech kameniva z obrusné vrstvy asfaltového koberce
mastixového. Vyskyt je ve vét§sim rozsahu nez u pravého mostu, jedna se tedy o ploSnou
hloubkovou korozi. V pravém jizdnim pruhu a ve zpevnéné krajnici je mnoho vyspravek
obrusné vrstvy, které se objevuji na celé délce mostni vozovky. Také se objevuje pies cely
jizdni pas $ikma trhlina, na vétsi plose se vyskytuji v&jifovité trhliny a v levém jizdnim pruhu

je pri¢na trhlina (viz obr. 23, 24).

4.7.4. Mozné pfi¢iny vzniku poruch

Kaverny vznikaji Vlivem ptsobeni dopravniho zatiZeni, vlhkosti a mrazu, kdy se malo
odolna zrna kameniva porusi, vytrhaji nebo vymyji a zanechaji po sob¢€ jamku. Pfi dal§im
vypadavani zrn kameniva nebo uvolnéni ¢asti asfaltové smési dochéazi k hloubkové korozi a
nadale az k vytluku.

Pti¢inou této poruchy je rozpadavost ¢edice, je to rozpad horniny, ktery se mize
objevit u nékterych ¢edict vlivem atmosférickych vlivll. Za¢ina se projevovat vyskytem
Sedobilych skvrn a obvykle se objevi 1 vlasové trhliny. Dochazi ke sniZovani pevnosti horniny
a disledkem je rozpad horniny na malé kousky.

Kamenivo se zkousi dle CSN EN 1367-3 Zkouseni odolnosti kameniva viiéi teploté a
zvétravani — Cast 3: Zkouska varem pro rozpadavy &edi¢. Posouzeni bylo provedeno v roce
2006 a z vysledkii a porovnani zkouSek vyplyva, ze u jedné ze dvou zkousek pro frakci 8/11

byla piekro¢ena mezni hodnota pro ztratu hmotnosti po vafeni [10].

4.8. D8-107 Most pies traté CD V Trmicich

4.8.1. Popis tseku

Mostni objekt lezi v 77,5 km na useku dalnice D8 Trmice — Némecko, sklada se

ze dvou mostu situovanych vedle sebe. Pravy most ma 29 poli a levy most ma 30 poli. Nosna
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konstrukce je ocelova, dvoutramova, spiazena se ZB deskou mostovky. Ma 5 dilataénich
usekll oddélenych mostnimi zavéry, kazdy jako spojity nosnik.

Délka premosténi pravého mostu je 1059,3 m, celkova sitka 14,85 m a plocha
vozovky 13260 m?. Délka piemosténi levého mostu je 1058,06 m, celkova Sitka 14,85 m a
plocha vozovky 13244,5 m*[3].

Konstrukce vozovky je tvofena obrusnou vrstvou asfaltového koberce mastixového
SMA 11 S tloustky 40 mm na ochrannou vrstvu izolace z lit¢ho asfaltu MA 11 IV tloustky
40 mm, ktera zaroven plni funkci loZni vrstvy. Izolace je tvofena asfaltovymi

modifikovanymi pasy tloustky 5 mm [3].

SMA11S 40 mm
MA 11 IV 40 mm

4.8.2. Dopravni zatizeni a nehodovost

Podle celostatniho s¢itani dopravy z roku 2010 je ro¢ni primér dennich intenzit
dopravy pro vSechny vozidla RPDI = 12 860 voz/den a pocet t€Zkych motorovych vozidel TV
=5 295 voz/den [5].

Na mosté je evidovano 12 dopravni nehody [6].

datum druh nehody stav povrchu vozovky

22.10.2007| srézka s jedoucim nekolejovym vozidlem | Vozovciizgj;i’l;jety snih -
15.5.2008 | srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem povrch suchy, neznecistény
22.7.2008 srazka s pevnou prekazkou povrch mokry
21.8.2008 srazka s pevnou prekazkou povrch suchy, neznecistény

5.8.2009 | sraZzka s jedoucim nekolejovym vozidlem povrch suchy, neznecistény
23.5.2010 srazka s pevnou prekazkou povrch suchy, neznecistény
27.8.2010 | srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem povrch suchy, neznec€istény

8.9.2010 | sraZzka s jedoucim nekolejovym vozidlem povrch suchy, neznecistény
26.9.2010 | srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem povrch mokry
19.5.2011 | srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem povrch suchy, neznecistény
13.11.2011| sréazka s jedoucim nekolejovym vozidlem povrch mokry
19.10.2013 srazka s pevnou prekazkou povrch mokry

Tabulka 15. Dopravni nehody
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4.8.3. Vizualni prohlidka

107..1 pravy most, smér Némecko

Vozovka je porusena podélnou tizkou misty preruSovanou trhlinou v pravém jizdnim
pruhu pies vSechny useky, v tseku 2. a 4. je tém¢éf bez preruseni, na 3. a 5. tseku se objevuje
druha soubézna trhlina. Na celém povrchu vSech useku se vyskytuji kaverny po vypadlych
zrnech kameniva, kde na né¢kterych mistech ptechazeji do hloubkové koroze a vytlukii.
Neékteré vytluky jsou provizorné opraveny. Na seku 2. a 3. ve zpevnéné krajnici a v pravém

jizdnim pruhu se objevuji pfi¢né trhliny. Usek 2. je nejvice poskozeny. (Viz obr. 25 - 31).
107..2 levy most, smér Praha

Tak jako na pravém most¢ se zde ve vozovce objevuje podélna izka trhlina, ktera je
misty pieruSena, ale vede ptes vSechny useky. Je doprovazena mistné soubéznou druhou
trhlinou, kterd se také objevuje na vSech usecich. Na celém povrchu vSech tsekt se vyskytuji
kaverny po vypadlych zrnech kameniva, kde na nékterych mistech piechézeji do hloubkové
koroze a vytlukt, které jsou povétSinou vyspraveny a objevuji se dalsi nové vytluky. Ve 2. a
3. poli se ojedinéle objevuje piicna trhlina. Usek 4. a 5. se jevi jako nejvice poskozeny. (Viz
obr. 25 - 31).

4.8.4. Mozné pii¢iny vzniku poruch

Vznik Gzké podélné trhliny je obvykle porucha na pracovni spaie obrusné vrstvy
vznikajici naslednou pokladkou (pokladka na studenou pracovni sparu). V tomto piipad¢ jde
ale o prokopirovani z ochranné vrstvy izolace, kde byl pro pojezd finiSeru a nastaveni vysek
lit¢ho asfaltu vytvofen pfedem pribézny prouzek a kde nedoslo k dokonalému spojeni litého
asfaltu v podélném sméru s nasledné provadénym pruhem litého asfaltu strojni pokladkou.

Kaverny vznikaji vlivem pisobeni dopravniho zatizeni, vlhkosti a mrazu, kdy se malo
odolna zrna kameniva porusi, vytrhaji nebo vymyji a zanechaji po sob& jamku. Pti dalsim
vypadavani zrn kameniva nebo uvolnéni ¢asti asfaltové smési dochézi k hloubkové korozi a
nadale az k vytluku.

Pfi¢ina této poruchy je stejna jako na mosté Kninice. Jedna se rozpadavost ¢edice, coz
je rozpad horniny, ktery se mize objevit u nékterych cedicti vlivem atmosférickych vlivi.
Zacina se projevovat vyskytem Sedobilych skvrn a obvykle se objevi i vlasové trhliny.

Dochazi ke snizovani pevnosti horniny a disledkem je rozpad horniny na malé kousky.
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Kamenivo se zkousi dle CSN EN 1367-3 Zkouseni odolnosti kameniva vi¢i teploté a
zvétravani — Cast 3: Zkouska varem pro rozpadavy &edié. Posouzeni bylo provedeno v roce
2006 a z vysledkll a porovnani zkousek vyplyva, ze u jedné ze dvou zkousek pro frakei 8/11

byla ptekro¢ena mezni hodnota pro ztratu hmotnosti po vareni [10].
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5. ROZDELENI A VYSKYT PORUCH
5.1. Vyskyt poruch na mostech

Jak je patrno z tabulky 14. grafu ¢.1. na péti mostech z celkem osmi navstivenych byl
zaznamenan vyskyt kavern a na ctyfech mostech se objevovaly vytluky. Také na ¢tyiech

mostech se vyskytovaly pfi¢né trhliny a na tfech mostech podélné trhliny.

5 ztrata hmoty trhliny deformace vozovky
% , preliti
g Zytlul;y asfaltové
)g zrata asf. |hloubkova| kaverny EJV(;) q a trhliny | trhliny | sitové jiné puchyfe | smési
§ tmele koroze |[*(cizt€l) obrusnou| PEE™ podéé | trhliny | trhliny MA pres ’
vrstvou) m(,)SEm
zaver
D1 - 402 - - ano - ano ano - - - -
D1-414 - - ano* - ano - ano - - ano
D1 - 456 ano - - - - - - - - -
D1 - 454 - - ano ano* - - - - - -
D1 - 445 - - - ano - - - - - -
D3 -115 - - - - - - - - ano -
D8 - 123 - ano ano ano ano ano - ano - -
D8 - 107 - ano ano ano ano ano - - - -

Tabulka 16. Vyskyt poruch
5.2. Rozdéleni poruchy

Rozdélila jsem si poruchy na bézné, které se vyskytuji vSude, bez ohledu na umisténi
Vv trase a na poruchy mostt. Jak je patrno z grafu ¢.1, ve vétsiné ptipadech navstivenych mosti

se jedna o bézné poruchy netuhych vozovek vyskytujicich se nejen na mostech.
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Graf ¢.1 Vyskyt poruch
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5.2.1. Bézné poruchy

Tento druh poruch se vyskytuje stejné jak na terénu, tak i na mostech pozemnich
komunikaci a jedna se o ztratu hmoty z Krytu. Projevuje se ztratou asfaltového tmele,
hloubkovou korozi, kavernami a vytluky.
druhu kameniva, $patného davkovani asfaltového pojiva nebo nedokonalim obalenim
kameniva asfaltovou smési. Také se muize pti pokladce vlivem nepozornosti dostat ke smési
cizi téleso, které vede ke vzniku kaverny. Nebo tyto poruchy mohou vznikat Spatnym
hutnénim asfaltové smési.

Dalsi porucha, kterd neni ovlivnéna umisténim je podélna trhlina, ktera vznika na
styku pracovni spary, vznikajici naslednou pokladkou a prokopirovanim pracovni spary.

Deformace vozovky, které se vyskytuji na mosté Cekanice na dalnici D3 jsou
pravdépodobné v tomto piipad¢ puchyte v litém asfaltu. Vznikaji na cementem zpevnéném
nebo betonovém podkladu. V tomto ptipadé se jedna 0 ochrannou vrstvu izolace z litého
asfaltu na betonové mostovce, ktera zaroven plni i funkci lozni vrstvy. Vypada to, Ze zde
nebyla pouzita mezivrstva odvadéjici pary a vyztuzujici lity asfalt. Mistni nahromadéni
vodnich par, pak pod vrstvou z litého asfaltu pii vysokych letnich teplotach puisobi svym
tlakem a vrstva je zvednuta do tvaru puchyte, kdy je zvednuta nejen vrstva z litého asfaltu

MA 11 IV, ale i obrusna vrstva z asfaltového koberce mastixového SMA 11 S.

5.2.2. Poruchy mostu

Pti¢né trhliny, které se vyskytuji na mostech pravdépodobné vznikaji vlivem dilatace
mostl, protoze se jednd o mostni vozovku s betonovou nebo ocelovou mostovkou, kterd ma
jinou teplotni roztaznost nez asfaltova smés. Také mizou byt ovlivnény sedanim podpér
mostnich objektt.

Dalsi poruchou typickou pro mosty je preliti asfaltové smési pfes mostni zaver. Kdy
vlivem vysoké teploty dochazi k deformacim a vlivem dopravniho zatizeni dochazi

k pfesouvani asfaltové smési.
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6. NAVRH UDRZBY NEBO OPRAVY

Udrzbu nebo opravu poruch mostnich vozovek jsem volila pomoci tabulky 1 a 7, TP
87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek., uvedené v pfiloze 2. Navrhova aroven
poruseni pro dalnice je DO, dle tabulky 2, TP 87, ktera také uvedena v piiloze 2.

Opravou se rozumi odstranéni poruch nejméné obrusné vrstvy vozovky vymeénou
obrusné vrstvy nebo krytu, zesilenim nebo recyklaci. Zatimco udrzba je odstranéni nebo
omezeni vyvoje poruch povrchu vozovky provadéna v souvislé plose, zpravidla cyklicky a

béznou udrzbou se rozumi odstranéni lokalnich poruch nebo omezeni jejich vyvoje obrusné

vrstvy [12].

Most pres udoli Dérenského potoka a silice 111/46424 |D1 - 402 bézna tdrzba
g Most pies silnici [11/46419 D1-414 bézna udrzba

g Most pies Odru a AntoSovické jezero D1 - 456 oprava
o) Most pies vétev 2 MUK Vrbice D1 - 454 bézna tdrzba
Most pies ul. Na naspu D1 - 445 bézna tdrzba

oo™ Most Cekanice D3 -115 oprava

0 Most Kninice D8 - 123 oprava

0 Most pies traté CD v Trmicich D8 - 107 oprava

Tabulka 17. Navrh opravy nebo udrzby

6.1. Ztrata asfaltového tmele
Na mosté D1 — 456 pies Odru a Antosovické jezero, se vyskytuje ztrata asfaltového
tmele na levém mosté téméf na celém povrchu vozovky. Vzhledem k rozsahu by bylo vhodné
provést vymeénu obrusné vrstvy na celé ploSe mostni vozovky. Jak uZ jsem zminovala vyse,
pti prohlidce byl frézovan pravy jizdni pruh pro vyménu obrusné vrstvy. Doporucovala bych
tedy toto provést i na zbyvajici ¢asti komunikace. Po odfrézovani se povrch ocisti a

zkontroluje a pred poloZeni nové obrusné vrstvy musi byt proveden spojovaci postiik.

6.2. Pri¢né a podélné trhliny
Uzké trhliny, které se objevuji na mosté D1 — 402 pies Gidoli Dérenského potoka a
silnice 111/46424 a na most¢ pies silnici [11/46419 bych navrhla utésnit zalivkou, nejdiive se

trhliny profrézuji, vyc€isti a ndsledné se zaliji zalivkovou hmotou.

6.3. Deformace
Na levém mosté D3 — 115 Cekanice, kde se vyskytuji puchyie v MA, bych doporugila
vymeénit krytové vrstvy na celé vozovce levého mostu. Provede se odfrézovani stavajiciho

krytu, kde se musi dat pozor, aby se neposkodila izolace mostovky. Dale se musi zkontrolovat
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a ocistit podklad, piipadné€ i vymeénit izolaci a znovu polozit ochranna vrstva izolace a obrusna

vrstva na spojovaci postiik.

Preliti asfaltové smési ptes mostni zaver na mosté pies silnici 111/46419 bych

doporucila nadéle sledovat, také doporucuji odstranit ptecnivajici ¢ast a vycistit mostni zaver.

6.4. Kaverny, hloubkova koroze, vytluky

U rozpadavosti ¢edice, ktera zptsobuje poruchy na mostech D8 — 123 Kninice a D8 —
107 pies traté CD v Trmicich, bych navrhla vyménu obrusné vrstvy na celé plose mostnich
vozovek. Vzhledem k vyskytu poruch, po¢tu vyspravek, u kterych dochazi k opétovnému
vyskytu, a pravdépodobnému dal§imu vyvoji poruch si myslim, Ze je to vhodné. Bude
odfrézovana obrusna vrstva, zkontrolovan povrch a piipadné provedeni utésnéni spar. Pred

pokladkou nové obrusné vrstvy se provede spojovaci postiik.

Vyspravky vytlukti na mosté ul. Na naspu doporucuji odfrézovat nebo vybourat obé
dvé vyspravky a plochu kolem ve tvaru obdélniku do potiebné hloubky, pak podklad ocistit a

osetfit a polozit novou hutnénou asfaltovou vrstvu.

Vytluky, které se objevovaly na mosté pies vétev 2 MUK Vrbice, byly zptisobené
zatékanim vody do obrusné a lozni vrstvy. Aby se piedeslo opetovnému vyskytu musi se

zabranit, aby se voda do konstrukce znovu nedostala. To se provede utésnénim.

Kaverny na mosté D1 — 402 ptes udoli Dérenského potoka a silnice 111/46424 a na
mosteé D1 - 414 pres silnici [11/46419 doporucuji nadale sledovat.
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7. ZAVER

Cilem mé diplomové prace bylo zjistit pfi¢iny poruch mostnich vozovek na zdkladé¢
jejich projevu a vysledk z kontrolnich zkousek.

Nejdiive jsem provedla vizudlni prohlidku se zdznamem poruch a fotodokumentaci,
ktera je uvedena v ptiloze C.1. Zjisténé poruchy jsem vyse podrobnéji popsala a rozdélila
podle TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek. Poté jsem provedla vyhodnoceni kontrolnich
zkousSek u dvou mostii. K ostatnim mi bohuZzel nebyly poskytnuty potiebné podklady
z divodu arbitrdze mostl. Na zaklad¢ téchto podkladl jsem urcila pti¢iny poruch a rozdélila
si je na dvé¢ skupiny, poruchy mostnich vozovek a bézné poruchy.

Na vétSin€ mostl se objevuji praveé tyto bézné poruchy. Nejcastéji se vyskytuji
kaverny a vytluky, jejichz pfi¢ina mize byt zavinéna jiz na obalovné. V jednom piipad¢ se
objevuje ve vozovce zavalcovany kus Zeleza, ktery vede také ke vzniku kaverny, zde se méla
vénovat vétsi pozornost pii pokléddce a hutnéni smési, aby se cizi téleso nedostalo do povrchu
vozovky.

Také se na ¢tyfech mostech vyskytuji pricné trhliny, které jsem si zaradila do poruch
mostnich vozovek. Jedna se o trhliny vzniklé vlivem dilatace mostt, protoze betonova nebo
ocelova mostovka ma jinou teplotni roztaznost nez asfaltova smés mostni vozovky. U dvou
mostl, kde se vyskytuji trhliny bylo zjisténo z kontrolnich zkousek nevyhovujici tloustka
pramérné lozni vrstvy a nékolik jednotlivych nevyhovujicich tloustek lozni a obrusné vrstvy,
také nebylo stanoveno spojeni vrstev, coz vede K zeslabeni profilu a napomaha tvorbé téchto
trhlin.

Dalsi poruchy, které se vyskytuji na dvou mostech jsou zpiisobeny rozpadavosti ¢edice
a z podkladt bylo zjisténo, ze u jedné ze dvou zkousek byla piekrocena mezni hodnota pro
ztratu hmotnosti po vareni.

Diky témto skute¢nostem a kontrolnim zkouskam, které se mi zdaji nevérohodné
Z diivodil nesrovnalosti si myslim, Ze by mélo byt vice dbano na kontrolu provadénych praci a
vyhodnocovani kontrolnich zkousek. Urcit€ bych zptisnila stavebnim dozor a také by mély
byt ptisnéjsi podminky béhem piejimky staveb.

V posledni ¢asti jsem se vénovala vhodnym navrhem opravy nebo tdrzby mostni

vozovky dle TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek.
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8. SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

[1]

[2]
3]
[4]
[5]
[6]
[7]
8]
[9]
[10]
[11]
[12]

CSN 73 6242 Navrhovéni a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci,
btezen 2010
TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek, biezen 2010

http://bms.vars.cz/a frames.asp

Souhrnné zprava objednatele ¢.29/2010 o posouzeni kvality stavebnich praci

http://scitani2010.rsd.cz/

http://www.jdvm.cz/cz/s525/Rozcestnik/c7340-Tematicka-mapa-nehod-na-siti-TEN-T

Souhrnnd zprava objednatele ¢.159/2009 o posouzeni kvality stavebnich praci
http://www.stavbaroku.cz/printDetail.do?Dispatch=ShowDetail&siid=88&coid=7
http://bms.vars.cz/Docs/19306/D1_454 1c.png

Diagnostické posouzeni stavu vozovky na mostnich objektech dalnice D8

http://www.mapy.cz/

TP 87 Navrh udrzby a oprav netuhych vozovek, biezen 2010
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9. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

SMA
ACL
MA
TP
IRI
MUK

asfaltovy koberec mastixovy
asfaltovy beton pro lozni vrstvy
lity asfalt

technické podminky
mezinarodni index nerovnosti

mimouroviova kfizovatka
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10. SEZNAM PRIiLOH

Pfiloha 1 — fotodokumentace
Ptiloha 2 — tabulky
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FOTODOKUMENTACE

PORUCHY MOSTNICH VOZOVEK

Piiloha ¢.1



Pfiloha ¢.1
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Obr.1 Tenké pticné trhliny

Obr.2 Detail tenké pticné
trhliny
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Pfiloha ¢.1
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Obr. 5 Vyvrt v misté trhliny

Obr. 6 Kaverna

Pfiloha ¢.1
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Pfiloha ¢.1

Obr.8 Pfi¢na trhlina
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Obr.10 Ztrata asfaltového tmele

Piiloha ¢.1
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Obr.11 Ztrata asfaltového tmele

Obr.12 Voda v lozni vrstvé

Pfiloha ¢.1
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Pfiloha ¢.1

Obr.13 Voda v obrusné vrstvé
V misté vyspraveného vytluku

Obr.14 Voda pod obrusnou vrstvou



Pfiloha ¢.1

Obr.15 Celkovy pohled

Obr.16 Opravené vytluky
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Obr.17 Opétovny vyskyt vytluku

= A

Obr.18 Puchy#

Pfiloha ¢.1
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Pfiloha ¢.1

Obr. 20 Kaverny po vypadlych zrnech kameniva z obrusné vrstvy AKMS
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Obr. 22 P

4

ricna

trhlina s vyspravkou a vytlukem

Pfiloha ¢.1
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Obr.24V
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Pfiloha ¢.1
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Obr. 26 Kaverny po vypadlych zrnech kameniva z obrusné vrstvy

Pfiloha ¢.1

54



Obr. 28 Pokra¢ovani hloubkové koroze do vytluka

Pfiloha ¢.1
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Obr. 30 Pfi¢n4 trhlina

Pfiloha ¢.1
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Piiloha ¢.1

Obr. 31 Soubézné podélné trhliny v pravém jizdnim pruhu
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TABULKY

Piiloha ¢.2
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Tabulka 1, TP 87 Navrhovani tdrzby a oprav netuhych vozovek
Schematické zndzornéni vrstev, poruch a parametrti provozni zptisobilosti vozovky, jejich

udrzby a oprav
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Tabulka 7, TP 87 Navrhovani tdrzby a oprav netuhych vozovek
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Tabulka 2, TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

Navrhovéani trovné poruseni vozovky v zavislosti na dosavadnim roztfidéni pozemnich

komunikaci s o¢ekdvanym dopravnim zatizenim

Navrhova Oéekavana trida
uroven E Zatfidérji PK dopravniho
poruseni CSN 73 6101, CSN 73 6110 ) zatizeni
vozovKky CSN 736114, 21
Dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni komunikace,
DO S o S, L
silnice |. tfidy
D1 Silnice 11 a Il tfidy, sb&mé mistni komunikace, obsluzné L IV. Va Vi
mistni komunikace, odstavné a parkovaci plochy T
ObsluZné mistni komunikace, nemotoristické komunikace,
. . WV, VI
D> odstavné a parkovaci plochy ’
Doéasné komunikace a utelové komunikace IV az Vi
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