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Bakalarska praca
FA VUT Brno 2011/2012

Pruvodni zprava



Urbanistické rieSenie

Objekt svojim usporiadanim reaguje na mestsku rostlu Strukturu a snazi sa doplnit
pbvodny okruh zastavby okolo historického centra s namestim uprostred. Nepdsobi
ako zatka, ale zachovanymi priechodmi na okrajoch parcely spristupniuje centrum aj
zvySku mesta. Urbanisticky navrh reaguje aj na okolitu zastavbu a pocita s jej
doplnenim a zhustenim mestskej Struktury, ktora je v sucCasnosti znacne rozbita
mnohymi prolukami. Svojim usporiadanim odkazuje na suCastny charakter miesta,
kde su budovy odvratené od ulice Sokolskej a hladia na mesto. Vybudovanie
Stvorprudovej komunikacie vyznamne znizilo volu tohto priestoru fungovat ako
verejny priestor — ulica.

V urbanistickom rieSeni navrhu je naznaené nové usporiadanie dopravy, ktora je
jednym z hlavnych problémov mesta. Na ulici Sokolska sa pocita s jej upokojenim a
so zredukovanim poctu jazdnych pruhov. Namiesto toho su vytvorené cyklistické
cestiCky v oboch smeroch, ktoré priliehaju k rozSirenym pasom zelene s parkovacimi
zalivmi. Na ulici Polaskova chodci a cyklisti dostavaju prednost pred autami.
Vzhladom na pretazenie celého historickeho centra, ku ktorému objekt
bezprostredne prilieha, navrhujeme vytvorenie peSej zény so zaciatkom na ulici
Polaskova.

Objekt je samostatne stojaci, neprilieha k susednym budovam. Pri jeho vychodnej
fasade tak bol vytvoreny priechod uréeny prednostne pre chodcov, no spifa tiez
funkci obsluznej komunikacie vyhradenej pre zasobovanie objektu ,Cimala“. Obsluha
navrhovaného objektu ako aj vjazd do podzemnej garaze je z ulice Polaskova pre
lepSi pristup z terénu. Za vjazdom do garaze je automobilova doprava obmedzena.

Architektonicky vyraz

Architektonické rieSenie reaguje na globalny stav mesta a miesta. Snazi sa pozitivhe
pdsobit na svoje prostredie a podporit mestsky charakter zivota, ktory vo Valasskom
usporiadanie, funk&na napln, dopravné rieSenie atd.

Hmotu objektu vytvara podstavec (alebo sokel) parteru, ktory pdsobi subtilne a
pritom nad sebou nesie robustnejSi, CiastoCne vykonzolovany blok byvania,
orientovany do vlastného dvoru na juhu. Objekt na urovni parteru chodcovi mierne
ustupuje do vnutra parcely, ¢im rozSiruje chodnik. Konzolovito vynesené horné

podlazia vSak opticky drzia ulicnu liniu, ¢im je vytvoreny dojem faloSného loubi.



VySSie poloZzena hmota parteru na ulici Sokolskej chrani obyvatelov domu pred jej

nepriaznivymi vplyvmi.

Dispozi¢né rieSenie

Objekt ma Styri nadzemné a tri podzemné podlazia. Podzemie je plne vyuzité pre
parkovanie. Parter 1.NP poskytuje komeréné plochy, priestory pre malu kaviaren a
fitness centrum. Su to funkcie podporujuce myslienku mestského domu. Kazda
prevadzka ma samostatny vstup a zazemie. Tri bloky bytov maju samostatné vstupy
z ulice Polaskovej a ich komunika¢né jadra siahaju az do podzemnej garaze. Objekt
ponuka vyhodne orientované byty rézneho Standardu pre Siroké spektrum
obyvatefov. V 2.NP byty Cerpaju zvyhody sukromnych dvorCekov s terasami.

V 3.NP sa nachadzaju aj byty obohatené o priestory podkrovia.

Konstrukéné rieSenie

Konstrukény systém objektu je kombinovany. Objekt je zaloZzeny na skalnom podlozZi.
Zelezobeténova zakladova doska je kombinovana s pilotami a milanskou stenou.
Zelezobeténovy skelet podzemnych podlazi je ztuzeny ztuZujucimi jadrami,
prievlakmi a ztuzujucimi stenami. Na neho nadvazuje kombinovany systém nosnych
stien a stipov v 1.NP. monolitickd Zelezobeténova stena parteru je sudastou
nosného podstavcu pre vysSie podlazia. Nosné steny z keramického zdiva 2.-4 NP
jasne nadvazuju na usporiadanie prievlakov a tak prenasaju zataZzenie do stipov.
Strecha obytného bloku je Sikma, vynasana drevenym krovom. V ostatnych Castiach
objektu su strechy ploché, nad zazemim parteru je pochodzia zelena strecha vyuzita

pre sukromné ucely obyvatelov domu.

Energeticky usporné rieSenie navrhu

Navrh zohfadnuje zakladné principy trvalej udrzatelnosti, ale to len do istej miery
vzhladom na naklady spojené s vystavbou troch podzemnych podlazi. Napriek tomu
sa snazi o istu mieru energetickych uspor vyplyvajucich z vyhodnej orientacie fasad,
poCita s pouzitim prostriedkov slnecnej ochrany (tieniace prostriedky). Objekt je
znacne kompaktny, tepelne izolovany. Zelena strecha je hlavne v letnych mesiacoch

vyhodnym prvkom, ktory zlepSuje miestne mikroklima.
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TABULKA BILANCI

BILANCE ZASTAVENYCH PLOCH

ZASTAVENA PLOCHA NADZEMNICH PODLAZI (m2) 1835,22
ZASTAVENA PLOCHA PODZEMNICH PODLAZI (m2) 1821,41
BILANCE HPP

HPP NADZEMNICH PODLAZi 41757
HPP PODZEMNICH PODLAZI 5483,13
HPP ZASTAVBY CELKEM 9658,83
BILANCE OBESTAVENEHO PROSTORU

OBESTAVENY PROSTOR NADZEMNICH PODLAZI 1591541
OBESTAVENY PROSTOR PODZEMNICH PODLAZi 16392,69
OBESTAVENY PROSTOR CELKEM 323081
PREDPOKLADANA CENA STAVBY (5000,-k&/1m3) 161540500
BILANCE FUNKCNIHO VYUZITi

HPP BYDLENI 1517,86
HPP FUNKCE obchod a sluzby 533
HPP FUNKCE kaviare ri 81,2
HPP FUNKCE posilfiovnfia 349,03
HPP FUNKCE (DOPLNIT FUNKCNI VYUZITI) 0
HPP FUNKCE (DOPLNIT FUNKCNI VYUZITI) 0
HPP FUNKCE (DOPLNIT FUNKCNI VYUZITI) 0
HPP FUNKCE (DOPLNIT FUNKCNI VYUZITI) 0
HPP FUNKCE (DOPLNIT FUNKCNI VYUZITI) 0
HPP FUNKCE (DOPLNIT FUNKCNI VYUZITI) 0
UZITNA HPP CELKEM 2481,09
HPP GARAZI (PARK. PLOCHY VC. KOMUNIKACI) 4876,37
KAPACITY

POCET PARKOVACICH STANi CELKEM / Z TOHO PRO IMOBILNI 125/17
STUPEN ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY(ENERGETICKY STITEK) C




Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

Identifika¢ni udaje

Druh budovy
Provozovatel budovy
Adresa budovy

Nazev katastralniho vzemi

Parcelni ¢islo

Viastnik budovy

Adresa sidla viastnika
budovy

Polyfunkény objekt

vvvvv

Charakteristika budovy

Obestavény prostor vytapéné zony budovy V [m’]

Celkova plocha ochlazovanych konstrukei ohranicujicich obestaveny prostor vytapéné zony

budovy A [m?]

Geometricka charakteristika budovy A/V [m™']

Ptevazujici vnitini teplota v otopném obdobi Q;, [°C]

Klimaticka oblast

12337,5

5416,2

Vsetin

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukei

Ochlazovana konstrukce Meérna ztrata | Mérna ztrata
. Pozadovand . . konstrukce konstrukce
Soucinitel hodnota Cinitel
Plocha prostupu | soucinitele | teplotni p rotitul};em p rotsetulI; em
tepla prostupu redukee navrl?ované referinéni
tepla budovy budovy
A; U; Unao b; H; = A..Uib; Ai-I':IJ:I,;Lbi
m™ Wm?K' | Wm? K" - WK' wW.K'
Konstrukce horizontalni
Strop nad garazou 1700 0,18 0,6 1 306 1020
Plocha strecha 842,2 0,15 0,24 1 126,33 202,13
Zelena strecha 2423 0,12 0,24 1 29,08 58,152
Sikma strecha 873,1 0,15 0,24 1 130,97 209,544
Strop nad vonk. Priestorom 27,9 0,13 0,24 1 3,63 6,7
Konstrukce vertikalni
Stena nevytapény prostor 111,7 0,17 0,6 1 18,99 67
Obvodova stena parter 596,54 0,24 0,3 1 143,17 178,96
Obvodova stena byvanie 776,56 0,3 0,3 1 232,97 232,97
Vyplné otvori
Drevohlinikové okna 517,3 1,4 1,5 1 724,22 775,95
Stre$né okna 13,9 1,4 1,5 1 19,46 20,85
Tepelné vazby mezi konstrukcemi
0,05 0,02 1,0
celkem 5701,5 285,075 | 114,03




Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mgérné ztrata prostupem tepla navrhované budovy H, [W.K™] 1734,8
Meérna ztrata prostupem tepla referen¢ni budovy H; ¢ [W.K™] 2772,27
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou navrhované budovy 0.304

U =H/A [Wm? K] ’
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou referen¢ni budovy (poZadovana hodnota) 0.486

Uem ref = UemN 20 = Ht ref/ A [W~m-2'K-1] ’
Doporucena hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy 0.365
Uem.ree = 0,75% Uemnzo [W.m?. K] ’
Ukazatel energetické naro¢nosti obalky budovy CI 0.83

Cl= Uem/ UemNZO




ENERGETICKY SITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni:
Ipolyfunkény objekt

Adresa budovy :
Sokolska,Valasské Mezifi¢i

Hodnoceni obalky budovy

Celkova podlahova plocha A, = 4170 [m?] stavajici doporuceni

Cl

0,3

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna

IKLASIFIKACE

I{’Jrﬁmérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0304 0.364

em [W.m2 K" ve W(m>K) Ugm=Hr/A

0,486

Il};oiadované hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky
udovy podle CSN 730540-2 Ueny Ve W/(m? )

Klasifika¢ni ukazatel CI

CI 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

Uem

Platnost Stitku do Datum

Jméno a piijmeni




ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev ulohy : strop nad garazami
Zpracovatel :  TT 2008

Zakazka :

Datum : 2.5.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Dlazba keramic ~ 0.0100  1.0100  840.0 2000.0 200.0

2 Stavebni tmel 0.0050 0.2200 1300.0 1500.0 1350.0

3 Beton hutny 1 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0

4 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 144000.0

5 Rockwool Stepr  0.0800 0.0430 840.0 100.0 3.0

6 Zelezobeton 1 0.3000 1.4300 1020.0 2300.0 23.0

7 Baumit XPS-R 0.1000 0.0300 2060.0 33.0 70.0

8 Baumit Granopo 0.0100  0.7000 920.0 1700.0 121.0

Okrajové podminky vypo¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 42.7 1061.3 2.7 81.3 396.4
2 28 21.0 44 .8 1113.5 -1.1 80.7 449.8
3 31 21.0 47.5 1180.7 2.6 79.6 586.0
4 30 21.0 50.8 1262.7 7.4 77.6 798.6
5 31 21.0 56.5 1404.4 124 74.7 1075.1
6 30 21.0 60.9 1513.7 15.4 724 1266.1
7 31 21.0 63.2 1570.9 16.8 71.1 1359.6
8 31 21.0 62.4 1551.0 16.3 71.6 1326.3
9 30 21.0 57.0 1416.8 12.8 74.4 1099.3
10 31 21.0 51.8 1287.5 8.4 77.1 849.5
11 30 21.0 47.8 1188.1 3.2 79.4 610.0
12 31 21.0 45.0 1118.5 -1.0 80.8 4541

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

5.49 m2K/W
0.18 W/m2K

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

2.1E+0011 m/s
7432.5
18.1 h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.36 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

100% ---------
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.445 20.0 0.957 45.5
2 11.9 0.588 8.6 0.437 20.0 0.957 47.5
3 12.8 0.553 9.4 0.371 20.2 0.957 49.9
4 13.8 0.471 10.4 0.222 204 0.957 52.7
5 15.5 0.356 120 - 20.6 0.957 57.8
6 16.6 0.220 132 - 20.8 0.957 61.8
7 17.2 0.100 13.7 - 20.8 0.957 63.9
8 17.0 0.153 135 - 20.8 0.957 63.2
9 15.6 0.341 122 - 20.6 0.957 58.3
10 141 0.453 10.7 0.184 20.5 0.957 53.6
11 12.9 0.544 9.5 0.355 20.2 0.957 50.1
12 12.0 0.589 8.6 0.437 20.0 0.957 47.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle ESN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a tlakdi v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 194 193 191 18.9 189 6.6 53 -16.6 -16.7
p [Pa]: 1367 1303 1089 1062 604 597 377 155 116

p,sat [Pal]: 2246 2236 2216 2179 2179 977 888 141 140

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5451 0.5451 2.268E-0009

Celoroéni bilance vihkosti:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.001 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.366 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2008

ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNIi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540



Teplo 2008

Nazev dlohy : strop nad vonkajsim priestorom
Zpracovatel :  TT 2008

Zakazka :

Datum : 2.5.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Vlysy 0.0100 0.1800 2510.0 600.0 157.0
2 OSB desky 0.0300 0.1300 1700.0 650.0 50.0
3 Rockwool Stepr  0.0800  0.0430  840.0 100.0 2.0
4 Zelezobeton 1 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0
5 Rockwool Airro 0.2000 0.0410 840.0 100.0 2.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 42.7 1061.3 -2.7 81.3 396.4
2 28 21.0 44 .8 1113.5 -11 80.7 449.8
3 31 21.0 47.5 1180.7 26 79.6 586.0
4 30 21.0 50.8 1262.7 7.4 77.6 798.6
5 31 21.0 56.5 1404.4 124 74.7 1075.1
6 30 21.0 60.9 1513.7 15.4 724 1266.1
7 31 21.0 63.2 1570.9 16.8 71.1 1359.6
8 31 21.0 62.4 1551.0 16.3 71.6 1326.3
9 30 21.0 57.0 1416.8 12.8 74.4 1099.3
10 31 21.0 51.8 1287.5 8.4 77.1 849.5
11 30 21.0 47.8 1188.1 3.2 79.4 610.0
12 31 21.0 45.0 1118.5 -1.0 80.8 4541

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.20 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.13 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 6001.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 17.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.73 C

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.445 20.2 0.967 44 .8
2 11.9 0.588 8.6 0.437 20.3 0.967 46.9
3 12.8 0.553 9.4 0.371 20.4 0.967 49.3
4 13.8 0.471 10.4 0.222 20.5 0.967 52.2
5 15.5 0.356 120 - 20.7 0.967 57.5
6 16.6 0.220 132 - 20.8 0.967 61.6
7 17.2 0.100 13.7 - 20.9 0.967 63.7
8 17.0 0.153 135 - 20.8 0.967 63.0
9 15.6 0.341 122 - 20.7 0.967 58.0
10 141 0.453 10.7 0.184 20.6 0.967 53.2
11 12.9 0.544 9.5 0.355 20.4 0.967 49.6
12 12.0 0.589 8.6 0.437 20.3 0.967 471

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 19.7 194 183 8.8 80 -16.8
p [Pa]: 1367 1158 958 936 170 116

p,sat [Pa]: 2298 2259 2099 1135 1069 139
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.667E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypairené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2008

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2008

Nazev dlohy : stena nevytapeny prostor

Zpracovatel :  TT 2008

Zakazka :
Datum : 2.5.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :




Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Baumitjemna§ 0.0050 0.8000 850.0 1600.0 12.0
2 Porotherm 24 C  0.2400 0.2900 1000.0 800.0 5.0
3 Baumit XPS-R 0.1500 0.0300 2060.0 33.0 70.0
4 Profi Therm 0.0050 0.1300 850.0 440.0 8.0
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 431 1071.3 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 47.7 1185.6 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 51.1 1270.1 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 56.9 1414.3 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 61.8 1536.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 64.3 1598.2 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 63.5 1578.3 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 57.8 1436.7 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 51.7 1285.0 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 47.6 1183.1 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 11334 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoé&tu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :
Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 5.87 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.17 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 372.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.8 h
Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:
Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.62 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.1 0.959 45.7
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.1 0.959 47.6
3 12.8 0.547 9.5 0.360 20.3 0.959 49.9
4 13.9 0.466 10.5 0.211 20.5 0.959 52.8
5 15.6 0.346 121 - 20.7 0.959 58.1
6 16.9 0.189 134 - 20.8 0.959 62.6
7 175 - 140 - 20.9 0.959 64.9
8 17.3 0.073 13.8 - 20.8 0.959 64.1
9 15.8 0.327 124 - 20.7 0.959 58.9
10 141 0.455 10.7 0.188 20.5 0.959 53.4
11 12.8 0.548 9.5 0.362 20.3 0.959 49.8

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



12 12.2 0.591 8.8 0.436 201 0.959 48.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,
Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéch a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 196 196 150 -126 -12.8
p [Pa]: 1367 1361 1239 170 166

p,sat [Pal]: 2283 2278 1707 206 202

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3410 0.3650 6.098E-0009
Celoro¢ni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.005 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.094 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle ESN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2008

ZAKLADNI KOMPLEXN] TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2008

Nazev dlohy : obvodova stena byvanie

Zpracovatel :  TT 2008

Zakazka :
Datum : 2.5.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Baumit jemna § 0.0040 0.8000 850.0 1600.0 12.0 0.0000
2 Porotherm 24 C  0.2400 0.2900 1000.0 800.0 5.0 0.0000
3 Isover Orsil U 0.0800 0.0400 840.0 40.0 1.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypoc&et kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 -2.5 99.0 490.9 -2.5 81.3 403.2
2 28 -0.3 99.0 589.6 -0.3 80.5 479.4
3 31 3.8 99.0 793.5 3.8 79.2 634.8
4 30 9.0 99.0 1136.0 9.0 76.8 881.2
5 31 13.9 89.0 1412.8 13.9 73.6 1168.3
6 30 17.0 80.1 1551.3 17.0 70.9 1373.1
7 31 18.5 76.2 1622.0 18.5 69.3 1475.1
8 31 18.1 77.3 1604.6 18.1 69.8 1448.9
9 30 14.3 87.7 1428.7 14.3 73.3 11941
10 31 9.1 99.0 1143.7 9.1 76.7 886.1
11 30 3.5 99.0 776.8 3.5 79.3 622.3
12 31 -0.6 99.0 575.2 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN I1SO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.83 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.33 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.1E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 139.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 104 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.12C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.920

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 01 - 26 - -2.5 1.000 99.0
2 26 - -04 - -0.3 1.000 99.0
3 69 - 37 - 3.8 1.000 99.0
4 122 - 89 - 9.0 1.000 99.0
5 156 - 121 13.9 1.000 89.0
6 170 - 135 - 17.0 1.000 80.1
7 177 - 142 - 18.5 1.000 76.2
8 176 - 141 18.1 1.000 77.3
9 15.7 - 123 - 14.3 1.000 87.7
10 123 - 90 - 9.1 1.000 99.0
11 66 - 34 - 3.5 1.000 99.0
12 23 - 0.7 - -0.6 1.000 99.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune€ni radiace)

Prubéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e




tepl.[C]: 181 181 85 -145
p [Pal: 1367 1321 160 82
psat[Pal: 2078 2071 1111 172

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.935E-0007 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle ESN EN ISO 13788:

Rocni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2008

ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev dlohy : obvodova stena parter
Zpracovatel :  TT 2008

Zakazka :

Datum : 2.5.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Baumitjemna s  0.0040 0.8000  850.0 1600.0 12.0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0.2400 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
3 Isover Orsil U 0.1500 0.0400 840.0 40.0 1.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : -21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 -2.5 99.0 490.9 -2.5 81.3 403.2

2 28 -0.3 99.0 589.6 -0.3 80.5 479.4

3 31 3.8 99.0 793.5 3.8 79.2 634.8

4 30 9.0 99.0 1136.0 9.0 76.8 881.2

5 31 13.9 89.0 1412.8 13.9 73.6 1168.3

6 30 17.0 80.1 1551.3 17.0 70.9 1373.1

7 31 18.5 76.2 1622.0 18.5 69.3 1475.1



8 31 18.1 77.3 1604.6 18.1 69.8 1448.9

9 30 14.3 87.7 1428.7 14.3 73.3 1194 .1
10 31 9.1 99.0 1143.7 9.1 76.7 886.1
11 30 3.5 99.0 776.8 3.5 79.3 622.3
12 31 -0.6 99.0 575.2 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.92 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.24 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.26/0.29/0.34/ 0.44 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 284.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : -20.64 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.941

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 01 - 26 - -2.5 1.000 99.0
2 26 - -04 - -0.3 1.000 99.0
3 69 - 37 - 3.8 1.000 99.0
4 122 - 89 - 9.0 1.000 99.0
5 156 - 121 e 13.9 1.000 89.0
6 170 - 135 - 17.0 1.000 80.1
7 177 - 142 - 18.5 1.000 76.2
8 176 - 141 - 18.1 1.000 77.3
9 157 - 123 - 14.3 1.000 87.7
10 123 - 90 - 9.1 1.000 99.0
11 66 - 34 3.5 1.000 99.0
12 23 - 0.7 - -0.6 1.000 99.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle ESN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a tlak(i v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

tepl.[C]: -20.6 -20.6 -204 -15A1
p [Pa]: 51 52 82 82
p,sat [Pa]: 97 97 99 164

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -1.087E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.



Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2008

ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENiI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev ulohy : strecha sikma
Zpracovatel :  TT 2008

Zakazka :

Datum : 2.5.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Séadrokarton 0.0120 0.2200 1060.0 750.0 9.0

2 Uzaviena vzduc 0.0500 0.2940 1010.0 1.2 0.2

3 Tyvek VCL 0.0003 0.3500 1470.0 430.0 8000.0

4 Isover Orsil U 0.2500 0.0400 840.0 40.0 1.0

5 Bramac Fol 0.0002 0.3500 1450.0 900.0 6000.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 43.1 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 47.7 1185.6 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 51.1 1270.1 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 56.9 1414.3 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 61.8 1536.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 64.3 1598.2 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 63.5 1578.3 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 57.8 1436.7 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 51.7 1285.0 8.3 771 843.7
11 30 21.0 47.6 1183.1 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnittni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoé&tu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.48 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.15 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 731
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 3.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.74 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.1 0.963 45.5
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.2 0.963 47.4
3 12.8 0.547 9.5 0.360 20.3 0.963 49.7
4 13.9 0.466 10.5 0.211 20.5 0.963 52.7
5 15.6 0.346 121 - 20.7 0.963 58.0
6 16.9 0.189 134 - 20.8 0.963 62.5
7 175 - 140 - 20.9 0.963 64.8
8 17.3 0.073 13.8 - 20.9 0.963 64.1
9 15.8 0.327 124 - 20.7 0.963 58.8
10 141 0.455 10.7 0.188 20.5 0.963 53.2
11 12.8 0.548 9.5 0.362 20.3 0.963 49.6
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.2 0.963 47.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune€ni radiace)

Prubéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 19.7 195 186 186 -12.8 -12.8
p [Pa]: 1367 1331 1327 654 570 166

p,sat [Pa]: 2300 2261 2144 2143 202 202

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3122 0.3122 9.253E-0008
Celoro¢ni bilance vihkosti:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.573 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.746 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle ESN EN ISO 13788:

Rocni cyklus ¢. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.3122 0.3122 9.26E-0009 0.0240




12 0.3122 0.3122 2.64E-0008 0.0947
1 0.3122 0.3122 3.11E-0008 0.1780
2 0.3122 0.3122 2.71E-0008 0.2436
3 0.3122 0.3122 8.83E-0009 0.2672
4 0.3122 0.3122 -2.23E-0008 0.2095
5 0.3122 0.3122 -6.81E-0008 0.0271
6 -—- -1.07E-0007 0.0000
7 — — — —

8 — —

9 — —

10 - -

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.2672 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2008

ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENiI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev dlohy : plocha strecha
Zpracovatel :  TT 2008

Zakazka :

Datum : 2.5.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Baumitjemna s  0.0040 0.8000 850.0 1600.0 12.0
2 Zelezobeton 1 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0
3 Potér cementov  0.0300 1.1600  840.0 2000.0 19.0
4 Asfaltovy naté 0.0060 0.2100 1470.0 1400.0 1200.0
5 Foamglas T4 0.2500 0.0400 840.0 120.0 990000.0
6 Asfaltovy naté 0.0060 0.2100 1470.0 1400.0 1200.0
7 Bitadek 40 Sta 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 40000.0
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 43.1 1071.3 -2.4 81.2 406.1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 47.7 1185.6 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 51.1 12701 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 56.9 1414.3 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 61.8 1536.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 64.3 1598.2 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 63.5 1578.3 17.0 70.9 13731
9 30 21.0 57.8 1436.7 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 51.7 1285.0 8.3 771 843.7
11 30 21.0 47.6 1183.1 29 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.53 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.15 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedeneé orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0015 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1164.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 16.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.75C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.1 0.963 45.4
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.2 0.963 47.4
3 12.8 0.547 9.5 0.360 20.3 0.963 49.7
4 13.9 0.466 10.5 0.211 20.5 0.963 52.7
5 15.6 0.346 121 - 20.7 0.963 58.0
6 16.9 0.189 134 - 20.8 0.963 62.5
7 175 - 140 - 20.9 0.963 64.8
8 17.3 0.073 13.8 - 20.9 0.963 64.1
9 15.8 0.327 124 - 20.7 0.963 58.8
10 141 0.455 10.7 0.188 20.5 0.963 53.2
11 12.8 0.548 9.5 0.362 20.3 0.963 49.6
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.2 0.963 47.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle ESN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a tlakdi v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 19.8 197 189 187 186 -126 -12.7 -12.8
p [Pa]: 1367 1367 1367 1367 1367 167 167 166

p,sat [Pal]: 2302 2298 2177 2159 2140 206 203 202

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]



1 0.4616 0.4880 2.684E-0013

Celoroéni bilance vlhkosti:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.000 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.000 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle ESN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2008

ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2008

Nazev ulohy : zelena strecha

Zpracovatel :  TT 2008

Zakazka :
Datum : 2.5.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Baumit jemna$ 0.0040 0.8000 850.0 1600.0 12.0

2 Zelezobeton 1 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0

3 Fatrapar P dru 0.0002 0.3000 1470.0 900.0 500000.0
4 Dow Roofmate S  0.2500 0.0320 2060.0 35.0 100.0
5 Fatrafol 817 0.0012 0.3500 1470.0 1400.0 15800.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 43.1 1071.3 -2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



3 31 21.0 47.7 1185.6 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 51.1 12701 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 56.9 1414.3 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 61.8 1536.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 64.3 1598.2 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 63.5 1578.3 17.0 70.9 13731
9 30 21.0 57.8 1436.7 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 51.7 1285.0 8.3 771 843.7
11 30 21.0 47.6 1183.1 29 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnittni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.00 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.12 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1051.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.97 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.3 0.970 45.0
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.3 0.970 47.0
3 12.8 0.547 9.5 0.360 20.5 0.970 49.3
4 13.9 0.466 10.5 0.211 20.6 0.970 52.4
5 15.6 0.346 121 - 20.7 0.970 57.8
6 16.9 0.189 134 - 20.8 0.970 62.4
7 175 - 140 - 20.9 0.970 64.7
8 17.3 0.073 13.8 - 20.9 0.970 64.0
9 15.8 0.327 124 - 20.8 0.970 58.6
10 141 0.455 10.7 0.188 20.6 0.970 52.9
11 12.8 0.548 9.5 0.362 20.5 0.970 49.2
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.3 0.970 47.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle ESN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a tlakdi v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e
tepl.[C]: 20.0 200 19.2 192 -12.8 -12.8
p [Pa]: 1367 1367 1321 519 318 166

p,sat [Pal]: 2333 2330 2229 2228 201 201

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]



1 0.5042 0.5042 1.414E-0009

Celoroéni bilance vlhkosti:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.004 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.097 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle ESN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2008






