VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

N
%
S

b

7z

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A KOMUNIKACNICH
TECHNOLOGII ,
—/// USTAV TELEKOMUNIKACH

+/

FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING AND COMMUNICATION
DEPARTMENT OF TELECOMMUNICATIONS

//

7

EFEKTIVNI VYHLEDAVANI DAT NA INTERNETU

EFECTIVE DATA SEARCHING ON THE INTERNET

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE BC. MILOS TLUSTAK
AUTHOR

VEDOUCI PRACE ING. PETRA LAMBERTOVA
SUPERVISOR

BRNO 2008



Diplomova prace Efektivni vyhled4avani dat na internetu

ZADANI



Diplomova prace Efektivni vyhledavani dat na internetu

LICENCNI SMLOUVA
POSKYTOVANA K VYKONU PRAVA UZIT SKOLNI DIiLO

uzaviena mezi smluvnimi stranami:

1. Pan/pani
Jméno a piijmeni: Bc. Milos§ Tlust'ak
Bytem: Palackého 693, Bysttice pod Hostynem 76861
Narozen/a (datum a misto):  13.01.1984 v Ptilepech

(déle jen ,,autor*)

2. Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii
se sidlem Udolni 244/53, 602 00, Brno
jejimz jménem jednd na zakladé pisemného povéreni dékanem fakulty:
Prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.
(dale jen ,,nabyvatel*)

Cl 1
Specifikace Skolniho dila

1. Pfedmétem této smlouvy je vysokoskolska kvalifikaéni prace (VSKP):
o disertaéni prace
o diplomova prace
o bakalafska prace
O jind prace, jejiz druh je specifikovan jako

(dale jen VSKP nebo dilo)

Nazev VSKP: Efektivni vyhledavani dat na internetu
Vedouci/ $kolitel VSKP: Ing. Petra Lambertova

Ustav: Ustav telekomunikaci

Datum obhajoby VSKP:

VSKP odevzdal autor nabyvateli v':

O tiSténé forme - pocet exemplari 2
o elektronické form¢ - pocet exemplait 1

* r r W W
hodici se zaskrtnéte



Diplomova prace Efektivni vyhledavani dat na internetu

2. Autor prohlasuje, ze vytvofil samostatnou vlastni tvlir¢i ¢innosti dilo shora popsané a
specifikované. Autor dale prohlasuje, Ze pii zpracovavani dila se sdm nedostal do
rozporu s autorskym zdkonem a predpisy souvisejicimi a ze je dilo dilem ptivodnim.

3. Dilo je chranéno jako dilo dle autorského zékona v platném znéni.

4. Autor potvrzuje, Ze listinna a elektronicka verze dila je identicka.

Clanek 2
Udéleni licen¢éniho opravnéni

1. Autor touto smlouvou poskytuje nabyvateli opravnéni (licenci) k vykonu prava
uvedené dilo nevydélecné uzit, archivovat a zpfistupnit ke studijnim, vyukovym a
vyzkumnym uceliim véetné potizovani vypisi, opist a rozmnozenin.

2. Licence je poskytovana celosvétove, pro celou dobu trvani autorskych a majetkovych
prav k dilu.

3. Autor souhlasi se zvefejnénim dila v databazi pfistupné v mezinarodni siti

o ihned po uzavieni této smlouvy

o 1 rok po uzavfeni této smlouvy

o 3 roky po uzavieni této smlouvy

o 5 let po uzavieni této smlouvy

o 10 let po uzavieni této smlouvy

(z dGvodu utajeni v ném obsazenych informaci)

4. Nevydéle¢né zverejnovani dila nabyvatelem v souladu s ustanovenim § 47b zékona ¢.
111/ 1998 Sb., v platném znéni, nevyzaduje licenci a nabyvatel je k nému povinen
a opravnén ze zakona.

Clanek 3
Zavérena ustanoveni

1. Smlouva je sepsana ve tfech vyhotovenich s platnosti originalu, pfi¢emz po jednom
vyhotoveni obdrzi autor a nabyvatel, dalsi vyhotoveni je vlozeno do VSKP.

2. Vztahy mezi smluvnimi stranami vzniklé a neupravené touto smlouvou se fidi
autorskym zakonem, obcanskym zakonikem, vysokoSkolskym zidkonem, zakonem o
archivnictvi, v platném znéni a popft. dal$imi pravnimi predpisy.

3. Licen¢ni smlouva byla uzaviena na zékladé svobodné a pravé vile smluvnich stran,
s plnym porozuménim jejimu textu i duasledklim, nikoliv v tisni a za néapadné
nevyhodnych podminek.

4. Licen¢ni smlouva nabyva platnosti a u¢innosti dnem jejiho podpisu obéma smluvnimi
stranami.

VBmédne: ..o

Nabyvatel Autor



Diplomova prace Efektivni vyhledavani dat na internetu

ANOTACE

Tato prace se zabyva aktualni problematikou vyhledavéni dat na internetu. Je
zaméfena na objasnéni vlastnosti a princip  fungovani centralizovaného,
decentralizované¢ho a hybridniho vyhledavéani. Rozebirda vyhody a nevyhody jednotlivych
druhii vyhledavani. Popisuje nejpouzivanéjsi vyhledévaci stroje a jimi pouzivanou syntaxi.
Mapuje moznosti vyuziti inteligentnich vyhleddvacich agentu.

Praktickd ¢ast této prace je vénovana tvorbé a testovani vyhledavaci aplikace. Ta
umozinuje uzivateli vyhledavat a stahovat kontakty firem podle zadané¢ho vyhledavaciho
vyrazu a ze ziskanych dat nasledné vytvaret databaze kontaktu.

Klic¢ova slova: vyhleddvani, vyhledavace, P2P, vyhledavaci aplikace

ABSTRAKT

This master’s thesis is concerned in problematic of data searching on the Internet
which is very actual. It focuses mainly how centralized, decentralized and hybrid searching
work. This paper also compares advantages and disadvantages of these methods and
describes principles and syntaxes of most-used search engines. Possibilities of use
intelligent search agents are shown here as well.

The practical part of this thesis is dedicated to development and testing
of specialized application for searching. This program enable user to harvest contacts
of companies in accordance to defined key-words and creates database file from obtained
contacts.

Keywords: searching, searching engines, peer-to-peer, application for searching
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Seznam pouzitych zkratek a pojmi

CSv

Dampening faktor

DOC

Flooding
GTPR

HTML

HTTP
IP
MP3

Oftf-page faktor
On-page faktor
P2P

PageRang

PDF

PPT

PS

RDF

RTF

- format souboru pro jednoduché vytvoieni tabulky pomoci textového
souboru, kde jeden tfadek textu odpovida jednomu tadku v tabulce,
pro rozdéleni fadku na sloupce se pouzivaji napiiklad ¢arky nebo
sttedniky nebo tabulatory (Comma Separated Values)

- nabyva hodnot od nuly do jedné, ¢im niz$i, tim vzorec rychleji
konverguje

- velice znamy a rozsiteny format dokumentt vytvofenych programem
Microsoft Word

- zpisob propagace dotazl

- ¢islo pfedstavujici aproximovanou hodnotu PageRanku (Google
Toolbar PageRank)

- zékladni znackovaci jazyk, ve kterém jsou psany internetové stranky
a jenz popisuje jejich vzhled (HyperText Markup Language)

- hypertextovy pfenosovy protokol (HyperText Transfer Protocol)
- protokol pouzivany v pocitacovych sitich (Internet Protocol)

- komprimovany zvukovy soubor (Motion Picture experts group -
layer 3)

- faktor, ktery nelze ovlivilovat pfimo na vytvareci strance
- faktor, ktery Ize ovliviiovat pifimo na vytvaieci strance

- pocitacova sit’ fungujici na principu rovnocenné ucasti jednotlivych
pocitacii namisto vyuzivani serverii (Peer-to-Peer)

- interni hodnota kvality stranek, které obsahuje index vyhledavace
Google

- univerzalni format souboru od spole¢nosti Adobe, byva pouzivan
napiiklad pro distribuci elektronickych manualti, dokumentace
a dalsich typi dokumentt (Portable Dokument Format)

- format souboru pro prezentace vytvorené programem Microsoft
PowerPoint

- format souboru, jenz je jednim ze standardi pouzivanych pro tisk a
pro vykreslovani slozitych obrazii, textu, grafiky, atd. (PostScript)

- standard pro modelovani informaci v riznych syntaxich (Ressource
Description Framework)

- format souboru pro textové dokumenty, kde miize byt pouzito
rozmanité¢ formatovani textu (i kdyZ v mensi mife nez u formatu
DOC), je v§eobecné uznavany a diky své univerzalnosti byva pouzivan
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URI

URL

XML

XLS
WWWwW
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naptiklad pro vyménu dat (textu) mezi programem Microsoft Word a
dal§imi textovymi editory [2]

- fetézec znakll s definovanou strukturou, ktery slouzi k presné
specifikaci zdroje informaci (Uniform Resource Identifier)

- fetézec znakli s definovanou strukturou, ktery slouzi k pfesné
specifikaci umisténi zdroji informaci (Uniform Resource Locator)

- je obecny znackovaci jazyk umoziujici snadné vytvareni konkrétnich
znaCkovacich jazykul pro rtizné ucely (eXtensible Markup Language)

- format souboru pro tabulky vytvofené programem Microsoft Excel

- celosvétova sit’ postavena na komunikaci pies hypertextové odkazy
(World Wide Web)



Diplomova prace Efektivni vyhledavani dat na internetu

1  Uvod

Tato prace se zabyva aktualni problematikou vyhledavani dat na internetu. Je
zaméfena na objasnéni vlastnosti a principi  fungovani centralizovaného,
decentralizovaného a hybridniho vyhledavani. Rozebira vyhody a nevyhody jednotlivych
druhil vyhledavani. Popisuje nejpouzivanéjsi vyhledévaci stroje a jimi pouzivanou syntaxi.
Mapuje moznosti vyuziti inteligentnich vyhleddvacich agenti. Nastifiuje tvorbu vlastni
vyhledéavaci aplikace, popisuje aplikacni prostiedi a praci této aplikace.

Internet se stal nejvétsi zasobarnou informaci na svété. V takto velkém mnozstvi
informaci je proto velmi obtizné se orientovat, a proto velkym problémem internetu je
vyhleddvani informaci. Pro vyhledavani na internetu neexistuje Zzadny jednotny
vyhledavaci systém, jako je naptiklad manaZer souborti pro prohleddvani pevnych diska
¢1 CD/DVD. Pravé naopak, existuje mnoho zplisobu, jak informace na internetu
vyhledavat. Zasadni otazkou tedy je, ktery a zdali viibec néktery z téchto zplsobu je
optimalni.

Na tuto otazku Ize tézko najit jednoznacnou odpovéd, jelikoz existuje velké
mnozstvi riznych kritérii, jejichZ optimalni varianty si navzajem odporuji. Jako ptiklad Ize
uvést knihu. Uzivatel, ktery potfebuje nalézt informaci v knize, ma dvé moznosti, jak to
ud¢lat. Jako prvni moznost se nabizi pfecteni obsahu, ktery ale obsahuje pouze nazvy
kapitol a hledana informace v nich mize byt zahrnuta, ale také nemusi (viz kapitola 2).
Druhou moznosti je pfecteni celé¢ knihy a hledani veSkerych zminek o hledané informaci
vcetné ,,Cteni mezi fadky*. Po zhodnoceni obou moznosti se nabizi, ze prvni moznost je
relativné rychld, avsak kvalitativni uroven nizka. Naproti tomu druhd moznost poskytuje
vycerpavajici vycet vSeho nalezeného za cenu relativné pomalé rychlosti vyhledani
(viz kapitola 3).

Kazdd zmoznosti je tedy optimdlni variantou k riznému upfednostiiovanému
kritériu vysledki vyhledavani. Idealni by tedy byla kombinace obou moznosti
(viz kapitola 4).

Odpovéd’ na otazku, kam se budou ubirat technologie vyhledavani dat na internetu,
muze napoveédet kapitola 5.

V dnes$ni dobé se pro efektivni vyhledavani dat hojné vyuzivaji specializované
vyhledavaci aplikace. Moznost usnadnéni prace a hlavné uspory casu tedy predstavuje
vytvoieni vyhledavaci aplikace v praktické ¢asti této diplomové prace (viz kapitola 6).

13
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2  Centralizované vyhledavace

Centralizované jsou nazyvany proto, jelikoz samotné vyhleddvani probiha
v centralnim indexu nebo v centrdlnim katalogu. Tyto vyhledavace jsou zaloZeny
na modelu Klient-Server (Obr. 1). Tento model definuje server jako entitu, ktera poskytuje
sluzbu a klienta jako entitu, kterd ,.konzumuje* sluzbu.

Server

Klient

Obr. 1: Schéma modelu Klient-Server

Hlavni vyhodou tohoto modelu je skute¢nost, Ze informace obsazené na serveru
existuji pouze v jedné kopii a tim padem se snadno zalohuji a udrzuji. Z toho také plyne
patfi¢na rychlost. JelikoZ server méa vSechna data k dispozici na jednom misté (nikoliv
roztrousena po siti jako u Peer-to-Peer modelu — viz kap. 3) a piesné vi, kde ma potiebna
data ulozena.

Podle zplisobu uchovéni a prezentace dat 1ze centralizované vyhledavace rozdélit
na katalogové, indexové (fulltextové) a hybridni.

2.1 Katalogové vyhledavaci stroje

Pokud budeme vychézet z historie, tak v ddvnych dobach, kdy na internetu bylo jen
par stranek a témét vSichni uzivatelé internetu se snad znali osobné, stacilo pii hledani
néjaké informace natukat do prohlizece adresu ptislusnych stranek, na kterych jste tusili
ptitomnost pozadované informace. Postupem doby stranek ptibyvalo geometrickou fadou
aobjevila se potieba stranky piehledné usporddat. Po vzoru papirovych katalogii tak
vznikaly prvni elektronické katalogy, které fadily stranky do kategorii a to bud’ tématicky,
oborové ¢i mistné ¢lenénych.

Katalogové vyhledavaci stroje obsahuji velkou databdzi odkazt do celého internetu
uspotfaddanou hierarchicky a logickym zpisobem do stromu. Tyto vyhleddvace nam
umoznuji prochazet stromovou strukturu od rozséhlych témat az po specifické ,,predméty*,
které jsou vlastné nami hledanym vysledkem (proto téz predmétové katalogy). Také nam
umoznuji prohlizeni odkazl, vyhledani odkazl podle urcitého slova a v neposledni fadé¢
pridavani odkazii do databaze. Nejznaméjsimi katalogovymi vyhledavaci u nas byly
Seznam, Atlas a Centrum. Dnes jiZz jsou vSechny tfi zminéné portaly vyhledavaci

14
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hybridnimi s moznosti nastaveni volby vyhledavani mezi fulltextem a katalogem. V dnesni
dobé¢ katalogy jiz jen dopliuji fulltextové vyhledavani.

O novych strankach se katalogy dozvidaji bud’ pfimo od autorii stranek, ktefi
v katalogu své stranky zaregistruji a odkaz je poté schvalovan pracovniky katalogu, ktefi
zarovenl posuzuji jeho vhodnost pro danou kategorii, nebo manudlnim ¢i automatickym
sbérem dat. Manudlni ziskdvani informaci o strankach je pro provozovatele katalogu
stranky. Automaticky sbér dat je na robotovi (malém pocitaCovém programku), ktery
prochdzi internet a hledé stranky, které jesté nejsou zanesené v katalogu. I v tomto ptipadé
pak zélezi na ¢lovéku, ktery musi vyhledanou stranku jesté zatradit do pfislusné kategorie
a odkaz na ni opatfit kratkym popisem.

2.1.1 DMOZ

Katalog DMOZ (n€kdy také Open Directory Project) je klasicky katalogovy
vyhledavac, kde jsou odkazy zatazovany do tématickych a regionalnich kategorii. Tento
katalog je také nejvetsi lidmi editovany mezinarodni katalog stranek na internetu,
na kterém pracuji pfevazné¢ dobrovolnici z fad profesiondlli v dané oblasti, coz zajistuje
velmi vysokou uroven zatifidénych odkazli. Jde o praci neplacenou a vénuji se ji ve svém
volném case. Cilem neni vytvorit katalog vSech stranek na internetu, ale spiSe vybér toho
nejlepsiho, proto se editofi snazi zafazovat jen kvalitni a informacné hodnotné stranky.

DMOZ je neziskovy projekt. Tim se odliSuje od vétSiny katalogh a stavi ho
do pozice vyznamného zdroje informaci o internetovych strankach, ktery je neuplatny
a odkaz, ktery se v ném vyskytne, je tedy skutecné kvalitni. V katalogu DMOZ jsou si
vSechny stranky rovny, nikdo neni zvyhodiovan ani znevyhodiovéan a diky tomu v ném
uzivatel nalezne to, co hled4 a ne to, co si pfeji obchodnici a propagatofi.

Pii hledani v komerénim katalogu jsou na prvnich mistech uzivateli zobrazeny
odkazy, za které si jejich majitel zaplatil a teprve na dalSich pozicich (n€kdy az na dalSich
strankach) nalezne odkazy, jejichz majitel neplati portdlu zadné poplatky za lukrativnéjsi
zobrazeni svého obsahu.

2.2 Fulltextové vyhledavaci stroje

Tyto vyhledavace ptedstavuji sofistikovany zplisob, jak v obrovském mnoZstvi
webovych stranek najit na internetu to, co uzivatel hleda. Protoze se informace, které jej
zajimaji, nachazeji predev§im v textu webovych stranek, prochazeji fulltextové
vyhledavace cely jejich text, nikoli pouze odkazy (URL) ¢i titulky (nadpisy) jednotlivych
stranek.

Jak jiz bylo naznaCeno vySe, fulltextové vyhleddvaci stroje jsou zaloZeny
na prohledavani centralniho indexu (databazi), ktery obsahuje extrahované a upravené
informace o robotem stazenych webovych strankach. Tedy aby mohl vyhledavac stahovat
informace a kontrolovat jejich aktualnost, spolupracuje s jinym programem, tzv. indexova-
cim robotem. Ten na zaklad¢ analyzy ziskanych informaci zjistuje zmény, které byly na
strance od predchozi kontroly provedeny, vyhodnocuje je a ptipadné provadi reindexaci.
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To je Casové velmi naro¢ny ukol, protoze objem dat v indexu neustale roste a indexovaci
robot si vlastné svou Cinnosti ptidélava stile vice prace. Jelikoz ovSem pievazna Cast
zaindexovanych stranek zlstava relativné neménnd, poskytuji vyhledavace tohoto typu
velmi kvalitni sluzby.

Obr. 2 zobrazuje zjednoduSenou strukturu fulltextového vyhleddvace a princip

¢innosti indexovaciho robota neustale stahujiciho data z internetu. Tato data poté tvofi
index nad kterym probiha vyhledavani.

Sever
)
w2 Sever " Vyhledavaci Rozhrani
%@bot > INDEX [« Y1 SSVA oy yhledavaciho
2 i ogika stroje
S
evet
n

Obr. 2: Zjednoduseny princip fulltextového vyhledavace

Pribéh indexace Ize popsat tak, Ze robot vyhledavace prochazi zdrojovy html kod
stranky. Pokud v ném nalezne odkaz na dalsi stranku, pieskoc¢i na ni a v indexaci pokracuje
tam. Do fulltextovych vyhledavach je mozné stranky registrovat i manualn¢, vétSinou jsou
ale preferovany (1épe se umistuji ve vysledcich vyhledavani) ty stranky, které vyhledavac

nasel sam, ptirozenou cestou, tzn. pomoci odkazu z jiného webu.

Robot pfi indexaci zdrojovy kod stranky zpracovava aukladd do databaze
na serveru vyhleddvace. Tak tedy vznika centrdlni index jednotlivych vyhledavaci.
Vyhledavaci robot si pamatuje, na kterych strankach uz byl, a jeho program urcuje, kdy se
na stranku opé€t vrati, aby zaindexoval pfipadné zmény. Chovani robott je pln¢ automatické
a nelze je témér nijak ovlivnit, napf. robotovi prikazat, jak Casto ma nasi stranku
navstévovat. Robotiim je mozné pouze zakazat indexovani stranek, u kterych nechceme,
aby se objevovaly ve vysledcich vyhledavani.

Dulezitou roli pfi vyhledavani hraje klicové slovo (keyword) neboli vyhledavaci
vyraz, kterym se uZivatel snazi vyjadfit svoji informacni potiebu. Jako kli¢ové slovo lze
pouzit jednotlivé slovo, ¢ast slova nebo frazi. Z jednoho nebo vice vyhledavacich vyrazi je
pak slozen dotaz (query), ktery reprezentuje Uplny vyhleddvaci pozadavek. Samotné
vyhledavani provadi vlastni vyhleddva¢ (search engine). To je program, ktery piebird
od uzivatele vyhleddvaci dotaz. Vlastni vyhledavani je tkol pro vyhledavaci logiku
vyhledavace (Obr. 2), kterd predstavuje samotny ,,motor vyhleddvace. Analyzuje data
v indexu a vytvari nad nimi slozité¢ datové struktury, které usnadiuji vyhledavani podle
ruznych kritérii (viz. kap. 2.4). Toto vyhleddvani probihé jako hledani v obsahu na zaklad¢
klicového slova naformulovaného uZzivatelem. Hleddni tedy neprobihd v realném case
na internetu, ale na serveru vyhledavace, ktery nam pak jako odpovéd’ na nas dotaz odesle
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do prohlizece vysledek tohoto hledani. Jen tak je mozné, abychom vysledek hledani dostali
témet okamzité po zadani dotazu.

2.2.1 Google

Robot Google se jmenuje GoogleBot. Jadrem vyhledavace Google je algoritmus
PageRank. PageRank byl navrzen Larry Pagem a Sergeyem Brinem a slouzi
pro ohodnoceni dulezitosti webovych stranek. Je to ¢islo, které si vyhledavac Google
pritazuje ke kazdé strance (kazdému URL), kterou mé vindexu, na zaklad¢ jeji
provazanosti s jinymi strankami. Vyjadiuje vérohodnost (dulezitost) stranky. Postupem
Casu tento systém piebiraly dalsi vyhledavace (napt. Seznam a Jyxo).

Google si PageRank vypocitava podle toho, kolik a jak dtlezitych stranek na danou
stranku odkazuje (zjednoduSené feceno). Originalni dokumentace Google PageRanku
udava vzorec pro vypocet PageRanku www stranky A [1]:

PR(A) = (I-d)/m + d * ( PR(T)/C(T}) + ... + PR(T,)/C(T,,) ), 2.1)

kde d je dampening faktor (nastaveny obvykle na 0,85), m je celkovy pocet
zaindexovanych stranek a C(T;) je pocet odkazii vedoucich ze stranky T;. Jako vstupni
hodnoty PR(T;) se berou hodnoty PageRanku stranek z minulé iterace vypoctu. Vzorecek
po n¢kolika iteracich konverguje (¢im je nizsi d tim rychleji). Hodnoty PageRanku vsech
stranek se pohybuji tésné nad nulou [1].

Lze tedy fici, ze stranka preddva cast svého PageRanku strankam, na které
odkazuje. Cim vic obsahuje odkazi (hodnota C(T})), tim méné kazdé strance ,,preda‘.
Tento termin nejspiSe neni nejvhodnéjsi jelikoz stranka o svlij PageRank neptichazi
a dochézi zde spise ke ,,kopirovani“. Hodnota PageRanku dané www stranky je tedy ptimo
zavisla na podtu zpétnych odkazil ze stranek s co nejvét§im PageRankem. Cim ma stranka
vyssi PageRank, tim bude vétsi pravdépodobnost, Zze by mohla byt vysSe postavena
ve vysledcich vyhledavani oproti strankdm s menSim PageRankem. PageRank ovSem
zdaleka neni jediné kritérium, které bere rozhodovaci logika Googlu v potaz a které urcuje
vyslednou pozici www stranky ve vysledcich vyhledani. Tato kritéria nejsou ovSem vetejné
znama.

Google pouzivd PageRank také pro fizeni svého robota. Stranky s nizkym
PageRankem navstévuje ziidka. Néktera nova URL ani nenavstivi, dokud jejich PageRank
nedosdhne urcité hodnoty. Zjisténi presné hodnoty PageRank neni mozné a lze zjistit pouze
jeji aproximovanou hodnotu Google Toolbar PageRank (GTPR), ktera je zobrazovana
v aplikaci Google Toolbar pfi prohlizeni stranek v prohlize¢i. Rozsah hodnot GTPR se
pohybuje na 11 bodové stupnici od 0 do 10. Tyto hodnoty se aktualizuji najednou a pouze
n¢kolikrat do roka. Vztah mezi hodnotou GTPR a hodnotou PageRank neni znam. Je
pravdépodobné logaritmicky a hodnota GTPR Sest miize znamenat tieba skuteCny
PageRank = 0,00000008 [1].

Matematicky se na hodnotu PageRanku néjaké strdnky miZzeme divat jako
na pravdépodobnost, ze se uzivatel ndhodné klikajici na odkazy dostane pravé na tuto
konkrétni stranku. Pocitd se rekurzivné podle pfichozich a odchozich odkazi na celém
internetu [2].

Postupem casu tento systém piebiraly dalsi vyhledavace.
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2.2.2 Jyxo

Autorem technologie vyhledavani, jez vyuziva vyhledavac¢ Jyxo, je Michal Illich.
Robot Jyxo se jmenuje JyxoBot. Vyhleddava¢ Jyxo, jako viibec jediny, automaticky
vyhledava i synonyma ke sloviim obsazenym ve vyhledavacim vyrazu.

Mezi JyxoRankem ceského vyhledavace Jyxo a PageRankem svétového Google
existuje jeden podstatny rozdil. JyxoRank zvyhodiuje zpétné odkazy z cizich domén
(domén druhého tadu) oproti zpétnym odkaziim z vlastniho webu. Naproti tomu Google
PageRank nedéld rozdily mezi zpétnymi odkazy a ptfiklada jim stejnou vahu. Vysoky
PageRankem tak lehce ziskavaji velké, husté prolinkované weby se spravnou strukturou
URL adres. Maji tak vyhodu pfed weby malymi. S timto handicapem se vyborné
vyporadavaji weblogy, které na sebe ¢asto a hodné odkazuji. Ziskavaji tak mnoho zpétnych
odkazii a 1épe se umist'uji ve vyhledavacich.

2.3 Centralizované hybridni vyhledavace

Hybridni neboli smiSené centralizované vyhledavace spojuji principy obou typt
vySe popsanych vyhleddvacti. Vzhledem k tomu, ze katalogy nemohou nikdy obsihnout
vSechny stranky na internetu, vétSina vyhledavact zacinala jako katalogové vyhledavace
a katalogy obsahuji cennd ru¢né¢ editovand data, snazi se vétSina vyhledavaci co nejvice
integrovat katalogova data s fulltextem. Proto je v soucasné dob¢ vétSina vyhledavaca
hybridnich. Vyhledavdni mize probihat jak v katalogu daného vyhledavace tak
fulltextovou technologii, kterou vyhledava¢ pouziva, nebo v obéma zpiisoby najednou.

2.3.1 Seznam

Seznam byl zalozen Ivo LukacCovicem v roce 1996 jako prvni katalogovy
vyhledava¢ v Ceské republice. Dlouhodobé si udrzuje pozici nejpouzivangjsiho ¢eského
ptiblizné 50-60% [3].

Do roku 2005 byl Seznam primarné katalogovym vyhledavac¢em. Mél kromé
katalogu firem také katalog webovych stranek. V tomto katalogu se vyhledavalo primarné,
jelikoz technologie fulltextového vyhledavani tohoto portdlu nebyla v té dob& na pfilis
dobré¢ urovni. Az ve zminéném roce 2005 pfisla radikalni zména a Seznam spustil jako
vychozi vyhleddvani svou novou fulltextovou technologii. Pro ¢eské vyhledavani pouziva
Seznam vlastni fulltextovou technologii, pro vyhledavani ve svété piebira vysledky
od Googlu. JelikoZ je Seznam hybridni vyhleddva¢ umoziuje vedle fulltextového
vyhledavani hledat také v katalozich. Staci, kdyz nad vyhledavacim polem misto zalozky
Internet bude vybrana zdlozka Firmy, a misto na internetu prob¢hne vyhledavani v katalogi
firem. Tento katalog firem nyni funguje i na samostatné¢ doméné firmy.cz.

Autorem fulltextové technologie Seznamu je DuSan Janovsky. Jak sam pfiznava,
pii tvorb& se nechal zna¢né inspirovat technologii jez vyuzivd Google. Robot Seznamu
se jmenuje SeznamBot. Podobné, jako Google vyuziva PageRang, fulltext Seznamu
vyuziva algoritmus S-rank. S-rank stranky je veli¢ina, kterd by méla vyjadfovat dilleZitost
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kazdé stranky na Ceském webu. Pocitd se zejména z odkazové sité algoritmem, ktery
zohlediiuje jednak odkazy, které na stranku mifi, ale i to, kam ze stranky odkazy vedou.
Pfesny vypocet S-ranku neni vefejny. Je jen nastinéno, ze S-rank se pocitd vazenou
nelinedrni kombinaci riznych veli¢in, v nichz vyrazné ptevazuji off-page faktory nad
on-page faktory. Vypocet hlavniho zdroje S-ranku se podobad zndmému algoritmu
Hubs & Authorities, ale je upraven tak, aby daval smysl i pro netématické mnoziny stranek.

2.3.2 Centrum

Fulltextové vyhledavani je na portalu Centrum.cz realizovano vyhledavaci
technologii Morfeo specializovanou na cesky jazyk. Tato technologie je vyvijena
samotnym provozovatelem portdlu Centrum ve spolupraci s akademickou sférou. Robot
Morfea se jmenuje Holmes a své ,,patrani“ zacina na adresach registrovanych v katalogu
portalu Centrum.cz a adresach typu www.<jméno>.cz ziskanych z databidze domén.

Morfeo umi sklonovat a ¢asovat hledané vyrazy, nabizi moznost vyhledavani slova
véetné jeho synonym a upozoriiuje na nespravné zadana slova - pieklepy, gramatické
chyby apod. Klade také velky diiraz na aktudlnost dat (denné ptibyvaji do databdze nové
¢lanky). Dokéze efektivné vyhledavat ve strankach, které ¢asto méni svilj obsah. Naptiklad
ve zpravodajskych serverech, v blozich, ale 1 ve firemnich www strankach. Morfeo velmi
Casto aktualizuje i ziidka se ménici stranky Ci stranky se statickym obsahem. Podle
oficidlnich informaci uvadénych v napovéde tohoto vyhledavace, neni zadna ze stranek
v databazi vyhledavace star$i nez 28 dni [4]. Tyto informace ovSem nejsou zcela piesné,
jelikoz ndhodnym vyhledavanim byly nalezeny i stranky, jejichz indexace byla az 3 mésice
stara.

Na Obr. 3 je ukdzka vypisu nalezenych stranek, pii fulltextovém vyhledavani
realizovaném vyhledavaci technologii Morfeo. Tento vypis se sklada z n¢kolika ¢asti:

* Poradové cislo — odpovida poradi dané¢ho vysledku ve vSech nalezenych
vysledcich
* Titulek www stranky  —ten je zaroven 1 odkazem na vyhledanou stranku. Text

titulku je pirebiran z titulku vyhledané stranky. Pfesn&ji
feCeno je to text uvedeny ve zdrojovém kodu dané
stranky mezi dvéma znackami (tagy) title. Pokud stranka
neobsahuje tyto znacky, je namisto titulku dosazena
adresa nalezené stranky.

Popisek odkazu —pod titulkem se nachdzi popisny text. V¢EtSina
vyhleddvaci ma tendenci jej pfevzit piimo z popisu
stranky. Tedy textu uvedeného ve zdrojovém kodu
za znaCkou meta. Pokud ovSem tento text neobsahuje
hledany vyraz nebo pokud dana stranka nedisponuje touto
znaCkou, zobrazuji se v popisku Utrzky textu samotné
stranky, v nichZ se hledany vyraz vyskytuje.

Adresa URL —na poslednim fadku kazdého vysledku se nachazeji
technické informace. Prvni znich je adresa URL
nalezeného vysledku.

19



Diplomova prace Efektivni vyhledavani dat na internetu

* Podobné odkazy — pokud je nalezena stranka pro uzivatele uzitecna a chtél
by vyhledat odkazy na podobné stranky nebo na ty
s podobnym obsahem, stac¢i kliknout na tento odkaz.

* Velikost stranky — na tomto misté se uzivatel dozvida velikost odkazované
stranky. Tato informace je dilezitd nejen pro uZivatele
s pomalejSim pfipojenim, ale také ztoho divodu,
ze nekteré odkazy neodkazuji pouze na webové stranky
(tedy povétsinou soubory HTML malych velikosti), ale
taky jiné datové typy (DOC, PDF, atd.), které jiz mohou
nabyvat mnohem vétSich velikosti.

) popisek odkazu - zacatek www stranky nebo
potadové Cislo nalezené slovo titulek www stranky citace té Gasti, ve které bylo hledané slovo

l i i inalezeno

14, Yédecka knihovna v Olomouci =
Logo zfizovatele - Olamaoucky kraj %&decks knihovna v Olomouci Bezrufova 3, Olomouc 3, 779 11,
Cigitalni knihowna map Digitalni knihovna map Digitalni knihowna rukopist, preotiskd a starjch
bittp: e kol czd L. podobné odkazy (2966+] ... 11.3 KB, Q=122820, detaily...

ohodnoceni www stranky vzhledem
k vyhledavacim slovim

/Ldresa nalezené www stranky /Laléi odkazy obsahujici hledané slovo

Obr. 3: Ukazka vypisu nalezenych stranek, pii fulltextovém vyhledavani realizovaném
vyhledéavaci technologii Morfeo [5]

2.3.3 Yahoo

Slovo Yahoo je zkratka tvofena prvnimi pismeny slov Yet Another Hierarchical
Officious Oracle (voln¢ ptelozeno ,,Jesté jedno nadrazené dotérné orakulum ). Yahoo byl
zalozen v lednu roku 1994, kdy zacal Jerry Yang se svym kolegou ze Stanfordské
univerzity Davidem Filou vytvaret katalog webovych stranek. Prostiedi internetu bylo v té
dobé¢ jeste znacn€ nepirehledné. Yang s Filou se rozhodli, ze ud€laji v tomto vSeobecném
chaosu stranek potadek. Sestavili seznam svych nejoblibenéjSich internetovych stranek,
které podle témat systematicky roztfidili do jednotlivych kategorii. Postupné zacali jejich
databazi pouzivat lidé po celém svété. Do konce devadesatych let bylo Yahoo
nejoblibengjsim vyhleddvacem. V té dobé se ovSem objevil Google a panové Sergey Brin
a Larry Page s nim dokdzali béhem extrémné kratkého Casu dobyt svét a stat se
nezpochybnitelnou jednickou. Yahoo sice hodné investovalo a vyménilo technologii
katalogového vyhledavace a jako primarné nyni vyhledava fulltextoveé, nicméné mu to
pouze pomohlo udrzet si pozici svétové dvojky mezi vyhledavaci.

Robot Yahoo se jmenuje Slurp. Hned po Google je Yahoo druhym nejpouziva-
n¢j$im vyhleddvacem. Vysledky fulltextového vyhledavani od néj piebiraji 1 dalsi velké
vyhledavace, napf. Alltheweb.com, Inktomi.com, Teoma.com a Fastsearch.com.
Pti vyhledavani fulltextem zobrazuje Yahoo na nékolika malo prvnich mistech placené
odkazy zvlastniho systému Yahoo! Search Marketing (dfive Overture), a az pod nimi pak
prirozené vysledky.
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NejvétsSim rozdilem robota Yahoo oproti Googlebotovi je ten, Ze Slurp indexuje
pouze prvnich 500kB zdrojového kodu stranky, naproti tomu Googlebot indexuje celou
stranku.

2.4  Vyuziti prikazi rozsireného vyhledavani

Pomoci vyhledavacii 1ze vyhledavat odpovédi na nejriznéjsi dotazy. Ty mohou byt
jednoslovné, viceslovné a v nejriiznéjSich jazycich (to zéalezi na nastaveni nebo zpisobu
zadani dotazu). Zadavanim jednoduchych specialn¢ formulovanych dotazli 1ze znaéné
zpiesnit vysledek hledani.

Problémem je, ze kazdy vyhledava¢ podporuje jiny zapis podminek nebo jej
nepodporuje vilbec. Zobrazenim ndpovédy lze zjistit presné definice podminek, jejichz
vyuziti vyhleddvaci server podporuje. Nejpouzivanéjsi znaky pro zadavani podminek
podporuje témét kazdy vyhledavac.

2.4.1 Operatory

Zakladem vyhleddvaciho dotazu jsou klicova slova. Vztahy mezi jednotlivymi
klicovymi slovy v dotazu urcuji operatory. Ke kombinovani klicovych slov pii tvorbé
vyhledévaciho dotazu se vyuzivaji booleovské operatory, které vyjadiuji logické vztahy
mezi jednotlivymi klicovymi slovy, frdzemi nebo mnozinami klicovych slov. Mezi
nejpouzivanéjsi operatory patii nasledujici tfi: AND, OR a NOT [6].

1. AND - operator AND mezi dvéma klicovymi slovy znamena, Ze se vyhledaji jen ty
zaznamy (dokumenty), které obsahuji obé klicova slova. Uzivatel tedy fika
vyhledavaci aby i toto slovo zahrnul do vyhled4avani. VétSina vyhledavact ma tento
operator nastaven implicitné pro kombinaci vice zadanych klicovych slov. Pouziva
se hlavné k pfifazeni slov, kterd za normdlnich okolnosti vyhledavace vypoustéji.
Jsou to rizna pismena a spojky, které nejsou povazovany pii vyhledavani
za ditlezité. Tento operator se zkratkové zapisuje formou znaménka tésné pied
slovo.
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vutbr historie

\
|

vutbr AND historie

Obr. 4: Ukazka operatoru AND. Vysledna mnozina zdznamt musi obsahovat
ob¢ kli¢ova slova (jde o prinik dvou mnozin)

Jako piiklad lze uvést uzivatele, ktery chce vyhledat ,,Romeo a Julie*. Pokud takto
formuluje vyhledédvaci dotaz a nezadd jej do uvozovek jako frdzi, vétSina
vyhledavact zcela vypusti ,,a* z hledani a vysledky jiz nemusi byt uspokojivé.
Objevi se napiiklad ,,Romeo Og Julie®, coz uzivatele moc nepotési, jelikoz je to
dansky.

2. OR - operator OR mezi dvéma klicovymi slovy znamena, Ze se vyhledaji zdznamy
(dokumenty), které obsahujici alesponn jedno zuvedenych klicovych slov. Tato
volba napomaha pii rozSifovani dotazu a vétSinou se jim spojuji synonyma. Ale

vvvvvv

déjepis historie

|

déjepis OR historie

Obr. 5: Ukazka operatoru OR. Vysledna mnozina zdznamt obsahuje alespon jedno
z kli¢ovych slov nebo obé¢ (jde o sjednoceni obou mnozin)

3. NOT —operator NOT mezi dvéma klicovymi slovy znamend, ze zaznamy
(dokumenty) obsahujici slovo za timto operatorem, budou z vysledkii vyhledavani
vylouceny. Tento operator tedy slouzi k vylou€eni zdznamt obsahujici dané klicové
slovo z vysledkt hledéani za ticelem zuzeni téchto vysledka.
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d¢jepis historie

\_/
|

déjepis NOT historie
Obr. 6: Ukazka operatoru NOT. Vyslednd mnozina zaznami neobsahuje kli¢ové slovo
historie, musi vSak obsahovat kli¢ové slovo dé€jepis (jde o rozdil obou mnozin).
2.4.2 Prakticky priklad vyuziti operatori

Uzivatele zajima a chtél by vyhledat informace o tématu: Informativni gramotnost
vysokoskolskych studentd. Toto téma lze rozdélit na dva ustfedni pojmy a z téch pomoci
frazi, operatori a synonym sestavit vysledny dotaz (pozadavek pro vyhledani urcité
stranky).

Téma: Informacni gramotnost

vysokoskolskych studentii

prvni Gstfedni pojem druhy ustfedni pojem
dil¢i dotaz 1 dil¢i dotaz 2

Obr. 7: Priklad tvorby vysledného dotazu

K formulovani dil¢ich dotazli se vyuZzije mnozina frazi. Tyto frdze budou jednak
samotny ustfedni pojem, ale také jeho ekvivalentni synonyma. Tim lze ziskat nésledujici
dil¢i dotazy:

dilci dotaz 1:
»informacni gramotnost™ OR ,,informacéni vychova“OR ,,informaéni vzdélavani*

dilci dotaz 2:
,»vysokoskolsky student* OR ,,univerzitni poslucha¢“ OR student
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Dil¢i dotazy se spoji do vysledného dotazu pomoci zadvorek a operatoru AND.

vysledny dotaz:

(,,informacni gramotnost OR ,,informac¢ni vychova® OR ,,informacni vzdélavani®) AND
(,,vysokoskolsky student” OR ,,univerzitni posluchac¢* OR student)

Pii samotném hleddni je pak mozno s dotazem déle pracovat. Pokud bude
vyhleddno pfili§ mnoho zaznami, pak lze odebrat souvisejici pojmy a ponechat pouze
jednu variantu. Naopak, pokud bude nalezeno malo zdznam, nabizi se ptidani dalSich
ptibuznych pojmd.

2.4.3 Syntaxe

Tab. 1 ukazuje srovnani pokrocilych syntaxi, jez vyuzivaji nejpouzivanéj$i domaci
vyhledavace.
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Tab. 1: Srovnavaci tabulka syntaxi pro jednotlivé vyhledavace:

www.google.cz

www.seznam.cz

morfeo.centrum.cz

WWW.jyx0.cz

Nahrazeni jednoho ¢i vice
znaku

nepodporuje

nepodporuje

*

nepodporuje

Ohybani (sklofiovani) a

- P automaticky automaticky automaticky automaticky
¢asovani slov
Mozno§t vyppu,tl ohybani a ne (pouze ") ne (pouze ") ano ano
¢asovani slov
Doplriovani diaktritiky automaticky automaticky automaticky automaticky
Moznost vypnuti dopliovani
diaktritiky ne (pouze ") ne (pouze ") ano ano
Vyhledavani synonym ano (pouze pres ne ano ano
znak ~)
Hledani fraze " (uvozovky) " (uvozovky) " (uvozovky) " (uvozovky)
Al{tomatlck'a volba pfi AND AND AND AND
viceslovhém dotazu
Logicky °'°ezr§;‘i'('; a(zastupny [ Anp+ g) nepodporuje AND (&) AND(+,8)
Logicky operator nebo OR () nepodporuje OR (2,]) OR(nemd)
(zastupny znak) "
Logicky operator ne ) . i )
(zastupny znak) nepodporuje NOT(-) NOT(-)
Proximitni operator blizko * nepodporuje * *
Slovo se muze vyskytovat, a nepodporuje nepodporuje MAYBE #
pak ma odkaz vyssi prioritu poapordj podporyy
Omezeni doménou site: site: site:, domain: site:, domain:
Hledani v titulku intitle: nepodporuje title: title:
Hledani v textu intext: nepodporuje text: nepodporuje
Hledani v textu inanchor: nepodporuje ext: nepodporuje
hypertextového odkazu ' poaporty ' poaporty
Hledani zpétného odkazu link: nepodporuje link: link:
Hledani v adresach stranek inurl: nepodporuje urlword: inurl:, url:
Hledani presného typu filetype: nepodporuje filetype="" format:

souboru

25




Diplomova prace

2.4.4 Specialni syntaxe — Google

Tab. 2: Specialni syntaxe vyhledavace Google

Efektivni vyhledavani dat na internetu

Priklad syntaxe

Vyznam

Hledani archivni
verze stranek

cache:www.lupa.cz

Zobrazi pfedchozi verzi stranky
ulozenou v archivu Googlu.

Hledani obdobnych
stranek

related:www.google.com

Vyhleda alternativni stranky, které
za zabyvaji obdobnou &innosti.

Hledani informaci o
strankach

info:www.csfd.cz

Zobrazi dostupné informace o
zadané strance.

Hledani definice

define:router

VypiSe definici hledaného slova
nebo fraze. Pouzitelné pouze v

vyrazu anglicting.
VypiSe vysledek matematické
Kalkulacka 2554/133*12,54 operace (2 554 / 133) * 12,54 =

240,805714. Nehleda vysledek!

2.4.5 Specialni syntaxe — Morfeo

Tab. 3: Specialni syntaxe vyhledavace Morfeo

Priklad syntaxe (alternativni

moznost)

Vyznam

Hledani obrazku

alt:turiak (! ALT "turiak”)

Vyhleda slovo 'tufdk' v popisku obrazku.

Hledani
zvyraznénych slov
na strankach

emph:turiak (! EMPH "turiak")

Vyhleda zvyraznéna slova - tuéné, italikou atd.

Hledani vyrazu v
jazykovych
mutacich

lang:en strom ('LANG="en"

"strom")

Vyhleda slovo "strom" v anglicky psanych
strankach. Dale je mozno pouzit kddy cs, sk,
en, de. Popf. jazyky kombinovat.

Hledani vyrazu
pouze s diakritikou

I ACCENTS 2 "tunak"

Vyhleda pouze stranky obsahujici slovo 'Zena' s
diakritikou, nevyhleda slovo 'zena'. Mozné
mody hledani: 0 - default - pokud dotaz
neobsahuje diakritiku vyhledava bez diakritiky,
jinak vyhledava s diakritikou v dokumentech,
které néjakou diakritiku obsahuiji, jinde bez; 1 -
bez ohledu na diakritiku; 2 - striktné dodrzovat
diakritiku. Pfi uvedeni ACCENTS na zacatku
dotazu, plati pro cely dotaz, jinak jen pro dané
slovo.

Vyhledani stranky
uréitého stari

I AGE < 1209600 "tunak"

Vyhleda stranky, na kterych se vyskytuje slovo

'tucnak’ a stranka je mladsi nez 7 dni (uvedena

hodnota 1209600 je pocet sekund), Ize pouzit
operatory <, >, =, <=, >= <>
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2.5 Rozdily fulltextového a katalogového vyhledavani

Na rozdil od fulltextu lze v katalogu nejen vyhledavat, ale také jim prochézet, nebot’
jednotlivé stranky jsou fazeny do hierarchie.

Pfi ruénim zatfidéni ¢lovek (tzv. zatfidovac) daleko 1épe odhadne, zda dana stranka
odpovidé urcité kategorii nebo ne. Stranka je tedy spravné zatfazena. Pro uzivatele to
znamena, 7e pii prochdzeni jednotlivych podsekci katalogu nalezne stranky, které
tam opravdu patii a minimum stranek, které svym obsahem nezapadaji do dané¢ho tématu.

Pii ru¢nim zatfidovani je mozné zafadit v podstaté jen celé ,,weby*, tedy nikoli
jednotlivé stranky. Celkovy pocet zatfidénych polozek je tak v ceském Internetu
ve statisicich, zatimco velikost ¢eského internetu je v mnoha milionech stranek. Zatazen
a zatiidén je tedy pouze ,,kofen*. Tato skutecnost je vyhovujici pouze tehdy, je-1i cely web
rozloZen pouze na jedné strance.

Fulltext vytvareny automatickym programem (robotem) obsahne nesrovnatelné vice
stranek ajde do vétsi hloubky. Protoze ale jde o ,,umélou inteligenci, nikoli lidskou
intuici, zatfid'uje a zafazuje velmi Spatné. Pro uzivatele to znamena, ze vyhledavaci stroj
jako odpovéd’ na jim polozeny dotaz Casto poskytne odpovédi, které jsou nevyuzitelné.
Naproti tomu je fulltext schopny najit i ty nejskryt&jsi poklady internetu, které zcela urcité
uniknou ru¢nimu zatfidéni. Je vhodny pro kladeni pfesné specifikovanych atzce
vymezenych dotazi.

2.6 Vyhody a nevyhody centralizovaného vyhledavani

Jak jiz bylo feceno vyse, centralizované vyhledavace jsou zalozeny na centralnim
indexu nebo centralnim katalogu. To umoziiuje relativné rychlou odezvu na dotaz. Tato
rychlost je ale vykoupena skuteCnosti, Ze informace nalezené v indexu (katalogu)
a odeslané uzivateli jako vysledek hledani jiz nemusi byt aktudlni. Pozadovana stranka
uz na internetu nemusi vibec existovat nebo mize mit Uplné jiny obsah. Tento problém
zpiisobuje nedostatecné kratky interval, po jehoZ uplynuti robot nebo administrator provadi
kontrolu zmén a existence stranek, o nichz jiz v indexu (katalogu) existuji informace.

VTS

case.

Dals§im velmi vyznamnym problémem centralizovanych vyhledavact je skute¢nost,
Ze na internetu se jiz nenachéazeji pouze www stranky, ale nepfeberné mnozstvi forem dat.
Tyto formy nemusi pfedstavovat pouze rizné datové formadty, ale i systémy poskytujici
data riznym zplsobem (napf. databdze pfistupné pies webové rozhrani). Bohuzel
v soucasné dob¢ se pod pojmem ,,data* v ptipad¢ centralizovanych vyhledavaci skryvaji
pouze www stranky a nckolik maélo velmi Casto pouzivanych souborovych formatt
(napt. Google vyhledava kromé¢ HTML souborii také PDF, DOC, XLS, PPT, RTF a PS).
Samoziejmé existuji jiz i vyhledavace specializujici se na internetové databaze. Ale tyto
vyhledavace se specializuji jen na né a opomijeji vSe ostatni [7].

S 4

Mnoho nevyhod vyhledavaci centralizovanych fesi vyhledavace decentralizované.
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3  Decentralizované vyhledavace

Tento typ vyhledavacii je znacné odliSny od ptfedchozich popsanych centralizo-
vanych vyhledavact. Je zde vyuzito ptistupu Peer-to-Peer (P2P), kde neexistuje rozliSeni
server a klient (Obr. 8). Peer-to-Peer v doslovném piekladu znamend rovny s rovnym.
Jedna se tedy o pocitacovou sit, kde kazdy pocitac, respektive uzel, je klientem i serverem
zaroven. Neni zde potieba servert, které by vlastni komunikaci fidily. Pfesto se zde serverii
vyuziva, ovSem pouze pro pocateni navazani kontakti mezi jednotlivymi uzivateli. Data
jsou tedy pfijimana i sdilena najednou. Uzivatel sdm tedy mtze plnit funkci poskytovatele
dat a neni pouze pasivnim stahujicim. Tim pddem je mozné prohleddvat data ze vSech uzla
v siti, respektive v§echna sdilena data z téchto uzli.

Zékladni vyhodou P2P vyménnych siti je pfenosova kapacita, jez se zvétSuje
s pribyvajicim poctem jejich uzivateld. U stahovani z centralnich serverti je tomu pfesné
naopak. UzZivatelé¢ se musi dé€lit o kapacitu serveru a pienosova rychlost klesa. Naopak se
zvySujicim se objemem dat klesa rychlost vyhledavani.

Obr. 8: Schéma modelu Peer-to-Peer

Jelikoz se jedna o decentralizovany pfistup k informacim a tudiz zde neexistuje
zadna centralni ¢ast, musi byt i princip vyhleddvani odliSny. Vyhledavani tedy neprobiha
tak, ze je poslan vyhleddvaci dotaz né&jakému centralnimu uzlu, jako tomu bylo
u centralizovanych vyhledavaci. Zde uzel vysle zpravu vSem sousednim uzlim, které
,»Zna“. Adresy téchto sousednich uzli ziskava riznymi zpisoby, vétSinou ale tak, ze je
dostupnd néjaka vyhledavaci sluzba orientujici se ptimo na spravu adres. Nové piichozi
uzel ke svému pfipojeni do sit€¢ vyuzije této sluzby k ziskani adresy alespont jednoho
dalsiho uzlu, jiz v siti zapojeného, k némuz se pfipoji. Po pfipojeni uzel vysle specialni
zpravu (Ping). Ptijemce, jenz obdrzi tuto zpravu, ji automaticky pieposila ostatnim uzlim
ve svém seznamu, aby rozsifil informaci o novém uzlu, a zpét odesild jinou specidlni
zpravu (Pong). Tou sdé€luje dotazujicimu se uzlu svou IP adresu. Timto zpisobem ziskava
uzel vazby na jiné uzly, coZz mu pozd&ji umozni rozsifit vyhleddvaci dotaz rychleji
a rozprostiit jej do vetsi sitky.
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<+— Ping

/ @ D

Obr. 9: Novy uzel pripojujici se do P2P sité

Pti vyhledavani tedy kazdy sousedni uzel zpracuje dotaz a pieda jej zase svym
sousediim. Tento zpisob propagace dotazii se nazyva piiznacné flooding (v piekladu
zatopeni). Nejzasadnéjsi nevyhodou tohoto zplisobu propagace dotazi je velké zatézovani
sit¢ a fakt, zZe prohleddvani musi byt po ur€itém poctu krokli zastaveno, aby se sit
nezahltila. Diky své jednoduché implementaci je to ovSem stdle nejvyuzivangj$i zpusob
propagace dotazu.

Nékteré ze siti jiz vyuZzivaji ,,chytiejSi“ zplsob propagace dotazli. Jsou v nich
k tomuto ucelu implementovany dvé funkce zlepSujici fungovani sit€. Prvni je zabranéni
zpétnych dotazl. Tj. dotdzany klient se dale dotazuje ostatnich uzll, s nimiz ma oteviené
spojeni, ale jak tdzajici, tak 1 dotazovany uzel si pamatuji dotaz, a v pfipad¢, Ze se k nim
dostane odn¢kud opakované stejny dotaz, jej jiz dale neposilaji. Druhou funkci je omezena
zivotnost dotazu, tzv. Time to Live CitaC. Aby dotaz nebloudil siti nekone¢né dlouho, je
nastaveno, ze po uplynuti urcitého ¢asu nebo po urcitém mnozstvi pieskoki vyprsi jeho
platnost a dale jiz nepokracuje. Tzn., ze tento Cita¢ je na pocatku nastaven na urcitou
hodnotu a s kazdym navstivenym uzlem nebo uplynulou casovou jednotkou je
dekrementovan o 1. Jakmile jeho hodnota klesne na nulu, dotaz jiz neni dale uzly
pteposilan.

Jelikoz jsou P2P sité plné decentralizované, nemtze zde existovat centralni index.
Ten je nahrazen lokalnimi indexy jednotlivych uzli. Vzhledem k tomu, Ze tyto indexy
odrazeji stav pouze jednoho jediného uzlu a jsou neustdle aktualizovany, je vyhledavani
piesné a nenastava stav Casty u centralizovan¢ho vyhleddvani, kdy je odkazovéano
na neplatny zdroj.

Velkou vyhodou P2P vyhledéavani je, zZe kazdy uzel miize na dany dotaz odpovédét
jinym zptsobem. To je zplsobeno ruznou vyhleddvaci logikou jednotlivych uzli. Napf.
na dotaz cos(2pi) mohou uzly odpovédét zaslanim indexu s vypisem adres zdroju, v jejichz
textu se dané slovo vyskytuje, zaslanim dokumentu, ktery obsahuje piimo tento text,
zaslanim vysledku funkce, zaslanim obrazku s pribéhem této funkce nebo také vSim
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najednou. Variabilita reakci na stejny dotaz je velkou vyhodou, nebot’ vhodnou odpovédi
nemusi byt vzdy webova stranka nebo dokument. Tato moznost, kdy kazdy uzel muze
zpracovat dany dotaz naprosto odlisn€, ddva vyhledavéani naprosto jiny rozmer.

Kazdy uzel miize byt vybaven softwarem, ktery bude pro kazdy typ dotazu pouzivat
odli$ny zptisob zpracovani. Dotaz bude tedy nejdiive piedzpracovan urcitym analyzatorem,
ktery rozhodne o druhu dotazu a poté jej pfesméruje na piisluSnou entitu zpracovavajici
tento druh dotazu. Vyhodnocovaci logika analyzatoru mize byt nastavena tak, Ze dotaz pak
bude moci byt zpracovan jednou vhodnou entitou nebo nékolika najednou. Lze tak mit
entitu napf. pro zpracovani dotazu jako vyhledavani v textu (entita pro vyhledavani
v indexu), entita pro hledani tvarti v obrazcich, entita pro vyhleddvani v databazich nebo
entita pro prohledavani sdilené¢ho stromu souborového systému. JelikoZ jsou entity feSeny
softwarové, zalezi jen na administratorech jednotlivych uzll, jaké vyhledavaci entity bude
dany uzel pouzivat.

P2P uzel
N entita pro vyhledavani
v indexu >

Subsystéem . o
) entita pro vyhledavani X 1
Dotaz > analyzy dotazu a > v databazich »| Odpoved

pfesmérovani na na
dotaz

konkrétni instanci

entitapro prohledavani

—> sdileného stromu >

souborového systému

Obr. 10: Princip mozné modularity softwaru P2P uzlu.

Skutecnost, Ze néjaky uzel odpovi na dotaz zaslanim konkrétnich informaci, se
stava divodem k tomu, aby byla jeho adresa zafazena do adresaie hledajiciho uzlu pro
vyuziti ptfi pfiStim hleddni a zaslani dotazu i tomuto uzlu. To predpokladd existenci
n¢jakého rozhodovaciho mechanismu, ktery bude rozhodovat, jaky dotaz kterému uzlu
poslat. Tento rozhodovaci mechanismus je také velmi dualezity napt. pfi vyuziti floodingu
jako zplisobu propagace, jelikoz je velmi vhodné omezit pocet prichodi dotazu uzly.
Pokud by toto omezeni nebylo aplikovéano, dotaz by ,,bloudil® po siti velmi dlouho a také
by byla zplisobena neumérné vysoka zatéz sité [7],[8].

3.1 P2P systémy

Na troskach hybridniho vyhledavace Napster (viz. kapitola 4.1) byla vytvorena celd
technologie peer-to-peer networking. Nésledujici podkapitoly popisuji nékteré z téchto
systémd.
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3.1.1 Gnutella

P2P systém zvany Gnutella je pfimym nasledovnikem Napsteru (viz. 4.1). Na rozdil
od né&j je jiz pln€ decentralizovany.

Tento systém vyvinuli programatofi Justin Frankel a Tom Pepper. Divodem ke
vzniku Gnutelly byla Givaha, Ze jedinym zékonnym problémem Napsteru, diky kterému byl
nucen skoncit, byla centralni databaze. Proto Frankel a Pepper vytvofili systém, ktery
zadnou centralni databazi nema - decetralizovanou sit. Tento systém je legaln¢ prakticky
nenapadnutelny, protoze neni koho odsoudit a odpojit, jako to bylo v ptipad¢ Napsteru.

Velmi podstatnym faktorem rozsifeni systému Gnutella byl fakt, ze byl vytvoien
jako open source software (proto GNU v ndzvu). K dispozici tedy byla nejen kompilovana,
funk¢ni verze, ale také zdrojové kody. Proto se Gnutelly, kterd byla v okamziku zvetejnéni
vyhotovena v docela rané betaverzi, chopili dal§i programatofi, kteti ji dale dopilovali
a rozsifili.

Systém Gnutella tedy pracuje tak, Ze jednotlivi uzivatelé maji na svém pocitaci
nainstalovan klientsky program. Tento program plni nejen funkci klienta, ale i urcité
funkce serveru. A to z toho divodu, aby byl schopny poslouzit i ostatnim uzivatelim.
Nékdy je téz nazyvan ,servent”, jako kombinace slov server a klient. Program tedy
obsahuje klientské rozhrani pro vyhledavani, stahovani, atd. a také pro uzivatele
»heviditelnou™ ¢ast, ktera slouzi ostatnim uzivatelim v siti pro zpracovani jejich
pozadavk.

Po spusténi klientského programu musi nejprve dojit k navazani spojeni se siti. To
predstavuje prvni obtizny krok, jelikoz neexistuje zadny centralni server, se kterym by se
program spojil. Existuje ale urcité mnozstvi ,,zndmych* adres, ke kterym se klientsky
program na zacatku automaticky pfipoji. Sluzba bézici na téchto adresach neprovadi nic
nelegélniho. Pouze shromazd’uje adresy uzli (uzivateltl) dané sit€. Neobsahuje zadny
seznam souborl, jako tomu bylo u Napsteru.

Po navéazani spojeni s jednim z uzivatelii dané sit¢ jsou od né&j ziskany adresy
dalsich uzivateli. Tento proces se opakuje v rychlém sledu, takze v kratké dob¢ jsou
ziskdna piiméa nebo nepiima spojeni na desetitisice dalSich uZzivateli dané sité. Klientsky
program udrzuje pfimé spojeni s maximaln¢ nékolika desitkami dal$ich klientd, jelikoz
udrzovani stovek ¢i tisicii otevienych spojeni by nepiimétené zatézovalo jak procesor
pocitace, tak propustnost sit¢. Kazdy z klientt, se kterym je udrzovano spojeni, je ovSem
zase piipojen k desitkdm dalSich klientd. Takze ve vysledku je mozné se ptes nckolik
spojeni dostat ke vSem klientlim sité, ktefi jsou momentalné ptipojeni.

Struktura sit¢ Gnutella je tedy ndhodny graf, kde kazdy uzel uchovéava vlastni
seznam adres sousednich uzll, jimz pfedava dotazy za ucelem vyhledavani dat ¢i dalSich
uzld.

Soucasti kazdé zpravy putujici v siti Gnutella je hlavicka, ktera ma strukturu, kterou
1ze vidét na Obr. 11.

Descriptor ID | Payload decriptor |TTL | Hops | Payload lenght

0 15 16 17 18 22

Obr. 11: Struktura hlavi¢ky zprav putujicich v siti Gnutella [9]
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Descriptor ID je 16 bytovy jedinecny identifikator dané zpravy. Payload descriptor
obsahuje typ zpravy - dotaz (0x80 - Query), odpoveéd’ na dotaz (0x81 - QueryHit), ziskani
adresy jinych uzlta (0x00 - Ping), odpovéd’ na Ping (0x01 - Pong) nebo inicializace pienosu
souboru (0x40 - Push). TTL (Time to Live) urcuje kolika uzly bude jesté zprava zpracovana
nez zanikne. Pfi inicializaci obvykle nastaveno na 10 po kazdém zpracovani zpravy v uzlu,
klientsky program dekrementuje tuto hodnotu o jedna. Hops je Cislo, které urcuje kolika
uzly jiz zprava prosla a po kazdém zpracovani zpravy v uzlu, klientsky program
inkrementuje tuto hodnotu o jedna. Payload lenght udava pocet byti samotné zpravy, tedy
dat nésledujicich za onou hlavickou.

Siteni zprav v siti Gnutella se fidi étyfmi zakladnimi pravidly:

1. Uzel, jenZ obdrZi zpravu, ji pfeposila na v§echny dalsi uzly kromé toho, ze
kterého prisla.

2. Kladna odpovéd’ na vyhleddvaci dotaz (QueryHit) musi putovat stejnou
cestou, jakou pfiSla puvodni zprdva, jen opatnym smérem. Uzly
ptedavajici zpravu si po urcitou dobu uchovavaji ve své tabulce seznam
predanych zprav (z jakého uzlu kam byla pfedana), takze jsou potom
schopni pfeposlat tuto odpovéd’ opacnym smérem.

3. Uzel zvysi hodnotu Hops o jedna a zaroven snizi hodnotu TTL taktéz
o jedna. Pokud hodnota TTL dosdhne 0, zpravu zahazuje.

4. Jestlize uzel obdrzi zpravu, ktera se jiz naléza v jeho tabulce obdrzenych
a preposlanych zprav, tuto zpravu zahodi.

Samotné vyhledavani tedy probiha v siti Gnutella tak, Ze na vyhledavaci dotaz
(zprava typu Query) dostava klientsky program kladné odpovédi (zprava typu QueryHit).
Tento priibéh lze vidét na Obr. 12.

4—— dotaz (Query)

<«—— ostatni nevyuzita
otevrena spojeni

Uzel
hledajici
data

kladna odpovéd
(QueryHit)

Obr. 12: Vyhledavani Gnutella - dotazy (Query) a kladna odpoveéd’ (QueryHit)
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Z doslych kladnych odpovédi vyhodnoti nejleps§i moznou variantu a vySle zadost
o pfenos souboru (zprava typu Push). Tento prubéh 1ze vidét na Obr. 13.

Uzel
majici

hledana
data

<4—— Zadost o prenos

Uzel souboru (Push)

hledajici
data

<4— ostatni nevyuzitd
oteviena spojeni

pfenos souboru
(Push File)

Obr. 13: Vyhledavani Gnutella - Zadost o pfenos souboru (Push) a samotny pienos
souboru (Push File)

Samotny pienos soubor jiz potom neprobiha pies sit Gnutella, nybrz diky
oboustranné znalosti IP adresy je navazano pfimé spojeni mezi dvéma uzly.

Gnutella vyuziva pro ptenos soubort protokolu HTTP. Divodem pouziti tohoto
protokolu, ktery jinak neni pro stahovani souborli nejvhodnéjsi, je jeho univerzalnost
a nemoznost jej zakazat. Kazdy pocitac pfipojeny k internetu ma tento protokol povoleny
a vzdy mize stahovat z webu soubory. Pfi vyuziti néjakého specidlniho protokolu pro
stahovani soubort by bylo mozné jej zakéazat napt. na proxy serverech.

Nejvétsim problémem této sité, ale 1 obecnym problémem P2P siti, je samoziejmeé
legalnost sdileného, vyhledavaného a stahovaného obsahu. Dal§im problémem Gnutelly je
nizka Groven anonymity. Uzivatel (uzel), z n¢hoz jsou stahovana data, znd piesnou IP
adresu uzivatele, jenz data stahuje. Ta pak muze byt klicem k piipadnému dohleddvani
uzivatele, respektive konkrétniho pocitace. Dulezitym nedostatkem Gnutelly, ktery byl
pozd¢ji feSen v jinych sitich, je také skuteCnost, ze preddvani dotazii mezi jednotlivymi
uzly vyzaduje zna¢nou pienosovou kapacitu. I kdyz jde jen o kratké dotazy, je jich
nesmirn¢ mnoho, jelikoz jejich propagace je fesena zptisobem flooding [10].

3.1.2 FreeNet

Stejné¢ jako Gnutella je FreeNet plné distribuovany P2P systém a open source
software. FreeNet tedy také postradd jakykoliv centralizovany prvek, jehoz vypadek by
vyrazn¢ ovlivnil ¢innost systému.
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Systém FreeNet vymyslel a implementoval Ian Clarke v ¢ervenci roku 1999, jako
student na univerzit¢ v Edinburgu. Princip tohoto systému je do zna¢né miry podobny
Gnutelle s tim rozdilem, ze je zde kladen mnohem vétsi diiraz na anonymitu a je zde
efektivnéji feSeno ukladani a distribuce dat. FreeNet slucuje vSechny své uzivatele do jedné
velké sité, kde je kazdy uzivatel v absolutni anonymité a veSkera komunikace probiha
Sifrované.

Vyhledéavaci proces zacina stejn¢ jako u Gnutelly vytvofenim zadosti, kterd je ve
form¢ zprav zaslana jinym uzlim v siti. Kazda zadost ma také své unikatni ID, které ji
a vSechny zpravy, které¢ pod zastitou této zadosti vzniknou, specifikuje v celé siti. Systém
FreeNet rozliSuje dva typy zadosti. K obvyklému typu, tedy zadosti o data (DataRequest),
kterd slouzi k vyhledani dat, je zadost typu InsertRequest, kterd slouzi k ukladani dat na
uzly FreeNetu. Zadost o data (DataRequest) v systému FreeNet se od zadosti o data
v systému Gnutella (Query) 1isi pfedevS§im v tom, Ze kazda data v této siti maji sviyj kli¢
a vyhledavani probiha na zaklad¢ poskytnutého klice, ktery je obsazen v této zadosti.

Zpravy putuji siti, dokud nevyprsi povoleny pocet navstivenych uzli (Time to Live)
nebo nejsou nalezena pozadovana data. Pokud vyprsi tento povoleny pocet navstivenych
uzll, je dotazujicimu se uzlu vracena zprava typu TimedQOut.

Stejn¢ jako v systému Gnutella je odpovéd’ na dotaz zaslana dotazujicimu se uzlu
zpét po stejné trase, jakou putovala. Rozdil je zde ovSem v tom, Ze spolu s odpovédi putuji
i pozadovana data. Tento velky rozdil ma vyhodu v tom, Ze vSechny uzly, pies které
odpovéd’ putuje, si mohou tato data uloZzit do své cache paméti a pfi pfiStim dotazu na
stejna data je poskytnout namisto pfeposilani na ptivodni zdroj dat. Tato replikace uSetii siti
zasilani mnoha zprav pti opakovaném vyhleddvani velmi poptavanych dat. Rozptyleni dat
mezi vice uzli také napomahd minimalizovat pfipady, kdy se tato velmi poptdvanad data
stavaji témé&f nedostupnymi vlivem zahlceni uzlu pozadavky na tato data.

Odpovéd’ mimo dat obsahuje adresu uzlu, ze kterého byla zprava odeslana. Tato
adresa se ale pokazdé pti preposlani pres uzel méni a tudiz uzivatel, ktery obdrzi
jim pozadovana data, viilbec nevi, odkud mu data pfisla. Pouze vi adresu bezprostiedné
nejbliz§iho uzlu, pies ktery data putovala. Skutecnost, Ze uzel znd pouze své nejblizsi
sousedy, tj. ty, se kterymi ma navazano oteviené spojeni a se kterymi komunikuje,
je celkem kvalitnim bezpecnostnim mechanismem. Dohledani zdroje je jist¢ teoreticky
mozné, ale v systému FreeNet je upfednostiiovan optimdlni pomér anonymita/efektivita
oproti naprosté anonymité, jelikoz ¢im vys$§i mira anonymity, tim nizs$i efektivita
vyhledéavani [11].

3.2 Vyhody a nevyhody decentralizovaného vyhledavani

Soucasné P2P systémy jsou zatim bohuzel proslulé pouze Sitenim nelegélniho
softwaru a zdaleka nevyuzivaji vyhod, které P2P model poskytuje. Soucasny vyzkum
v oblasti P2P technologii ale stale pokracuje, neni tedy vylouceno, Ze se v brzké dob¢ mtize
tento stav zménit.

Po shrnuti vSech vysSe popsanych vlastnosti decentralizovanych vyhledavaci je
jasné, ze tesi vétSinu nevyhod vyhleddvacii centralizovanych. Na druhou stranu je jejich
velkou nevyhodou relativné pomaléd rychlost vyhledavani. Tato nevyhoda je samoziejmé
zpusobena decentralizaci. Pfi stejném objemu dat nelze provést srovnatelné rychlé
vyhledavani, jaké je mozné provést u centralizovanych vyhledavact. Je samoziejmé mozné
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volby vhodné&jsi topologie, ucinnéjsi vyuziti vyhledavaci logiky, pouziti replikace dat,
cache pfistupt a dalSich oblasti, které napomahaji zefektivnit vyhledavani.

Lze tedy fici, ze rychlost vyhledavani je jedinym nedostatkem decentralizovaného
vyhledavani. OvSem pii upiednostnéni vysledku vyhledavani v podobé mensiho mnozstvi
vysoce relevantnich pted velkym mnozstvim méné relevantnich vysledka, které lze diky
decentralizaci ziskat, se nejevi rychlost vyhledavani jako natolik negativni faktor.
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4  Hybridni vyhledavace

Jak z ptedeslych dvou kapitol vyplyva, idedlni vyhleddva¢ by byl ten, ktery by
vykazoval rychlost centralizovaného vyhledavace a zaroven poskytoval vyhody P2P
vyhledavact. Toto snoubeni uzite¢nych vlastnosti ndm piinasi hybridni vyhledavace.

Uzly (uzZivatelé) vzdjemné komunikuji P2P (tj. pfimo jeden s druhym), avSak
pouzivaji zaroven centralni server, ktery udrzuje informace o obsahu a stavu vSech téchto
uzld v siti. Server také obsahuje databazovy index. Ten tvoii seznam soubort, které jsou
ulozeny a k dispozici na ostatnich ptipojenych uzlech. O kazdém souboru jsou také ulozeny
kterém adresafi je dany soubor ulozen, velikost tohoto souboru, jméno uzivatele
(nickname - ptezdivka).

Tento centralni prvek vnasi do systému nevyhody, které jsou s centralitou spojeny.
Na druhou stranu ovSem poskytuje podstatné zvyseni rychlosti vyhledavani. Vyhledavani
v téchto systémech probihd ve dvou fazich. Nejprve uzel, ktery se chce do sit€¢ piipojit,
odesle serveru informace o obsahu, ktery hodla sdilet. Server si tyto informace ulozi. Toto
napadné piipomina obdobu vytvaieni indexu s tim rozdilem, Ze server rovnou dostane
informace o misté¢ vyskytu sdilenych dat a diky tomu nemusi tuto proceduru provadét sam.
ZjednodusSeny princip hybridniho vyhledavace ukazuje Obr. 14. Z obrazku je patrné, ze
tento proces se sklada ze 4 kroki. Uzivatel nejprve odesle serveru dotaz na vyhledavani.
Server ve svém indexu vyhled4 odpovédi na dany dotaz a odesle uzivateli informace kde se
v siti hledand data nachéazeji. Poté uzivatel odeSle zddost o data uzivateli, jenz tato data
sdili, a ten mu je nasledné poskytne.

3. Zadost o data

»( Uzel

4. Stahovanidat

Obr. 14: Zjednoduseny princip hybridniho vyhledavace

Fakt, ze hybridni vyhleddvade vyuzivaji centrdlniho indexu, poskytuje velkou
rychlost vyhledavani spolu s P2P pfistupem, jelikoz konkrétni uzly jiz komunikuji pouze
mezi sebou a centralni server k tomu nepotiebuji. Problém ovSem nastava pti vypadku nebo
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selhani serveru. V tomto piipadé neni mozné provadét vyhledavani a nastdva tedy stejna
situace, jako pii vypadku serveru u centralizované¢ho vyhledavani. Tato nevyhoda se totiz
piimo poji s modelem Klient-Server.

4.1 Napster

Napster byl typickym ptedstavitelem hybridniho vyhleddavani. Byl to velmi
popularni systém pro sdileni a vyhledavani dat, pfevazné ve formatu MP3.

Historie Napsteru se datuje na konec roku 1998, kdy napadlo studenta jménem
Shawn Fanning, pfezdivané¢ho Napster, ze by bylo mozné tehdejsi krkolomné metody
sdileni soubori pfes internet obejit a vytvofit systém, ktery by obsahoval celosvétovou
databazi soubori pro vyménu. Fanning odesel na zacatku roku 1999 ze studii a jiz v kvétnu
téhoz roku spustil Napster na serveru www.napster.com. Pro pfistup k této sluzbé bylo
nutné mit nainstalovan program Napster, ktery se dal zdarma stdhnout z internetu.

Popularita Napsteru se Sifila obrovskym tempem. Béhem nékolika mélo mésicti od
spusténi jiz mél nékolik miliénh aktivnich uzivateld a internetem denné putovalo stovky
tisic soubort. Valna vétSina z nich ovSem byla nelegélnich a proto vlastnici autorskych
prav (vydavatelské firmy) reaguji podanim zaloby na Napster. Za tfinact mésicl po
spusténi Napsteru je vydan predbézny piikaz zakazujici Napsteru provoz (Cerven 2000).

Jakmile zacalo byt ziejmé, ze Napster konci, zacalo mnoho dalSich vyvojaia
a podnikateli soub&ézné pracovat na jinych metodach, které rovnéZ umozni vyménu
soubori mezi uzivateli podobnym zplsobem jak Napster, ovSem u kterych vyvojaf
programu sluzbu neorganizuje a neudrzuje centralni databdzi. Vyvojaf pouze doda
klientsky programek, ktery dokaze vyhledavat uzivatele, spojovat je a vytvaret tak
"neviditelnou" sit’ bez ¢ehokoliv, co vypada jako centralni bod [12].
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5 Inteligentni vyhledavaci agenti

Je mozné je pfirovnat k softwarovym robotim, ktefi pomadahaji uzivatelim
doséhnout hledanych informaci kvalitnéji, pohodInéji a rychleji. Tito agenti by méli znat
a predvidat potfeby a z4jmy uzivatele. Vykonavat za néj obvyklé pracovni procesy, které
jsou pfi ,,lidském* zpracovani casové narocné. Agenti mohou neustale shromazd’ovat nové
informace tykajici se prace nebo zdjmu uzivatele, popiipadé subjektu, o néjz se staraji.
Uzivatel si pak uz jen ve zkratce projde hlavni body a zaméfi se jen na relevantni
informace, coz mu usetii spoustu casu.

Tyto agenty ovSem nelze vytvofit na prazdné platformé€. Je nutno je zasadit
do ur¢itého informaéniho ,,potrubi®, kterym je sémanticky web.

5.1 Sémanticky web

Webové stranky jsou navrzeny pro ¢teni a zpracovani uzivatelem, tedy ¢lovékem
nikoliv strojem. Proto fulltextové vyhleddvace nejsou schopny setadit vysledky svého
hledani relevantné. Datové formaty zdroju na internetu (HTML, pdf, atd.) totiz popisuji
pouze formalni prezentacni stranku nalezené informace a nikoliv tu vyznamovou, kterd pro
lidského uzivatele plyne z jejich obsahu. Nalezené informace tedy mohou mit spoustu
vyznamt, jejichz vyznam je zfejmy az z kontextu, ktery vyplyva ze zkuSenosti uzivatele.

Nejprve je tedy nutné pretransformovat informace do datové podoby, kterd je
strojem rozpoznatelna. Nad témito informacemi je pak nutno vytvofit uréitou sémantickou
strukturu, aby agenti zpracovavajici dané informace nemuseli byt tak ,,chyti.

Sémanticky web je tedy vlastné rozsifenim soucasného webu, v kterém jsou data
popsana tak, aby jejich vyznamu rozumély i pocitace. Neni tedy zaddnym specidlnim novym
typem webu, nybrz jen souborem technologii, jez doplni stavajici web o metadata
popisuyjici vyznam webového obsahu jako strojové Citelnd informace. Skute¢nost, ze takto
interpretované informace déavaji smysl 1 strojiim, umozni integraci dat z riznych webovych
(ale 1 vnitrofiremnich) zdrojii a daleko Sir§i moznosti jejich zpracovani [13].

5.2 Technologie sémantického webu

Podminkou pro vytvofeni sémantického webu byl vznik logickych pravidel pro
zapis metadat. Tato pravidla musela byt navrzena tak, aby vyhovovala globalnosti
a otevienosti webového prostfedi. Neni totiz problém vytvoreni pocitaCem srozumitelné
datové reprezentaci informace v uzavieném systému a na omezené doméné. Problém je
ve velikosti webu. Proto sémanticky web poskytuje tak otevieny a flexibilni datovy model
a jazyky pro jeho zapsani, aby vyhovoval t¢émét nekone¢nym variacim webu.

Zakladni komponentou sémantického webu je URI (Uniform Resource Identifier).
URI slouzi k jednoznacnému identifikovani zdroji a pfedstavuje obecné pouzitelnou
mnozinu pro vSechny druhy adres. URL (Uniform Resource Locator) znamé z internetu, je
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podmnozinou URI. URI totiz miize popisovat nejen elektronické dokumenty, ale také
prfedméty realného svéta (naptf. domy, knihy a lidi). V sémantickém webu ma tedy vSechno
své URI, a proto mohou metadata popisovat prakticky cokoliv.

Pro zachyceni sémantické informace z dokumentu byl vytvoien standard RDF
(Resource Description Framework) — ramec pro popis zdrojli. Je obecnym mechanismem
pro zapis metadat. Poskytuje kompatibilitu mezi aplikacemi, jez si na webu vymeénuji
strojim srozumitelné informace. Tento standard pouZzivd pro sviij zapis jazyka XML
(eXtensible Markup Language). Ten ale vnasi do dokumentii jenom strukturu a netika nic
o jejich vyznamu. Vyznam dokumentu vyjadiuje zékladni jednotka standardu RDF a to tzv.
tvrzeni (Statement). Tvrzeni je vzdy tvofeno trojici — podmét, ptisudek a predmét, takze ma
vlastné tvar jednoduché véty a tvofi orientovany graf. Zjednodusenym piikladem datového
modelu sémantického webu (tvrzeni) muze byt napi.: ,,0soba 1“ (podmét, zdroj)
,»je_absolventem® (ptisudek, vlastnost) ,,VUT Brno* (pfedmét, hodnota vlastnosti).

RDF ptedstavuje univerzalni vyjadiovaci strukturu k zachyceni vyznamu informace
pocitacove Citelnym zptuisobem. Nedefinuje ovSem terminy, se kterymi pracuje. K tomuto
ucelu slouzi v sémantickém webu ontologie. Ta je definovana jako formalni a jednozna¢na
specifikace sdileného abstraktniho modelu. Timto modelem je myslen abstraktni model
libovolné z existujicich domén. Ontologie v téchto doménéch definuje slovnik sdilenych
pojmu a termint, jejich vlastnosti a vzajemné vztahy.

Tedy v sémantickém webu RDF pouziva slova (terminy) na vyjadfeni faktd
a ontologie poskytuji ,,vykladové slovniky“ téchto slov a ,,gramatiku®, kterd obsahuje
pravidla pro jejich pouzivani [7],[14].

5.3 Priklad inteligentniho vyhledavaciho agenta

Jako piiklad bude uveden jeden z nejrozsifenéjSich aplikacnich scénarii, které
by mél sémanticky web v budoucnosti umoznovat. Neni podstatné, jestli tomu bude presné
takto. Tento ptiklad slouzi k objasnéni moznosti vyuziti potencialu sémantického webu.

Cestovni agentura chce poskytovat svym klientim komplexni zabezpeceni cesty.
Bude mit tedy na starosti vystaveni rezervaci u poskytovateld riznych sluzeb (letenka,
Jizdenka na autobus nebo vlak, pijceni osobniho vozidla, rezervace hotelu, atd.). Cestovni
agentura vyuzije ke komunikaci se svymi dodavateli inteligentniho softwarového agenta.
Vstupem pro tohoto agenta budou pozadavky klienta. Tyto pozadavky mohou byt rizné
specifické a mohou obsahovat napft.: datum odjezdu, datum piijezdu, destinaci, preferovany
zpusob dopravy, kategorii ubytovani, ndvstévu vybranych turistickych aktivit, apod. Agent
pak na zaklad¢ téchto vstupii bud’ sdm vyhleda dané informace (probihd jako sbér metadat
a jejich vyhodnocovani) nebo kontaktuje agenty dodavatel, jeZz mu poskytnou tyto
informace. Agent se tedy snazi najit vyhovujici sluzby. Data od poskytovatelit mohou byt
zapsana pomoci jiné ontologie, nez kterou vyuziva dany agent. Napiiklad to mohou byt
ruzné jazykové mutace, rozdilné metrické jednotky (kilometry nebo mile), apod. V téchto
pfipadech je zapotiebi ptelozit data zjedné ontologie do druhé. K tomu vyuzije agent
jiného agenta (tlumoc¢nika), ktery se danym problémem zabyva. Ze vzajemnych interakci
agentll vzejde nekolik moznych navrhi na realizaci cesty. Nasledné je agent setadi podle
relevance k vstupnim datim tak, aby co nejlépe splnovaly dané pozadavky klienta. Takto
zpracované informace poskytne jako vysledek své prace lidskému uzivateli. Ten po vybéru
jedné z nabizenych moznosti potvrdi agentovi, aby objednal u dodavatel dané sluzby.
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6  Vytvoreni vlastni vyhledavaci aplikace

Jednim z dil¢ich cilt této diplomové prace bylo vytvoreni vyhledavaci aplikace. Ta
umoznuje uzivateli vyhleddvat a stahovat kontakty firem podle zadaného vyhleddvaciho
vyrazu a ze ziskanych dat nasledné¢ vytvaret databaze kontaktti ve formatu CSV. Zdrojem
pro vyhledévani budou firmy nachézejici se ve tfech nejvétSich ceskych katalozich firem,
které provozuji portdly Seznam, Centrum a Atlas na samostatnych doménach
www.firmy.cz, firmy.centrum.cz a firmy.atlas.cz. Jako zpiisob vyhledavani je tedy pouzito
katalogové vyhledavani. To je jiz dnes sice naprosto nevhodné pro hledani informaci, ale
na druhou stranu naprosto vhodné pro hledani kontaktt.

Po zadani vyhledavaciho vyrazu, vybéru zeméepisné oblasti, ve které se maji dané
firmy nachazet (implicitné nastaveno na cela CR), a zvoleni piisluiného katalogu, ve
kterém ma byt hledani provedeno, uzivatel klikne na tlacitko Hledej (Obr. 15). Tim dava
prikaz aplikaci, aby se pfipojila k serveru vybraného katalogu a ziskala zde jim pozadovana
data. Tato data jsou posléze vypsana do pomocného Labelu a pomoci tlacitka Export do
souboru si je uzivatel mize ulozit pro pozdéjsi vyuziti.

Search Aplication

Zadej vyhledavaci vjraz: Hledat v

+ Seznam Hledej

]autobazar

Cela R A~

- y Praha
]Nazev souboru pro export: Kisj Jinogeski " Centrum STOR

Kraj Jihomorawski

Kra) Karlowarski - .
Kiaj Krdlovehradeck) " Atlas Evit

Kraj Liberecky

Kraj M koglezsky %
LR ey (" Seznam + Centrum + Atlas Export do souborny

Obr. 15: Prvni ukazka z tvorby vyhledavaci aplikace

6.1 Popis tvorby aplikace

Vyhledavaci aplikace byla vytvofena ve vyvojovém prostfedi Borland C++ Builder,
ktery pomoci nejnovéjSich funkci usnadnuje vyvoj aplikaci v jazycich C a C++. Jako
zéaklad vyhledéavaci aplikace byl vyuzit moderni zpisob spravy programu v odd€lenych
specialnich funkcich — tzv. vlaknech (threadech). Aplikace vyuzivd dvou vlaken. Ta jsou
provozovana samostatné a paralelné, kdy jadro systému se samo stard o ptidélovani
strojového Casu jednotlivym castem podle priorit jednotlivych vldken.
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START

Y

inicializace
knihovny soket( volat proceduru .| spustit vidkno
pomocifunkce TForm1l i’ Threadl
WSAStartup

Obr. 16: Zjednoduseny vyvojovy diagram vyhledavaci aplikace

Thned po startu aplikace (Obr. 16) je otevieno hlavni okno implementované tfidou
TForml. Ta je potomkem tfidy TForm z VCL, jenZ je pfedkem pro vSechna okna. Tato
ttida vytvari grafické rozhrani aplikace a zapouzdiuje vSechny prvky umisténé v okné¢, jako
jsou tlacitka, editacni pole, vypisovaci labely apod. Dale je spusténo dalSi samostatné
vlakno (Threadl), které ma ovSem niz§i prioritu nez hlavni vldkno a je mu podiizeno.
Jelikoz aplikace vyuziva sokety, je nezbytné inicializovat knihovnu soketi pomoci funkce
WSAStartup. Naproti tomu je nutné na konci béhu aplikace zavolat funkci WSACleanup,
ktera by méla byt zavolana po ukonceni prace se sokety.

Vldkno Threadl obstardva samotnou praci aplikace (Obr. 17), tzn. Ze po stisknuti
tlacitka Hledej jsou nejprve nactena uzivatelem zadand data (tj. vyhledavaci vyraz,
zemépisnou polohu a zvoleny katalog). Poté podle zvoleného katalogu voléna ptisluSna
funkce (tj. Proved seznam, Proved centrum nebo Proved_atlas, poptipadé vSechny tfi,
pokud byla zvolena moznost vyhledani ve vSech tfech katalozich).
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Spusténi
Thread1

7y >
Y

?stisknut EXIT

¢ekej 50 ms

?stisknuto Hledej

nacteni
uzivatelem
zadanych dat

?testovani
prazdného
dotazu

\ 4

Proved_seznam

Proved_centrum

Proved_seznam Proved_atlas

\ 4

Proved_centrum

A 4

Proved_atlas

Obr. 17: Vyvojovy diagram Threadl

V téle samotnych funkci Proved seznam(), Proved centrum() nebo Proved atlas()
je nejprve z vyhledavaciho vyrazu pomoci funkci encodeString seznam(),
encodeString centrum() respektive encodeString atlas() vytvofen vyhledavaci dotaz
odpovidajici formatu vybraného katalogu. Déle je k vyhledavacimu dotazu pomoci funkci
pridej oblast seznam(), pridej oblast centrum() respektive pridej oblast atlas() pridana
zem&pisnd poloha, ve které ma vyhleddvani provedeno. Poté je pomoci funkce
gethostbyname() zjisténa IP adresa odpovidajici jménu domény daného katalogu. Poté je
ustanoven soket, naplnéna adresa a port a realizovano pfipojeni na dany server. Nyni jiz
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muze aplikace pomoci HTTP protokolu verze 1.1 a jim podporované metody GET davat
pozadavky na zaslani dokumentu ptfesné uréen¢ho pomoci URL.
Aplikace tedy zadava dotaz ve formatu:

GET /cesta/soubor HTTP/1.1

Déle je kdotazu piipojena hlavicka (hearder), ve které jsou specifikovany
pozadavky na dany dokument, ktery méa byt serverem poslan. Po pfijeti odpovédi od
serveru nacte tento soubor do proménné typu string. Piijaty soubor piedstavuje zdrojovy
kéd stranky (Obr. 18).

Search Aplication

Zadej vyhledavaci vyraz: Hledat v:
|aut0hazar Fraj Jihomarawsk) ﬂ + Seznam

Nazev souboru pro export: ¢ Centrum 5TOP
" Atlas Exxit
" Seznam + Centrum + Atlas Expart do soubon

HTTP/1.1 200 OK

Date: Sat, 29 Mar 2008 14:43.24 GMT
Server Apache/2.0.54 [Debian GNU/Linus)
Content-Type: text/html; charset=I TF-8
YWary: User-dgent

Connection: cloge

Transfer-Encoding: chunked

<IDOCTYPE html PUBLIC -/ A% 3C4/0TD H¥HTHL 1.0 Transitional//EN" "hitp: /Aenens, w3 ong/ TR Ahtml1 /D TD Aehtrl 1 -transitional. dtd "z

<html> <head: <meta hitp-equiv="content-type’’ content="text/html; charset=ut-8" /> <meta hitp-equiv="content-language" content="'cs" /»
<litley Wyhled®"vE nd- w& Tazu autobazar - Firmy.cz <Aitlex <link rel="stylesheat” href="http:/ Awww fimy, cz/cssAimp. css 718" upe="text/cas"
media="all"/> <link rel="ztylesheet' href="http: /Aww. firmy. cz/css/firmp-print. czs'' type="text/czs" media="print"' > <link rel="shortcut icon"
href="http:#/1 im. cz/firmyimg/favicon.ica” /> <link rel="search" type="application/opensearchdescription+sml" title="Firmy.cz"
href="http: //download. zeznam. cz/vwhledavani/opensearchAfirmy-cz sml” /> <link rel="alternate" type="application/res+xml'" tite="
phledS & nd- b razu autohazar - Firmy.cz " href="7rze=1" /3 <script lype="text/javascript’ sro="http: /style. seznam. czdaddm j2'"s < 2oripts
<zcript type="text/javascrpt''> im.adCharset = "utf-8"; im adAdress = ‘http://ad seznam.cz'; window. crdS tat = ‘hitp://stat mapy.cz'; window. crdCp =
'COP_CP'; window.crdCw = 'COP_C'WwW!"; </script> <script type="test/javascript sre="4js/common.js"> </zcrpt> <script type="test/avascrpt"
src=""jz/card.js 73" < /script: </head: <body id="www-firmy-cz'’> <div id="page" class="fimy""> <div id="header"> <h1:<a accesskey="2"
href="http:/ A firrny. 2" title=""Firmy. c2""> <img sre="http:/41.im.cz2/firryimg/szn-firmy-logo.gif** alt=""Firmy.c2" /> </a> </l <p class="blind">
Saccesskeuzt1 " bietsbitn ot colayecgue sl ratl e ol an a sirap el bl s kR e s 0 B ok oty oa tornto uebi

Obr. 18: Ukazka z tvorby vyhledavaci aplikace s vypisem stazeného souboru

Na Obr. 18 Ize v pomocném vypisovacim Labelu vidét, ze piijaty soubor je
zdrojovym kodem stranky s hlavickou na zacatku. Z obrazku je také patrné, ze dany server
(v tomto piipad¢ Seznam) vyuzivd kdédovani UTF-8 (Centrum pouziva Latin-2 formalné
spravné ISO/IEC 8859-2 a Altas rovnéz UTF-8). Pro vyhleddvani odkazii na stranky
s kontakty na jednotlivé firmy je tedy nejprve nutné prevést tato kddovani do win-1250.

Samotné vyhledani substringu, tj. adresy souboru obsahujiciho kontaktni tdaje
firmy nalezené uzivatelem, je provedeno metodou find(). Nasledn¢ je tedy tento substring
vyparserovan pomoci metody substr().

Dale nasleduje opét metoda GET a pozadavek na soubor s kontaktnimi tdaji
nalezené firmy. Bylo nutné oSetfit pfesmérovani, jelikoz ne vzdy je udavana cesta vzdy
cilovou adresou dané¢ho souboru. Po ptijeti odpovedi od serveru je opét nacten tento soubor
do proménné typu string a z ni vyparserovany hledané kontaktni udaje (nazev firmy, ulice,
¢islo popisné, mésto, PSC, telefon, E-mail a adresa www stranek nalezené firmy). Pro
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extrahovani kontaktli firem jsou pouzity obdobné metody jako pii specifikaci cest
k soubortim.

Stejny postup je nasledné aplikovan pro ziskani ostatnich kontaktl firem
nalezenych na téze strance. Je také testovano, zda soubor neobsahuje odkaz na dalsi stranku
s nalezenymi udaji. Pfi kladném vysledku je opét poslan pozadavek na soubor s dalsi
strankou nalezenych vysledka.

6.2  Popis aplika¢niho prostredi a prace aplikace

Aplikacni prostiedi tvoii formulaf. Ten je reprezentovan objektem Forml1, ktery je
typu TForml. Do formuléfe je vloZzeno n¢kolik komponent (tlacitka, editacni pole, labely
a radiobuttony). Po kazdém vlozeni komponenty do formulafe je také vloZzena nova
polozka se jménem komponenty do deklarace typu formulafe. Pak vSechny obsluhy
udalosti jsou metody tfidy formulafe (TForm) a tyto metody jsou také deklarovany
v samotném typu formulare.

Na Obr. 19 lze vidét jiz hotovou aplikaci pfi zpracovavani nalezenych kontaktt.
Obsahuje tedy 4 tlacitka, 3 editacni pole pro zadavani ,textu®, 4 radiobuttony pro vybér
katalogu, n€¢kolik popisnych labell a 1 progressbar pro lepsi piehled o prubéhu.

Po zadéani vyhleddvaciho dotazu a stisku tlacitka Hledej je vypsan pocet nalezenych
kontaktli a zaCne jejich zpracovani. Zpracovani je mozné kdykoliv prerusit stiskem tlacitka
STOP. Poté budou vypsany a umoznéno vytvoreni databidze pouze z téch kontaktd,
zpracovanych pted stiskem tlacitka STOP. Lze také aplikaci kdykoliv ukoncit stiskem
tlacitka Exit. Toto ukonceni neprobéhne okamzité, ale trva cca 1 sekundu, protoze ukonceni
je volané z hlavniho fidiciho vlakna TForml, které musi pockat na ukonceni podiizeného
vlakna Threadl, a teprve poté ukoncit samo sebe.

Search Aplication E|@
Zadej vyhledavaci vjraz: Hledat v:
Iautobazar k.raj Jihomoraysky ﬂ &+ Seznam
Hazev souboru pro export:  Centrum STOP

I

" Atlas Exit
Nalezeno 159 kontaktii na Seznamu. £ toho zpracovano 64

_ i | " Seznam + Centrum + Atlas Export do souboru

Obr. 19: Ukazka pribehu zpracovani nalezenych kontaktti

Po wukonceni vyhleddvani je nastavena viditelnost komponenty CGauge
(ProgressBaru) na hodnotu false, vypsan skutecny pocet nalezenych kontakti a také
samotné kontakty (Obr. 20). Pfi samotném zpracovani jsou rovnou odstranény vSechny
duplicitni zdznamy. Velké mnozstvi nalezenych kontaktli si mize uzivatel prohlizet pomoci
posuvniku (scroll) na pravé stran¢ okna aplikace.
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-~

Zadej vyhledavaci vjraz Hledat v:
]autohazar ]KraiJihomoravsk}ﬁ j * Seznam

MNéazev souboru pro export: " Centrum STOP
 Atlas Exit

Hledani ukonéeno. Nalezeno 157 kontaktd.

Duplicitni zdznamy odstranény. Saznam + Centrum + Atlas Export da soubory

Zuzana Zubkowvs;

Dobrovského G075

Fayjow BI701

Telefan: +420 B0E 879 506

E-mail: infof=itop-autobazar.cz
WAL http: A Awia top-autobaz ar oz

~

AutoMach, sro.;

Koliskova 40615

Brmo-Tmita &0200

Telefon:

E-mail: ubanek @automach.cz
WAL http: A Awin automach. oz

Autobazar Liplvka;
Liplivka 363

67922
Telefan: +420 775 328 369
E-mail: autolipuvka@seznam.cz
WA Http: A A autalipuvka.cz

Autobazar PATRA;

Velkomoravska

Hodonin 63501

Telefan: +420 518 342 468

E-mail: patk atatlas.cz

sl htkp: A v patk a. slovacko.info

Autobazar - Hork;

Prazska

Brmo-Bosonohy 64200 -
T

Ao Co sl Al

Obr. 20: Ukazka vysledkl nalezenych a zpracovanych kontakti

Pokud je uzivatel spokojen s vysledky hleddni, ma moznost stiskem tlacitka
Export do souboru exportovat nalezena data do souboru pro vytvoreni databaze kontaktt.
Jak jiz bylo feceno vyse, vyexportovany soubor je soubor typu CSV. Pokud uzivatel nezada
jiny nézev souboru pro export (viz Obr. 21, policko Ndzev souboru pro export), je soubor
implicitn€ pojmenovan databadze kontakti.

Search Aplication

Zade| vyhledavaci vyraz: Hledat v:
Iautobazar Kraj Jihomaraysk) j * Seznam Hledej
Nazev souboru pro export:  Centrum STOP
IAutobazary - kraj Jihomarawski
" Atlas Exit
Yami nalezenjch 157 kontaktii bylo Gzpéiné exportovano

do souboru: Autobazary - kraj Jihomoravskp. csy. ™ Sarnam + Contrum + Atlas

Obr. 21: Ukézka exportu nalezenych kontakti do databaze
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S takto vytvofenou databazi ,,si rozumi“ mnoho programtii. Je mozné ji oteviit
v Microsoft Office Excel a zde s ni dale pracovat. Nebo pomoci nékolika malo
jednoduchych krokl v programu Microsoft Office Word, Ize z této databaze vytvorit Stitky
na dopisy pro hromadnou korespondenci.

6.3 Testovani vytvorené aplikace

Pfi béhu aplikace bylo pomoci programu WildPackets Omnipeek Personal
provedeno méteni priub&hu pienosu. Na pribéh pfenosu ma vliv mnoho faktori.

Kromé obligatnich faktorii, jako je rychlost pfipojeni k siti internet, priichodnost
sit¢ a dalsi, je to hlavné rychlost serveru, na kterém se stahovana data nachéazeji. Datovy
soubor nelze stahovat rychleji, nez je serverem nabizeno. Servery katalogl, jez aplikace
vyuziva, jsou nejvice vytizeny béhem pracovniho dne, kdy jsou jim adresovany pozadavky
od uzivateli ve zvySené mife. Toto zatizeni mé& vliv i na prub¢h aplikace. Tzn. ze
nepomérné delsi cas bude trvat aplikaci vyhledat a zpracovat stejny pocet kontakta
ziskanych ze stejného serveru v denni $pi¢ku nez v no¢nich hodinach, kdy je vytizenost
téchto serverti minimalni.

6.3.1 Testovani jednotlivych katalogi

Mg¢teni, jehoz vysledky jsou shrnuty v Tab. 4 a zobrazuji je Obr. 22, Obr. 23 a Obr.
24, bylo provedeno okolo 19. hodiny pracovniho dne, kdy vytiZzeni servert jiz neni tak
velké jako v denni Spicce, ale neni zase minimalni oproti no¢nim hodinam.

Tab. 4: Vysledky méfeni prace aplikace za 120 sekund pro rizné katalogy

Seznam |Centrum| Atlas

pocet kontaktt [-] 498 101 445
pramérny download [kB/s] | 63,825 | 17,933 | 67,651
celkovy download [MB] 7,595 2,134 8,051

Z prubéht ptenosti je patrné, ze zatimco servery katalogli Seznam a Atlas pracovaly
témei stejné¢ rychle a aplikace vyhledala a zpracovala 498, respektive 445 kontakth
za 120 sekund, server katalogu Centrum se ukézal mnohem pomalej$i a za stejny cas
umoznil aplikaci vyhledat a zpracovat jen 101 kontaktd. Tyto vysledky potvrzuji
zkuSenosti pfi vyvoji aplikace, kdy testovani aplikace na serveru katalogu Centrum bylo
velmi zdlouhavé.
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Graf prtibéhu prace aplikace pfi pouziti katalogu
Seznam - zpracovani 498 kontaktt za 120 sekund
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Obr. 22: Graf prabéhu pfenosu beéhem prace aplikace pii pouziti katalogu Seznam

Graf pribéhu prace aplikace pfi pouziti katalogu
Centrum - zpracovani 101 kontakta za 120 sekund
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Obr. 23: Graf prub¢hu ptenosu béhem prace aplikace pti pouziti katalogu Centrum

Z grafu prubehu prace aplikace pfi pouziti katalogu Centrum na Obr. 23 je patrné,
ze pii downloadu kazdé dalSi stranky s nalezenymi kontakty je vé&t$i zatiZzeni sité
(viz 7 nejvétsich ,,Spi¢ek v grafu). To je zplusobeno tim, ze zdrojovy kod stranky
s vysledky hledani je asi petkrat vétsi nez zdrojovy kod stranky s kontaktnimi informacemi
o konkrétni firmé.
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Graf prtiibéhu prace aplikace pfi pouziti katalogu
Atlas - zpracovani 445 kontaktt za 120 sekund
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Obr. 24: Graf prubéhu pfenosu béhem prace aplikace pfi pouziti katalogu Atlas

Sledovanim zatizeni procesoru pii béhu aplikace bylo potvrzeno, Ze zplisob spravy
programu v oddé¢lenych vlaknech byl spravnou volbou. Na zatizeni procesoru ma velky
vliv, ktery z katalogii je aplikaci praveé vyuzivan. Pii pomalych odezvach serveru katalogu
Centrum je zatiZeni procesoru minimalni, zatimco pii praci se servery katalogii Seznam
a Atlas je prumérné zatizeni pii dlouhodobém meéteni 23 %.

6.3.2 Testovani katalogu Seznam v rizném zatiZeni

Me¢éteni, jehoz vysledky jsou shrnuty v Tab. 5 a vyneseny v grafu na Obr. 25,
ukazuje, Zze v porovnani s denni Spickou je aplikace schopna ve vecernich hodinach
zpracovat v primeéru o vice nez 60 kontaktli za minutu vice.

Tab. 5: Vysledky méfeni prace aplikace za 120 sekund pro katalog Seznam v riiznou denni

dobu
Spicka Mimo $picku | Veéerni hodiny
pracovniho dne | pracovniho dne | pracovniho dne
pocet kontakta [-] 366 403 498
prumerny download 50,877 56,025 62,770
[kB/s]
celkovy download
[MB] 6,156 6,779 7,595
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Graf pribéhu prace aplikace pfi pouziti katalogu Seznam v
rtiznou denni dobu
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Obr. 25: Graf prabehu prace aplikace pti pouziti katalogu Seznam v riiznou denni dobu
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7  Zavér

Tato prace byla vypracovana k vytvoreni uceleného piehledu a zmapovani moznosti
vyhledavani dat na internetu. Byly zde popsény vlastnosti a objasnény principy fungovani
centralizovaného, decentralizovaného a hybridniho vyhleddvani. Déle byly nastinény
moznosti vyuziti inteligentnich vyhled4vacich agentli a popsan vyvoj a prace vyhledavaci
aplikace, jez byla vytvorena jako prakticka ¢ast této diplomové prace.

V prvni ¢asti této prace zabyvajici se problematikou centralizovaného vyhledavani,
bylo nejprve provedeno rozdé€leni centralizovanych vyhledavact podle zplisobu uchovani
a prezentace dat a poté jednotlivé vyhleddvaci stroje dopodrobna rozebrany. Na zavér této
kapitoly byly shrnuty vyhody a nevyhody centralizovaného vyhledavani.

Ve druhé casti prace byly popsany decentralizované vyhleddvace a néazorné
pfedveden a vysvétlen princip jejich fungovani. Na zavér kapitoly byly opét jako
v ptedchozi kapitole shrnuty vyhody a nevyhody tohoto vyhledévani.

Ve treti Casti prace byl popsan princip hybridniho vyhleddvace, skloubeni prvka
centralizovaného a decentralizovaného vyhledavani a historicky nejstar$i vyhledavac,
vyuzivajici decentralizované technologie.

V posledni teoretické ¢asti prace jsou nastinény moznosti vyuziti inteligentnich
vyhledavacich agentid. Je ziejmé, Zze uvedeni agent a sémantickych webti do praxe nelze
provést nardz a ma pozvolny prabéh.

V zévérecné kapitole s ndzvem Vytvoreni viastni vyhledavaci aplikace je naznaceno
jakym zptsobem probihalo programovani vyhledavaci aplikace, ktera uzivateli usnadiiuje
vyhledani kontakti firem podle zadané¢ho vyhledavaciho vyrazu a ze ziskanych dat
nasledné vytvofeni databaze kontaktli ve formatu CSV.

Po mnohém testovani bylo potvrzeno, ze zplsob spravy programu v oddélenych
vlaknech byl spravnou volbou. Pfi testovani byly dale odhaleny chyby v korektni praci
katalogli Centrum a Atlas. Konkrétné pii vyhledavani v katalogu Centrum se pfi nalezeni
vice jak tisice vysledki nelze dostat za vysledky 990. Napf. na vyhleddvaci dotaz
"ubytovani" nalezne v lokalité cela CR 10379 firem, ale pfi pokusu o zobrazeni vysledki
od 990 do 1005 (pomoci &from=990) katalog hlasi chybu, ze na zadany dotaz nebylo nic
nalezeno. Katalog Atlas také nepracuje uplné¢ korektné a pii nalezeni né€kolika tisic
vysledki posledni vysledky stale opakuje. Napf. na stejny vyhledavaci dotaz "ubytovani"
nalezne v lokalit¢ cela CR 10729 firem, ale pii zobrazeni vysledkt od 1341 (pomoci
&p=068) az do konce stale opakuje poslednich dvacet nalezenych firem. I pies opakovanou
urgenci vyvojaru téchto vyhledavacich katalogii nebyli schopni dané problémy za 3 mésice
odstranit. Bude to nejspiSe tim, ze zminované katalogy uvadi nepravdivé udaje o poctu
nalezenych relevantnich odkazl, aby se alesponl pfiblizily poc¢tu vysledkl nalezenych na
stejny vyhledavaci dotaz v perfektné fungujicim katalogu firem Seznamu.

Vytvofena aplikace slouzi uzivateli k vyhledavani kontaktii a vytvaireni databazi
z takto nalezenych dat. Je velmi efektivni z hlediska po¢tu zpracovanych dat v miniméalnim
case. Usnadnuje tedy praci pii vytvareni obsahlych databazi firemnich kontakti.
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