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ANOTACE

Prace se zabyva problematikou carovych kodi pouzivanych k automatické
identifikaci. Popisem jejich majoritni Casti, tvorbou online generatoru ¢arovych kodu
a webového informacniho systému vyuZivajiciho c¢arovych kodi k identifikaci
predmétu.

ANNOTATION

This work deals with problems of the barcode applied to automatic
identification. Description of their major part, creation of the bar code online generator,
a web-page information system using the barcodes to identify the object, is presented.
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1 UVOD

Céarové kody zasahuji do Zivota kazdého z nas, vyskytuji se téméf na vsech
vyrobcich bézné spotieby. V soucasné dobé jsou tyto kody nejrozsifenéj$i metodou
automatické identifikace. Technologie ¢arovych kodi vyrazné zjednodusila a zrychlila
identifikaci a hlavné¢ zabranila castym chybam pii zaddvani kodu. Ke cCteni
a dekodovani ¢arového kodu slouzi snimace, které pracuji na principu odrazu svétla
a prevadi informace v podob¢ Cisel a znakt do pocitace ¢i jiného zafizeni, které s témito
informacemi dale pracuje. Carovy kod ma mnoho piednosti a vyhod. Hlavnimi
prednostmi jsou piesnost, rychlost a pomérné nizka pofizovaci cena.

Diplomova prace je tvofena teoretickou Casti, zabyvajici se popisem ¢arovych
koédt a casti praktickou, kterda teoretické znalosti aplikuje pifi tvorbé generatoru
carovych kodl a informacéniho systému na evidenci vypujcek.

rowr

Teoreticka cast diplomové prace kratce shrnuje historii vyvoje ¢arovych kodi
a popisuje majoritni ¢ast carovych kodu linearnich a dvou-dimenzionalnich. Nasleduje
popis Ctecich zatizeni a technologii vyuzivanych pii ¢teni ¢arovych kodi.

Praktické ¢ast dokumentace popisuje prostiedky a technologie pouZité pii tvorbé
online generatoru a informacniho systému evidence vypujcek, které byly vytvoreny
na zaklad¢ ziskanych teoretickych znalosti.






2 HISTORIE CAROVYCH KODU

Historie carovych kodl se zacala psat v roce 1932 na Harvardské univerzité,
kde student Wallace Flint napsal diplomovou praci o supermarketu budoucnosti,
ve kterém se pouZziva razend karta (dérny Stitek) pro vybér zbozi. Pomoci ¢tecky mél byt
produkt identifikovan a dopraven pomoci pasového dopravniku k zdkaznikovi.

Moderni déjiny c¢arovych koda se datuji od roku 1948, kdy asociace
potravinatskych tetézci ve Filadelfii pozadala Bernarda Silvera a jeho pfitele Joe
Woolanda o ndvrh systému pro ¢teni informaci z potravin béhem kontroly. Prvni
Woodlandova myslenka spocivala v pouziti specialniho inkoustu, ktery by zafil pii
osvétleni ultrafialovym svétlem. Woodland a Silver sice na tomto principu
zkonstruovali zatizeni které pracovalo, vyskytly se vSak problémy se stabilitou inkoustu
a navic bylo zhotoveni kédu pfili§ drahé. Presto byl Woodland piesvédcéen, ze mysSlenka
byla dobra. Postupem c¢asu se Wooland rozhodl nahradit své Siroké auzké linky
soustfednymi kruhy tak, aby mohl byt kod nacitan z jakéhokoli sméru. Tento kod byl
znam jako ,,bull's-eye kod. V roce 1949 podali Silver a Wooland patentovou piihlasku
nazvanou ,,Ttidici pfistroje a metody*. Patent byl vydan v roce 1952 a jeho platnost
vyprsela v roce 1969, 5 let pred prvnim vétsSim pramyslovym pouzitim ¢arovych koda.

Vroce 1969 pozadala asociace firmu Logicon, Inc. o navrh systému
pramyslového carového kodu. Vysledkem byl identifikaéni kod UGPIC (Universal
Grocery Products Identification Code), ktery byl pfedchiidcem dneSnich UPC kodd,
které byly standardizovany v USA roku 1973 a spravovany vyborem UCC (Uniform
Product Code Council).

Jeden z prvnich skenerit UPC kodi byl vyroben spole¢nosti NCR Corp. v roce
1974 a byl nainstalovan v supermarketu v Troy, Ohio. Skenoval balicek zZvykacek coby
prvni maloobchodni produkt oznaceny UPC koédem. Vroce 1978 byly skenery
instalovany v méné, nez jednom procentu potravinaiskych prodejen v USA.
Do poloviny 1981 to bylo 10 procent, o tfi roky pozdé¢ji to bylo 33 procent, a dnes
pouziva skenery ¢arovych koda vétsina.

Evropa nasledovala americky piiklad a vroce 1977 zalozila asociaci EAN
(European Article Numbering Association) kterd vytvotila kod EAN13. Postupné doslo
v roce 2002 ke slouceni americké UCC a evropské EAN a vzniklo tak sdruzeni EAN
International o rok pozdé&ji ptejmenované na GS1.

Béhem vyvoje ¢arovych koda byl kladen stale vétsi diiraz na schopnost kédovat
co nejvice znakll na co nejmenSim prostoru pii zachovéani vSech ptednosti carovych
koéda. Vznikla tak myslenka kdédovani informaci pomoci dvou dimenzionalnich kodu
(n€kdy oznacované jako 2D). Prvnim dvou-dimenziondlnim koédem byl Code 49
uvedeny firmou Intermec vroce 1987. Vroce 1990 uvedla spolecnost Symbol
Technologies svou verzi 2D kodu s nazvem PDF417 [1], [4].

Y- I

Dérny stitek Bulls™ eye UPC/EANI3 PDF417

Obr. 2.1 Historie cdarovych kodu
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3 STRUKTURA CAROVEHO KODU

Kazdy ¢arovy kod se sklada z tmavych car a ze svétlych mezer, které se Ctou
pomoci snimacli vyzafujicich vétSinou cervené svétlo. Toto svétlo je pohlcovano
tmavymi ¢arami a odraZeno svétlymi mezerami. Snimaé zjiStuje rozdily v reflexi
a ty pfeménuje v elektrické signaly odpovidajici Sifce ¢ar a mezer. Tyto signaly jsou
pfevedeny v Cislice, popf. pismena, ktera obsahuje pfislusny carovy kod. To tedy
znamena, ze kazda Cislice ¢i pismeno je zaznamenano v ¢arovém kodu pomoci piedem
pfesné definovanych S§ifek car a mezer. Data obsazena v carovém kodu mohou

zahrnovat taktka cokoliv: Cislo vyrobce, ¢islo vyrobku, misto ulozZeni ve skladu, Cislo

série, apod.
Ry i
1
I
I

1
1
1
1
1
1
1
T 1
1
1
1
1
1
1
1
— 1
1
1
1
1
1

le

Start 0123456789 Stop
kod
L

Obr. 3.1 Struktura linearniho c¢arového kodu

X ...  sitka modulu, jedna se o nejuzsi element kddu, ¢aru nebo mezeru

R .. svétlé pasmo, jednd se o prostor, do kterého nesmi zasahovat zadna cara.
MeéI by byt 10 krat $irsi nez Sitka modulu, minimaln¢ vSak 2,5mm.

H... vyska ¢arového kodu, doporucena vyska min 20% délky

L... délkakodu

kéd ... kodovany fetézec

Start ... startovaci znak

Stop ... ukoncovaci znak






4 TERMINOLOGIE

Typy kodi dle rozméru (dimenze)
Lineadrni ¢arovy kod (1D) — uchovavé informace v jednom fadku symboll

Dvou-dimenzionalni kod (2D) — informace jsou uchovany ve vice tadcich

Typy kodi dle navaznosti znaki

Diskrétni — jednotlivé znaky zacinaji a konci ¢arou a jsou od sebe oddéleny
délici mezerou

Souvislé — znaky zacinaji carou a kon¢i mezerou, délici mezery riznych délek
jsou tedy soucasti znakt

Délka kodu
Fixni — délka kédu se neméni a je pevné dana typem kodu (napi. EAN)

Promeénliva (variabilni) — délka kodu se méni libovolné

Samodetekujici kod

Je-1i kod samodetekujici, nezplisobi chyba v zakddovaném znaku zdménu za jiny
znak.

Kontrolni znak

Znak umistény vétSinou na konci kédovaného fetézce, jeho hodnota je pocitana
pomoci matematickych operaci s kodovanymi znaky. Je vyuzivan cteCkami
pro kontrolu spravnosti natené¢ho ¢arového kodu.

Chybova korekce

Korekce vyuzivaji nékteré kody pro ovéteni pfi Cteni a ptipadnou korekci chyb
béhem c¢teni kddu. Znaky chybové korekce jsou vytvafeny pomoci matematicky
operaci s datovymi a kontrolnimi znaky. Nejcastéji je pouzivan Reed-
Solomontv algoritmus.

Obousmérny kéd

Obousmérny ¢arovy kéd miize byt ¢ten z obou sméru (zleva i zprava).

Start a stop znak

Znaky, které se vkladaji na zacatek resp. konec zakddovaného fetézce
a informuji tak ¢tecku ¢arovych kéda kde dany kod zacind a kondi.



Svétlé pasmo

Aby mohl byt ¢arovy kod identifikovan, je nutné, aby nebyl v nejbliz§im okoli
kodu Zadny znak, grafika, ¢ara, apod. Toto okoli kodu se nazyva svétlé pasmo.
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5 TEORETICKY POPIS KODU

Naésledujici cast obsahuje teoreticky popis nejéastéji pouzivanych kéda. Kapitola
je rozdélena do dvou Casti popisujici majoritni ¢ast linearnich a dvou-dimenzionalnich
carovych kodu.

5.1  Linearni ¢arové kody

Linearni (jednorozmérné) carové kody se skladaji z jednoho fadku car a mezer
riznych tloustek. S linearnimi kody se setkdvame kazdy den napt. EAN kody na
balenich potravin. Skupina linedrnich kodi obsahuje mnoho typt jednotlivych kodd,
vyuziti této skupiny kodu je velmi Siroké a témét univerzalni.

5.1.1 Code 39

Carovy kod vyvinuty spoleénosti Intermec Corp. v roce 1975. Velmi popularni
format vyuZzivany prevazné ve vyrob€, v automobilovém pramyslu, v armade,
ve zdravotnich aplikacich, ale také v logistice.

Jednd se o prvni alfanumericky linearni, diskrétni kod, s proménlivou délkou
vyvinuty v roce 1974 firmou Intermec. Kod je tvofen znaky specialnimi ('*', ', "*', '§',
/', '+, '%"), numerickymi znaky 0 aZ 9 a znaky velké abecedy A az Z. Start a Stop znaky
jsou realizovany specialnim znakem "*'. Kazdy diskrétni kod je tvofen sekvenci 5 Car
a4 mezer. Tii elementy jsou Siroké a Sest uzkych. Mezery mezi ¢arkami jsou také
nosi¢em informace. Standardni pomér mezi Sirokym a uzkym elementem je 3:1. Tato
hodnota se mlze pohybovat v rozmezi od 2:1 do 3:1. Pro $itku modulu X<0,5 plati
vyjimka, minimalni pomér je 2,25:1. Standardni Sitka mezery mezi diskrétnimi kody
je rovna Sifce modulu X. Je pfipustné, aby tato hodnota byla az tfikrat vétsi. Nevyhodou
kédu je jeho nizka informacni hustota na jednotku délky [2].

Vypocet délky kédu je mozné provést pomoci vzorce:

L=2R+N(3PX+6X)+2(3PX+6X)+M(N+1)

lzde délka kodu véetné svétlého pasma

N ... pocet kddovanych znaki

X... Sitka modulu

P.. pomeér Sirokych a uzkych elementi

M .. Sitka mezery mezi diskrétnimi kody; standardné M = X
R... Sitka svétlého pasma, min. 10X

Vypocet kontrolniho znaku u kédu Code 39 se provadi matematickou operaci
Modulo 43 (zbytek po celoc¢iselném déleni 43). Podivame-li se na kdédovaci tabulku
Tab. 0.1 (viz Ptilohy), v§imneme si, Ze znaky jsou sefazeny a oc¢islovany od 0 do 43.
Kazdy kod mé tedy sviyj Ciselny ekvivalent, ktery se pouzije pro ziskani kontrolniho



znaku. Predpokladejme potfebu vypoctu kontrolniho znaku fetézce "VUTBR FSIL.".
V prvnim kroku provedeme secteni ¢iselnych ekvivalentd znakl fetézce. Ve druhém
provedeme s takto ziskanou hodnotou operaci Modulo 43. Znakovy ekvivalent
vypocitané hodnoty je hledany kontrolni znak [2].

Piiklad:
Krok 1

kédovany fetézec ,,VUTBR FSI*
¢iselny ekvivalent 31+30+29+11+27+38+15+28+18 = 227
Krok 2
kontrolni znak 227 mod 43 =12 ... dle tabulky je kontrolni znak ,,C*.
Start |,

vysledny fetézec bude: ,,VUTBR FSIC*
|| Il F v|| l ||C||Stop

VUTBR FSIC
Obr. 5.1 Carovy kéd Code 39

Mmez.

5.1.2 Rozsifeny kod Code 39 Full ASCII

Jedna se o Code 39, ktery navic umoziuje pracovat s uplnou tabulkou ASCII
znakti. Kombinaci specidlnich znakd ('$', '/', '%', '+') puvodniho kodu s jeho znaky
alfanumerickymi mizeme obsdhnout celou sadu ASCII znakt. Pivodni kéd Code 39
ma 10 ¢iselnych znakt, 26 znaki velké abecedy a znaky specidlni. Ostatni znaky ASCII
se tvofi kombinaci znaku specidlniho se znakem velké abecedy z Code 39.
Na rozpoznani toho, kdy se pracuje s kédem Code 39 nebo s rozsitfenym kdédem
Code 39, se pouzivaji dvé sekvence specialnich znakl. Znaky '*+$*' oznacujici zacatek
vstupu a znaky "*-$*'oznacujici konec vstupu znakt z uplné ASCII sady. Na vystupu
potom dostaneme standardni znaky nebo znaky ASCII odpovidajici dané dvojici.
Kodovaci tabulka rozsiteného Code 39 je totozna s tabulkou kodu Code 39. Referencni
tabulka kodu Tab. 0.2 (viz Prilohy). Vypocet kontrolniho znaku je totozny s postupem
pro Code 39. Uved'me si piiklad. Pfredpokladejme znakovy fetézec "VUTBr Fsi" dle
konvenci ho musime zapsat pomoci specialnich znaka [2].

Koédovany fetézec, vychazime-li z referencni tabulky, bude ve tvaru ,,VUTB+R F+S+I*
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Priklad:
Krok 1

koédovany fetézec ,,VUTBr Fsi*

Ciselny ekvivalent 31+30+29+41+11+27+38+15+41+28+41+18 = 350
Krok 2

kontrolni znak 350 mod 43 =6 ... dle tabulky 0 je kontrolni znak ,,6*.

vysledny fetézec bude: ,,VUTBr Fsi6*

5.1.3 Code 2/5 (Standard, Industrial)

Kod 2 z 5 byl vyvinut v roce 1968 firmou Identicon Corporation. Pouzival
se ve skladovych systémech k oznacovani obdlek nebo sekvenénimu &islovani letenek

[4].

Tento diskrétni numericky kod s variabilni délkou je tvofen znakem Start, znaky
0 az 9 a znakem Stop. Kazdy kod je tvoren sekvenci Car, ze kterych jsou tii uzké a dvé
Siroké. Mezery mezi Carami nenesou zadnou informaci a mohou se Sitkou i liSit.
Standardni pomér mezi Sirokou a izkou ¢arkou je 3:1. Tato hodnota se mtize pohybovat
v rozmezi od 2:1 do 3:1. Doporucuje se, aby Sitka mezery byla rovna Sifce modulu X.
Tento kod nezahrnuje zadny kontrolni znak a tedy nelze zarucit jeho Ccitelnost
a opravitelnost. Nevyhodou kodu je jeho nizkd informaéni hustota na jednotku délky

[2].

Vypocet délky kédu je mozné provést podle vzorce:

L = 2R+2(2PX+3X)+N(2PX+7X)+M(N+1)

. pocet kddovanych znakl

. délka kodu veetné svétlého pasma
. Sitka modulu

. pomeér car Sirokych a tzkych

.. Sitka mezery mezi diskrétnimi kody, standardné M=X

~ v~ =g
R

. Sitka svétlého pasma; min. /0*X

Kodovaci tabulka kodu viz Prilohy Tab. 0.3.
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Obr. 5.2 Cdrovy kéd Code 2/5 (standard)

5.1.4 Code 2/51IATA

Kod 2/5 TATA (International Air Transport Assosiation) vyvinula firma
Datalogic. Pouziva se pro identifikaci v nakladni letecké prepravé.

Tento numericky kéd s variabilni délkou je az na znaky Start a Stop zcela
identicky s kodem 2/5 (Standard / Idustrial). Znaky Start resp. Stop jsou tvoieny
dle nasledujici struktury ,,00 resp. ,,10%, kde 1 je Siroka a 0 uzka céra.

5.1.5 Dalsi varianty kédu 2/5

Code 2/5 Interleaved - varianta Interleaved byla vyvinuta v roce 1972.
Kodované znaky se vzdy vyskytuji v parech. Prvni znak je tvofen z Car, druhy z mezer
prvniho znaku. Je tedy ziejmé, Ze celkovy pocet kddovanych znakl je vzdy sudy.
V ptipadé lichého poctu znakl se vyuzije pfidany parovy znak jako kontrolni, nebo
se pouzije vedouci nula [2].

Code 2/5 Inverted - invertovany kod je identicky s kodem 2/5 (Standard,
Industrial). Kody se od sebe lisi tim, Ze kod invertovany je tvofen sekvenci mezer,
z kterych jsou tii uzké a dvé Siroké. Oddélovacimi elementy jsou ¢arky, které nenesou
zadnou informaci [2].

Code 2/5 Matrix - numericky kod s variabilni délkou vyvinuty firmou
Nief Company [2].

5.1.6 Codabar

Tento kod byl vytvofen v roce 1972 firmou Pitney Bowes Corp. Pouziva
se v knihovnach, krevnich bankach a letecké dopravée [4].

Jedna se o diskrétni, samo opravny, numericky kéd s variabilni délkou. Codabar
je tvofen numerickymi znaky 0 az 9, Sesti specialnimi znaky (-, '$', = ', '/, . ", "+
a ¢tyfmi identickymi Start/Stop znaky A, B, C a D. Kazdy znak je tvofen sekvenci
sedmi elementd, 4 ¢ary a 3 mezery. PiicemZ z toho mohou byt 2 nebo 3 elementy Siroké
a tedy 5 nebo 4 uzké. U tohoto kddu jsou definovany dva tiskové poméry mezi Sirokymi



auzkymi elementy. Prvni definuje pomér mezi Sirokou/tzkou carkou, druhy mezi
Sirokou/uzkou mezerou. Obé tyto hodnoty se mohou pohybovat v rozmezi od 2:1
do 3:1. Pom¢r i Sitka modulu musi byt v rdmci celého kodu konstantni. Délici mezera
mezi diskrétnimi kody neni nositelem informace a je standardné rovna Sifce modulu X,
muze v§ak nabyvat maximalné trojnasobku této hodnoty. Jako Start/Stop znak miZe byt
pouzit kterykoliv z vySe uvedenych znakl. Protoze jsou tyto znaky prenaseny, mohou
slouzit jako nosi¢ dodatkové informace [2].

Vypocet délky kédu je mozné provést podle vzorce:
L =2R+NI(2XP+5X)+N2(3PX+4X)+X(NI+N2-1)

kde:
NI ... pocet uzkych kédovanych znakii

N2 ... pocet sirokych kodovanych znakt

. délka kodu veetné svétlého pasma

. §itka modulu

. uvazujeme stejny pomér Sirokych/uzkych ¢ar a Sirokych/uzkych mezer

.. Sitka mezery v mezi diskrétnimi kody; standardné¢ M=X

ol I

. Sitka svétlého pasma; min 10X
Kodovaci tabulka kodu viz Prilohy Tab. 0.4.

A 1 3 4 6

1 2 / 5 B

A0123/456B
Obr. 5.3 Carovy kéd Codabar

5.1.7 Code 128
Kod Code 128 vyvinula v roce 1981 firma Computer Identics.

Jde o alfanumericky kod s variabilni délkou. Tento kod je tvoren 128 ASCII
znaky, Ctyfmi specidlnimi znaky, Ctyfmi fidicimi znaky, tfemi Start znaky a Stop
znakem. Code 128 ma celkem tfi sady znakll niZe oznacované jako kéd A, B, C. Sada A



obsahuje numerické znaky, znaky velké abecedy, fidici a specidlni znaky. Sada B
obsahuje znaky numerické, znaky velké i malé abecedy, fidici a specidlni znaky. Sada C
obsahuje dvojice numerickych znakl od 00 do 99, fidici a specialni znaky. Pomoci sady
C je mozné kodovat numericka data s dvojnasobnou hustotou. Jednotlivé znaky jsou
kédovany 3 ¢arami a 3 mezerami s 11 modulovymi Sitkami, vyjimku tvoii stop znak,
ktery je dlouhy 13 modulovych sifek. Koéd mé vysokou informacni hustotu na jednotku
délky. Je vhodny pro tisk kodl riznymi technikami [2].

Vypocet délky kddu je mozné provést podle vzorce:

L =2R+11INABCX+11INCX+24X

lli’(féC ... pocet kddovanych znakl sady A, B, C

NC ... pocet kodovanych numerickych dvojic znakl sady C
L... délka kodu véetné svétlého pasma

X... Sitka modulu

R ... Sitka svétlého pasma; min. 10X

Kodovaci tabulka kodu viz Prilohy Tab. 0.5.

Vypocet kontrolniho znaku se provede tak, ze jednotlivym znakiim kédovaného
fetézce priradime vahy 1, 2, 3, 4, ..., a to ve sméru zleva doprava (do vypoctu vstupuje
1 startovaci znak, jemuz se pfifadi hodnota vdhy jedna). Pfifadime referen¢ni hodnoty
jednotlivym znakti dle kédovaci tabulky Tab. 0.5 (viz Prilohy) pro pfislusnou sadu
znakd A, B nebo C. Provedeme soucet soucinli vah a referen¢nich hodnot a vysledek
podrobime operaci Modulo 103. Zbytek tvofi index kontrolniho znaku v kédovaci
tabulce [2].

Priklad:
Krok 1

Kodovany fetézec se start znakem B ,,VUTBr Fsi*
Vahovy faktor 1123456789

Referencni hodnoty 104 35 79 68 69 00 17 18 24

Soucin a soucet
(1*104)+(1*54)+(2*53)+(3*52)+(4*34)+(5%82)+
+(6*00)+(7*38)+(8*83)+(9*73)=2553

Krok 2
2553 mod 103 = 81



Kontrolni znak dle tabulky je tedy ,,q*
Vysledny fetézec bude: ,,VUTBr Fsiq*

u
V|||T

Obr. 5.4 Carovy kéd Code 128
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5.1.8 Code 93

Carovy kod Code 93 vyvinula v roce 1982 firma Intermec. Pouziti kodu
je univerzalni vétsinou vsak pro primyslové znaceni.

Alfanumericky kéd s variabilni délkou. Je tvoren identickymi znaky Start/Stop,
numerickymi znaky 0 az 9, 26 znaky velké abecedy A az Z, 7 specidlnimi znaky (-, ". ',
"L, %' a 4 znaky Fidicimi (8),(%),(/),(1). Jedna se tedy o 43 znakl a 4 znaky
fidici. Obdobné jako u rozsifeného Code 39 je mozné kombinaci zdkladnich znakt
s fidicimi znaky obséhnout celou ASCII znakovou sadu. Kazdy znak je tvoren sekvenci
6 elementll, tfemi ¢arami a tfemi mezerami. Mezery i1 Cary jsou nosi¢em informace,
jedna se tedy o souvisly kod. Sitka &ary/mezery se miize pohybovat celodiselnd
od 1 do4 modulovych S§ifek X, celkova délka jednoho znaku je 9X. Stop znak
je zakon¢en jednou uzkou c¢arkou, délka Stop znaku je proto 10X. Kéd ma vysokou
informacni hustotu na jednotku délky [2].

Vypocet délky kédu je mozné provést podle vzorce:

L =2R+NOX+18X+X

Ilildé... pocet kddovanych znakt (v¢etné 2 kontrolnich)
L ... délka kédu veetné svétlého pasma

X ... sitka modulu

R ... sitka svétlého pasma; min. 10X

U kodu Code 93 jsou definovany dva kontrolni znaky. Jejich hodnoty
vypocitame pomoci Modulo 47. Stejné jako u kodu Code 39 jsou znaky v kdédovaci



tabulce sefazeny a ocislovany od 0 do 46. Pro vypocet prvniho kontrolniho znaku
se pouziva vahovy faktor (1, 2, ...,20; 1, ...,20 ; 1, ...) aplikovany na kédovany fetézec
zprava do leva. Pro druhy kontrolni znak se pouziva vahovy faktor (1, 2, ..., 15; 1, 2,
...,15; 1, ...), aplikovany na kédovany fetézec rozsiteny o prvni kontrolni znak zprava
do leva. Postup vypoctu: k plvodnimu fetézci pfitadime referenéni hodnoty znakl
z kédovaci tabulky Tab. 0.6 (viz Ptilohy), ohodnotime jednotlivé znaky vahovym
faktorem pro vypocet prvniho kontrolniho znaku. Provedeme soucin odpovidajicich
dvojic a jejich soucet. S vysledkem provedeme operaci Modulo 47. Ziskany zbytek
urCuje prvni kontrolni znak. Vypocet druhého kontrolniho znaku probihd analogicky
s datovym fetézcem rozsifenym o prvni kontrolni znak [2].

Piiklad:
Krok 1

Kodovany fetézec ,,VUTBR FSI*
Viahovy faktor98 7654321
Referencni hodnota 31 3029 11 27 38 1528 18
Soucin a soucet
(9*31)+(8*30)+(7*29)+(6*11)+(5*27)+(4*38)+
+(3*15)+(2*28)+(1*18)=1194
1194 mod 47 = 19
Prvni kontrolni znak je ,,J*
Krok 2
Kodovany fetézec ,,VUTBR FSIJ*
Viéhovy faktor 10987654321
Referen¢ni hodnota 31 3029 11 2738 1528 18 19
Soucin a soucet
(10*31)+(9*30)+(8*29)+(7*11)+(6*27)+(5%38)+
+(4*15)+(3*28)+(2*18)+(1*¥19)=1440
1440 mod 47 = 30

Prvni kontrolni znak je ,,U*

Vysledny fetézec bude: ,,VUTBR FSIJU*
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VUTBR FSIJU
Obr. 5.5 Carovy kéd Code 93

5.1.9 Code 93 Full ASCII

Rozsiteny kod Code 93 umoznuje pracovat s uplnou tabulkou ASCII znaki.
Obdobné jako u Code 39 Full ASCII se kombinaci fidicich znakd a znaki velké
abecedy obsahne celd sada ASCII. Dvojice (fidici a abecedni znak Code 93) tvofi znak
rozsifeného kodu Code 93. Referencni tabulka znaka Tab. 0.7 (viz Prilohy).

Star’[VUTB+ r“F+s+ i Q+Stop

VUTBr FsiQ+

Obr. 5.6 Cdrovy kéd Code 93 Full ASCII

5.1.10 EAN13 (EANS)

S riistem poctu aplikaci ¢arovych kodh nartstala potieba sjednotit kddovaci
systémy. V roce 1977 vznika carovy kod EAN (European Article Numbering). Toto
znaCeni je aplikaci v USA a Kanad¢ jiz zavedeného kdédu UPC (Universal Product
Code). Dnes je systém znaCeni EAN uznanym svétovym standardem. V soucasnosti
je tizen, spravovan, dale vyvijen a celosvétoveé koordinovan organizaci GS1 diive EAN
INTERNATIONAL se sidlem v Bruselu. Jedna se o standardizovany celosvétovy
systém kodovani a identifikace zbozi, sluzeb a organizaci do kterého je zapojeno vice
nez 100 zemi. Dal§imi variantami kodu EAN jsou japonské JAN nebo specidlni verze
EAN kodu pro oznacovani knih a casopistt ISBN a ISSN [2].

EAN 13 i EAN 8 je souvisly numericky kéd s pevnou délkou. Tyto kédy jsou
tvofeny dvéma identickymi okrajovymi znaky (Start/Stop), d¢€licim znakem
a numerickymi znaky 0 az 9. VSimnéme si, ze jsou definovany tii kédovaci tabulky:
A pro lichou paritu, B a C pro sudou paritu. K zakédovani numerickych dat mame



30 raznych kombinaci. Kterou z nich vybereme zdvisi na tom, jaka Cislice se vyskytuje
na 13. pozici, ¢islovano zprava doleva. Konkrétni rozlozeni jednotlivych sad dle 13.
znaku je uvedeno v tabulce Tab. 0.8 viz Pfilohy. U kédu EAN 8 se vZdy pouZije tabulka
A liché parity pro ¢tyfi udajové znaky z levé poloviny symbolu a tabulka C sudé parity
pro Ctyfi udajové znaky z pravé poloviny symbolu. Zikladnim parametrem kodu
je modulova sitka X, kterd definuje elementarni Sitku mezery i cary. Slozenim Car
a mezer k sobé€ dle obsahu kédovacich tabulek, dostaneme sekvenci dvou ¢ar a dvou
mezer raznych $ifek. Celkova Sifka kédu je tedy nasobek modulové Sitky X a poctu
elementdrnich znakd. EAN 13 je tvofen 112 elementdrnimi znaky, EAN 8 je tvofen
67 elementarnimi znaky [2].

Jednotlivé symboly kodu EAN jsou rozdéleny do ctyfech €asti viz nasledujici
obrazek Obr. 5.7. Kody zemi jsou uvedeny v tabulce Tab. 0.10 viz Ptilohy.

8142571337

TN

2-3 znaky 4-5 znakl 5 znaki 1 znak
kod zemé  kod vyrobce  kod vyrobku  kontrolni

Obr. 5.7 Struktura kédu EAN13

Vypocet kontrolniho znaku na 1. pozici u kodu EAN 13 a EAN 8 se vypocita dle
nasledujiciho postupu: sectou se hodnoty ¢islic na sudych znakovych mistech od druhé
pozice zleva. Vyslednou hodnotu vynasobime tiemi. Sectou se hodnoty Cislic na lichych
znakovych mistech od tfeti pozice. Obé tyto hodnoty se sectou a vysledek zaokrouhlime
nahoru na celou desitku. Kontrolni ¢islice se bude rovnat rozdilu zaokrouhlené hodnoty
a hodnoty piivodni [2].

Ptiklad vypoctu kontrolni ¢islice pro kod EAN13:
Pozice znakovych mist 13 1211 10987654321
Kodovany fetézec ,,8 5912341234579
Soucet sudych pozic 5+ 1+3+1+3+5=18
Nésobek tiech 18 * 3 =54
Soucet lichych pozic 8 +9+2+4+2+4=29
Soucet obou hodnot 54 + 29 = 8§83
Zaokrouhleni 90



Rozdil hodnot 90 - 83 =7
Kontrolni ¢éislice ,,7¢
Vysledny kodovany fetézec pak bude ,,8 591234123457

Analogickym zplisobem se provede Vypocet pro kod EAN 8.

815912341123457

Obr. 5.8 Vysledny kod EAN13

5.1.11 Piehled dalSich linearnich kodu

Anker, Code 1, Code 11, Code 32, Code 49, DataBar, DUN 14, FIM, Kix,
Logmars, Plessy, Pharmacode, Postnet, Royal Mail, RSS.

5.2  Dvou-dimenzionalni ¢arové kody

Dvou-dimenzionalni neboli 2D ¢arové kddy pouzivaji vice fadka stejnych délek
skladajicich se z car a mezer riznych Sifek. Zamér o vyvin 2D kodu byl proveden
z diivodu uloZeni vice informaci pro primyslové aplikace na velmi malé ploSe. Nejprve
se zaCaly pouzivat v lékaistvi (naptiklad krevni banky), elektrotechnickém primyslu,
kde byl pozadavek na maximum informaci na minimalnim prostoru. Pozdéji jejich
vyhod zacali vyuzivat i aplikace, kde prostor nebyl jejich omezenim. Do dneSnich dnti
bylo vyvinuto a pouziva se na 20 riznych 2D kodi a vyviji se dalsi.

5.2.1 PDF417

Jde o skladany kod vytvofeny ve spolecnosti Symbol Technologies panem
Ynjiun Wange v roce 1990. Smysl pismen PDF je nasledujici — Portable Data File
a symbolika je slozena ze 17 ti moduld, kde kazdy obsahuje 4 prouzky a 4 mezery,
proto 417. Pfinosem je, Ze kod je od roku 2004 ,,public domain* tzn. voln¢ vyuzitelny.
Jde o dvou dimenzionalni koéd s velmi vysokou informacni kapacitou a schopnosti
detekce a oprav chyb pii poruse kédu. Ma jeden podstatny rozdil v pojeti carovych
kédi. Na rozdil od ostatnich c¢arovych koda, které obvykle slouzi jako kli¢
k prohledavani databazi externiho systému, si PDF417 nese vSechny informace sebou
a stava se tak nezavislym na vnéjSim systému. SlouZi ke kddovani nejen béZzného textu,
ale 1 grafiky nebo také specidlni programovaci instrukce k nastaveni apod. Ptikladem
pouziti mohou byt nejriznéjsi identifikacni karty, fidicské prukazy vétSinou pouzité
v USA, ale i v Iékatstvi mohou byt zakddovany diagnozy pacientt [4].



PDF417 je dvou-dimenzionalni kéd s nasledujicimi vlastnostmi:
Pocet fadka: 3 — 90

Minimalni vyska fadku: 3X

Sitka symbolu: 90X — 583X

Pocet znakl chybové korekce: 2 — 512

Maximalni kapacita kodu: 1850 alfa znakti nebo 2710 numerickych znaku
nebo 1108 byth

Struktura kddu PDF417 je uvedena na nasledujicim obrazku.

start levy ravy sto
_evy DATA _pravy P
znak indikator indikator  znak
I I
I I
| " " " |
I I
Fadek0 — | | !
fadek 1 — 1 I
fadek2 — | |
fadek 3 — | |
fadek 4 — : :
fadek 5 — | |
fadek 6 — |
fadek 7 — 1
fadek8 — 1 |
fadek9 — | 1
fadek 10 — | | | !
[N 1
I I
| T
svétlé pasmo svétlé pasmo

Obr. 5.9 Struktura kédu PDF417

Ko6d ma definovano 929 koédovych slov (CW = codeword) ve tfech tabulkach
oznacenych 0, 3 a 6. Kazdy fadek kodu je kédovan patti¢nou tabulkou vybranou podle
klice: cislo tabulky = 3(c¢islo radku mod 3). Kod se 7 tadky bude tedy kodovan
nasledovné: 10 — t0; 1 — t3; 12 — t6; I3 — t0; ¥4 — t3; 5 — t6; 16 — t0.

Datovy fetézec je kddovan ve dvou zakladnich trovnich:
High level — koduje data do kddovych slov (CW). Nabizi 3 mozné rezimy:

Textovy rezim: tento rezim nabizi dal$i 4 podskupiny: Velké alfa znaky, malé alfa
znaky, smiSené znaky a interpunkce. Pro jednotlivé textové znaky
je dle kédovaci tabulky textového rezimu viz Ptilohy Tab. 0.11 urcena
ptislusna ¢iselna hodnota C. Kazdé kodové slovo CW koduje 2 znaky C1 a C2
nasledovné: CW=C1*30+C2. Pokud chybi posledni znak je nahrazen hodnotou
29. Textovy rezim je zaroven vychozi rezim High level.

Byte rezim: provadi konverzi 6 bytli ze soustavy 256 do 5 CW v soustavé 900. Je-li
pocet bytll 5 a méné provede se konverze piimo 1 CW na 1 byte.



Numericky rezim: provadi konverzi z 10 do 900 soustavy. Pocet potiebnych
kédovych slov CW ziskame jako (pocet cislic div 3)+1 kde operator ,,div*
je celociselné déleni (pt. 10 ¢islic — (10 div 3)+1=4 CW).

Low level — koduje kazdé koédové slovo CW do posloupnosti ¢ar a mezer dle tabulky
ptislusné k danému rfadku. Kodovaci tabulky nejsou z diivodu velkého rozsahu soucésti
dokumentace.

PDF417 je vybaven chybovou korekci a detekci vyuZzivajici pii vypoctu Reed-
Solomontv algoritmus. Je definovano 9 urovni chybové korekce 0 az 8 ptidavajicich
2 az 512 kodovych slov CW k datovym kodovym slovim CW.

Uroveii chybové korekce Pocet piidanych CW
0 2
4
8
16
32
64
128
256
512

Tab. 5.1 Urovné chybovych korekci

[c R IEN 1 o N RV, T BF SNy RO [ NS i

Doporucené urovné chybové korekce viz nésledujici tabulka.

Pocet datovych CW Doporucend uroveri
1-40 2
41-160 3
161 —320 4
321 -863 5

Tab. 5.2 Doporucené urovne chybové korekce

Kodové slova levych a pravych indikatorti jsou sestavena takto:

Tabulka pouZitd pro kodovani Levy indikdtor Pravy indikator

0 (pocet fadkii - 1) div 3 pocet datovych sloupcti - 1

(Groven chyb. kor. * 3)

3 + (pocet fadkt - 1) mod 3

(pocet fadku - 1) div 3

(aroven chyb. kor. * 3)
+ (pocet fadkd - 1) mod 3

Tab. 5.3 Sestaveni levych a pravych indikatorii

6 Pocet datovych sloupcti - 1




Sestaveni kodu PDF417 je tedy nasledujici:

Krokl : ptevedeni kodovaného fetézce do sekvence datovych kodovych slov CW , Data*
Krok2: vypocet a doplnéni chybovych opravnych kédovych slov CW ,Err*

Krok3: sestaveni ziskanych kodovych slov a doplnéni o levé / pravé indikatory ,,L*/,, R*
Krok4: ptevedeni indikatorii a vSech kodovych slov CW dle pfislusnych tabulek 0, 3, 6
Krok5: doplnéni o Start a Stop znaky a tisk vlastniho kodu

L1 Data 0 Data 1 Data 2 R1
L2 Data 3 Data 4 Data 5 R2
Start L3 Data 6 Data 7 Data 8 R3 Stop
L4 Data 9 Data 10 Err 0 R4
L5 Err 1 Err 2 Err 3 RS

Tab. 5.4 Priklad struktury vysledného kodu PDF417 s korekci 1 urovné
I E

: L

Obr. 5.10 Priklad kédu ,, Vysoke Uceni Technicke v Brne“ s korekci 3 uirovné

5.2.2 Ptehled dalSich 2D kédi

Nésledujici piehled je struénym souhrnem nejcastéji pouzivanych dvou-
dimenzionalnich ¢arovych kodu.

AztecCode

Kod byl vyvinut ve spolecnosti Welch Allyn Inc v roce 1995.
Jeho jednou z vyhod je ,,public domain‘ pouZiti. Jeho pfednostmi
jsou snadny tisk a také dekédovani, protoze symboly jsou
¢tvercového tvaru ve Ctvercové miizi se Ctvercovym
zaméfovanim (bullseye — by¢i oko) uprostfed symbolu. Jeho
nejmensi rozmér je 15x15 moduld a nejvétsi je 151x151 moduli.
Nejmensi koduje 13 ¢Cislic nebo 12 pismennych znaku, tedy
ekvivalent podobny EAN 13 co do poctu znakl. Nejvétsi mize
koédovat 3832 Cisel, 3067 pismennych znakli nebo 1914 bytu dat.
Pfi tisku symbolu neni tfeba Zadné jeho bilé ohraniceni vné




Strana 39

symbolu. Je celkem definovano 32 rozméri. K6d ma definovano
Reed Solomonovo chybové kontrolni ¢islo v rozsahu 5% az 95 %
datové oblasti [3].

Code 16K

Tento kod vyvinul Ted Williems v roce 1989 jako vice fadkovou
symboliku umoziujici snadny tisk a jednoduché dekddovani.
Struktura kodu je zaloZzena na kodu Code 128. Code 16k
nevyzaduje velké mnozstvi paméti pro kdédovaci a dekddovaci
tabulky a algoritmy. 16K mé sklddanou symboliku [3].

DataMatrix

Kod polecnosti CiMatrix je 2D maticovy kod, navrzen k uloZeni
velkého mnozstvi informaci na malém prostoru. Je mozné ulozit
1 az 500 znak, pficemz velikost symbolu je proménné v rozmezi
strany ¢tverce az do 35cm. To znamena, ze teoreticky je mozna
informacni hustota az 5*108 znakl na ¢tvereéni palec, ale v praxi
to bude nizsi z dvodu omezeni rozliseni tiskaiské technologie

[3].

Datastrip Code

Plivodné se jmenoval Softstrim a vytvofila ho spole¢nost Softstrip
Systems. Jde o nejstar$i 2D symboliku. Nyni je majetkem
spole¢nosti Datastrip Inc. A jde o patentovany kddovaci a snimaci
systém umoznujici tisk dat, grafiky a digitalizovaného zvuku.
Na papir ve velmi komprimovaném formatu a nasledné cteni
pocita¢em [3].

OR Code

QR Code neboli také Quick Response Code — kdéd s vysokou
rychlosti odpovédi. Jde o maticovy — matrix - kod vytvofeny
ve spolecnosti Nippondenso ID Systems a je public domain.
Symboly QR Code jsou ctvercového tvaru a lze je jednodusSe
identifikovat pomoci svého vzorku z vlozenych stfidajicich
se tmavych a svétlych ctverecki ve tfech krajnich rozich
symbolu. Maximalni velikost symbolu je ¢tverec o 177 moduld,
kter¢ umoznuji kodovat 7366 Cciselnych znaki nebo 4464
alfanumerickych znakt. Jednou z mnoha vyhod tohoto kodu
je prave kodovani znaki Japonské Kanji a Kana [3].

CodaBlock

Codablock je kodovaci symbolika od spolecnosti ICS Identcode-
Systeme. Vychézi plivodné z origindlu Code 39. Soucasna verze
je Codablock F, kterda je =zakladem kodovani Code 128
symboliky. Codablock F kod obsahuje mezi 2 a 44 tadky, kazdy
je maximalné do 62 znakt na $ifi [3].



Dalsi 2d ¢arové kody pouze vyctem: 3DI, ArrayTag, Codel, Composite Symbol,
CP Code, Data Glyps, InfoGlyph, Intacta Code, Dot Code A, HCCB, Hue Code, IBM
BC 412, Maxi Code, Mini Code, Smart Code, Snoflake Code, SuperCode, TLC 39,
Ultra Code.



6  SNIMANi CAROVYCH KODU

Pro ucely snimani ¢arovych kodi jsou pouzity ¢tecky ¢arovych kodi neékdy téz
oznacované jako snimace nebo skenery carovych kodua. Ctecky opticky dekoduji
symbol carového koédu a preddvaji dale do pocitace nebo mohou byt do¢asné ukladany
primo do ¢tecky [4].

CTECI
ZARIZENI
() &
ELEKTRO-OPTICKY | ¥ A/D
SYSTEM —| prevoDnik [ PROCESOR —
2 VYSTUP
I DAT

L
VUTEBr F:

r

iQ

s+

Obr. 6.1 Obecné schéma ctecky carovych kodii

Ctecky ¢arovych kodi 1ze rozdélit do nékolika skupin:

Svételné ctecky — tuzkové, hillkové
Laserové ¢tecky — rucni, pevné
CCD ctecky

Obrazkové cteCky — rucni, pevné

AD _ digitaini

zesilovat " prevod vystup
zdroj f?to . analogovy digitéini
svétla snimac signal signal

Obr. 6.2 Blokové schéma ctecky carovych kodii
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6.1  Svételné tuzky a hilky

Pfi ¢teni kodd pomoci téchto ctecek dochazi k fyzickému
kontaktu ¢tecky a carového kodu. Skladaji se ze svételného zdroje
(vétsinou LED) a foto snimace. Nejsou vybaveny zadnym
mechanismem pro automaticky pohyb pii skenovéni, proto
je nutné, aby obsluha kdéd nacetla pomoci pohybu cteckou pres
vlastni ¢arovy kod [4].

Vyhodou je nizké potizovaci cena, jednoducha konstrukce. Nevyhodou je nutna
ochrana ¢arového koédu pred poskozenim opétovnym ctenim koédu a opotfebovavani
¢ocky a v neposledni fad¢ zrucnost obsluhy.

6.2  Laserové ¢tecky

Zdrojem svétla téchto Ctecek je pouzit laserovy paprsek, jehoz
pohyb je smérovan pomoci elektromechanického  systému
pohybujiciho zrcatkem piipadné rotujicim hranolem. Odrazeny
paprsek je sniman foto Ccidlem, zesilen, pfeveden pomoci A/D
na digitalni signal a zpracovan pomoci procesoru ctecky, ktery dale
pteda zpracované informace do pocitace [4].

Vyhodou laserovych ¢teek jsou nizké naroky na obsluhu,
kvalita a rychlost skenovani, ¢teni 1 ze zakfivenych ploch. Nevyhodou
je vyssi pofizovaci cena. Vyrabi se v provedeni ruénim nebo provedeni pevné
zabudované.

6.3  CCD &tecky

Tyto ctecky ¢arovych kédu zpracovavaji odrazené svétlo pomoci pole fotodiod
oznacovaného jako CCD (Charge Coupled Device). Svétlo ze svételnych zdroji
je odrazeno od ¢arového kodu a pomoci Cocky zaostfeno a nasmérovano do snimace
CCD. Na rozdil od laserovych a htilkovych neni potteba zadny pohyb paprsku ¢i ctecky.
Signal z CCD je dale zesilen, zpracovan a pteveden do pocitace [4].

Vyhodou c¢teéek je jednoduchd obsluha, nizka pofizovaci cena. Nevyhodou
je nutnost ¢teni kodu témét ve stejné roving, jako je ¢arovy kod.

fo?c?r:ll‘ieod éteci obvady zesilovat AD
\. TIIITIIITIL prevod
zdroj dekoder
svétla

data

Obr. 6.3 Schéma CCD ctecky carovych kodi
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6.4  Obrazkové ¢tecky

Jedna se o ¢tecky pracujici s CCD snimacem, ktery zachyti 2D obraz ¢arového
kodu. Nasledné jsou data ziskana z CCD uloZena do paméti ve formé obrazku a pomoci
procesoru a zpracovani digitalniho obrazku je dekdédovan obsah kodu. Obdobné muze
pracovat mobilni telefon vybaveny fotoaparatem a vhodnym programovym vybavenim

[4].

Vyhodou je jednoducha konstrukce, malé rozméry, nizkd cena, vhodna pro 2D
koédy. Vyrabi se v provedeni ruénim a pevné zabudované.

rozhrani

snimage [ pamét —»{ procesor —» data

2d snimac
obrazku

3

—

zdroj
svétla

Obr. 6.4 Schéma obrazkové ctecky carovych kodu






7 POUZITE RESENI

Praktickd ¢ast diplomové prace je zamétfena na tvorbu webové aplikace pro
generovani ¢arovych koda a informac¢niho systému (IS) vyuzivajiciho ¢arovych kodu
k identifikaci predméti.

7.1  Architektura systému

Pro tvorbu informaéniho systému byla pouzita architektura klient — server.
Jednou z hlavnich vyhod architektury je vyuziti technologie transakéniho zpracovani
dat, kde server slouZi k jejich vyhledavani a zpracovani, zatimco klient (osobni pocitac)
tato data pouze prezentuje uZivateli v pfijemném grafickém prostiedi. Cinnost je tedy
rozdélena mezi klienta a server, coz také sniZzuje mnozstvi prenesenych dat béhem
komunikace.

Komunikace probiha nasledujicim zpisobem:

e klient (uzivatel) vysle pozadavek na zobrazeni stranky WWW serveru

e server pozadavek zpracuje, a pokud je potteba pracovat s daty z databaze
ziska tyto pomoci dotazu z databazového serveru

o WWW server piijatd data zpracuje a vysledek odesle klientovi

[ -
L Kiiant / prohlized

=

»
= R —
WWW sarver i

SQL server

Sprava SOL serven
HTTR

M
Kiiant / prohlized 6
Databézovy
administrator

Obr. 7.1 Architektura klient — server.

7.1.1 Klient

Na strané klienta je potfeba odpovidajici software, ktery podporuje préci v siti
a prohlize¢ WWW stranek pro grafické zobrazeni, podporujici ptislusné technologie pro
zobrazeni vysledk ziskanych z WWW serveru.



7.1.2 Server

WWW server je neustale spuStény program komunikujici s okolnim svétem
(tedy s klienty) pomoci protokolu HTTP. Klient se pomoci WWW prohliZzece spoji
se serverem a zasle mu pozadavek na zobrazeni konkrétni stranky. Server na jeho
zadost zareaguje odeslanim pozadované stranky.

Jelikoz je potieba uchovavat vétsi mnozstvi dat, pouzili jsme databazovy server.
Aby mohli byt udaje z databaze piistupné ostatnim aplikacim, nabizi databazovy server
komunikac¢ni rozhrani. S WWW serverem tedy komunikuje pomoci jazyka SQL. Tento
jazyk umoziiuje vSe potiebné od prace s databdzemi, tabulkami aZz po praci
s jednotlivymi zdznamy v tabulkach.

WWW server idatabazovy server spolu mohou existovat na jednom stroji.
Pozadavky na hardware serveru zavisi na poctu uzivateli a pouzitém operacnim
systétmu. V naSem pfipadé¢ jsme pouzili WWW server Apache (www.apache.org)
spolen¢ s PHP 5 (www.php.cz) adatabazovy server MySQL (www.mysql.org).
Vsechny uvedené produkty jsou $ifeny zdarma jako tzv. OpenSource Software.

7.2 Databaze

Pro tucely IS byla navrzena a aplikovana databaze MySQL s nasledujicimi
tabulkami a jejich relacemi.

Uiivatelé
- - — | id {(unsigned int. 3}
Carové kédy jmeno (varchar, 100}
prijmeni {(varchar, 100)

id (unsigned int, 2) — telefon (varchar, 50) Vypujcky
nazev (varchar, 40) email (varchar, 100)
adresar (varchar, 40) kod (unsigned int, 2) i
popis (varchar, 200) aktivni {unsigned tinyint, 1), [ano/me] e :g {umnas':tge'?:?xj:ger)ued int, 3)
aktivni (unsigned tinyint, 1), [ano/ne] login {varchar, 18) — - J

id_objektu (unsigned int, )

heslo (varchar, 50)

jcitel har, 100
ucet (varchar, 5), [user/admin] vypujeilel (varchar, )

datum_vypujcky (date)
delka_vypujcky (unsigned int, 3)
poznamka (varchar, 200)

Kategorie )
pre
id {unsigned int, 2) i L 2
nazev (varchar, 50} ‘Historie vyndicek
popis (varchar, 200) - St ey
Objekty
id (unsigned int, §)
id (unsigned int, 6) ] id_maijitele {unsigned int, 3} -—
L—— | id_uzivatele (unsigned int, 3) — id_objekiu (unsigned int, &)
= = id_kodu (unsigned int, 2) vypujcitel (varchar, 100)
Mistnosti popis (varchar, 200) datum_vypujcky (date)
id_skupiny (unsigned int. 2) delka_vypujcky (unsigned int, 3)
id {unsigned int, 2) T umisteni (varchar, 50) datum_vraceni (date)
nazev (varchar, 50} datum_porizeni (date) poznamka (varchar, 200)
popis (varchar, 200) cena (varchar, 168)
poznamka (varchar, 200)
aktivni (unsigned tinyint, 1), [ana/ne]

Obr. 7.2 Schema MySQL databaze aplikace IS

7.3  Generator ¢arovych kodu

Generator ¢arovych koda je tvofen pomoci skriptovaciho jazyka PHP 5 a jeho
objektové orientovanych prostiedkii. Jednotlivé carové kody jsou implementovany
formou moduld, které jsou spravovany administratorem. Kazdy modul ¢arovych kodi
je tvoren slozkou ,,NazevKodu‘ obsahujici soubor ,,7NazevKodu.php* s deklaraci tiidy
kédu ,,NazevKodu*, kterd je zaroven potomkem obecné tiidy TKod deklarované



v souboru TKod.php. Dalsi casti kazdého modulu je soubor ,,NazevKodu.php*
s popisem ovladacich prvka formulafe daného kédu. Soubor je deklaraci potomka tiidy
TForm deklarované v souboru TForm.php. Nékteré moduly kody obsahuji dalsi
individudlni soubory (napf. kédovaci tabulky apod.). VSechny carové kody jsou
zobrazovany pomoci skriptu. ,,image.php*.

.b generatar
w0 include =3 Kod3gext
EE} kady widl Kod3%ext.php
=3 include gl TKod3%ext.php
------ 0] Arial =0 kodes
------ @ style.css ~-idl Kod93.php
~~id  TBarva.php =gl TKod93.php
<@ TFaorm.php =3 KodCodahar
~-@dl  Tkod.php ~-id  KodCodabar.php
=10 Kod12s =@ TKodCodabar,php
~-i@dl  Kodlzg.php =3 KodEani3
@ Tkod128.php -~idl  KodEanl3.php
Eb Kod=S --idl  TKodEanl3.php
~-ig@| KodeS.php =3 KodEans
@ TKod25.php ~idl  KodEand.php
=3 KodzSiata i@ TKodEand.php
@  KodzSiata.php =0 kodrdf417
~-idl TKodZSista.php gl KodPdf417.php
=3 Kodza wid TkodPdF417.php
~id  Kod39,php widl TEodPdf417_clusters.php
~idl TKod39.php ~-@dl TkodPdf417 _errcoef.php
~idl  export,php
-1l image.php
~id|  index.php

Obr. 7.3 Struktura modulii generatoru carovych kodi

74  Cte¢ka &arovych kéda

Pro ucely testovani aplikaci diplomové prace byla pouzita ¢tecka od vyrobce
Motorola Symbol typ DS6707 ptipojena pomoci USB vrezimu HID standardu
(emulace klavesnice).

Jednd se o obrazkovou cteCku carovych koda, ktera je schopna piecist
nasledujici ¢arové kody:
1D: UPC/EAN, Code 39, Code 39 Full ASCII, RSS, Code 128, GS1DataBar,

Code 128 Full ASCII, Code 93, Codabar, Code 2 of 5, Code 32, posStovni
kody U.S., U.K., Japonsky a Australsky.

2D: PDF417, MaxiCode, DataMatrix, QR Code.
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Model DS6707 je rozSifen o moznost snimani kodu a uloZeni do pocitace ve
formé obrazku. Komunikaéni rozhrani je mozné pouzit RS232 nebo USB.

>
J

Obr. 7.4 Ctecka carovych kédit Motorola Symbol DS6707

Podrobné¢jsi specifikace a manual jsou soucasti elektronické prilohy diplomové
prace.



8 UZIVATELSKA PRIRUCKA

Nésledujici uzivatelskd piirucka popisuje ovladani generatoru carovych koda
a aplikace IS. Vlastnosti jednotlivych prvkil jsou rovnéz popsany online pomoci
tzv. bublin, které jsou zobrazeny pfi najeti kurzoru na ovladaci prvek.

8.1  Generator ¢arovych kodu

Tato aplikace slouzi pro generovani carovych kodi ve formé obrazki.

Typ kadu: kod 39 -
Vystupni soubor: FHG -

Kadovany fetézec: wutbr fsi

Wyska kddu: Widka = 40% délky ~
Velikost fontu: i -

MEFitko: 10,2@,30
Kantrolni souget: El

Generovat Pridat pro export Export

- kédufe 26 anaki welké abecedy, 10 &iclic 2 7 specilnich makd
[ zn,

- lze pouitt kontrolnl mak
VUTBR FSI

Obr. 8.1 Nahled aplikace generdtoru carovych kodu

Ovladaci prvky generatoru ¢arovych kodi

_ Generovat | _ vygeneruje kod dle nastavenych parametrii
_ Pidatpro export | _ 3]0 %] pozadovany kod do paméti pro export
_ Baon | provede export kodl z paméti do souboru pdf

Spole¢né parametry kodu:

e Typ kodu: pomoci rozeviraciho seznamu je mozné volit typ kédu pouzity
pro generovani. Seznam je naplnén moduly koédi v administratorské
aplikaci.

e Vystupni soubor: rozeviraci seznam s volbou typu souboru vystupniho
obrazku. K dispozici jsou typy gif, png a jpg.

o Kodovany retezec: textové pole pro zapsani datového fetézce, ktery bude
zakodovan do ¢arového kodu.

o Vyska kodu: Vyska koédu v procentech vzhledem k jeho délce. U 2D
kodu se jedné o velikost jednoho fadku vzhledem k méftitku.

o Velikost fontu: velikost fontu pouzitého pfti popisu kodu

o Meéritko: métitko pouzité pti generovani carového kodu. Urcuje vztah
mezi modulem X ¢arového kodu a 1 pixelem obrazku.



Charakteristické parametry jednotlivych kodi:

e Kontrolni soucet: je-li moznost aktivni, umoziuje ptidat kontrolni znak.

o Start znak: (pouze u Code 128) urcuje sadu znakti pouzitou pti kodovani
(viz kapitola 5.1.7).

o FEC uroven: (pouze u PDF417) urCuje pouzitou bezpecnostni urovei
chybové korekce (viz tabulka 0).

8.2  Administratorska aplikace

Aplikace pro spravu generatoru carovych kodt a klientské casti aplikace IS.
Umoziuje spravovat jednotlivé moduly kodi, uzivatelské ucty, atd. Nasleduje popis
jednotlivych ¢asti administratorské aplikace IS.

8.2.1 Sprava ¢arovych kodi

Umoziuje instalovat nové moduly kodl a spravovat jiz nainstalované moduly
¢arovych kodi. Zakladni ¢ast je seznam nainstalovanych modulii koda s ovladacimi
prvky. Dolni ¢ast obsahuje nové dostupné moduly kodl a tlacitko pro jejich instalaci
do systému.

Hlavni Mainstalované kady:
Hlawni stranka ‘ Nazev H Adresar
Odhlasit Ean 13 KodEan13
Kad
— = Ean g KodEang
Moduly kadi
Kod 128 Kodl2g
Uzivatelé
UZivatelé Kod 25 Kod2s
EEedmety Kod 25 iata Kod2Siata
Predméty
Mistnosti Kod 39 Kod3g
Kategorie kod 39 extended Kod39ext
Stitky Kod 93 Kodas
Stitky
PDF417 KodPdf417
Generator
Generator
Dal3i dostupné moduly:
Instalovat kod | KodCodabar

Obr. 8.2 Administrace IS — sprava c¢arovych kodiu

Ovladaci prvky:

o §-tlagitko pro vstup do editace parametrii carového kodu viz 8.2.2
e w/m -symbol oznacujici je-li kod uzamcen/odemcen
o | KodCodshar  _]aitko pro piidani dostupného modulu kédu do databaze



8.2.2 Editace modulu ¢arového kodu

Umoziuje nastavovat zakladni parametry modulu jednotlivych koda.

Hlavni

Hlawni stranka Detail
Odhlasit &: 10
Kady MNazev: PDF417

Moduly kddi Adresai: KodPdf41?

Uivatelé 2D kod, kdéduje znaky ASCIT
UZivatele
Popis:
Pradméty
Piedméty
Mistnosti Staw: aktivni @ , uzamdéeny O,
Kategorie

. — Modul je dostupny.
Stitky

Stitky
UloZit zmény Zpét na kdody

Generdtor

Generator

Obr. 8.3 Administrace IS — editace carového kodu

Ovladaci prvky:
° UloZit zmény | _ uloii prOVedené Zl’l’lél’ly
o  ‘péinakédr ' peuloZi zmény a vrati se zpét na seznam kodl
8.2.3 Sprava uzivatelskych ucti

Seznam uzivatelskych uctl, které maji nasledné piistup do klientskych aplikaci
IS.

Hlavni Seznam uZivatelii:

Hlavni stranka ‘ Jméno H Email Hlllpraw|
Odhlasit 003 uzivatel testovaci tester@testertester L1 lzl
Kédy 007 1 uzivatel 1@l lz‘

Moduly kodi i
006 2 uzivatelka 2@2.2 4 E‘

UZivatelé

Nowy uZivatel
Pradméty
Piedméty
Mistnosti
Kategorie
Stitky
Stitky
Generitor

Generator

Obr. 8.4 Administrace IS — sprava uzivatelskych ucti
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Ovladaci prvky:

o |l - editace uzivatele viz 8.2.4

e X _odstranéni uZivatele z databaze

e 1. vytvofeni emailu adresovaného uzivateli
. Newuzivatel © _ yytvofeni nového uzivatele

8.2.4 Editace uzivatele (vytvoreni nového uzivatele)

Uprava a nastaveni vlastnosti uZivatele.

Hlavni

Hlavni stranka Detail:
Odhlasit 1d: 003
Kédy Jméno:  testovac
Moduly kidi Piijmeni:  uzivatesl
Uivatele Telefon: 646
D2ivateld Email: tester@testertester
Bredmery aktivni:  Kod 39 -
SR Aktivni: Aktivni @, Neaktivni ©
Pl Login: tester
Kategorie
. UloZit zmény Nowy uZivatel Heslo Zpét
Stithy
Stitky
Generator
Generator
.. . V.
Obr. 8.5 Administrace IS — editace uzivatele
e It
Ovladaci prvky:

o  WVomteménr _ylozi provedené zmény

o  MNowuswatel _ piepne do reZimu pro pfidani nového uzivatele

o Heslo - otevie formulaf pro zménu hesla uZivatele viz 8.2.5

o s - neuloZi zmény a vrati se na spravu uzivateli

o Fidatuvatle _y rezimu nového uzivatele vytvoii a uloZi nového uZivatele

8.2.5 Zména hesla uzivatele

V ptipad¢ ze uzivatel zapomene heslo, miize administrator provést zménu hesla.



Hlavni

Hlawni stranka Zména hesla ufivatele 007
Odhlasit
Kady
Moduly kadii OvéfFeni nového hesla
Ufivatelé
Udivatelé Zménit Zpet
Piedméty
Predméty
Mistnosti
Kategorie
Etithey
Stitky

Generator

Generator

Nové heslo

Obr. 8.6 Administrace IS — zména hesla uzivatele

Ovladaci prvky:

o | Zmemit | _ provede zménu hesla

o Zpét - navrat na editaci uzivatele

8.2.6 Sprava predméti uzivateli

Seznam vSech predmétti s moznosti vyhledavani a filtrovani.

Hlavni S
Hlawni strank Hledat piedmét; Hledat Urnisténf: ~ kategorie: - Filtr
awni stranka
Odhlasit Seznam pifedméti:

‘Inv.ﬁ. H Popis H Majitel H Umisténi || Kategorie

EEEE%E%?

EJEYET/EY

Kady

Moduly kedd 000001 5t velki P s 417713 nabytek

- . 2tE testovac o
Ufivatelé oooooz  Klestd e Na stale naradi
m testovaci el. rugnf
000002 Rychlovarna konvice \izivatel A1/710 BT

Predméty

predméty 000004 Sl psaci malj uzivatelka 2 £1/713 nabytek
Mistnosti 000005 Fidle uzivatelka 2 &4/T715 nabytek
Kategorie 000006 Wrtadka testovac £4I715 el. ruénf

uzivatel pristroje
SNy, 000007 Kladivo uzivatel 1 £1/710 naFadi
Stitky
Generator

Generator

Obr. 8.7 Administrace IS — sprdava predmétii uzivatelii

Ovladaci prvky:

o =i - editace vlastnosti pfedmétu viz 8.2.7
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#A - odstranéni pfedmétu z databaze

Hiedat | _ fledani pfedmétu podle inventarniho ¢isla

o _Fi | _filtrovani prfedméth dle umisténi nebo kategorie

8.2.7 Editace predmétu

Editace vlastnosti ptedmétu s nahledem jeho ¢arového kodu

8.2.8

Hlavni
Hlawni stranka Detail pFfedmétu:

Odhlasit 1d: 000002 Earovy kod predmatu:

Kady Carowvy kad:  Kod 39 -

Moduly kddii Kledté
Usivatelé Popis:
UZivatelé
000002

Predméty Kategorie: néfadi -
Predméty Umisténi: Na stole -
Mistnosti Datum pofizeni: 2009-04-19 [rrer-mm-dd]
a2 Pofizovaci cena: 200

Stithey

Stitky Poznamka:
Generator
Generdtor Stav: aktivni @ , neaktivni © .

vyplitena: «
UloZit zmény Zpét
Obr. 8.8 Administrace IS — editace predmeétu
Ovladaci prvky:
UloZit zmény | _ 1 1 d A -4
L4 ulozi provedenc zmeny
o T - neulozi zmény a vrati se na seznam predmétt

Sprava mistnosti pro umisténi predméti

Seznam mistnosti, které jsou prednastaveny, a lze pouzit pro vybér umisténi
predmétt v klientské aplikaci.
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Hlavni Seznam piFednastavenych mistnosti:
Hlawni stranka Nazew || Popis Hlllpraw|
Odhlasit

A1/710 E
Kady A1/713 u wytahu E‘

Moduly kadi
A4f715 vedle laboratofe lzl

UZivatelé

Mova mistnost
Piedméty
Predméty
Mistnosti
Kategorie
Etithey
Stitky
Generator

Generator

Obr. 8.9 Administrace IS — sprdava mistnosti

Ovladaci prvky:

e |oi - editace vlastnosti mistnosti viz 8.2.9
e X _ odstranéni mistnosti z databéaze

o MNovamistnost _ yytyofeni nové mistnosti

8.2.9 Editace mistnosti (vytvoreni nové mistnosti)

Uprava parametrii mistnosti.

Hlavni

Hlawni stranka Detail:
Odhlasit &: 003
Kady MNazew: Al/713
Moduly kodi

u wytahu
UFivatelé

£ A Fopis:
UZivatelé =

Piedméty
Predméty
Mistnosti UlozZit zmény Zpét
Kategorie
Stithey
Stitky
Generitor

Generator

Obr. 8.10 Administrace IS — editace mistnosti



Ovladaci prvky:

o  Ulmtzmény _ylozi provedené zmény
° Zpét - neulozi zmény a vrati se na seznam mistnosti

° Nova mistnost

- v rezimu nové mistnosti ulozi novou mistnost

8.2.10 Sprava kategorii predméti

Seznam vytvofenych kategorii, které jsou pouZity k rozdéleni piedméti
do kategorii.

Hlavni Seznam pFednastavenych kategorii piedmétii:
Hlawni stranka Nazev ||

Popis H Upravy |

Odhlasit nahytek nabytek a vybaveni mistnosti lz‘
Kady el. ruéni piistroje rugni piistroje elektricks E‘

Moduly kadi
naradi nafadf lzl

Mova kategorie

UZivatelé
Piedméty
Predméty
Mistnosti
Kategorie
Stithey
Stitky
Generator

Generator

Obr. 8.11 Administrace IS — sprava kategorii

Ovladaci prvky:

e ol - editace vlastnosti mistnosti viz 8.2.11
e X _ odstranéni mistnosti z databaze

o Novakaegerie _ yytyofeni nové mistnosti

8.2.11 Editace kategorie (vytvoreni nové kategorie)

Uprava kategorie predmétu.



Hlavni

Hlavni stranka Detail:
Odhlasit € 02
Kady Nazew: el rutni pistroje
Moduly kadi

ruéni prfistroje elektrické
Ufivatelé

£ A Popis:
UZivatelé &

Piedméty
Predméty
Mistnosti UloZit zmény Zpét
Kategorie
Etithey
Stitky
Generator

Generator

Obr. 8.12 Administrace IS — editace kategorie

Ovladaci prvky:

° Ulozitzmény | _ y]ozi provedené zmény
° e - neulozi zmény a vrati se na seznam mistnosti
e  Fhdatkatesorii| .y rezimu nové kategorie ulozi novou kategorii

8.2.12 Sprava §titka

Spréva stitkd, které mohou uzivatelé vyuzit pii tisku ¢arovych kodu.

Hlavni Seznam 3titki:

Hlawni stranka ‘ 1d || Popis H Format H Stitek Hlllprauy|
Orilifliei 001 &4, stiky 33x33mm 210x297mm  33%33mm E‘
Kady 002 A4 L, 80x40mm 2972210mm  80x40mm E‘

Moduly kadi

003 A4, 120x60mm 210x297mm  120x60mm E

UZivatelé Novy Stitek

Piedméty
Predméty

Mistnosti
Kategorie

titky

Stitky

Generator
Generator

Obr. 8.13 Administrace IS — sprava Stitkii



Ovladaci prvky:

] - editace vlastnosti stitku viz 8.2.13
# _ odstranéni $titku z databaze

New titek  _ yytvoreni nového Stitku

8.2.13 Editace Stitku

Hlavni
Hlawni stranka Detail:
Odhlasit Tk @R
Kidy Popis: A4 L 80x40mrm
Moduly kadi
Formaét - 3ifka: 297 [mm] = (&)
Uzivatelé
Usivatelé Format - vyska: 210 [mm] = (fv)
Predméty Stitek - Zirka: 80 [mm] = (5&)
Predméty -
Stitek - vyska: 40 [mm] = {5}
Mistnosti
O Mezera - Sitka: 4 [mm] = {mS)
Stitky Mezera - viika: 4 [rrn] = {rniv)
Stitky
UloZit zmény Nowy dtitek Zpét
Generator
Generator
Obr. 8.14 Administrace IS — editace Stitku
Ovladaci prvky:
o  Ulmmzmény _ylozi provedené zmény
o Zpét - neulozi zmény a vrati se na seznam $titkt
o New stitek  _ v rezimu nového Stitku ptida a ulozi Stitek

8.3  Klientska aplikace

Aplikace slouzici pro piistup registrovanych uzivatell ke spravé svych predméti
a evidenci jejich vypujcek. Déle 1ze exportovat seznamy predméti a tisknout Stitky pro
identifikaci predméta. Aplikaci je navrzena tak, aby zékladni ukony tykajici se vypujcek
a identifikace predmétii bylo ¢aste¢né mozné ovladat pomoci ¢tecky ¢arovych kodua.

8.3.1 Uvodni stranka aplikace

Uvodni stranka je zobrazena po piihlaSeni do systému. Umoziiuje ovladani
pomoci kurzoru nebo pomoci ¢tecky carovych kodu.



Hlavni
Hlawni stranka
Uzivatel
Nastaveni
Heslo
Odhlasit
PdjEovna
Piedméty
vypiijeky
Historie
Tiskové sestavy
Stitky
Seznam objektd

Generdtor

Generator

Vitejte na strankach online generatoru éarovych kodi.

Ovladani pomoci Etecky Earovych kadii:

wplsky:

st

Seznam predmé&td (POF):

Fbaaad |

Predméty:

sl |l

Histarie:

st |l

Bkee:

Obr. 8.15 Klient IS — uvodni obrazovka

Ovladaci prvky pro ¢tecku carovych kodu:

e Pomoci cteCky Ize pfejit pfimo do seznamu predmétl, seznamu
vypujcek, historie vypajéek nebo oteviit pdf se seznamem predmétii.
Podminkou je aktivni pole ,,Akce* (focus).

8.3.2 Nastaveni uzivatele

Editace udaji piihlasené¢ho uzivatele.

Hlavni

Hlawni stranka

Editace udaji uZivatele: tester

Wiivatel

Nastaveni
Heslo
Odhlasit
PdjEovna
Piedméty
vypiijeky

Historie ‘

1d
Jméno
PEijmeni
Telefon
Email

Ya3 carovy kod:

UloZit

(nfuk)
testovac
uzivatel
646

tester@testertester

Kod 39

Heslo

Tiskové sestavy
Stitky
Seznam objekti

Generator

Generator

Obr. 8.16 Klient IS — nastaveni uzZivatele

Ovladaci prvky:

o i | _yloy provedené zmény




. Heslo - otevie formulaf pro zménu hesla uzivatele viz 8.3.3

8.3.3 Zména hesla uzivatele

Formulaf pro zménu uZivatelského hesla.

Hlavni
Hlawni stranka Zména hesla ufivatele tester
Uivatel
Nastaveni Staré heslo
Heslo Nové heslo
Odhlasit Ovéreni nového hesla

PdjEovna
Piedméty %
vypiijeky
Historie
Tiskové sestavy
Stitky
Seznam objektd

Generdtor

Generator

Obr. 8.17 Klient IS — zména hesla uzZivatele

Ovladaci prvky:

o | zmemit | provede zménu hesla

8.3.4 Sprava predméti uzivatele

Seznam predmétt s moznosti vytvareni, vyhledavani a filtrovani.



Hlavni —
. . Hledat pfedmét: Hledat Umisténi: ~ kategorie: - Filtr
Hlawni stranka
Seznam piredm&tii:
UZivatel = . oo . -
- ‘ Inv.E. H Popis || Umisté&ni H Kategorie H Upravy |
Mastaveni
o o . Z
Heslo 000001 Stdl velky A1f713 nabytek EI
odhléasit 000002 Kleste Na stole naradf EI
. 000003 Rychlovarnd konvice A1f710 el. ruéni piistroje EI.
Pdjéovna
Predméty 000006 Wrtagka £4/715 el. rutni pfistroje EI
vypiijeky
MNovy piredmét
Historie
Tiskové sestavy
Stitky
Seznam objektii
Generdtor
Generator
. 14 v v, o
Obr. 8.18 Klient IS — sprava predmétii
r e
Ovladaci prvky:

e |al- editace viastnosti predmétu viz 8.3.5

e X _odstranéni predmétu z databaze

e & - otevie formulaf pro vytvofeni nové vypujcky piedmétu (je-li
pfedmét vyptlijcen nebo neni aktivni je tlacitko neaktivni)

o Hedot| _ hledani pfedmétu podle inventarniho Cisla (lze piecist pomoci

¢tecky ptimo z ¢arového kodu predmetu)

s | _ filtrovéni predméti dle umisténi nebo kategorie

o | MNowpredmst | _ vytvoieni nového predmétu

8.3.5 Editace vlastnosti predmétu

Spréva parametr s moznosti ptimého ovladani vyptijcek pomoci ctecky.



Hlavni
Hlawni stranka
Uivatel
Nastaveni
Heslo
Odhlasit
Pdjiovna
Piedméty
vypiijeky
Historie
Tiskové sestavy
Stitky
Seznam objekti

Generator

Generator

8.3.6

Id:
Carovy kad:

Popis:
Kategorie:
Umisténi:

Datum pofizeni:

Pofizovaci cena:

Poznamka;

Stav:

Wypljgeno:

UloZit zmény |

oooooz
Kod 39 hd

Kleste

néfadi -
MNa stale
2008-04-19

200 ke

aktivni @, neaktivni O,

4

Nowy predmét |

Detail predmétu:

[rrrr-mim-dd]

Carovy kod pfedmitu:

000002

Akce:

Odstranit z vyplifenych:

A e L

Akce:

Pokracovat

Obr. 8.19 Klient IS — editace predmétu

Ovladaci prvky:

Ulozitzmény | _ y]ozi provedené zmény

o | Nowpredmet | _ prepne do rezimu pro vytvoreni nového predmétu

Zpét

- neulozi zmény a vrati se na seznam predmétt

o  Fiatpiednit| _y reimu nového predmétu piida predmeét do databaze

Ovladaci prvky pro ¢tecku carovych kodu:

e Pomoci ¢tecky lze piejit pfimo na formulaf s vytvofenim nové vypujcky
resp. s ukoncenim vypujcky predmétu. Podminkou je aktivni pole

»Akce* (focus).

Vytvoieni vypujcky predmétu

Vytvoteni zdznamu nové vypujcky predmétu.




Hlavni
Hlawni stranka Nova vypljcka:
Uzivatel vypiijtka &: 13
Nastaveni Piedmét £ 000001
Heslo Vypiljtitel:
Odhlasit Datum vyplijéenf: 2009-05-25 [rerr-mm-dd]
Pajiovna Délka wipiijeky: dni
Piedméty
vypiijcky Poznamka:
Historie
Tiskové sestavy
Stitky
Seznam objektd

Generdtor

Generator

Pridat vypiijcku Zpét

Obr. 8.20 Klient IS — nova vypiijcka predmeétu

Ovladaci prvky:

o  Pdatsniizks| _ yytyoif novou vipijcku predmétu
o il - nevytvoii vypijcku a vrati se na seznam vypujcek

8.3.7 Ukonceni vypiijcky predmétu

Formular pro navraceni ptedmétu zpét.

Hlavni
Hlawni stranka Ukonéeni wypajéky:
Usivatel yypijtka €.: 000011
Nastaveni Piedmét £ 000002
Odhlasit Datum vypijeni: |2009-04-28 [rrrr-mm-dd]
pdjéovna Datum wraceni: 2009-05-25 [rrrr-rim-cid]
CEn pelka vipiity: (20w
vypiijeky
m Poznamka:
Tiskové sestavy
Stitky
Konec vypujcky Zpét
Seznam objekti

Generator

Generator

Obr. 8.21 Klient IS — ukonceni vypujcky predmétu

Ovladaci prvky:
o Komeowniithy | _ykongf vypujcku pfedmétu a presune vyptjcku do historie



. i - neukon¢i vypijcku a vrati se na seznam vypijcek

8.3.8 Seznam vypijéek

Seznam aktudlnich vypij¢enych predméth uzivatele.

Hlavni Seznam vypiijcenych predméti:
Hlavni stranka | PFedmét H vypiijitel H Upravy ‘
Uzivatel Kleste Maontér ;
g{‘#astavenl Wrtacka Lacik
Heslo
Odhlésit
Pdjéovna
Predméty
viypiijeky
Tiskowé sestavy
Stitky
Seznam objektid

Generdtor

Generator

Obr. 8.22 Klient IS — seznam aktivnich vypiijcek

Ovladaci prvky:

e |al - editace vypiijeky viz 8.3.9
e &' - otevie formulaf pro ukonéeni vypujcky predmétu 8.3.7

8.3.9 Editace vypijcky

Uprava informaci vztahujicich se k vyptjéce predmétu.



Hlavni
Hlawni stranka
Uzivatel
Nastaveni
Heslo
Odhlasit
PdjEovna
Piedméty
vypiijeky
Historie
Tiskové sestavy
Stitky
Seznam objektd

Generdtor

Generator

yypijtka €.: 000011
Piedm&t £.: 000002
vypiijitel: Mantér

Datum wypiijéeni: 2009-04-28

Délka wypiijcky: 20

vypQjcka:

[rrer-mim-dd]

dni

Poznamka:

UloZit zmény

Zpét

Obr. 8.23 Klient IS — editace vypujcky

Ovladaci prvky:

Ulozitzmény | _ y]ozi provedené zmény

i - neuloZi zmény a vrati se na seznam vypujcek

8.3.10 Historie vypujéek

Seznam historie vypujcek, které byly tadné ukonceny. Mozné vyhledavani
pomoci inventarniho ¢isla predmétu (Ize nacist piimo pomoci ¢tecky).

Hlavni
Hlavni stranka
UZivatel
Nastawveni
Heslo
Odhlasit
Pdjéovna
Predméty
Viypiijcky
Historie
Tiskové sestavy
Stitky
Seznam objektid

Generdtor

Generator

Hledat pfedmét: |

Historie wypiijéek:

Hledat

predmét || vynbititel

Sl velky Ladik
Vypujceno 2009-04-18 na 30 ani. Fracena 2008-05-1 3, Poznamia: lrratit v poradlu, No.

Klests Uklizecka
Vypeiceno 2009-04-19 na 33 gni. lWracena 2005-04-19, Poznamika: lrraceno v poradiu

Sl velky Host 1
Vypejceno 2009-04-19 na 33 ani. racena 2009-04-19, Poznamia:

Klests feditel
Vypeiceno 2009-04-19 na 33 ani. Fracena 2009-04-19, Poznamia:

Sl velky monter
Vypejceno 2009-04-19 na 33 ani. racena 2009-04-22, Poznamika:

Klests monter
Vypaiceno 2009-04-22 na 33 ani. racena 2008-04-28, Poznamka: -

Sl velky student 2

Vypeiceno 2009-04-24 na 50 dni.

Sl velky

Vypeceno 2009-04-24 na 30 ani.

lracena 200G-04-24,

lPraceno 200G-04-24,

Poznamkar

Poznamkar

studentka 3

Obr. 8.24 Klient IS — historie vypiijcek




Ovladaci prvky:

o  Hiedat| _ hledani pfedmétu podle inventarniho ¢isla (Ize precist pomoci
Ctecky piimo z ¢arového kodu predmétu)

8.3.11 Tisk stitki

Umoziuje tisk Stitkh do souboru pdf. Lze pouzit Stitky vytvorené
administratorem a pfipadné upravit pozici okraji. Na stitky lze tisknout ¢arové kody pro
identifikaci pfedmétl nebo Stitky s 2D ¢arovym kdédem s popisem predmétu. Predméty
které budou tistény lze libovoln€ zvolit nebo filtrovat dle umisténi a kategorie.

Hlavni
Hlavni stranka Tisk &titkii:
Uz Stel Stitek: A4, stiky 3333mm - Levy akraj: mm  Umist&ni; -
Nastawveni
Heslo Tisk: tiskinw. cisel - Horni okraj: mm Kategaore: -
Odhlasit Tisk Filtr
Pdjéovna
Predméty
vypiijcky Predmety k tisku: Zatkrtnout vie [ 0dikrtnout vie
Historie - ” e ” Popis
Tiskowé sestavy
Stitky
Seznam objektid

Generdtor

Generator

=]

000001 Sl velky

=

000002 Klests

=]

000003 Rychlowarna konvice

=

000006 Wrtacka

Obr. 8.25 Klient IS — tisk Stitki

Ovladaci prvky:

o Tk _tisk vybranych pfedmétii, otevie PDF dokument
e " |_filtrovani predmétt dle umisténi nebo kategorie

o - zaSkrtavaci pole pro volbu predméti k tisku. Lze navic pouzit volbu
zaSkrtnou/odskrtnout vse.

8.3.12 Tisk seznamu predméti

Vystupem je dokument formatu PDF, ktery obsahuje seznam vsSech predmétii
uZivatele.



Sernam predmiti ufi 1 i urivatel
Tnw.i. Papis Datum pof. | Cena
il vl nabytek A1/713 | 2009-04-10 | 5000 K&
000007| Klagts natadl Na stole | 2009-04-19 | 300 K&
00003 § warn3 konvice el. rutni pristioje | AL/710 | 2009-04-10 | 10 Euro
000008 Vrtatka I} el mf"[ﬂ[w?jﬁ & AAT1E .3009‘0"19 HIUDW L

Strdndka 1/1

Obr. 8.26 Klient IS — dokument se seznamem predmeétii






9  ZAVER

Pii tvorbé diplomové prace bylo hlavnim cilem pochopeni problematiky
automatické identifikace prostiednictvim carovych kédi a tvorba online generatoru
téchto nejcastéji pouzivanych carovych koédu. Dale pak vytvorit informacni systém
pujcovny, jenz prostiednictvim generatoru pracuje s ¢arovymi kody, které jsou soucasti
automatické identifikace pfedméta uzivatelti ptijcovny.

Nejprve bylo nutné podrobné nastudovat problematiku linearnich i dvou-
dimenzionalnich carovych kodi. Dvou-dimenzionédlni kody jsou vzhledem ke svému
,veku stale jesté cennym ,know-how™ pro své autory a tvirce, ktefi si algoritmy
generujici jejich 2D kody peclivé stiezi. Nékteré z 2D kodi vSak byly uvolnény a jsou
jiz prezentovany jako ,,public domain® tedy volné vyuzivatelné. Piesto je literatury
popisujici algoritmy 2D kodd na trhu velky nedostatek (v ceském jazyce zadnd)
a n¢které principy bylo nutné zjistit formou reverzniho inZzenyrstvi.

Aplikace generatoru a informacniho systému jsem se snazil navrhnout tak, aby
méli co nejjednodussi a intuitivni ovladani. V klientské Casti IS byla implementovana
moznost ovladdani zékladnich operaci pjéovny pomoci ctecky carovych kodi. Pii
tvorbé diplomové prace jsem vyuzil principy objektové orientovaného programovani
a seznamil se tak podrobné&ji s problematikou OOP v prostiedi skriptovaciho jazyka
PHPS. Tato diplomova prace pro mne byla zdrojem novych zkuSenosti a védomosti,
které mohu v praxi jisté uplatnit.
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Kédovaci tabulky ¢arovych kodi

Tab. 0.1 Code 39 - kodovaci tabulka kodu

Ml 2 M2 C3 M3 C4 M4 C5

C1

0

Znak

Mezera

10
11

12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25

26
27

28

29
30

31

32
33
34
35

36
37

38




39 $ 0 1 0 1 0 1 0 0 0
40 / 0 1 0 1 0 0 0 1 0
41 + 0 1 0 0 0 1 0 1 0
42 % 0 0 0 1 0 1 0 1 0
43 * 0 1 0 0 1 0 1 0 0
Legenda:

Cl1-C5... cary1-5

MI-M4 ... mezery 1-4

1... Siroka ¢ara/mezera

0... uzké ¢ara/mezera

Start a stop znaky jsou realizovany znakem "*"
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Tab. 0.2 Code 39 Full ASCII - referencni tabulka kodu

ASCII | Code39 | ASCII | Code39 | ASCII | Code39 | ASCII | Code39 | ASCII | Code39
NUL %U SUB $z 4 4 N N h +H
SOH $A ESC %A 5 5 0 0] i +I
STX $B FS %B 6 6 P P j +J
ETX $C GS %C 7 7 0] Q k +K
EOT $D RS %D 8 8 R R / +L
ENQ $E Us %E 9 9 S S m +M
ACK $F SP Mezera : / T T n +N
BEL $G ! /A ; %F U U 0 +0

BS $H " /B < %G 4 % ) +P
HT $1 # /C = %H /4 w q +Q
LF $J 3 /D > %l X X r +R
vr $K % /E ? %J Y Y K +S
FF SL & /F @ %V VA Z t +T
CR M ! /G A A [ %K u +U
SO $N ( H B B \ %L W +W
ST $0 ) /1 C C ] %M X +X
DLE P * 2l D D " %N y +Y
DCI $Q + /K E E ~ %0 z +Z
DC2 $R , /L F F %W { %P
DC3 $S - - G G a é | %Q
DC4 $T . . H H b +B } %R
NAK $U / /0 1 I c +C ~ %S
SYN sV 0 0 J J d +D DEL %T
ETB W 1 1 K K e +E DEL %X
CAN $X 2 2 L L f +F DEL %Y
EM $Y 3 3 M M g +G DEL %Z




Tab. 0.3 Code 2/5 (Standard, Industrial) - kodovaci tabulka kédu

Znak Cl Cc2 C3 Cc4 C5
0 0 0 1 1 0
1 1 0 0 0 1
2 0 1 0 0 1
3 1 1 0 0 0
4 0 0 1 0 1
5 1 0 1 0 0
6 0 1 1 0 0
7 0 0 0 1 1
8 1 0 0 1 0
9 0 1 0 1 0
Start 1 1 0 -
Stop 1 0 1 -
Legenda:
C1-C5 ... cary 1-5
1... Siroka Cara
0... uzka Cara

Start a stop znaky se skladaji pouze ze tfi Car
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Tab. 0.4 Codabar - Kodovaci tabulka kodu

M1

C1

Znak

10
11

12
13

14
15
16
17
18
19

laz4

cary

%

0
0

Legenda:

mezery 1 az 3

MI-M3 ...
A,B,C,D

start/stop znaky
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Tab. 0.5 Code 128 - kodovaci tabulka kodu

MI &2 M2 C3 M3

v

0

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25

26
27

28

29
30
31

32
33
34
35

36

%

Sada A | Sada B | Sada C | Cl

Mezera | Mezera

%

0

10
11

12
13

14
15

16
17
18
19
20
21

22
23

24

25

26
27

28
29
30
31

32
33
34
35

36
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37
38
39
40

41

42

43

44
45

46

47

48

49

50
51

52
53

54
55
56
57
58
59
60
61

62
63

64
65

66
67

68

69
70
71

72
73

74
75

76
77

Al

NUL

SOH

STX

ETX
EOT
ENQ

ACK
BEL

BS/
HT

LF

VT

FF
CR

37

38
39
40
41

42
43

44
45

46
47

48
49
50
51

52
53

54
55

56
57

58
59

60
61

62
63

64

65

66
67

68
69
70
71

72
73
74
75

76
77




78 SO n 78 2 4 1 1 1 2
79 SI 0 79 1 3 4 1 1 1
80 DLE p 80 1 1 1 2 4 2
81 DCI q 81 1 2 1 1 4 2
82 DC2 r 82 1 2 1 2 4 1
83 DC3 s 83 1 1 4 2 1 2
84 DC4 t 84 1 2 4 1 1 2
85 NAK u 85 1 2 4 2 1 1
86 SYN v 86 4 1 1 2 1 2
87 ETB w 87 4 2 1 1 1 2
88 CAN X 88 4 2 1 2 1 1
89 EM y 89 2 1 2 1 4 1
90 SUB z 90 2 1 4 1 2 1
91 ESC { 91 4 1 2 1 2 1
92 FS | 92 1 1 1 1 4 3
93 GS } 93 1 1 1 3 4 1
94 RS - 94 1 3 1 1 4 1
95 Us DEL 95 1 1 4 1 1 3
96 FNC3 | FNC3 96 1 1 3 3 1 1
97 FNC2 | FNC2 97 4 1 1 1 1 3
98 | SHIFT | SHIFT | 98 4 1 1 3 1 1
99 kéd C | kéd C 99 1 1 3 1 4 1

100 | kodB | FNC4 | k6dB | 1 1 4 1 3 1

10/ | FNC4 | k6dA | kodA | 3 1 1 1 4 1

102 | FNC1 | FNCI | ENC1 | 4 1 1 1 3 1

103 START A 2 1 1 4 1 2

104 START B 2 1 1 2 1 4

105 START C 2 1 1 2 3 2

C1 MI C2 M2 (3 M3 (4
STOP 2 3 3 1 1 1 2

Legenda:
C1-C4 ... Carylaz4
MI-M3 ... mezery | az 3
14 ... vyjadiuje jednotkovou $itku ¢arky/mezery (nasobek modulu X)
kod A, kod B, kod C, SHIFT ... specialni znaky
FNC1, FNC2, FNC3, FNC4 ... fidici znaky
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Tab. 0.6 Code 93 - kodovaci tabulka kodu

M3

M1

C1

Znak

10
11

12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25

26
27

28
29
30
31

32
33
34
35

36
37




38 3 1 1 2 1 1
39 $ 3 2 1 1 1 1
40 1 1 2 1 3 1
41 + 1 1 3 1 2 1
42 % 2 1 1 1 3 1
43 =$ 1 2 1 2 2 1
44 =% 3 1 2 1 1 1
45 =/ 3 1 1 1 2 1
46 =+ 1 2 2 2 1 1
Start / Stop 1 1 1 1 4 1
Legenda:

C1-C3 ... cary 1-3

MI-M3 ... mezery 1-3

1-4 ... vyjadiuje jednotkovou Sitku ¢ary/mezery (nasobek modulu X)

Strart/Stop ... Start a stop znak



Tab. 0.7 Code 93 Full ASCII - referencni tabulka kodu

ASCII | Code93 | ASCII | Code93 | ASCII | Code93 | ASCII | Code93 | ASCII | Code93
NUL %U SUB $z 4 4 N N h +H
SOH $A ESC %A 5 5 (0] O i +I
STX $B FS %B 6 6 P P j +J
ETX $C GS %C 7 7 0 Q k +K
EOT $D RS %D 8 8 R R / +L
ENQ $E Us %E 9 9 S S m +M
ACK $F SP Mezera : /Z T T n +N
BEL $G ! /A N %F U U 0 +0

BS $H ! /B < %G V A% p +P
HT $1 # /C = %H w w q +Q
LF $J 3 $ > %l X X r +R
VT $K % % ? %J Y Y t +S
FF $L & /F @ %V VA z u +T
CR M /G A A [ %K \% +U
SO $N ( /H B B \ %L w +W
SI $O ) /1 c C ] %M X +X
DLE $P * /] D D A %N y +Y
DCI $Q + + E E _ %0 z +Z
DC2 $R ) /L F F %W { %P
DC3 $S - - G G a +A | %Q
DC4 $T H H b +B } %R
NAK suU / / 1 I c +C ~ %S
SYN Y% 0 0 J J d +D DEL %T
ETB W 1 1 K K e +E DEL %X
CAN $X 2 2 L L f +F DEL %Y
EM $Y 3 3 M M g +G DEL %Z




Tab. 0.8 EANI3 - kodovaci tabulky kodu

Znak Sada A Sada B Sada C
0 o o o011 0 1y0 1 0 01 1 1|1 1 1 0 O 1 O
1 o o011 o0 o0 1(f0 1 1 0 01 1}{1 1 0 0 1 1 o0
2 o o 1 0 01 1{0 0 1 1 0 1 1|1 1 0 1 1 0 O
3 o111 1 o0 1Y0 1 0 O O O 1|1 1 O O O 1 O
4 o 1 0 o0 01 1{0 0 1 1 1 0 1|1 0 1 1 1 0 O
5 o1 1 0 0 0 10 1 1 1 0 O 1|1 0 0O 1 1 1 O
6 o 1 0 111 1j0 0 0 O 1 O 1|1 0 1 O O O O
7 o 1 11 0 1 10 0 1 0 O O 1|1 O O O 1 O O
8 o 1r 1 0 11 10 0 01 0O O 1|1 0 O 1 0 O O
9 o o o0 101 1|0 0 1 0 1 1 1|1 1 1 0 1 0 O
Okrajové znaky | 1 0 1
Délici znaky 0 1
Tab. 0.9 EANI3 - pouziti sad dle 13 znaku
znaky
13 znak 12 11 10 9 8 7 6azl

0 A A A A A A C

1 A A B A B B C

2 A A B B A B C

3 A A B B B A C

4 A B A A B B C

5 A B B A A B C

6 A B B B A A C

7 A B A B A B C

8 A B A B B A C

9 A B B A B A C

Poznamka: jednotlivé znaky Cislovany zprava doleva (13 1211 1098765432 1)

Legenda:

A - voli se kddovaci tabulka znakového souboru A
B - voli se kodovaci tabulka znakového souboru B

C - voli se kddovaci tabulka znakového souboru C



Tab. 0.10 EANI3 - kody zemi pouzitych pro

00-13: USA & Canada

20-29: In-Store Functions

30-37: France

40-44: Germany

45: Japan (also 49)

46: Russian Federation

471: Taiwan 474: Estonia 475: Latvia
477: Lithuania 479: Sri Lanka 480: Philippines
482: Ukraine 484: Moldova 485: Armenia
486: Georgia 487: Kazakhstan 489: Hong Kong

49: Japan (JAN-13) 50: United Kingdom 520: Greece

528: Lebanon

529: Cyprus

531: Macedonia

535: Malta 539: Ireland 54: Belgium & Luxembourg
560: Portugal 569: Iceland 57: Denmark
590: Poland 594: Romania 599: Hungary
600& 601: South Africa 609: Mauritius 611: Morocco
613: Algeria 619: Tunisia 622: Egypt
625: Jordan 626: Iran 64: Finland
690-692: China 70: Norway 729: Israel
73: Sweden 740: Guatemala

741: El Salvador

742: Honduras

743: Nicaragua

744: Costa Rica

746: Dominican Republic

750: Mexico

759: Venezuela

76: Switzerland

770: Colombia 773: Uruguay
775: Peru 777: Bolivia 779: Argentina
780: Chile 784: Paraguay 785: Peru
786: Ecuador 789: Brazil 80- 83: Italy
84: Spain 850: Cuba 858: Slovakia
859: Czech Republic 860: Yugloslavia 869: Turkey

87: Netherlands

880: South Korea

885: Thailand

888: Singapore

890: India

893: Vietnam

899: Indonesia

90& 91: Austria

93: Australia

94: New Zealand

955: Malaysia

977: ISSN

978: ISBN

979: ISMN

980: Refund receipts

981 & 982: Common Currency Coupons

99: Coupons




Tab. 0.11 PDF417 - kodovaci tabulka pro textovy rezim

é Velké znaky | Malé znaky SmiSeny Interpunkce
0 A a 0 ;

1 B b 1 <

2 C c 2 >

3 D d 3 @
4 E e 4 [

5 F f 5 \

6 G g 6 ]

7 H h 7 _
8 I I 8 * (Quote)
9 J j 9 ~
10 K k & !
11 L 1 CR CR
12 M m HT HT
13 N n , ,
14 o 0
15 P p # LF
16 Q q : :
17 R T
18 S $ $ $
19 T t / /
20 U u + «“
21 v v % |
22 W w * *
23 X X = (
24 Y y n )
25 Z PUN ?
26 SP SP SP {
27 LOW T UPP LOW }
28 MIX MIX UPP ' (Apostrophe)
29 T PUN T PUN T PUN UPP

Legenda:

UPP: piepne do modu velkych alfa znakti - "Uppercase"

LOW: ptepne do modu malych alfa znaki - "Lowercase"

MIX: ptepne do smiSeného modu - "Mixed"

PUN: pfepne do modu interpunkci - "Punctuation”

T _UPP: piepne do modu velkych alfa znakt - "Uppercase" pouze pro nasledujici znak




T PUN: pfepne do modu interpunkci - "Punctuation" pouze pro nasledujici znak
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