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Abstrakt

Cielom bakaléarskej prace je navrh a posudenie nosnejtiukcie priestorového ZB ramu
priemyselného objektu zaloZzeného na zakladovejelds&nstrukcia je bez obvodového plas
Pre vypdet vnatornych sil je pouZzity program Scia Engin2@t3.1. Dimenzované su stropna
doska, tram, ficel a stp. Navrhova Zivotnaskonstrukcie je 50 rokov.

Krucéové slova )

Zelezobeton, navrh, stropna doska, trafiteh sip, za'aZzenie, kombinacie £azenia, medzny
stav anosnosti, medzny stav poubitesti, priehyb, vystuz, staticky vypet, vnatorné sily, Scia
Engineer

Abstract

The aim of bachelor thesis is design and apprasestructure of the spatial reinforced concrete
frame of the industry object founded on foundatsteb. The structure is without the cladding.
To the calculation of internal forces is used cotmugusoftware Scia Engineer 2013.1. Roof slab,
rung, beam and column are designed. Designedfliteecstructure is 50 years.

Keywords

reinforced concrete, design, roof slab, beam, rwadymn, load, load combination, ultimate
limit state, serviceability limit state, deflectioreinforcement, static calculation, internal face
Scia Engineer
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UvoD

Bakalarska praca sa zaobera navrhom, posudenirkreseyou dokumentéciou vybranyeasti
priestorového monolitického ZB ramu priemyselnébgektu. Posudzované prvky budd krizom
vystuzena doskajigel, tram a dp. Navrhové hodnoty vnitornych sil budd zisten®zx®delu
vytvoreného vo vyp&tovom programe Scia Engineer 2013.1. Na vybranédiydvnatornych
sil bude navrhnut& pre vSetky prvky ohybova vystusmykova vystuz pre prvky, v ktorych je
nutna. Nasledne bude spracovana vykresova dokuaemizvrhnutych prvkov.



1. UDAJE O STAVBE

Stavba predstavuje dvojpodlazny priemyselny objékbsna konStrukcia je tvorena ako
priestorovy monoliticky ZB skelet s okmvou konstrukciou nad poslednym podlazim. Typicky
rozmer slpu je 500 x 600 mm, osova vzdialefiadipov v pozdznom smere t. jv smere Xe
6,0 m, v prignom smere t. jv smere yje 4,5 m. Tuhas je zaistend prievlakmi prierezu
400 x 500 mm v poddnom smere a prierezu 400 x 600 mm v Jréen smere. V poddnom
smere sU navrhnuté tramy prierezu 300 x 500 mm &P x 600 mm, ktoré sliZia ako nosné
prvky pre valcové zasobniky. Stropna doska je hdBfamm. Objekt je zaloZeny na zakladovej
doske hrabky 700 mm.

2.  POUZITE MATERIALY
Betdn - C30/37

Betonarska ode - B 500B

3. STATICKY MODEL

Pre vypget vnutornych sil bol vytvoreny 3D model v prograBea Engineer 2013.1. Staticka
schéma je tvorena 9 zvislymi pratmilfshi), ktoré su uvazované ako votknuté do zakladovej
dosky. Prievlaky a tramy s modelované ako rebiopsej dosky.

4. ZATAZENIE

Monoliticka Zelezobeténova konstrukcia jg’azena stalym razenim, Uzitkovym z@azenim a
klimatickym zaaZzenim od vetra. ZaZenie snehom nebolo uvazované. Do staleliaZeaia
spadéa vlastna tiaz ZB konstrukciefazenie od od®vej konstrukcie, z@mZenie od schodiska,
za’azenie od beténovych podstavcov pod valcovymi zdéigoti, za&'aZzenie od valcovych
zasobnikov a ostatné staletazenie. Uzitkové z@mZenie predstavuje t@zenie od od®vej
konStrukcie, zéazenie od schodiska a ostatné uzitkov&€azenie. V programe Scia
Engineer 2013.1 bolo vytvorenych 24taaovacich stavov. Jednotlivé hodnotyazenia a
za’azovacich stavov su uvedené v prilohe P2) Statigk@cet v kapitole 2. ZéaZenie.

5. KOMBINACIE ZA TAZOVACICH STAVOV

Jednotlivé zéazovacie stavy su kombinované v programe Scia Eegi2013.1 automaticky.
Program vytvara kombinacie p@CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci. Typ fiepz
kombinacie pre navrhové hodnoty vnatornych siljeMSU (STR/GEO) Sada B.
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Rovnica 6.10a:

Z YGj-Grj +vp-P+vqo1 -Wo1-Qr1 + Z Yqi - Wo,i- Qi

j=1 i>1

Rovnica 6.10b:

z §€.YG,-Gkj+Yp-P+vq1-Qo1+ Z YqQ,i - Wo,i- Qi

=1 i>1
£=0,85
Pre stéle z&@Zenie nepriaznivé Yg,j = 1,35
Pre stale z&zZenie priaznivé Ye,; = 1,00
Pre hlavné premennétagenie nepriaznivé Yo1 = 1,50
Pre hlavné premennétagenie priaznivé Yq1 = 0,00
Pre vedajSie premenneé fazenie nepriaznive yq; = 1,50
Pre vedajSie premenné £azenie priaznivé Yqi = 0,00
Pre zdaZenie vetrom Yy; = 0,60
Kategoria E: skladovacie plochy Yo; = 1,00

6. DIMENZOVANIE

Dimenzované prvky boli stropnd doska D1 nad prvyodi@Zzim, tram T2 pod beténovymi
podstavcami pre valcovy zasobnik Il, stredritiégd P2 a stredny gt S17 v prvom podlaZi.
Krytie vystuze je uvaZzované po strmienky. Pre vishie prvkov boli pouzité profily 6, 8, 10,
14, 18 a 22 mm, pre strmienky profily 8 a 12 mm.

6.1. STROPNA DOSKA D1

Stropna doska bola dimenzovana v oboch smeroehz#&porné aj kladné ohybové momenty
bola navrhnutd zakladnd ohybova vystuz, ktora bataiestach vyssich ohybovych momentov
doplnena tak, aby konsStrukcia vykazovala poZadovemo$nos.

6.2. TRAMT2

Tram bol dimenzovany na kladny ohybovy moment v, gale bola navrhnuta ohybova vystuz

profilu 22 mm. V podporach bol tram dimenzovany zépoorné ohybové momenty, kde bola
navrhnuta ohybova vystuZ profilu 14 a 22 nmibalej bol prevedeny navrh $mykovej vystuze. Pre
Smykovu vystuz bol pouzity profil 12 mm.

6.3. PRICEL P2

Pricel bola dimenzovana na kladny ohybovy moment vaobli kde bola navrhnutd ohybova
vystuz profilu 18 a 22 mm. V podporach bolt&pl dimenzované na zaporné ohybové momenty,
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ktoré boli redukované na ohybové momenty v lifpst Navrhnuté bola ohybovéa vystuz profilu
14, 18 a 22 mmbalej bol prevedeny navrh Smykovej vystuze. Pre &wjkvystuz bol pouZity
profil 12 mm. Na zaklade hrafmého pomeru rozpétia kiinej vyske nebolo nutné overava
priehyb gFicle v poliach.

6.4. STLP S17

Stip bol posudzovany pomocou intetaho diagramu. Limitné Stihlosti neboli presené,
a preto nebolo nutné uvazevéatinky druhého radu. Bolo uvazovanych osem kombini&dii-
K8. Kombinacie K1 - K4 zathaju ohybové momenty v rovine rdmu, kombinacie KE8&
zahmaju ohybové momenty kolmo na rovinu ramu.

K1 - maximalny ohybovy moment v hlavégsi + odpovedajlica norméalova sila
K2 - maximalna postvajuca sila v hlavépst+ odpovedajlci ohybovy moment
K3 - maximalny ohybovy moment v pétdgst + odpovedajlica normalova sila
K4 - maximalna postvajuca sila v patlat+ odpovedajici ohybovy moment
K5 - maximalny ohybovy moment v hlavégsi + odpovedajlica norméalova sila
K6 - maximalna postvajuica sila v hlavépst+ odpovedajici ohybovy moment
K7 - maximalny ohybovy moment v pétdgst + odpovedajlica normalova sila
K8 - maximalna postvajuca sila v patlat+ odpovedajici ohybovy moment
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ZAVER

Cielom bakalarskej prace bolo navrtin(posudi a vytvort vykresovu dokumentaciu pre
vybrané prvky priestorového monolitického ZB ranNavrhové hodnoty vnutornych sil boli
zistené z 3D modelu vytvoreného v programe Scidrteeg 2013.1.

Pre stropn( dosku D1, tram TZiqel P2 a dp S17 bola pokh ziskanych statickych

velicin navrhnuta ohybova a Smykova vystuz. Na zaklamldot navrhu bola vypracovana
vykresova dokumentacia posudzovanych prvkov.
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A SYMBOLOV

Vekeé pismena latinskej abecedy

B 500B trieda betonarskej ocele s charakteristiakedzou sklzu 500 MPa

C30/37 trieda betonu charakteristickej pevnostaku 40 MPa

D1 ozngenie pre dimenzovanu stropnu dosku nad 1NP

Gy, charakteristicka hodnota staleh@azenia

K1 kombinacia M + N pre i, uvaZzovany max. M v hlaveigt v
rovine ramu

K2 kombinacia M + N pre t, uvazovana max. N v hlavesi v
rovine ramu

K3 kombinacia M + N pre i, uvaZzovany max. M v patelst v
rovine ramu

K4 kombinacia M + N pre ki, uvazovana max. N v patémt v
rovine ramu

K5 kombinacia M + N pre i, uvazovany max. M v hlaveigt kolmo

ku rovine ramu

K6 kombinacia M + N pre ki, uvazovana max. N v hlavdmi kolmo
ku rovine rdmu

K7 kombinacia M + N pre i, uvaZzovany max. M v patelsti kolmo
ku rovine ramu

K8 kombinacia M + N pre i, uvazovana max. N v patdmst kolmo

ku rovine rdmu

P z&azenie od predpétia

P2 ozné&enie pre dimenzovandipel

Qk1 charakteristickd hodnota hlavného premennétiazzmia

Qx.i charakteristickd hodnota i-tého Vagfieho premennéhotaZenia
S17 ozn&enie pre dimenzovanyipt

T2 ozngenie pre dimenzovany tram
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Malé pismena gréckej abecedy

YGij
M
Y1
TQi
G

Yo,1

Yo,

Ciastany s&initel’ staleho zéaZenia

Ciasta@ny s&initel’ predpétia

Ciastazny s&initel hlavného premennéhotzgenia

Ciastainy s&initel’ i-tého vedajSieho premenného tazZenia
redukny s&initel’ staleho zéazenia pre kombiau rovnicu 6.10Db,
¢=0,85

s@&initel’ definujuci reprezentativne hodnoty hlavného premén
z&’aZenia pre kombirgaé hodnoty

s&initel’ definujuci reprezentativne hodnoty i-tého Regdieho

premenného Zazenia pre kombigaé hodnoty
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