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Abstrakt:

Bakalafska prace se zabyva hodnocenim hospodarnosti panelového domu.
Hodnoticim mechanizmem je zvolen energeticky audit, ktery hodnoti budovu
Z hlediska energetického, ekonomického a environmentalniho. Byly navrhnuty
jednotlivé opatfeni pro zlepSeni vlastnosti budovy. Jednotliva opatfeni byla
poskladana do dvou variant. A zhodnocena.

Klicova slova:

Energeticky audit, bytovy diim, soucinitel prostupu tepla, hodnoceni, isporna
opatieni

Abstract:

This thesis deals with the evaluation panel economical house. The evaluation
mechanism is selected, an energy audit that assesses buildings in terms of energy,
economic and environmental. Individual measures were designed to improve the
properties of the building. Individual measures have been put together in two
variants. And evaluation.

Keywords:

Energy audit, apartment building, heat transfer coefficient, evaluation,
austerity measures.
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Uvod:

Tématem bakalaiské prace bylo se zabyvat energetickym hodnocenim
bytového domu. A navrhnout opatieni pro sniZeni potfeby energie na vytapeni a
ptipravu TV. K hodnoceni bylo pouzito software Stavebni fyzika-Energie.

Teoreticka ¢ast-literarni reSerSe zabyvajici se slune¢nimi kolektory. Obsahuje
rozdéleni slune¢nich kolektorti. Jejich popis. Vyhody a nevyhody pii jejich vyuziti.
Déle literarni reserse popisuje zasobniky pouzivané v solarnich systémech a teplo
nosné latky.

V casti B se zabyvam analyzou energetickych potieb a tokli budovy. Je zde
uveden podrobny vypocet tepelnych vazeb a dale stavebni feseni a tepelné technické
vlastnosti obalovych konstrukei a specifikace energetického systému budovy.

V ¢asti C je vypracovan samostatny energeticky audit budovy. A uvedeny
prikazy energeticky naro¢nosti budovy pied a po rekonstrukei.
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Ceska republika ma pomérné dobré podminky pro vyuZiti solarni energie.
Celkové na nasi republiku dopada od 1100 do 1250 kWh/m?sol. en. ro¢né, pri¢emz
doba ptfimého slune¢niho svitu se pohybuje mezi 1600-2200 hod. Nutno vSak
poznamenat, ze energie dopada na zem znacné€ nerovnomeérné, jednak v zavislosti na
pocasi a jednak v zavislosti na roénim obdobi. V CR dopadé v obdobi mimo topnou
sezonu az 75% ro¢niho mnozstvi sol. en., na zbytek roku, tedy asi na 7 mésict,
pfipada pak jen 25% energie. Piesna ¢isla zélezi na pocasi a na oblasti. V horskych
oblastech, kde je delsi topna sezdna, je pomér o trochu piiznivéjsi, coz se nejvice
projevi v jarnich mésicich. Slunecni energii vyuzivame v zasad¢ dvéma zptisoby a
to pasivné nebo aktivné.

Pasivni vyuZiti slune¢ni energie

Jedna se vlastné€ o vyuziti sl. en. vhodnou konstrukci budov - pfesn¢ na jih
orientovana okna (stfeSni okna) atd. Dobré vyuziti sl. en. lze zajistit u nové budovy
jiz v projektu, kde tyto upravy vétSinou neznamenaji dalsi vicenédklady a dosahované
uspory jsou vyznamné.

Hlavni zasady pro projektovani domt, pro optimdlni vyuZiti sl. energie:

1. Ptesna jizni orientace budovy - nikoli JV nebo JZ!!

2. Vsechna okna pokud to jen lze sméfovat na jih, u stfeSnich oken je nutno
zajistit odstinéni sl. zafeni pro letni obdobi.

3. Okna musi byt pfiméfené velikosti, zbytecné velka okna zadné uspory
nepiinaseji.

4. Vyhnout se oknlim na zapad, kterd zptsobuji prehtivani budov v 1ét¢ a jejichz
energeticky pfinos v zimé& je maly.

5. Neprojektovat zbyte¢né velky ptresah sedlové stiechy na jizni stranu budov
(stinéni 1 v zimnim obdobi)

Aktivni vyuziti slunecni energie

Aktivni vyuziti slune¢ni energie miizeme rozdélit na vyuziti tepelné energie a
pfimou pfeménu slunecniho zafeni na elektrickou energii pomoci fotovoltaickych
kolektord.

Vzhledem k soucasnému stavu techniky je cena fotovoltaickych kolektorii na takové
urovni, Ze jejich vyuZiti k vyrob€ energie tam, kde existuje el. sit’, je ekonomicky
neunosné. Proto se jimi nebudeme déle zabyvat.

AKktivni vyuziti sol. en. neni zatim u nas Siroce rozsifeno, jde v zdsadé o
nepiimé vyuzivani slunecni energie pomoci sl. kolektoru, fotovoltaickych c¢lankd,
parabolickych zrcadel apod., Casto je tento systém spojen s akumulaci energie.
Jednim z diivod malého rozsifeni je investi¢ni narocnost a dlouh4 doba néavratnosti
investic do téchto zafizeni.

Solarni tepelny kolektor je zafizeni urcené k pohlceni slune¢niho zatreni a
jeho preméné na tepelnou energii, kterd je preddvana teplonosné latce, protékajici
kolektorem. Uzivani terminu panel” se potlacuje, aby se pfedeslo nezadoucim
zaménam s fotovoltaickymi panely.


http://www.tzb-info.cz/1948-slunce-a-jeho-energie
http://oze.tzb-info.cz/solarni-kolektory/teplonosna-kapalina
http://oze.tzb-info.cz/fotovoltaika

1.Rozdéleni solarnich kolektori:

Fototermicky kolektor pfreménuje sluneéni zafeni na tepelnou energii.
Slunecni zafeni dopadé na absorbér kolektoru, ktery je spojen s trubkovym rozvodem
kolektoru. Pfenos energie je zajistén prostiednictvim kapalného teplonosného média,
které proudi mezi kolektorem a vyménikem tepla umisténém v akumula¢ni nadobé¢.
Tyto kolektory jsou vétSinou umistény na stiese rodinnych domii, bytovych domti,
ale také na administrativnich a primyslovych objektech.

Fotovoltaicky panel (bézn¢ oznaovany solarni panel) vyrabi ze slune¢ni
energie energii elektrickou.

Obr.1.1Rozdéleni kolektorii, zdroj TZB-

info
solarni kolektory
- kapalinove - ploché
- vzduchové - trubkové
- koncentracni
- bez zaskleni tiak vypiné - plastovy
ajgdnnduche - atmosféricky - kauavy - neselghtl_'u'nl
- vicevrsivé - subatmosfeéricky - kovowy - 'se_lehtwnl
- struktura (vakuovy) - akumulacni



http://cs.wikipedia.org/wiki/Tepeln%C3%A1_energie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tepeln%C3%BD_v%C3%BDm%C4%9Bn%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sol%C3%A1rn%C3%AD_panel

1.1. Ploché kolektory

Obr.1.1.1

Plochy/deskovy

kolektor zakladem kolektoru
je absorbéni plocha. Moderni,
vykonny kolektor mé tuto
plochu opattenou selektivni
vrstvou. Druhotady kolektor
ma absorp¢ni plochu natfenou
¢ernou barvou. Rozdil mezi
ob¢éma provedenimi je v tom,
ze ¢ernd barva velice dobie
pfijima tepelné zateni -

absorpce, ale stejné ochotné
tepelné zareni vydava -

emisivita. U selektivni vrstvy
je ptijem tepelného zareni
podobny jako u ¢erného télesa — zde neni vyrazného rozdilu. Pfijatou energii ale
selektivni vrstva v sob¢ uzavie, a nepusti ji ven. Zde je oproti cernému télesu
podstatny rozdil.Selektivni vrstva se na absorb¢ni plochu nanasi elektrochemicky
ve vakuu. Dle typu kolektoru je absorb¢ni plocha tepelné izolovana od svého okoli
pro zamezeni tepelnych ztrat.

Plochy nekryty kolektor - zpravidla plastova rohoZz bez zaskleni s vysokymi
tepelnymi ztratami zavislymi na venkovnich podminkach, zvlasté na rychlosti
proudéni vétru; nekryté kolektory jsou proto uréeny hlavné pro sezonni ohiev
bazénové vody o nizké teplotni urovni,

Obr. 1.1.3 - Bazénové absorbéry jako rohoze z materialu odolného wici UV zareni.
Zdroj TZB-info

Plochy neselektivni kolektor - zaskleny deskovy kolektor s kovovym
absorbérem se spektralné neselektivnim povlakem (napf. cernym pohltivym
natérem); neselektivni kolektory mohou byt vzhledem ke zna¢nym tepelnym ztratdm
vlivem salani absorbéru v zimnim obdobi vyuzity pouze pro sezoénni piedehfev vody
pfi nizké teplotni Grovni; na trhu se v soucasné dobé pfili§ nevyskytuji.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Absorpce_sv%C4%9Btla
http://cs.wikipedia.org/wiki/Emisivita
http://cs.wikipedia.org/wiki/Absolutn%C4%9B_%C4%8Dern%C3%A9_t%C4%9Bleso
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vakuum
http://oze.tzb-info.cz/solarni-kolektory/solarni-ohrev-bazenove-vody
http://oze.tzb-info.cz/solarni-kolektory/solarni-ohrev-bazenove-vody

Plochy selektivni kolektor - zaskleny deskovy kolektor s kovovym
absorbérem se spektralné selektivnim povlakem a s tepelnou izolaci na bo¢ni a zadni
stran¢ kolektorové skiing; vzhledem k vyrazné snizenym tepelnym ztratdm salanim
absorbéru se ploché selektivni kolektory vyuzivaji pro solarni ohiev
vody a vytapéni celoroc¢né a tvoii naprostou vétsinu zasklenych kolektort na trhu.

Plochy vakuovy kolektor - zaskleny deskovy kolektor v tésném provedeni s
kovovym absorbérem se spektralné selektivnim povlakem a tlakem uvniti kolektoru
niz§im nez atmosféricky tlak v okoli kolektoru (absolutni tlak cca 1 az 10 kPa) pro
zajisténi nizké celkové tepelné ztraty; ploché vakuové kolektory jsou urceny pro
celoro¢ni solarni ohiev vody a vytapéni, ptipadné primyslové aplikace s provoznimi
teplotami okolo 100 °C.

Obr. 1.1.4. - Konstrukce plochého atmosférického a plochého vakuového kolektoru,
zdroj: Thermosolar

1.2. Trubkové kolektory

Vakuovy/trubicovy kolektor u tohoto
typu kolektoru je tepelnd izolace zajisténa
vrstvou vakua. Tvar vakuového kolektoru —
trubice je dan konstrukéné technologickymi
moznostmi vyroby. Kruhovy (a pomérné
maly) pfedmét — trubice, vzdoruje totiz
okolnimu tlaku podstatné 1épe, nez rovna,
celistva plocha deskového kolektoru.

Obr.1.2.1Ttrubkovy kolektor
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Trubkovy jednosténny vakuovy kolektor - kolektor s plochym spektralné
selektivnim absorbérem umisténym ve vakuované sklenéné trubce (absolutni tlak <
103 Pa); vyrazné omezeni tepelnych ztrat (nizkoemisivni absorbér, vakuova izolace)
a vysoky pienos tepla z absorbéru do teplonosné kapaliny svafovanym spojem
poskytuje vysokou uc¢innost kolektoru v celém teplotnim rozsahu, kolektor je
pouzitelny pro vétsinu aplikaci, avSak vzhledem k relativné vysoké cené predevsim
pro kombinované soustavy pro vytapéni ¢i primyslové vysokoteplotni
aplikace (provozni teploty nad 100 °C);

Obr. 1.2.2- Trubkové jednosténné vakuovych kolektory: s primo protékanym
koncentrickym
potrubim (vlevo), s tepelnou trubici (vpravo), zdroj: Viessmann

Trubkovy dvojsténny (Sydney) vakuovy kolektor - kolektor s valcovym
spektralné selektivnim absorbérem (absorpéni sklenéna trubka) umisténym ve
vakuované sklen&né trubce (absolutni tlak < 10 Pa); vzhledem k problematickému
zajisténi prenosu tepla z absorpéni trubky do teplonosné kapaliny pomoci hlinikové
teplosménné lamely se Sydney kolektory vyznacuji obecné nizsi G€innosti pti
nizkych teplotach (napt. oproti plochym kolektorim) a pouzivaji se predevsim pro
kombinované soustavy pro vytapéni ¢i primyslové vysokoteplotni
aplikace (provozni teploty nad 100 °C);

Obr. 1.2.3 - Trubkovy dvojsténny vakuovy kolektor na bazi Sydney trubek s

teplosmeénnou lamelou, zdroj: OPC
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1.3. Koncentracni kolektory

Soustied’ujici (koncentracni) kolektor - obecné kolektor, ve kterém jsou
pouzita zrcadla (reflektory), Cocky (refraktory) nebo dalsi optické prvky k
usmérnéni a soustfedéni piimého slune¢niho zafeni, prochazejiciho aperturou
kolektoru, do ohniska (absorbéru) o vyrazné¢ mensi ploSe nez je vlastni plocha
apertury. Ploché kolektory vybavené vnéjSim zrcadlem nebo kolektory s
vakuovanymi Sydney trubkami opatfené reflektorem jsou rovnéz povazovany za
soustfed’ujici kolektory. Pro u¢inné pouziti koncentra¢nich kolektorti je zakladni
podminkou dostatek energie piimého slunecniho zareni béhem roku.

|

sloZany parabolicky reflektor (CPC)

Obr. 1.3.1 - Koncentracni solarni kolektory pro aplikace v budovach: trubkovy
Sydney kolektor s reflektorem (vievo), soldarni kolektor s linedrni Fresnellovou
c¢ockou (vpravo)

1.4. Poéty dodanych a instalovanych kolektorti v CR

Celkova instalovana plocha ¢innych solarnich systému [m2]

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
e - - - _ _ 52228 | 60657
zasklené
Vakuové
trubkové - - - - - &0 e
Koncentracéni - — — - - 727 745
Celkem il 27l 34 413 38977 44 311 51 470 58 955 69 170
Tab. 1.4.1.
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ploché
. 73 768 90777 | 109899 | 135914 | 175766 | 249664 | 298814
zasklené
e 10 121 13673 20 228 28 739 40 556 58 275 74925
trubkové
Koncentraéni 805 805 805 830 830 930 930
Celkem 84694 | 105255 | 130933 | 165482 | 217151 | 308868 | 374 668
Tab. 1.4.2.
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Vyvoj plochy éinnych solarnich kolektoru (m2)
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obr.1.4.1 Vyvoj plochy cinnych solarnich kolektorii

Dodavka solarnich kolektori na &esky trh [m?]

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Ploché zasklené - - - - - 8 429 10 212
Vakuové trubkové - — - - - 1768 1965
Koncentraéni - — - - - 18 90
Celkem 4 052 5452 5884 6 334 7 659 10 215 12 267
Tab. 1.4.3.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ploché zasklené 13111 17 009 19 122 26 014 39 852 73 898 49 150
Vakuové trubkové 2 353 3552 6 555 8511 11 817 17 719 16 650
Koncentraéni 60 0 0 25 0 100 0
Celkem 15 524 20 561 25 678 34 550 51 669 91 717 65 800
Tab. 1.4.4.
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Vyvoj dodavek solarnich kolektori na éesky trh (m?2)
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obr.1.4.2 Vyvoj dodavek solarnich kolektorii na cesky trh

1.5. Srovnani plosného a vakuového kolektoru

v

Vakuové kolektory jsou ve srovnani s plochymi kolektory ucinnéjsi jen v
zimnim a pfechodném obdobi (pfi velkém rozdilu venkovni teploty, teploty média a
slabém slune¢nim svitu). V letnim obdobi dosahuji ploché kolektory vyssich teplot i
ucinnosti. Vakuové kolektory potiebuji také vétsi plochu pro srovnatelnou uc¢innost s
plochymi.

K ptfednostem vakuovych kolektort patii snadné opravy — jednoduse se vymeni
pouze poskozené trubky, k opravam je vSak nutné pfistupovat pomérné casto
(prasknuti nebo ztrata tésnosti diky teplotnimu Soku) a problematické je také,

Ze zavadu na stfeSe neodhalime okamZit¢.

U kolektoru Fady heat-pipe je nedostatkem delsi doba rozb&éhu systému, kdy se
nejdiive nahteje trubka s freonem a zvySuje se postupné pracovni tlak. AZ po
natlakovani (cca 0,5 hod) lze hovofit o tepelné praci tohoto kolektoru. Pro vyssi
teplotu média (nad 100°C) je nutné investovat také do kvalitnéjSich a odoIng;Sich
materiald.

V zimé, kdy na kolektory nasnéZi nebo je na nich ndmraza, pouze plochy
kolektor tuto clonu likviduje a funguje tak spolehlivé celou dobu.
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Namrzly deskovy kolektor

N

Obr. 1.5.1. Obr.1.5.2.
Namrzly vakuovy kolektor

Obr.1.5.3

V nékterych vakuovych kolektorech jsou pouzivana zrcadla, ktera si
nezachovavaji své vlastnosti po celou dobu zivotnosti kolektoru a soucinitel odrazu u
nich klesa ¢asem aZ na polovinu.

Dalsim faktorem pfi srovnani téchto 2 typi kolektort je jejich cena. Vakuové

v v

kolektory jsou zpravidla 2x drazsi nez ploché, ale svym celkovym ro¢nim vykonem

predci ploché pouze o 10%. Obr.15.5
10
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2.Poloha solarnich kolektoru

2.1. Orientace solarnich kolektoru

V naSich podminkéch je idealni orientace kolektorti smérem na jih, kde
dosdhne maxima vyuziti slune¢niho zéfeni. Pokud neni mozné nebo esteticky vhodné
zachovat pfesnou jizni orientaci, 1ze kolektory od jihu odchylit. Odchylka 30° od jihu
zpusobi pouze zanedbatelné ztraty, i pti odchylce 45° jsou ztraty pouze cca 8-10%.
Pokud mame na vybér, je vyhodnéjsi poloha jihozapad nez jihovychod, protoze
Vv odpolednich hodinach je nizsi pravdépodobnost vyskytu podzimnich mlh a déle
jsou obvyklé vyssi teploty ovzdusi, coz snizuje
tepelné ztraty kolektoru a zvySuje tak jejich
ucinnost. Odklon kolektort od jihu méfime tzv.
azimutem, pfi¢emz jizni orientace ptedstavuje
azimut= 0°, vychodni orientace azimut -90° a
zapadni azimut +90° viz obrazek. Umisténi
kolektorti na oto¢né stojany sledujici pohyb slunce
se u termosolarnich systému nepouziva, nebot’

v

naklady na pofizeni a pozd¢jsi udrzbu téchto

stojantl zna¢n¢ zhorSuje rentabilitu systému a J
navic by tyto stojany kladly vétsi naroky na statiku e
stiech. S
Obr.2.1.1

2.2. Sklon solarnich kolektoru obr.2.2.1

Idealni sklon kolektorii od horizontalni roviny
alfa (viz obrazek) je takovy, aby na jeho plochu O
dopadalo slune¢ni zafeni kolmo. Vyska slunce

nad obzorem se vSak méni nejen béhem dne, ale i A u \
Vv pribéhu roku. V 1ét¢ je vhodny sklon kolektorti / a .

30° od vodorovné roviny, v zim¢, kdy je slunce

nize, je to 60°. Obvykle se jako kompromis voli [h.')‘\u

sklon okolo 30°-45°, tedy sklon vice :

ptizptisobeny letnim mésicim, kdy je slunecni zafeni intenzivnéjsi. Volba mirné
strméjSiho sklonu ndm umozni rovnomérnéjsi poskytovani energie v priabéhu roku
optimalizaci zimnich soldrnich ziskl na tikor letnich (ty miizeme v ptipad¢ potieby
op¢t dohnat zvétSenim plochy kolektoril). Tato optimalizace ma vSak svoje hranice,
protoze v zimé¢ prevlada spize difuzni zafeni, které piisobi na kolektory nezavisle na
jejich poloze. Plossi sklon kolektori se naopak voli tehdy, jsou-li vyrazné
odklonény od jihu. Obrazek ukazuje dopad sklonu kolektoru a jejich odklonu od
idedlni jizni orientace na zisky solarniho systému. Jak je vidét, termosolarni
kolektory se sklonem 30° a nasmérovani 45° na jihozapad stale dosahuji 95%
optimalniho zisku, pfi sklonu 25°- 40° je stdle mozné dosdhnout 85% ro¢niho
ozéfeni 1 pfi vychodnim €1 zapadnim nasmérovani. Sklon mensi jak 20°se vSak
nedoporucuje pouzivat, nebot’ narista riziko znecisténi kolektorti a tim sniZeni jejich
ucinnosti. Pfi stanovovani sklonu kolektorii se vétSinou vychazi ze sklonu stfechy,
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pripadné je mozné pro nastaveni pozadovaného sklonu pouzit specidlni konstrukce.
Tyto konstrukce se pouzivaji i v ptipadé, ze je sttecha plocha nebo kdyz je kolektor
upevnén na fasddu domu.

3.Zasobniky tepla

Soléarni zisk (vytézek) je ve svém disledku zavisly nejen na ucinnosti kolektort,
zpusobu obéhu média, ale predevsim na kvalitnich tepelnych zasobnicich. Zalezi zde
jak na zasobnicich, tak na teplotnich urovnich. Bud’ se jedna o nizkoteplotni (40 -
60°C) nebo vysokoteplotni (je minéna tepel. hladina 60 - 90°C) systém. Principy
ukladani tepla se rozliSuji podle zvoleného fyzikalniho principu. Vyuzivano mize
byt citelné teplo, latentni teplo nebo termochemické reakce. Cilem solarnich
zéasobnikl je dosdhnout co nejvyssiho vyuziti zachycené energie. Jelikoz o uc¢innosti
solarnich systémul nerozhoduji jen kvalitni kolektory, ale zvlasté G€inné zasobniky.
V podminkach Ceské republiky maji nejvétsi vyznam kratkodobé zasobniky, které
pracuji s Casovym pieklenutim jednoho aZ n¢kolika dnii. Maji nejvyhodnéjsi pomér
investi¢nich ndkladl i ziskané energie.

Vysokoteplotni zasobniky

U vysokoteplotnich zasobniki je nutno dodrzet stratifikaci neboli teplotni
rozvrstveni a to pak disledné¢ udrzovat. Za tim ucelem byly vyvinuty specialni
zé4sobniky s vestavbami, které zavadeji vodu z kolektortt do odpovidajici vyskoveé
urovné podle teploty tak, aby napt. voda s teplotou 60°C byla vypousténa do Grovné,
kde je opét 60°C. Jiny systém pak ma soldrni vyménik na dné¢ zdsobniku a ohiatou
vodu pak vestavbami vede do vysSSich teplotnich trovni. Pro dobrou tepelnou
ucinnost solarniho systému jsou tyto zasobniky nutnosti, nebot’ mohou zvysit
vytéznost solarniho zisku o 15 - 20% za rok.
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Nizkoteplotni zasobniky

Nizkoteplotni systémy nejsou citlivé na stratifikaci, a proto vestavby nejsou
nutné. Rozdil teplot mezi spodni a horni ¢asti zdsobniku je nizky, a proto postaci
odebirani chladnéjsi vody do kolektorli ze spodni ¢asti objemu a ptivod teplé vody z
kolektorti pak do horni Casti. Tim se zjednodusuje feSeni a souCasné¢ sniZuje cena,
zvlaste kdyz jde o beztlaké systémy. Jedna se zde hlavné o High-Flow systémy tzn. s
vysokym prutokem média.

Beztlaké nadoby

Beztlaké nadoby jsou vzhledem k mnozstvi uskladnéného tepla vici tlakovym
nadobam relativné levné. Také naklady na jejich provoz jsou nizsi, jelikoz
nevyzaduji odborny dohled. Prostym porovnanim finan¢nich naklad lze za stejnou
cenu uskladnit v beztlaké nadob¢ dvakrat az pétkrat vice tepelné energie. Tepelné
ztraty jsou niz$i diky menSimu mérnému povrchu a nadoby plni funkci expandéru
(jedna se vSak o vétsi objemy).

Ze znamych zptsobti akumulace se tepelna akumulace vyznacuje relativné nejvyssi
¢innosti, nebot’ pii ni probiha nejméné energetickych premén. Uéinnost pii
precerpavani (zména vysky) je 0,50 az 0,75, akumulace stlaceného vzduchu 0,39 -
0,52, tepelnd akumulace 0,65 - 0,88. Latentni zasobniky nebyly hodnoceny.

Homogenni (promichavany) zasobnik

Vhodny je pro systémy s vysokymi prutoky média jako napi. High - Flow
(solarni systémy), event. pro ty systémy, kdy kapalina v kolektorech a zasobniku je
tataz napf. Drain - Back.

Stratifikacni (vrstveny) zasobnik Obr. 3.1 Stratifikacni
zasobnik

Jedna se o zasobnik, ve kterém
dochazi ke gravitatnimu rozvrstveni
vody podle mérné vahy, tedy teplot.
Jednotlivé vrstvy si pak déale udrzuji
rozdilné teploty, nebot tepelna vodivost
vody je relativné nizka. P¥i posuzovani
ucinnosti zasobnikl (pomér odebirané
energie k energii ziskané ze slunce) bylo
zjiSténo pii srovnatelnych pomeérech, Ze
strafitikacni zdsobnik m4 G¢innost vyssi
(47%) oproti homogennimu zasobniku
(43%). Uvadény stratifika¢ni zasobnik
byl pouze tfivrstvy. U vicevrstvého
(event. kontinualniho) zasobniku vychézi Gi¢innost jesté vyssi. Na obrazku 3.2
muZeme vidét rozdil ohfivani zdsobniku mezi stratifikacnim a klasickym.
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Obr. 3.2 Rozdil ohrevu mezi stratifikacnim zasobnikem a klasickym

4. Teplonosné latky

Kapalinovych celoroéné provozovanych solarnich soustavéach.

V naprosté¢ veétSin€ solarnich soustav se jednd o vodni smési (mono)
propylenglykolu, ktery je oproti diive pouzivanému etylenglykolu nejedovaty.
Nemrznouci smeési se zpravidla pouzivaji v objemovém fedéni 40-50 %
propylenglykolu podle poZadované teploty tuhnuti. V sou€asné dob¢ jsou k dispozici
jednak Kklasicky inhibitované smési pro pouziti v plochych kolektorech (stagnacni
teploty pod 180 °C) a jednak pokrocilé smési s kapalnymi inhibitory umozilujici
pouziti v trubkovych vakuovych kolektorech (stagna¢ni teploty do 250 °C). Ptrehled

pouzivanych nemrznoucich smési uvadi tab. 1.

Teplonosna latka Vyrobce t; [°C] ‘
Solaren EKO Velvana, a.s. -31
lKoIektor P Super Agrimex, s.r.0., Ttebi¢ -30
ITyfocor L Tyforop Chemie, GmbH -50
ITyfocor LS Tyforop Chemie, GmbH -28
'Antifrogen SOL Gerling, Holz & CO Handels, GmbH -34

1. Tab. 1 - Vybrané teplonosné kapaliny na bazi vodni smési propylenglykolu
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2.1 Termofyzikalni vlastnosti

Oproti vodé pouzivané jako teplonosna kapalina v béznych otopnych soustavach
ma vodni smés propylenglykolu jiné termofyzikalni vlastnosti, predevsim:

e nizsi tepelnou kapacitu,

e nizsi tepelnou vodivost;

e V¢EtSi objemovou roztaznost;

o vyssi kinematickou viskozitu, nicmén¢ s vyraznou teplotni zavislosti.

2.2 Koroze

Soucasné vodni smési propylenglykolu obsahuji inhibitory koroze. Inhibitory
rozpusténé v kapalin€, umoziuji zamezit korozi vytvorenim tenké ochranné vrstvy
na povrchu kovill. Zatimco solarni soustavy obsahuji riizné¢ materidly (méd’, bronz,
ocel, litina), v soucasné¢ dob¢ neni k dispozici univerzalni inhibitor a problém se
zpravidla fesi kombinaci n¢kolika riznych (organickych, anorganickych) inhibitort s
ochrannym potencialem pro specificky kov. Pro zaji§téni ochrany proti korozi je
nutné  odstranit z  kapaliny plyny (fadné  odvzdus$néni), pouzivat
pro rozvody materialy s nizkym vzajemnym elektrochemickym potencialem a udrzet
pH kapaliny nad hodnotou 7.

2.3 Starnuti

Teplonosna kapalina miize v souvislosti s moznym piehiivanim vlivem stavii
bez odbéru tepla z kolektori (stagnace) zejména v letnim postupné degradovat. U
propylenglykolu dochazi vlivem nadmérného tepelného zatizeni k rozkladu v
disledku oxidac¢nich reakci, tvofi se kyseliny a pfi opakovaném piehiivani dochdzi k
poklesu pH kapaliny z pivodni hodnoty okolo 8 pod hodnotu 7 (mezni hodnota 6,8),
coz se projevuje zménou barvy (tmavnuti kapaliny). Rychlost degradace
propylenglykolu je pfimo umérna teplotnim stresim a obsahu kysliku. Proto se
doporucuje sledovat hodnotu pH, pfipadn€ bod tuhnuti (refraktometry) pro v€asnou
vymeénu a ochranu soldrniho okruhu pfed zvySenou korozi.
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1. Stavebni reSeni a tepelné technické vlastnosti
obalovych konstrukci

1.1. Predstaveni budovy

Budova je primarné urcena K celoro¢nimu bydleni. A to Vv jednotlivych
bunikach. Celkovy pocet bytt je 40. Z toho32 byt je 3+1 a 8 bytil je 1+KK Jedna se
o samostatné¢ stojici objekt s 8 nadzemnimi podlazimi a jednim podzemnim
podlazim. Hlavni vstup do objektu je z vychodni strany. Rok ukonceni plvodni
stavby je 1975-77.

1.2. Rozmérova charakteristika budovy

Objem budovy V - vn&j§i objem vytapéné zény budovy, | 8547,9 m®
nezahrnuje lodZie, fimsy, atiky a zaklady
Celkova plocha A - soucet vngjsich ploch ochlazovanych | 2806,7 m?
konstrukci ohranic¢ujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy A/ V 0,32 m*¥m®
Ptevazujici vnitini teplota v otopném obdobi @&, 20 °C
Vné&j§i navrhova teplota v zimnim obdobi @, -15,0°C

1.3. Tepelné technické viastnosti budovy

Obvodové prvky pracelni a Stitové tvoii je panely systému TO06B ze
struskokeramzitbetonu . Pouze §tity budovy jsou zatepleny pénovym polystyrenem tl.
50 mm, vnéjsi kryci vrstvu tvoti trapézovy plech.

Soucinitele prostupu tepla obvodovych stén

SHEOVE SEENY ...ttt 0,41 W/m°K
OBVOAOVE STEIY ..., 0,60 W/m’K

Naslapné vrstvy jsou feSeny pievazné z PVC, popi. dlazby a parket. Pod
naslapnou vrstvou se nachdzi v pfipad€ dlazeb cementové loZe. V ptipadé parket a
PVC se jedna o polozeni na betonovou mazaninu tl. 50 mm, pod kterou se nachazi

separacni folie, ktera chrani kroc¢ejovou izolaci tl. 50 mm. A ta je kladena na nosnou
konstrukci.

Soucinitele prostupu tepla podlahy nad 1PP
Podlaha nad 1PP.........cc..oiiiiiiiiiiiiie oo 2,08 W/m°K

Budova je zastfeSena klasickou plochou jednoplastovou stiechou. Nosna ¢ast
je tvofena Zelezobetonovou stropni konstrukci. Tepelné&-izolaéni vrstva je tvofena
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tep. izolaci POLSID tl. 50 mm. Hydroizola¢ni souvrstvi je tvoifeno natavenymi
asfaltovymi pasy.

Soucinitele prostupu tepla stiechy
SEEECRY . .o 0,66 W/m?K
Soucinitele prostupu tepla podlahy v 1PP
POAIANA. ... 2,74 W/m*K
Soucinitele prostupu vnitinich stén
VDT SEENA .+ 3,45 W/m*K
Soucinitele prostupu oken a dveri

V plasti budovy jsou osazena okna pievazné piivodni zdvojena dievéna. Cést
oken byla v nedavné dob&é vyménéna za nova s izolaénim dvojsklem v plastovém
ramu ( 6 bytl). Vstupni dvefe do budovy jsou ocelové, prosklené jednim sklem.

Okenni otvory Vnevytapéném 1.PP byly také neddvno vyménény za plastové
s izola¢nim dvojsklem.

Dievénd okna zdvojena. ... .....c.oovviieiiiiiii e 2,90 W/m’K
Okna plastova dVOJita........o.ouereiniiiii i 0,97 W/m?K
VSIUPIE AVETC. ..., 4,00 W/m?K
Dvefe Na StTEChU ....ovii i 3,50 W/m?K

Vypocet Soucinitele prostupu tepla ,,U* pred rekonstrukci tab. 2.8.1
A

d sz Rsi2 R592 ZRz U 5
KONSTR. | &.v. | material S| [m [m [m [m [ W/m®
[m} ?’Yéqi KW | KW | kwq | kg | AUtK

1 |vapenocement. omitka | 0,015 |[0,99 |0,02
. 2 | Zelezobeton 0,25 1,43 |0,17
Stfecha -
200 mm |3 |pisek 0,075 |0,95 |0,08 |0,1 10,0411,370,10
4 |EPS 50F 0,05 0,037 [ 1,35
5 |BitagitS 0,0035 | 0,21 |0,02

Un20-0,24 W/M?K U e20=0,16 W/m2K
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d A Rx Rsi Rse >R U
« . . 2 2 2 2 -2
KONSTR. | ¢.v. | material [m] . [E/W [E/W [m [m AUtbk,j [\/V{m
KY | 11. 11.-KIWT | .K/W] K7]
Stropni
kcenad 1|1 [ker.dalz. 0,005 (1,01 (O
PP
3 bet. Maz 0,05 1,23 10,04 0171017103201
4 |PPS 100 0,05 [0,029(1,72
5 |[nosna kce 0,14 1,43 |01
6 |vapenocement. omitka |0,015 |0,1 0,15
Un20-0,6 W/M?K  Ujee20=0,4 W/m2K
d A
KONSTR. €.v. | materiél B
[m] m
K1
1 |vapenocement. omitka [ 0,015 [0,99
Vnéjsi
2 |panel TO6B 0,24 0,48
konstrukce
3 | vapenna omitka 0,015 |0,88
Un20=0,3 W/M?K  Uyec20=0,25 W/m2K
- y Am? [m? |[m® [[m? [W/m™
KONSTR. | ¢&.v. | materidl [m] K/T] KW | ki | ki | kg | Autok .K'l]
1 [vapenocement. omitka |0,015 |[0,99 |0,02
Vnéjsi 2 |panel TO6B 0,24 0,48 (0,5
konstrukce (2 [EPS 100 F 0,05 [0,039(1,28 013/0,0412,2710.1
3 | Trapézovy plech 0,0007 | 50 0
Un20-0,3 W/M?K  Uye20=0,25 W/m2K
d A
KONSTR. ¢.v. | material )
[m] m
K1
Vnitini k 1 [vapenocement. omitka | 0,015 |0,99
nitfni kce
150mm 2 |panel TO6B 0,14 0,48
3 | Vapenocement. omitka [ 0,015 (0,88
Un20=0,3 W/M?K  U,ec20=0,25 W/m2K
d A Ry Rsi Rse >R U
KONSTR. | &.v. | materidl 2 2 2 2 , 2
i m] fm [E/W [E/W [E/W [E/\N AUk [\qu
KY | 11. 11. 11. | K7
1 |Bet. Mazanina 0,05 1,23 0,04
Podlaha VI3 THydroizolace 0,001 |02 |00t |0,17|0 |0,19]0,1
3 [ Podkladni beton 0,2 1,23 ]0,16
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2.Specifikace energetickych systémii
2.1.Vytapéni

Zdroj

Zdroj tepla pro vytapéni neni umistén v objektu. Budova je napojena na CZT,
dodavatelem tepla je firma Teza. Dim je pfipojen podzemni piipojkou z nedaleké
plynové kotelny.
V objektu je jedno napojovaci misto, je pouzit systém dvoutrubkovy. Pfipojovaci bod
je opatfen uzaviraci a mefici armaturou. Zdroj napdji topny systém a zaroven ohiiva
zasobnik TV

Rozvody

Rozvody jsou vedeny v suterénu pod stropem, uloZené na zavésech. Topny
systém je feSen jako dvoutrubkovy, symetrickd otopné soustava z ocelového potrubi.
Teplotni spad topné vody je 90/70 °C. Na vratu vytapéni je umistén regulator
diferen¢niho tlaku v poctu 2 kusi. Dale je na vratném potrubi umistén regulacni
ventil. Rozvody jsou opatfeny tepelnou izolaci, je pouzit Mirelon nebo mineralni
vina v kombinaci se sadrou Na potrubi je pouzito kulovych ventili a Soupatek.
Zhruba pred deseti lety byly vyménény stoupacky TV. Rozvody pro TV jsou
plastové systém Hostalen.

Otopnda plocha

Otopna télesa jsou v objektu litinova ¢lankova typu Kalor. Kazdé téleso je
vybaveno piimym nebo rohovym termostatickym ventilem s termostatickou hlavici
Oventrop. V objektu je celkem 109 termostatickych ventili. Dale je zde né€kolik
otopnych registrii v technickém podlazi.

2.2. Priprava teplé vody

Tepla voda je skladovana v zasobniku ACV JUMBO 800 o objemu 675/125
Teplo je ptivadéno pies deskovy vyménik od plynové kotelny, kterd neni umisténa
v objektu. Regulace vykonu je provadéna na strané topné vody pomoci elektricky
ovladdaného uzaviraciho ventilu

2.3 Vzduchotechnika

V objektu neni vyznamné vzduchotechnické zafizeni, pouze je provedeno
centralni Sachtové v koupelné¢ a WC.
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2.4 System Méreni a Regulace

Ve vratném potrubi je umisténa meéfici armatura topné vody Multical
Kamstrup, ktera je napojena na odecita¢ tepla Calec HCL 200.S. V kombinaci
Stimto zafizenim je na pifivodnim potrubi napojen elektronicky pratokomér.
Spotteba teplé vody je méfena bytovymi vodoméry. Soucasti regulace jsou rovnéz
termostatické ventily. Teplota ptivodni vody je regulovana ekvitermné. Je provedeno
hydraulické vyvazeni otopné soustavy pomoci regulatorti diferen¢niho tlaku.

2.5 Osvétlovaci soustava

Budova je vybavena Zarovkovymi a zafivkovymi svitidly jak star§imi, tak
novymi - 49 zéarovek. V bytech jsou pouzity jak zarovky, tak zafivky. Opticky
systém svitidel je vyhovujici, poskytujici pomérné vysokou ucinnost stavajicich
svitidel. Osvétlovaci soustavy umélého osvétleni v pracovnich prostorech jsou
navrzeny tak, Ze zajiStuji pozadovanou intenzitu osvétleni pro danou zrakovou
¢innost.

2.6 Elektroinstalace

Ve zpracovani této kapitoly se vychazelo z obhlidky stavajiciho stavu.
Projektova dokumentace nebyla dana k dispozici. Objekt je pfipojen k distribu¢ni
kabelové siti NN E.ON Distribuce, a.s. Spotieba el. energie pro provoz ob&hového
gerpadla UT a cirkulaéniho ¢erpadla TV je v rezii dodavatele tepla a jeji naklady jsou
soucasti fakturované ceny tepla.

2.7 Technologie

V objektu neni Zadnd vyznamna technologie.

2.8 Vyznamné spotrebice energie

V budové je vytah. V objektu je celkem 7 elektromotorti s celkovym
pfikonem 10,5 kW. Byty jsou vybaveny bilou technikou jako je pracka, mycka,
lednicka a dalSimi klasickymi domacimi spotfebici. Neni specifikovano.

26



3.Analyza energetickych potreb a tokti budovy

M&rna tepelnd ztrata K]

Spotheba energie [GJ]

1800

1800

1400

1200

1000

Mérne ztraty zony "Byty...""

Typ konstrukce &i ztraty

Meérna ztrdta piivodni stav obr. 3.1

B zZtrata vétranim
I Ztrata tepelnymi most
I CObvodova sténa
Stiecha
I Fodiaha
Otworowva wypli
M Ztrata zbytkem kci

Rozdéleni celkoveé rocni spotreby energie budovy na dilci casti

1000

S00

00

Too

00

S00

400

300

200

100

Cast roéni spotieby energie

Rocni spotieba energie piivodni stav obr. 3.2

B vytapéni

B4 chlazeni

B Mech.vwétrani
Piiprava TW

E osvétleni

B wyroba energie
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Celkova spotfeba energie [Gd]

Celkova spotieba energie dodavané do budovy

250

200 -

150 +

100 +

50 +

1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12

Mésic

Celkova mesicni spotieba energie varianta I Obr. 3.3.
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1. Navrh aspornych opatreni

1.1. Zatepleni vnéjSich stén

Navrhuje se kontaktni tepelnd izolace z mineralni viny z divodu pozarni
bezpecnosti stavby (maximalni deklarovana A = 0,035 W/mK) o tl. 100 mm.
Spalety budou zatepleny mineralni vinou o tl. 40 mm. Vétraci otvory spiZi budou
opatfeny kruhovymi uzaviratelnymi miizkami. Vysledny soucinitel prostupu tepla
bude odpovidat hodnot¢ 0,18 W/m? K.

VYPOCET SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA ,,U po rekonstrukci tab. 4.1.1

4 A R Rs; Rse IR u
KONSTR. |&.v. material ] [wim’ m> | [m® | [m* | [m® |AUpq| W/m?
K'Y | KW] | .KW] | KW | .KW] K1

1 |vapenocement. omitka|0,015| 0,99 | 0,02
Vnjsi 2 Zelezobeton 0,13 | 1,43 | 0,09
konstrukce | 3 tepelna izolace 0,06 | 0,037 | 1,62

S1370 | 4 Zelezobeton 0,07 | 1,43 | 0,05 0,13 10,04 | 4,64 10,02 (0,18
mm 5 mineralni vina 0,1 | 0,035 | 2,86
6 fasadni omitka 0,005| 0,88 | 0,01

Un20-0,3 W/M?K  U,e0=0,25 W/m2K

Ipvestice: 1561 166 K¢
Uspora: 145 GJ tj. cca 94 975/rok
Prostd navratnost: Ts=IN/Cf= 1 561 166 /94 975= 15,96 rok

1.2. Zatepleni stropu suterénu

Na stavajici strop v 1PP bude provedena tepelna izolace z polystyrénu EPS
70S 0 maximalni deklarované hodnoté soucinitelu tepelné vodivosti lambda 0,037
W/mK o tloust'ce 100 mm. Bude dosaZeno doporuceného soucinitele prostupu tepla
U

VYPOCET SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA ,,U po rekonstruci

KONSTR. |&v material d A/m‘ [EXZ [IrQrTi2 [Fr%;% [fnR2 [\NL/Jm'2
N (m] pﬁ/(l] KW | K | kg | kg [AYee | e

1 ker.dal. 0,005| 1,01 | 0,00

2 cementové loze 0,005| 1,16 | 0,00

Stropni | 3 bet. Maz 0,05 | 1,23 | 0,04
kceggd a4 EPS 70 S 0,07 | 006 | 1,17 | 0,17 | 0,17 | 3,89 | 0,02 | 0,32

210 mm 5 nosna kce 0,14 | 1,43 | 0,10

6 | EPS s pfimési grafitu | 0,08 | 0,037 | 2,42

7 | vapenocement. omitka|0,015| 0,1 0,15

Un200,6 W/M?K  U,ec0=0,4 W/m2K
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Investice: 231 808 K¢
Uspora: 49 GJ tj. tspora 32 095 K¢
Prosta navratnost: Ts=IN/Cf=231 808/32 095= 7,22 rok

1.3. Zatepleni stfechy

K zatepleni stfechy bude pouzito polystyrénu XPS Styrodur (deklarovana
hodnota dle CSN 730540 2=0,038 W/m.K) Soucinitel prostupu tepla U bude splnén
na pozadovanou hodnotu a bude se blizit k doporucené hodnoté.

VYPOCET SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA ,,U po rekonstrukci “ tab.
43.1

KONSTR | ¢& d A Rx R Ree | 2R v
CV | Material - W/m |[m® |[m® [[m® |[m? AUne. [Wm?
' ' YKYO|LKMW LKW LKW | LKW PRI K]
vapenocement.
1 |omitka 0,02 0,99 0,02
2 | zelezobeton 0,25 1,74 0,14
Stfecha | 3| Pisek 0,075 |0,95 (0,08
525 mm (4 |EPS 50F 0,05 0,036 |1,39 0,1 0,04 113,42 10,02 0’16
5 |BitaglitS 0,005 |0,2 0,03
6 | XPS Styrodur 0,2 0,038 |5,26
7 |Bitaglit S 0,05 0,036 (0,14

Up20-0,24 W/M?K  U,e20=0,16 W/m2K

Investice: 543 300 K¢
Uspora: 50 GJ tj. uspora 32 750 K¢/rok
Prosta navratnost: Ts=IN/Cf=543 300/32 750= 16,58 rok

1.4. Vyména zbyvajicich dievénych oken v bytech

V suterénu a v 6 bytech byla jiz plivodni dfevéna zdvojena okna vyménéna. Ve
zbylé ¢asti domu budou instalovana nova okna. Osadi se okna plastova dvojita,
mezera mezi skly bude vyplnéna argonem, soucinitel prostupu tepla skla Ugy=0,7
W/m?K. Souéinitel prostupu tepla celého okna Uy= 0,8 W/m’K. CoZ je hodnota
splitujici pozadovanou hodnotu normy CSN 730540. Dale budou vyménény
vchodové dvete, izolacni sklo Ug=1,1. Soucinitel prostupu tepla celého vyrobku
Uw=1,0 W.m?K™*

Investice: 1310866 K&

Uspora: 178 GJ tj. aspora 116 590 K&/rok
Prosta navratnost: Ts=IN/Cf=1 310 866 /116 590= 11,24 rok
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1.5. Izolace lezatych rozvodii tepla

Rozvody budou opatieny tepelnou izolaci z kamenné viny o tl. 60 mm, 50 mm,
40 mm a 30 mm (deklarovana hodnota dle CSN 730540 21=0,036 W/m.K). Timto
bude splnén pozadavek na soucinitel prostupu tepla u potrubi. Nutno izolovat i
armatury.

Vypocet tepelné ztraty potrubi pied rekonstrukci Tab. 4.5.1

T

Izolace | Mate | Délk |Bez Soicinitel Ztraty
uT @ |mm rial |a m |izolace | prostupu tepla Uo | celkem W | Uopoz
Hlavni rozvod/ | DN
ptivod 65 |60 ocel |85 0 0,242 185,5
Hlavni rozvod/ | DN
zpatecka 65 |60 ocel |85 0 0,234 139,3
Hlavni rozvod | DN
/ptivod 32 |50 ocel |6,5 0 0,178 104,1
Hlavni rozvod/ | DN
zpateCka 32 |50 ocel [6,5 0 0,172 78,1
Hlavni rozvod | DN
/ptivod 50 |40 ocel |85 0 0,257 196,8
Hlavni rozvod/ | DN
zpateCka 50 |40 ocel |85 0 0,248 147,7
Hlavni rozvod | DN
/ptivod 40 |30 ocel |7,7 0 0,26 179,9
Hlavni rozvod/ | DN
zpateCka 40 |30 ocel |7,7 0 0,254 135
Celkem 1166,4

Investice: 27 505 K¢
Uspora: 18,5 GJ/rok tj. uspora 24 235 K¢&/rok
Prosta navratnost: Ts=IN/Cf=27 505/24 235= 1,13rok

1.6. Izolace stoupacek pro rozvod tepla

Rozvody budou opatfeny tepelnou izolaci z kamenné viny o tl. 60 mm, 50 mm,
40 mm a 30 mm (deklarovana hodnota dle CSN 730540 21=0,036 W/m.K). Timto
bude splnén pozadavek na soulinitel prostupu tepla u potrubi. Nutno izolovat i
armatury.
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Vypocet tepelné ztraty potrubi pied rekonstrukci Tab. 4.6.1

TI.

Izolace Mate | Délka | Bez Soicinitel Ztraty
uT @ |mm rial |m izolace | prostupu tepla Uo | celkem W | Uopoz
Stoupacka DN
1/ptivod 32 |50 ocel |4 0 0,178 57,8
Stoupacka DN
1/zpatecka 32 |50 ocel |4 0 172 41,9
Stoupacka DN
1/ptivod 25 |40 ocel 12,5 [0 0,179 183,7
Stoupacka DN
1/zpatecka 25 |40 ocel 12,5 [0 0,177 132,9
Stoupacka DN
1/ptivod 20 |40 ocel |4 0 0,171 54,8
Stoupacka DN
1/zpatecka 20 |40 ocel |4 0 0,164 39,7
Stoupacka DN
2/ptivod 32 |50 ocel |4 0 0,178 57,8
Stoupacka DN
2/zpatecka 32 |50 ocel |4 0 172 41,9
Stoupacka DN
2/ptivod 25 |40 ocel (125 [0 0,179 183,7
Stoupacka DN
2/zpatecka 25 |40 ocel (125 [0 0,177 132,9
Stoupacka DN
2/ptivod 20 |40 ocel |4 0 0,171 54,8
Stoupacka DN
2/zpatecka 20 |40 ocel |4 0 0,164 39,7
Stoupacka DN
3/ptivod 32 |50 ocel |4 0 0,178 57,8
Stoupacka DN
3/zpatecka 32 |50 ocel |4 0 172 41,9
Stoupacka DN
3/ptivod 25 |40 ocel (1255 [0 0,179 183,7
Stoupacka DN
3/zpatecka 25 |40 ocel (1255 [0 0,177 132,9
Stoupacka DN
3/ptivod 20 |40 ocel |4 0 0,171 54,8
Stoupacka DN
3/zpatecka 20 |40 ocel |4 0 0,164 39,7
Stoupacka DN
4/ptivod 32 |50 ocel |4 0 0,178 57,8
Stoupacka DN
4/zpatecka 32 |50 ocel |4 0 172 41,9
Stoupacka DN
4/ptivod 25 |40 ocel [1255 [0 0,179 183,7
Stoupacka DN
4/zpéatecka 25 |40 ocel [125 [0 0,177 132,9
Stoupacka DN
4/ptivod 20 140 ocel |4 0 0,171 54,8
Stoupacka DN
4/zpéatecka 20 140 ocel |4 0 0,164 39,7
Stoupacka DN
5/ptivod 32 |50 ocel |4 0 0,178 57,8
Stoupacka DN
S/zpatecka 32 |50 ocel |4 0 172 41,9
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Stoupacka DN

S/ptivod 25 |40 ocel |125 |0 0,179 183,7
Stoupacka DN

S/zpatecka 25 |40 ocel |125 |0 0,177 132,9
Stoupacka DN

S/ptivod 20 |40 ocel |4 0 0,171 54,8
Stoupacka DN

S/zpatecka 20 |40 ocel |4 0 0,164 39,7
Celkem 2554

Investice: 28 989 K¢
Uspora: 18,5 GJ/rok tj. uspora 24 235 K¢/rok
Prosta navratnost: Ts=IN/C{=28 989/24 235=1,19 rok

1.7.1zolace lezatych rozvodu TV

Budou zaizolovany lezaté rozvody TUV zdivodu snizeni tepelnych
ztrat potrubi.. Budou provedeny tepelnou izolaci z polyetylenu, ktera zajisti snizeni
tepelnych ztrat v rozvodech viz tabulka (deklarovana hodnota dle A=0,035 W/m.K).
Nutno izolovat i armatury.

Vypocet tepelné ztraty potrubi pred rekonstrukei Tab. 4.7.1

Tlouska Mate | Dél | Bez Soudinitel Ztrat
TUV @ |izolace mm |rial |[ka [izolace | prostuputeplaUo [y W [Upoz
Hlavni rozvod v|DN 31,
1 PP/tepla 40 |30 ocel [4 |0 0,264 355,4
Hlavni rozvod v|DN 31,
1PP/cirkulace 25 |50 ocel |14 |0 0,165 250,4
Celkem 605,8

Ipvestice: 10 564 K¢
Uspora: 9,5 GJ/rok tj. Gspora 11 495K ¢&/rok
Prostéd navratnost: Ts=IN/Cf=10 564/11 495= 0,91 rok

1.8.1zolace stoupacek pro TV

Budou zaizolovany lezaté rozvody TUV z dGvodu sniZeni tepelnych ztrat
potrubi.. Budou provedeny tepelnou izolaci z polyetylenu, kterd zajisti sniZeni
tepelnych ztrat v rozvodech viz tabulka (deklarovana hodnota dle 2=0,035 W/m.K).
Nutno izolovat i armatury.
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Vypocet tepelné ztraty potrubi pied rekonstrukci Tab. 4.8.1

Tlouska Mate | Dél | Bez Soucinitel Ztraty
TUV (0] izolace mm |ridal |ka |izolace |prostuputeplaU, |W Upor
Stoupacka DN
1/tepla 32 |50 ocel |6,8 |0 0,179 69,2
Stoupacka DN
1/cirkulace 25 |50 ocel [6,8 |0 0,165 56,3
Stoupacka DN 13,
1/tepla 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5
Stoupacka DN 13,
1/cirkulace 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5
Stoupacka DN
2/tepla 32 |50 ocel |6,8 |0 0,179 69,2
Stoupacka DN
2/cirkulace 25 |50 ocel [6,8 |0 0,165 56,3
Stoupacka DN 13,
2/tepla 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5
Stoupacka DN 13,
2/cirkulace 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5
Stoupacka DN
3/tepld 32 |50 ocel |6,8 |0 0,179 69,2
Stoupacka DN
3/cirkulace 25 |50 ocel (6,8 |0 0,165 56,3
Stoupacka DN 13,
3/tepld 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5
Stoupacka DN 13,
3/cirkulace 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5
Stoupacka DN
4/tepla 32 |50 ocel |6,8 |0 0,179 69,2
Stoupacka DN
4/cirkulace 25 |50 ocel |6,8 |0 0,165 56,3
Stoupacka DN 13,
4/tepla 25 |50 ocel |6 0 0,165 1125
Stoupacka DN 13,
4/cirkulace 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5
Stoupacka DN
5/tepla 32 |50 ocel |6,8 |0 0,179 69,2
Stoupacka DN
5/cirkulace 25 |50 ocel |6,8 |0 0,165 56,3
Stoupacka DN 13,
5/tepla 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5
Stoupacka DN 13,
5/cirkulace 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5

1752,

Celkem 5
Investice: 23 566K¢

Uspora: 9,5 GJ/rok tj. Gspora 11 495 K¢&/rok

Prosta navratnost: Ts=IN/Cf=23 566/11 495= 2,05 rok

35




1.9. Vyuziti slunecni energie k ohrevu TV

Na stiechu budou umistény plosné solarni kolektory ve sklonu 30° a s orientaci
na jih (azimut 90°) Potfebna plocha kolektorti je 175 m% to &ni 80 kolektorii.
Studena voda vstupuje do prvniho zasobniku (nové doplnéného), kde se predehieje
od solarniho systému. Otevienim odbérného mista je piepousténa do druhého
(stavajiciho) zasobniku, kde je dle potieby dohtata CZT. Nové doplnény zasobnik
muze byt mensiho objemu (s ohledem na celkovy objem akumulace teplé vody v
systému). Na obrazku 1.9.1 mizeme vidét spotiebu TV v zavislosti na vyrobé TV
solarnim systémem.

Pokryti potieby TV solarnimi panely Obr 1.9.1.

Graf energetické bilance
12 500
10 000

7 500

Teplo [Kivh)

S 000

2500

1 2 3 1 5 5 7 8 9 10 11 12
Mésic

—— Energie ziskana kolektory B Spotieba TUV [ Spotieba vytap&ni [ Spotieba bazénu B Energie ziskana kolektory

Investice: 2288 020 K¢
Uspora: 352 GJ/rok tj. uspora 212 960 K¢/rok
Prostd navratnost: Ts=IN/Cf=2 288 020/212 960= 10,74 rok

2.Ekonomické hodnoceni

Nasledujici tabulka uvadi piehled opatieni, zahrnutych v jednotlivych variantach:
Tab.1.1.1

Varianta

Opatreni I T

Zatepleni vnéjSich stén

Zatepleni stropu suterénu

Zatepleni stfechy

X | X[ XX

Vymeéna oken a dvefii

Izolace lezatych rozvodi tepla

Izolace stoupacek pro rozvod tepla

Izolace lezatych rozvodi TUV

Izolace stoupacek pro rozvod TUV

XXX XXX X|X]X

Vyuziti slunecni energie pro ohfev TUV
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Varianta |

Dotace: 0 K¢

Vlastni finance: 2 500 000 K¢
Uvér: 1 147 140 K&

Varianta lla
Dotace: 2 962 125 K¢
Vlastni finance: 2 500 000 K¢

Uvér: 462 125 K¢

Parametr Jednotka | Varianta | | Varianta |1
Investicni vydaje projektu K¢ 3 647 140 | 5924 250
Zmeéna nakladi energie K¢ -271211  |-518 827
Zména ostatnich provoznich naklada K¢ 0 0
Zména osobnich nakladi (mzdy, pojistné) K¢ 0 0
Zmeéna ostatnich provoznich nakladt K¢ 0 0
Zmeéna nakladi na emise a odpady K¢ 0 0
Zména trzeb (za teplo,elektiinu, vyuzité odpady) |K¢ 0 0
Ptinosy projektu celkem K¢ 271211  |518827
Doba hodnoceni roky 20 20
Roc¢ni riist cen energie % 3 3
Diskont % 2,5 2,5
Ts-prosta doba névratnosti roky 15 7
Tsd-realna doba navratnosti roky 19 7
NPV-¢ista soucasna hodnota (5 let) tis. K¢ | +488 +3 694
IRR-vnitini vynosové procento (5 let) % 4 8
Varianta I1b Tab.5.1.1
Dotace: 0 K¢

Vlastni finance: 2 500 000 K¢

Uvér: 3 424 250 K¢

Parametr Jednotka ?I/arlanta

Investi¢ni vydaje projektu K¢ 5924 250

Zmeéna nakladl energie K¢ -566 397

Zména ostatnich provoznich naklad K¢ 0

Zmeéna osobnich nakladti (mzdy, pojistné) K¢ 0

Zména ostatnich provoznich nakladi K¢ 0

Zmeéna nakladl na emise a odpady K¢ 0

Zména trzeb (za teplo,elektiinu, vyuzité .

odpady) Ke 0

Piinosy projektu celkem K¢ 566 397

Doba hodnoceni roky 20

Ro¢ni rist cen energie % 3

Diskont % 25

Ts-prosta doba névratnosti roky 15

Tsd-realna doba navratnosti roky 19

NPV-¢ista soucasna hodnota (5 let) tis. K& [+774

IRR-vnitini vynosové procento (5 let) % 4

Tab. 5.1.2.
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Z ekonomického hlediska se nejlépe jevi varianta I1. pfi ¢aste¢ném financovani Nové

zelené uspory.

3. Environmentalni vyhodnoceni

Srovnani jednotlivych variant je uvedeno v nasledujicich tabulkach.

6.1. Globalni hodnoceni .

Znesistuiici latka Vychozi stav | Varianta I. Rozdil | Variantall. | Rozdil
! ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
Tuhé zneCist'ujici latky 4,61 4,34 0,27 4,08 0,53
SO2 18,56 18,56 18,56 18,56 0
Nox 87,10 65,84 21,26 44,57 42,53
CO 18,24 13,99 4,25 9,73 8,51
CO2 99 967 73 648 26 319 47 302 52 665
6.2. Lokalni hodnoceni Tab. 6.1.2
Znedistuiic latka Vychozi stav | Varianta l. Rozdil Varianta Il. Rozdil
! kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Tuhé zneéistujici latky 1,97 1,73 0,24 1,49 0,48
SO2 5,8 5,8 5,8 5,8 0
Nox 69,79 50,47 19,32 31,13 38,66
CO 14,21 10,35 3,86 6,48 7,73
CO2 83 961 60 035 23 926 36 084 47 877

Obr. 6.2.1. Energonositelé Varianta Il

Obr. 6.2.1. Energonositelé Pivodni stav

ml
m2

m3

Obr. 6.2.1. Energonositelé Varianta |

m1l
m2

m3
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1-Elektrina, 2-Vytapéni-Zemni plyn, 3-TV-Zemni plyn, 4-TV Solar
4.Energeticka bilance

4.1. Varianta |

U varianty [ jsou zatepleny vSechny obalové konstrukce budovy. Tudiz je snizena
celkova tepelna ztrata budovy. A snizena potieba tepla na vytapeni. Ohledné technického
zafizeni budovy nejsou provedeny zadné zmény. Energie na pfipravu TV je stejnd jak
V piivodni varianté. Viz grafy.

MéEérne ztraty zony "Byty...""

1200

1000 o

00

B Ztrata v&tranim

Ed Ztrata tepelnymi most
s00 - B obwodowva sténa
Stirecha

Ef Podiaha

B otvorova vypli

400 Il Ztrata zbytkem kci

Mérna tepelna ztrata W K]

o NN

Typ konstrukce &i ztraty

Meérna ztrata varianta I Obr.4.1.1

Rozdéleni celkove rocni spotreby energie budovy na diléi sti

Bl vytap&ni

B Cchlazeni

B mMech.wétrani
Piiprawva TW
Oswétleni

B wvy¥roba energie

200

Spotteba energie [GJ)

100

Cast roéni spotieby energie

Rocni spotieba energie varianta 1 Obr.4.1.2
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Celkova spotfeba energie [GJ]
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120

100

80

&80

40
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Celkova spotieba energie dodavané do budovy

2 3 4 5 5]

Celkova mesicni spotreba energie varianta 1 Obr. 4.1.3
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4.1. Variantall

U varianty II jsou zatepleny vSechny obalové konstrukce budovy. Tudiz je
sniZzena celkova tepelna ztrata budovy. A snizena potieba tepla na vytapéni. Ohledné
technického zatizeni budovy jsou zaizolovany rozvody tepla a rozvody TV. A
instalovany solarni kolektory. Potfeba tepla na pfipravu TV je o proti pivodnimu
stavu sniZzena. Viz grafy.

Mérne ztraty zony ""Byty..."

1200

1000 4
g 800 H
% B Ztrata wétranim
'ﬁ Ed Ztrata tepelnymi most
T 600 - B Obvodova sténa
E_ Stirecha
& E pPodiaha
B B otvorowva wypli
i
% 400 I Ztrata zbytkem kci
200 4
o .
Typ konstrukce &i ztraty
Meérna ztrata varianta |l Obr. 4.2.1.
Rozdéleni celkové roéni spotifeby energie budovy na diléi Easti
500
450
400
350
q‘
2 .0
% B vytapéni
E E& chiazeni
@ 250 7 B Mech.wétrani
m
E Piiprava TV
= 200 4 B osvétieni
% Wyroba energie
150
100
50 A
o

Cast roéni spotieby energie

Rocni spotieba energie varianta Il Obr. 4.2.2.

41



Celkova spotfeba energie [Gd]

Celkova spotieba energie dodavané do budovy
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140 4

120 +

100 +
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40
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Celkova mesicni spotreba energie varianta Il Obr. 4.2.3.
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1. Identifikacni udaje

1.1 Identifikaéni udaje o objednavateli energetického auditu

1.1.1. Zadavatel auditu

Firma ABC, s.r.o.
Brno, Rasinova 2, 60200 Brno

ICO: 25331299
DIC: CZ25331299

Odpovédny zastupce: Ing. Petr Horak Ph.D
Tel.: 54114-7948
E-mail: horak.p@fce.vutbr.cz

1.1.2 Provozovatel piedmétu EA

Spole&enstvi vlastnikil jednotek domu Cerného 781/7
Brno Cerného 781/7, 635 00 Brno — Bystrc
Vztah provozovatele k pfedmétu auditu: majitel

ICO: 27677672
DIC: neplatce DPH

Odpovedny zastupce: Ing. Jaroslav Novak
Tel.: 755 445 412
E-mail: novak@seznam.cz

1.1.3. Zpracovatel auditu

Stépan Trajer

Datum narozeni. 8.4. 1990

Trvaly pobyt : Ceské Budgjovice, Vrato 103
Opravnéni k vykonu auditorské ¢innosti: xxx
Datum vydani: 25.5. 2013

Tel.: +420-724747707

E-mail: trajer08@seznam.cz

1.2 Udaje o pfedmétu energetického auditu

Jednd se o objekt panelového domu v katastrdlnim tGzemi Brno Bystric,
Cerného 781/7.
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parcelni cCiselni Cislo 5932. Zafizeni je ve vlastnictvi jednotlivych vlastniki
Spolecenstvi vlastniki jednotek domu.

1.3 Cile energetického auditu

Cilem energetického auditu je nalezeni moznych tuspor a zlepSeni tepelné
technickych vlastnosti budovy, které povede ke snizeni nakladt na bydleni a zvyseni
hodnoty majetku. V auditu jsou navrzena jednotliva opatieni, kterd jsou nasledné
energeticky, ekonomicky a environmentaln¢ zhodnocena.

Energeticky audit byl zpracovan v souladu se zakonem 480/2013 Sb.
Vyhlaska o energetickych auditech a o energetickych posudkach, 318/2013 Sb Zakon
o hospodateni s energiemi

2. Popis stavajiciho stavu predmétu energetického
auditu

2.1 Charakteristika hlavnich ¢innosti predmétu EA

Budova je primarné¢ urcena k celoroénimu bydleni. A to V jednotlivych
buiikéch. Celkovy pocet bytt je 40. Z toho32 byt je 3+1 a 8 bytl je 1+KK Jedna se
o samostatn¢ stojici objekt S8 nadzemnimi podlazimi a jednim podzemnim
podlazim. Hlavni vstup do objektu je z vychodni strany. Rok ukonceni plvodni
stavby je 1975-77. Pfedmétem EA je snizeni tepelné ztraty budovy tzn. sniZeni
nakladl na vytapéni budovy, ptipravu TUV a ptipadného zvySeni komfortu bydleni.

2.2 Popis technickych zafizeni, systému a budov, které jsou
predmétem EA

Konstrukéni systém budovy
Budova je postavena Vv panelové technologii TO6B-KDU (Jihomoravska
varianta). Jedna se o struskokeramzitbetonovy panelovy systém.

Obvodovy plast’

Obvodové prvky pracelni a Stitové jsou jednovrstvé a tvoii je panely ze
struskokeramzitbetonu. Pouze $tity budovy (severni a jizni) jsou zatepleny pénovym
polystyrenem tl. 50 mm, vné&jsi kryci vrstvu tvofi trapézovy plech.

46



Severni a jizni Stitova zateplené sténa 0

e

br. ..1

4 4
/

Stény prilehlé k nevytipénému prostoru

Stény prilehlé k nevytapeénému prostoru (schodisté) jsou tvoreny z betonovych
panell bez dodate¢ného zatepleni.

Stropni konstrukce
Stropni konstrukce jsou tvofeny Zelezobetonovymi panely tl. 250 mm, na
kterych je proveden cementovy potér v tl. 50 mm. Na ném je naslapna vrstva.

Podlahy

Naslapné vrstvy jsou feSeny pievazné z PVC, popi. dlazby a parket. Pod
naslapnou vrstvou se nachdzi v pfipad€ dlazeb cementové loZe. V ptipadé parket a
PVC se jedna o polozeni na betonovou mazaninu tl. 50 mm, pod kterou se nachazi
separacni folie, ktera chrani kroc¢ejovou izolaci tl. 50 mm. A ta je kladena na nosnou
konstrukci.

StireSni konstrukce

Budova je zastteSena klasickou plochou jednoplastovou stfechou. Nosné ¢ést
je tvorena zelezobetonovou stropni konstrukei. Tepelné-izolaéni vrstva je tvofena
tep. izolaci POLSID tl. 50 mm. Hydroizolacni souvrstvi je tvofeno natavenymi
asfaltovymi pasy.

Vyplné otvori

V plasti budovy jsou osazena okna, pfevazné pivodni zdvojena dfevéna. Cast
oken byla v nedavné dobé vyménéna za nova s izolaénim dvojsklem v plastovém
rdmu ( 6 bytl). Vstupni dvefe do budovy jsou ocelové, prosklené jednim sklem.
Okenni otvory v nevytapéném 1.PP byly také neddvno vyménény za plastové
S izolacnim dvojsklem.
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Charakteristika budovy tabulka 2.2

Objem budovy V - vn&j§i objem vytapéné zény budovy, | 8547,9 m®
nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady
Celkova plocha A - soucet vn&jsich ploch ochlazovanych | 2806,7 m?
konstrukci ohranic¢ujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy A/ V 0,32 m*m?®

PrevaZzujici vnitini teplota v otopném obdobi @&y, 20 °C

Vné&jsi navrhova teplota v zimnim obdobi @, -15,0°C
Pohledy

L] Zexaii]

Obr. 2.2.2 Vycodm' fasada Obr. 2.2.3 Zapadni fasada



Obr. 2.2.4 Jizni fasada

2.3 Situacni plan
Klimatické podminky

Misto:

781717

Primérné venkovni teplota v obdobi topné sezony:
Venkovni vypoctova teplota pro zimni obdobi:
Primérny pocet dni v topné obdobi

Nadmoftska vyska

Obr. 2.2.5 éerm' adda

Brno,Bystrc

+4°C

-15°C

232
227 mn. m.
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2.4 Energetické vstupy za posledni 3 roky
Pozn.: Jedna se o priimerné ceny tepla v roce 2012

Soupis zakladnich idajti o energetickych vstupech tab. 2.4.1

o
)
066

Roc¢ni
Vyhtevnost Ptepocet |ndklady v
Vstupypaliv a energie | Jednotka | Mnozstvi | GJ/jednotkou |na MWh |K¢
Elektifina MWh 3,097 3,097 13 341
Teplo GJ 1380 0,278 383,72 884 070
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje | GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliva a energie 386,817 | 897 760
Zmeéna stavu paliva 0
Celkem spotieba paliv a energie 386,817 897 760
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Teplo

1. Nazev dodavatele tepla:

2. Platba za teplo (vytapéni) s DPH

3. Platba za teplo (TV) s DPH

Pozn.: Jedna se o priimérné ceny tepla v roce 2012,

1. Nazev dodavatele tepla:

2. Platba za teplo (vytapéni) s DPH

3. Platba za teplo (TV) s DPH

Pozn.: Jedna se o priimeérné ceny tepla v roce 2011

1. Nazev dodavatele tepla:

2. Platba za teplo (vytapéni) s DPH

3. Platba za teplo (TV) s DPH

Pozn.: Jedna se o primérné ceny tepla v roce 2010.

TEZA Brno, a.s.
655,09 K&.GJ™*
605,5 K&.GJ™?

TEZA Brno, a.s.
630,50.GJ™*
587,10 GJ*

TEZA Brno, a.s.
603,84.GJ™
568,69 K&.GJ™*

Spotieba tepla na vytapéni tab. 2.4.2

Obdobi Vytapéni GJrok™ Ké&.rok™
2010 1 094,40 662 659
2011 858,40 540 792
2012 842,70 552 044

priamér 932 587 498

Spotieba tepla na ptipravu TV tab. 2.4.3

Obdobi TV GJrok™ Ké&.rok™
2010 460,13 261 675
2011 473,65 278 079
2012 411,61 249 229

prumér 448 262 994

Celkova spotieba tepla tab. 2.4.4

Obdobi Budova celkem GJrok™ K&rok™
2003 1 555 924 334
2004 1332 810 156
2005 1254 801 273

prumér 1380 884 070

Elektricka energie
1. Nazev dodavatele elektrické energie:

2. Oznaceni tarifu elektrické energie:

3. Hodnota hlavniho jistice:

4. Platba za elekttinu s DPH

Pozn.: Jedna se o priimérné ceny tepla v roce 2012
5. Platba za elektfinu s DPH

E.ON Energie, a.s.,
Lannova 205/16, 370 49
Ceské Budgjovice
Standart Power + C01d
1x25 A

4396 K¢ MWh

4220 K¢ MWh
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Spotteba elektrické en. Tab.2.4.5

Obdobi Celkem budova Celkem budova Ké&.rok*
kWh.rok*
2010 - R
2011 2978 12 567
2012 3216 14 137
priamér 3097 13 352

Pozn.: Jedna se pouze o spotiebu elektrické energie pro spolené prostory. Udaje od jednotlivych byt nejsou znamy.

2.5 Vlastni zdroje energie

Objekt nema zadny zdroj tepla nebo el. energie.

Tabulka viastnich zdrojii energie 2.5.1

f. Ukazatel Jednotka | Ro¢niho hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW 0
2 Instalovany tepelny vykon celkem MW tep 0
3 Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0
4 Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0
5 Vyroba elektfiny MWh 0
6 Prodej elektfiny MWh 0
7 | Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie| MWh 0
8 | Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0
9 Vyroba dodavkoveého tepla GJ 0
10 Prodej tepla GJ 0
11 Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 0
12 Spotieba tepla v palivu celkem GJ 0

Vytapéni a ohfev TUV je teplovodni pomoci pfipojky na systém CZT méstskych
teplaren Teza brno s.r.o

2.6 Rozvody energie
Vytapéni

Zdroj

Zdroj tepla pro vytapéni neni umistén v objektu. Budova je napojena na CZT,
dodavatelem tepla je firma Teza. Dim je pfipojen podzemni piipojkou z nedaleké
plynové kotelny.
V objektu je jedno napojovaci misto, je pouzit systém dvoutrubkovy. Pfipojovaci bod
je opatien uzaviraci a méfici armaturou. Zdroj napdji topny systém a zaroven ohiiva
zasobnik TV
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Vyménikova stanice obr. 2.6.1

Rozvody

Rozvody jsou vedeny vV suterénu pod stropem, ulozené na zavésech. Topny
systém je fesen jako dvoutrubkovy, symetricka otopna soustava z ocelového potrubi.
Teplotni spad topné vody je 90/70 °C. Na vratu vytapéni je umistén regulator
diferen¢niho tlaku v poctu 2 kust. Dale je na vratném potrubi umistén regulacni
ventil. Rozvody jsou opatieny tepelnou izolaci, je pouzit Mirelon nebo mineralni
vina v kombinaci se sadrou Na potrubi je pouzito kulovych ventilti a Soupatek.
Zhruba pted deseti lety byly vyménény stoupacky TV. Rozvody pro TV jsou
plastové systém Hostalen.

Rozvody tepla obr. 2.6.2
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Rozvody TV obr. 2.6.3

Otopnad plocha

Otopna télesa jsou v objektu litinova ¢lankova typu Kalor. Kazdé téleso je
vybaveno pifimym nebo rohovym termostatickym ventilem s termostatickou hlavici
Oventrop. V objektu je celkem 109 termostatickych ventilti. Dale je zde né€kolik
otopnych registrii v technickém podlazi.

Termostaticky ventil obr. 2.6.4

Priprava teplé vody
Tepla voda je skladovana v zasobniku ACV JUMBO 800 o objemu 675/125 1.
Teplo je ptivadéno pres deskovy vyménik od plynové kotelny, kterd neni umisténa
v objektu. Regulace vykonu je provadéna na strané topné vody pomoci elektricky
ovladaného uzaviraciho ventilu. V auditu jsou dale uvedeny spotieby TV.
Denni spotieba teplé vody. Pro 72 osob a 2387 m? podlahové plochy.
Vgen= 72*0,082+23,87*0,02=5,9 m*/den
Vrok=5,9*365=2154 m*/rok
Spotieba tepla na ohtati 1 m®
448/2154=0,21 G/ m®
Studena voda
Nazev dodavatele: Brnénské vodovody a kanalizace, a.s.
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Tabulka spotreby vody 2.6.1

Obdobi Celkem budova m®.rok™
2010 *
2011 3978
2012 3564

Pramér 3771

Akumulaéni nadrz obr 2.6.5 |

Vzduchotechnika
V objektu neni vyznamné vzduchotechnické zafizeni, pouze je provedeno
centralni Sachtové v koupelné a WC.

Systém Méreni a Regulace

Ve vratném potrubi je umisténa méfici armatura topné vody Multical
Kamstrup, ktera je napojena na odecita¢ tepla Calec HCL 200.S. V kombinaci
S timto zafizenim je na pifivodnim potrubi napojen elektronicky pritokomeér.
Spotieba teplé vody je méfena bytovymi vodoméry. Soucasti regulace jsou rovnéz
termostatické ventily. Teplota ptivodni vody je regulovana ekvitermné. Je provedeno
hydraulické vyvazeni otopné soustavy pomoci regulatorti diferen¢niho tlaku.
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Multical Kamstrup obr. 2.6.6 Calec mefic¢ tepla obr. 2.6.7

Mg¢fici soustava tepla obr. 2.6.8

Osvétlovaci soustava

Budova je vybavena zarovkovymi a zafivkovymi svitidly jak star§imi, tak
novymi - 49 zarovek. V bytech jsou pouzity jak zarovky, tak zarivky. Opticky
systém svitidel je vyhovujici, poskytujici pomérné vysokou uc¢innost stavajicich
svitidel. Osvétlovaci soustavy umélého osvétleni v pracovnich prostorech jsou
navrzeny tak, ze zajiStuji pozadovanou intenzitu osvétleni pro danou zrakovou
¢innost.

Elektroinstalace

Ve zpracovani této kapitoly se vychazelo z obhlidky stivajiciho stavu.
Projektova dokumentace nebyla dana k dispozici. Objekt je pfipojen k distribu¢ni
kabelové siti NN E.ON Distribuce, a.s. Spotieba el. energie pro provoz obehového
erpadla UT a cirkulaéniho &erpadla TUV je v rezii dodavatele tepla a jeji naklady
jsou soucasti fakturované ceny tepla.
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Technologie
V objektu neni zadna vyznamna technologie.

2.7 Vyznamné spotrebice energie

V budové je vytah. V objektu je celkem 7 elektromotorti s celkovym
ptikonem 10,5 KW. Dadle je elektricka energie vyuZzivana jako zdroj pro osvétleni a
zasuvkové spotiebice. Byty jsou vybaveny bilou technikou jako je pracka, mycka,
lednicka a dal$imi klasickymi domacimi spotiebici. Neni specifikovano.

Vytah obr. 2.7.1

2.8 Tepelné technické viastnosti budovy

Obvodové prvky prucelni a stitové tvoii je panely TO6B ze
struskokeramzitbetonu . Pouze $tity budovy jsou zatepleny pénovym polystyrenem tl.
50 mm, vnéjsi kryci vrstvu tvori trapézovy plech. Detailni vypocet viz ptiloha P4.

Soucinitele prostupu tepla obvodovych stén

SHEOVE STENY ..ottt 0,41W/m°K
OBVOAOVE STEIY ..., 0,60 W/m’K

Naslapné vrstvy jsou feSeny pievazné z PVC, popi. dlazby a parket. Pod
naslapnou vrstvou se nachdzi v pfipad€ dlazeb cementové loze. V ptipadé parket a
PVC se jedna o polozeni na betonovou mazaninu tl. 50 mm, pod kterou se nachazi

separacni folie, ktera chrani krocejovou izolaci tl. 50 mm. A ta je kladena na nosnou
konstrukci.
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Soudinitele prostupu tepla podlahy nad 1PP

POdIaNa nad 1PP. . ..o 2,08 W/m?K

Budova je zastfeSena klasickou plochou jednoplastovou stfechou. Nosna cast
je tvofena zelezobetonovou stropni konstrukci. Tepelné-izolacni vrstva je tvofena
tep. izolaci POLSID tl. 50 mm. Hydroizola¢ni souvrstvi je tvoifeno natavenymi
asfaltovymi pasy.

Soucinitele prostupu tepla stiechy
SEEECRY . . e 0,66 W/m?K
Soucinitele prostupu tepla podlahy v 1PP
POAIANA. ..., 2,74 W/im°K
Soucinitele prostupu vnitinich stén
VDT SEENA et 3,45 W/m*K
Soucinitele prostupu oken a dveri

V plasti budovy jsou osazena okna prevazné pivodni zdvojena dievéna. Cast
oken byla v nedavné dob&é vyménéna za nova s izolaénim dvojsklem v plastovém
ramu ( 6 bytl). Vstupni dvefe do budovy jsou ocelové, prosklené jednim sklem.

Okenni otvory v nevytapéném 1.PP byly také neddvno vyménény za plastové
s izola¢nim dvojsklem.

DFevENA OKNA ZAVOJENA. ... .eeeeeeeee e 2,90 W/m?K
OKnNa plastova dVOjJita........o.vveriiitiiie e 0,97 W/m?K
VStUPNT AVEIC. . .uitit it 4,00 W/m2K
Dvefe na stieChU ... ..o e 3,50 W/m*K

Vypocet Soucinitele prostupu tepla ,,U* pred rekonstrukci tab. 2.8.1
A

d Rx Rsi Rse >R U
m*> |[m* |[m® |[m? [W/m™

KONSTR. | €.v. | material - .
[m] ?’Yéqi KW | KW | kwq | kwy | AUtKS

1 |vapenocement. omitka | 0,015 |[0,99 |0,02
. 2 | Zelezobeton 0,25 1,43 |0,17
Stfecha
200 mm |3 |pisek 0,075 095 0,08 |0,1 10,0411,37/0,10
4 |EPS50F 0,05 0,037 | 1,35
5 |BitagitS 0,0035 | 0,21 |0,02

Un20-0,24 W/M?K U e20=0,16 W/m2K
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D A Rx Rsi Rse 2R U
KONSTR. |[¢&.v. terial 2 2 2 2 . 2
i m] fm [E/\N [E/\N [E/\N [E/W aviok) [}/(\{{m
KY | 11. 11. 1. | K7]
Stropni
kcenad 1|1 |ker.dalz. 0,005 [1,01 |O
PP
3 bet. Maz 0,05 1,23 10,04 0,17 0,17 0’37 0’1
4 |PPS 100 0,05 [0,029(1,72
5 |[nosna kce 0,14 1,43 |01
6 |vapenocement. omitka |0,015 |0,1 0,15
Un20-0,6 W/M?K  Uyecz0=0,4 W/m2K
D )\ Rx Rsi Rse zR U
KONSTR. | &.v. | material - o m? |[m? [m? |[m? AUtbk
KY KIW] [ .KIWT | .KIW] | .KIW]
Vnaisi 1 |vapenocement. omitka [ 0,015 |0,99 |0,02
né&jsi
Konstrukce |-2—| Panel TO68 024 1048 |05 [0,13|0,04]|1,49|0,1
3 | vapenna omitka 0,015 0,88 (0,02
Un20=0,3 W/M?K  U,ec20=0,25 W/m2K
. g Am? |[m* |[m?® |[m? [W/m™
KONSTR. | ¢&.v. | materidl [m] K/T] KW | ki | ki | kg | Autok .K'l]
1 [vapenocement. omitka |0,015 |[0,99 |0,02
Vnéjsi 2 |panel TO6B 0,24 0,48 (0,5
konstrukce [2 |EPS 100 F 005 10039128 0,13(0,04 2,27 ]0,1
3 | Trapézovy plech 0,0007 | 50 0
Un20=0,3 W/M?K  Uyee20=0,25 W/m2K
D A Rx Rsi Rse 2R U
KONSTR. | &.v. | material Am? [m? |m? |[[m? | [W/m™
[m} /m [K/\N] [K/\N] [K/\N] [K/\N] AUtk [\Q{l]
.K_l] . . . . .
1 |vapenocement. omitka | 0,015 |[0,99 |0,02
Vnitfni kce
150mm 2 |panel TO6B 0,14 (0,48 |0,29 |0,13(0,13(0,120,1
3 [Vapenocement. omitka| 0,015 [0,88 |0,02
Un20=0,3 W/M?K  U,ec20=0,25 W/m2K
D A
KONSTR. ¢.v. | material B
[m] m
K
1 |Bet. Mazanina 0,05 1,23
fgg'aha VI2 [Hydroizolace 0,001 |02
3 [ Podkladni beton 0,2 1,23
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2.9 Systém managementu hospodafeni s energiemi dle CSN
EN ISO 50001

V objektu neni veden management hospodafeni s energiemi.

3.Vyhodnoceni stavajiciho stavu

3.1 Vyhodnoceni uéinnosti uZiti energie

3.1.1. Ve zdrojich energie

Zavazné problémy (nefunkénost) soustava UT nevykazuje. Vysokd potieba
tepla na vytapéni je zpusobena nedostacujicim zateplenim objektu.

3.1.2. Rozvodech tepla

Rozvody tepla jsou izolovany mineralni vinou nebo Mirelonem. Izolace je
vSak nedostate¢na a nespliiuje pozadovany soucinitel prostupu tepla. Bude nutné
potrubi znovu pieizolovat. Nejsou také izolovany armatury, které by mély byt
zaizolovany. Jinak potrubi je v relativné dobrém stavu, nikde netece.

Vypocet Soucinitele prostupu tepla ,,U“ pred rekonstrukei tab. 3.1.2.1

Tl Soiéinitel
Izolace | Mate | Délk | Bez prostupu  tepla | Ztraty
uT 0  |mm rial |a m |izolace | Uo celkem W | Uopoz
Hlavni rozvod/ | DN 0,27->
ptivod 65 |25 ocel |85 0 0,427 307,2 nevyhovuje
Hlavni rozvod/ | DN 0,27->
zpatecka 65 |25 ocel |85 |0 0,412 203,5 nevyhovuje
Hlavni rozvod | DN 0,18->
/ptivod 32 |25 ocel |65 |0 0,26 1522 nevyhovuje
Hlavni rozvod/ | DN 0,18->
zpateCka 32 |25 ocel (65 |0 0,251 1143 nevyhovuje
Hlavni rozvod | DN 0,27->
/ptivod 50 |25 ocel (85 |0 0,344 201 nevyhovuje
Hlavni rozvod/ | DN 0,27->
zpatecka 50 |25 ocel |85 |0 0,332 151,4 nevyhovuje
Hlavni rozvod | DN 0,27->
/ptivod 40 |25 ocel |7,7 0 0,289 200,4 nevyhovuje
Hlavni rozvod/ | DN 0,27->
zpatecka 40 |25 ocel |7,7 0 0,279 150,6 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
1/ptivod 32 |25 ocel |4 0 0,237 71,1 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
1/zpatecka 32 |25 ocel |4 0 0,251 70,4 nevyhovuje
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Stoupacka DN 0,18->
1/ptivod 25 |25 ocel [125 |0 0,237 222,2 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
1/zpatecka 25 |25 ocel 125 |0 0,229 157,3 nevyhovuje
Stoupacka DN 0 0,18->
1/ptivod 20 |25 ocel |4 0,22 65,9 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
1/zpatecka 20 |25 ocel |4 0 0,212 46,6 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
2/ptivod 32 |25 ocel |4 0 0,237 71,1 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
2/zpatecka 32 |25 ocel |4 0 0,251 70,4 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
2/ptivod 25 |25 ocel 125 |0 0,237 222,2 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
2/zpatecka 25 |25 ocel 125 |0 0,229 157,3 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
2/ptivod 20 |25 ocel |4 0 0,22 65,9 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
2/zpateCka 20 |25 ocel |4 0 0,212 46,6 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
3/ptivod 32 |25 ocel |4 0 0,237 71,1 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
3/zpateCka 32 |25 ocel |4 0 0,251 70,4 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
3/ptivod 25 |25 ocel 125 |0 0,237 222,2 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
3/zpatecka 25 |25 ocel 125 |0 0,229 157,3 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
3/ptivod 20 |25 ocel |4 0 0,22 65,9 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
3/zpatecka 20 |25 ocel |4 0 0,212 46,6 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
4/ptivod 32 |25 ocel |4 0 0,237 71,1 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
4/zpatecka 32 |25 ocel |4 0 0,251 70,4 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
4/ptivod 25 |25 ocel {125 |0 0,237 222,2 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
4/zpatecka 25 |25 ocel (125 |0 0,229 157,3 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
4/piivod 20 |25 ocel |4 0 0,22 65,9 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
4/zpatecka 20 |25 ocel |4 0 0,212 46,6 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
5/ptivod 32 |25 ocel |4 0 0,237 71,1 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
5/zpatecka 32 |25 ocel |4 0 0,251 70,4 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
S/ptivod 25 |25 ocel (125 |0 0,237 222,2 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
S/zpateCka 25 |25 ocel (125 |0 0,229 157,3 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
S/ptivod 20 |25 ocel |4 0 0,22 65,9 nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
S/zpateCka 20 |25 ocel |4 0 0,212 46,6 nevyhovuje
Celkem 4648,1
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Rozvod TV

Rozvody TUV jsou izolovany Mirelonem
nespliiuje pozadovany soucinitel prostupu tepla. Bude nutné potrubi znovu
pieizolovat. Nejsou také izolovany armatury, které by mély byt zaizolovany. Jinak
potrubi je v relativné dobrém stavu, nikde netece.

Vypocet tepelné ztraty potrubi pred rekonstrukei tab. 3.1.2.2

. Izolace je vSak nedostatecna a

Tlouska Mate | Dél | Bez Soucinitel Ztrat
TUV O |izolace mm |rial |ka |izolace | prostuputeplaU, |[yW |U,;
Hlavni rozvod v |DN 31, 0,27->
1PP/tepla 40 120 PPR 14 |0 0,305 478,1 [ nevyhovuje
Hlavni rozvod v |DN 31, 0,18->
1PP/cirkulace 25 |20 PPR 14 |0 0,229 358,4 | nevyhovuje
DN 0,18->
Stoupacka 1/tepla |32 |20 PPR 16,8 |0 0,265 90,2 | nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
1/cirkulace 25 |20 PPR (6,8 [0 0,229 70,9 | nevyhovuje
DN 13, 0,18->
Stoupacka 1/tepla |25 |20 PPR |16 |O 0,229 157,7 | nevyhovuje
Stoupacka DN 13, 0,18->
1/cirkulace 25 |20 PPR [6 O 0,229 157,7 | nevyhovuje
DN 0,18->
Stoupacka 2/tepla |32 |20 PPR 16,8 |0 0,265 90,2 | nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
2/cirkulace 25 |20 PPR (6,8 [0 0,229 70,9 | nevyhovuje
DN 13, 0,18->
Stoupacka 2/tepla |25 |20 PPR |16 |O 0,229 157,7 | nevyhovuje
Stoupacka DN 13, 0,18->
2/cirkulace 25 |20 PPR [6 O 0,229 157,7 | nevyhovuje
DN 0,18->
Stoupacka 3/tepla [32 |20 PPR (6,8 [0 0,265 90,2 | nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
3/cirkulace 25 |20 PPR 16,8 |0 0,229 70,9 | nevyhovuje
DN 13, 0,18->
Stoupacka 3/tepla |25 |20 PPR [6 |0 0,229 157,7 | nevyhovuje
Stoupacka DN 13, 0,18->
3/cirkulace 25 |20 PPR |6 |0 0,229 157,7 | nevyhovuje
DN 0,18->
Stoupacka 4/tepla |32 |20 PPR (6,8 [0 0,265 90,2 | nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
4/cirkulace 25 |20 PPR 16,8 |0 0,229 70,9 | nevyhovuje
DN 13, 0,18->
Stoupacka 4/tepla |25 |20 PPR [6 |0 0,229 157,7 | nevyhovuje
Stoupacka DN 13, 0,18->
4/cirkulace 25 |20 PPR |6 |0 0,229 157,7 | nevyhovuje
DN 0,18->
Stoupacka 5/tepla |32 |20 PPR [6,8 |0 0,265 90,2 [ nevyhovuje
Stoupacka DN 0,18->
5/cirkulace 25 |20 PPR 16,8 |0 0,229 70,9 | nevyhovuje
DN 13, 0,18->
Stoupacka S5/tepla |25 |20 PPR [6 |0 0,229 157,7 | nevyhovuje
Stoupacka DN 13, 0,18->
5/cirkulace 25 |20 PPR |6 |0 0,229 157,7 | nevyhovuje
Celkem 3219
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3.1.3. Ve vyznamnych spotiebicich

Vytah je hlavni spotiebicem elektrické energie ve spolecnych prostorach
panelového domu. Roc¢ni naklady na el. energii pro vytah ¢ini cca 10 272 K¢.

3.1.2 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci

Obvodové stény- jsou tvoieny struskokeramzitovymi panely TO6B. Vychodni a
zapadni strana jsou bez tepelné izolace, jizni a severni strana je opatfena izolaci tl. 50
mm.

Soucinitel prostupu tepla

Jizni aseverni strana........................ O,41W/m2K->Nevyhovuje Un20=0,3 W/m?K
Ur9020:0,25 W/m2
Zapadni s vychodni strana................ 0,60W/m?K->Nevyhovuje Unx=0,3 W/m’K

Ur9020:0,25 W/m2

Stény oddélujici byty od nevytapéného prostoru - jsou tvofeny pouze panely bez
izolace

Soucinitel prostupu tepla

STENA. ..o, 3,45W/m?K->NevyhovujeUn=1,05 W/m’K
Ur9020:0,7 W/m2

Podlaha nad 1PP - naslapna vrstva podlahy je bud’ keramicka dlazba, PVC nebo
parkety. V podlaze je opatiena krocejova izolace tl. 50 mm

Soucinitel prostupu tepla

POAIANG. ... .o, 2,08W/m?K->NevyhovujeUn=0,6W/m?K
Ur9020:0,4W/m2K

Sti‘echa - je klasicka jednovrstva plocha stiecha s tepelnou izolaci tl. 50 mm
Soucinitel prostupu tepla

SHEChA. .o vv e eeee e 0,66W/m?K->Nevyhovuje  Upnzo=0,24W/m*K
Urec20=0,16 W/m?K

Okna - na panelovém domé jsou pozity 2 typy oken dfevéna zdvojena a novodoba
plastova s izolaénim dvojsklem.
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Soucinitel prostupu tepla

Dfevéna zdvojena......... 2,8 W/m?K-> Nevyhovuje Un=1,70/m’K  Uee2o=1,20
W/m?K
Okna plastova ............. 0,97 W/m’K -> Un2o=1,70/m*K  Upec20=1,20
W/m?K

Zhodnocenych obalovych konstrukci budovy. Nevyhovi vSechny konstrukce.
Kromé¢ plastovych oken, které se nachazi v suterénu a v 6 bytech.

VYPOCET SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA ,,U pied “tab3.2.1

A

KONSTR. ¢.v. | Material -
[} [VY!T] KW | KW | KW] | K]

1 |vapenocement. omitka | 0,015 |0,99 |0,02
. 2 | zelezobeton 0,25 1,43 |0,17
Stfecha -
200mm |3 |pisek 0,075 0,95 |0,08 |0,1 |0,0411,37/0,10
4 | EPS 50F 0,05 0,037 1,35
5 |BitagitS 0,0035|0,21 |0,02
Un20-0,24 W/mK _ Uyecp0=0,16 W/m2K
d )\ Rx2 Rsi2 Rse2 ZRZ
KONSTR. | &.v. | materidl [ [m [m [m [m .
[m] K/T] KW | Kw | kwg | kg | AUTK
1 |ker.dalz. 0,005 |1,01 |0,00
Stropni 2 |cementové loze 0,005 |1,16 |0,00
210 4 | PPS 100 0,05 0,029 1,72
MM 5 |nosna kee 014 |143 |0,10
6 |vapenocement. omitka | 0,015 |0,1 0,15

Un20=0,6 WIM?K  U,ee00=0,4 W/m2K

d A Rx Rsi Rse
KONSTR. | &.v. | material [ . m* |[m® |[[m?
T kwy | kwp| k| .
K7
Vné&jsi 1 |vapenocement. omitka 0,015 |[0,99 |0,02
konstrukce [2 | panel TO6B 0,24 |0,48 |0,50 |0,13|0,04
370mm 3 |yapenna omitka 0,015 |0,88 |0,02

Un20-0,3 W/M?K  Urecr0=0,25 W/m2K
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A
Y ., d
KONSTR. ¢.v. | material (m] I
K1
o 1 |vapenocement. omitka | 0,015 |0,99
\k’g:é?r'ukce 2 | panel TosB 024 |0,48
370 mm 2 |EPS100F 0,05 0,039
3 | Trapézovy plech 0,0007 | 50
Un20-0,3 W/IM?K  Uye20=0,25 W/m2K
A
Y ., d
KONSTR. ¢.v. | material (m] I
K1
Vnitini ke 1 |vapenocement. omitka | 0,015 |0,99
150mm 2 |panel TO6B 0,14 0,48
3 | Vapenocement. omitka | 0,015 |0,88
Up20-0,3 W/M?K  Uyec20=0,25 W/m2K
A
d sz Rsi Rse2 ZR2 U )
KONSTR. | &.v. | Materidl [m] I [m [m [m [m AUtbK i [W/m’
Ky | KW [ KIW] | KW | KIW] kY
Podlah 1 |Bet. Mazanina 0,05 1,23 |0,04
eV [2 | Hydroizolace 0001 |02 |001 |0,17|0 |0,190,10
3 | Podkladni beton 0,2 1,23 |0,16
Mérné ztraty zény "Byty..."”
1800
1600
1400
g 1200
@ Ef ztrata vétranim
E 1000 Ztrata tepelnymi most
= Il Obvodova sténa
E_ 200 4 Stiecha
& M Podiaha
e Otvorova vypln
g 600 [l Ztrata zbytkem kci

400

200

Typ konstrukce &i ztraty

Obr. 3.2.1
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Meérelna ztrata prostupem tab. 3.2.2

Referencni budova (stanoveni poZadavku) Hodnocena budova
Soucinitel Mérni Soucinitel Mérna ztrata
Redukéni ztrata Redukéni
Konstrukce Plocha prostupu s Plocha | prostupu s prostupem
Cinitel prostupem Cinitel
tepla tepla tepla
tepla
A U b H+r A U b Hr
(pozadovana (pozadovana
hodnota hodnota podle
podle 5.2) 5.2)
[m?] [Wim*.K)] | [] [m?] [Wi/(m?.K)] [l
SO01 sténa I 452,28 0,3 1 135,7 452,28 1041 1 185,43
S02 sténa I 458,28 0,3 1 137,5 458,28 0,41 1 185,43
S03 sténa II 376,076 0,3 1 112,8 376,076 | 0,60 1 226,8
S04 sténa 11 376,079 0,3 1 112,8 376,079 | 0,60 1 226,8
celkem obvodové
stény po odecteni | 1 662,7 498,8 1662,7 824,46
vyplné otvori
S05 stfecha 362,2 0,24 1 86,9 362,2 0,66 1 239,05
S06 podlaha 362,2 0,6 0,625 135,8 362,2 2,08 0,625 470,86
Okna dfev. 2943 1,7 1 500,31 2943 29 1 853,47
Okna plastova 57,9 1,7 1 98,43 57,9 0,97 1 56,16
Okna celkem 352,2 598,74 352,2 909,63
Celkem 27393 1320,3 2739,3 2444
Tepelné vazby 2739,3*0,1 2739 2739,3*0,1 273,9
Celkova mérna ztrata prostupem 15942 2717.9
tepla
pozadovana
max. Uem pro A/V 0,42 hodnota:
Primérny souinitel prostupu 1320,3/2739,37+0,1= 0,58 _ 069
2820,9/2739,3=
tepla podle 5.3.4 a tabulky 5 doporucen
75% z pozadované hodnoty hodnota:
odnota: neyyhovuje
0,61*0,75= 0,45
Klasifikacni tfida obalky budovy podle piilohy C 0,99/0,58= [1,71 Trida E

Celkova mérna ztrata prostupem je v¢. zvysené hodnoty AUem dle TNI 73 330-8.3
Priimé&rny soucinitel prostupu tepla budovy je Uem=0,69wWm? K™*
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3.2 Vyhodnoceni systému managementu hospodareni

S energii

V budové neni veden sytém managementu hospodaieni s energiemi.

3.3 Celkova energeticka bilance tab. 3.3.1

Vychozi rocni energeticka bilance

Energie Néklady
f. | Ukazatel GJ MWh K¢
1 | Vstupy paliv a energie 1392,4 386,817 | 863 833
2 | Zména zasob paliv 0 0 0
3 | Spotieba paliv a energii (i.1+1.2) 1392,4 386,817 | 863 833
4 | Prodej energie cizim 0 0 0
5 | Konecna spotieba paliv a energie (f.3-1.4) 1392,41386,817 | 863 833
6 | Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech energie (z t. 5) | 58 16,11 37 040
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z 1. 5) 938 259,1 587 498
8 | Spotieba energie na chlazeni (z 1. 5) 0 0 0
9 | Spotieba energie na TUV (z t. 5) 449 127,721 | 262 994
10 | Spotieba energie na vétrani (z 1. 5) 0 0 0
11 | Spotieba energie na Upravu vlhokosti (z t. 5) 0 0 0
12 | Spotieba energie na osvetleni (z t. 5) 2,784 (0,775 3424
13 | Spotieba energie na technologické a osatni procesy 8,352 2,322 10 272

Rocni spotieba tepla piivodni Obr. 3.2.2

Rozdéleni celkoveé rocni spotreby energie budovy na dil¢i casti
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4. Navrh aspornych opatreni

4.1. Zatepleni vnéjsSich stén

Navrhuje se kontaktni tepelnd izolace z mineralni viny z divodu pozarni
bezpecnosti stavby (maximalni deklarovana A = 0,035 W/mK) o tl. 100 mm.
Spalety budou zatepleny mineralni vinou o tl. 40 mm. Vétraci otvory spiZi budou
opatfeny kruhovymi uzaviratelnymi miizkami.Vysledny soucinitel prostupu tepla
bude odpovidat hodnot¢ 0,18 W/m? K.

VYPOCET SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA ,,U po rekonstrukci tab. 4.1.1

4 A R Rs; Rse IR u
KONSTR. |&.v. material ] [wim’ m> | [m® | [m* | [m® |AUpq| W/m?
K'Y | KW] | .KW] | KW | .KW] K1

1 |vapenocement. omitka|0,015| 0,99 | 0,02
Vnjsi 2 Zelezobeton 0,13 | 1,43 | 0,09
konstrukce | 3 tepelna izolace 0,06 | 0,037 | 1,62

S1370 | 4 Zelezobeton 0,07 | 1,43 | 0,05 0,13 10,04 |5:380,02 0,18
mm 5 mineralni vina 0,1 | 0,035 | 2,86
6 fasadni omitka 0,005| 0,88 | 0,01

Un20-0,3 W/M?K  U,e0=0,25 W/m2K

Ipvestice: 1561 166 K¢
Uspora: 145 GJ tj. cca 94 975 K¢é/rok
Prostd navratnost: Ts=IN/Cf=1 561 166 /94 975= 15,96 rok

3.2. Zatepleni stropu suterénu

Na stavajici strop v 1PP bude provedena tepelna izolace z polystyrénu EPS
70S 0 maximalni deklarované hodnoté soucinitelu tepelné vodivosti lambda 0,037
W/mK o tloust’ce 100 mm. Bude dosaZeno doporuceného soucinitele prostupu tepla
U

VYPOCET SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA ,,U po rekonstruci “

KONSTR. |&v material d A/m' [waz [Frfwsi2 [Fre;]ez [inR2 [\NL/Jm'2
N [m] D{Yé] KW | KT | Kwg | kew | A9 e

1 ker.dalz. 0,005| 1,01 | 0,00

2 cementové loze 0,005| 1,16 | 0,00

Stropni | 3 bet. Maz 0,05 | 1,23 | 0,04
keenad 114 EPS 70 S 0,07 | 0,06 | 1,17 | 0,17 | 0,17 | 2,82 0,02 [ 0,32

210 mm 5 nosna kce 0,14 | 1,43 | 0,10

6 | EPS s pfimési grafitu | 0,08 | 0,037 | 2,42

7 | vapenocement. omitka | 0,015| 0,1 | 0,15

Up20-0,6 W/M?K  U,e20=0,4 W/m2K
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Ipvestice: 231 808 K¢
Uspora: 49 GJ tj. aspora 32 095 K¢/rok
Prost4 navratnost: Ts=IN/Cf=231 808/32 095= 7,22 rok

4.3. Zatepleni strechy

K zatepleni stfechy bude pouzito polystyrénu XPS Styrodur (deklarovana
hodnota dle CSN 730540 A=0,038 W/m.K) Soucinitel prostupu tepla U bude splnén
na pozadovanou hodnotu a bude se blizit k doporucené hodnoté¢.

VYPOCET SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA ,,U po rekonstrukci “ tab.

43.1
KONSTR [ &.v Material ?m] A[\Nlm' [F:,:]Z [Rns]'z [F:,:]ez [zrﬁz Al U[\Nm-z
: : YKYOKW LKW | LKW | LKW BRI K
vapenocement.
1 |omitka 0,02 0,99 0,02
2 | zelezobeton 0,25 1,74 0,14
Stfecha |3 | Pisek 0,075 |0,95 0,08
525mm (4 | EPS 50F 0,05 0,036 [1,39 0,1 0,04 16,04 10,02 0’16
5 |Bitaglit S 0,005 |0,2 0,03
6 | XPS Styrodur 0,2 0,038 |5,26
7 |Bitaglit S 0,05 0,036 |0,14

Up20-0,24 W/mM?K  U,e0=0,16 W/m2K

| pvestice: 543 300 K¢
Uspora: 50 GJ tj. uspora 32 750 K¢/rok
Prosta navratnost: Ts=IN/Cf=543 300/32 750= 16,58 rok

4.4. Vyména zbyvajicich dievénych oken v bytech

V suterénu a v 6 bytech byla jiz pivodni dfevéna zdvojena okna vyménéna. Ve
zbylé ¢asti domu budou instalovana nova okna. Osadi se okna plastova dvojita,
mezera mezi skly bude vyplnéna argonem, soucinitel prostupu tepla skla Ugy=0,7
W/m?K. Souéinitel prostupu tepla celého okna Uy= 0,8 W/m’K. CoZ je hodnota
splitujici pozadovanou hodnotu normy CSN 730540. Dale budou vyménény
vchodové dvete, izolacni sklo Ug=1,1. Soucinitel prostupu tepla celého vyrobku
Uw=1,0 W.m?K™*

Investice: 1310866 K&

Uspora: 178 GJ tj. ispora 116 590 K&/rok
Prosta navratnost: Ts=IN/Cf=1 310 866 /116 590= 11,24 rok
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4.5. 1zolace lezatych rozvodii tepla

Rozvody budou opatfeny tepelnou izolaci z kamenné viny o tl. 60 mm, 50 mm,
40 mm a 30 mm (deklarovana hodnota dle CSN 730540 2=0,036 W/m.K). Timto
bude splnén pozadavek na soucinitel prostupu tepla u potrubi. Nutno izolovat i

armatury.

Vypocet tepelné ztraty potrubi pied rekonstrukci Tab. 4.5.1

T

Izolace | Mate | Délk |Bez Soicinitel Ztraty
uT @ |mm rial |a m |izolace | prostupu tepla Uo | celkem W | Uopoz
Hlavni rozvod/ | DN
ptivod 65 |60 ocel |85 0 0,242 185,5
Hlavni rozvod/ | DN
zpatecka 65 |60 ocel |85 0 0,234 139,3
Hlavni rozvod | DN
/ptivod 32 |50 ocel |6,5 0 0,178 104,1
Hlavni rozvod/ | DN
zpateCka 32 |50 ocel [6,5 0 0,172 78,1
Hlavni rozvod | DN
/ptivod 50 |40 ocel |85 0 0,257 196,8
Hlavni rozvod/ | DN
zpateCka 50 |40 ocel |85 0 0,248 147,7
Hlavni rozvod | DN
/ptivod 40 |30 ocel |7,7 0 0,26 179,9
Hlavni rozvod/ | DN
zpateCka 40 |30 ocel |7,7 0 0,254 135
Celkem 1166,4

Ipvestice: 27 505 K¢
Uspora: 18,5 GJ/rok tj. uspora 24 235 K¢&/rok
Prosta navratnost: Ts=IN/Cf=27 505/24 235=1,13rok

4.6. 1zolace stoupacek pro rozvod tepla

Rozvody budou opatfeny tepelnou izolaci z kamenné viny o tl. 60 mm, 50 mm,
40 mm a 30 mm (deklarovana hodnota dle CSN 730540 2=0,036 W/m.K). Timto
bude splnén pozadavek na soucinitel prostupu tepla u potrubi. Nutno izolovat i

armatury.
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Vypocet tepelné ztraty potrubi pied rekonstrukci Tab. 4.6.1

TI.

Izolace Mate | Délka | Bez Soicinitel Ztraty
uT @ |mm rial |m izolace | prostupu tepla Uo | celkem W | Uopoz
Stoupacka DN
1/ptivod 32 |50 ocel |4 0 0,178 57,8
Stoupacka DN
1/zpatecka 32 |50 ocel |4 0 172 41,9
Stoupacka DN
1/ptivod 25 |40 ocel 12,5 [0 0,179 183,7
Stoupacka DN
1/zpatecka 25 |40 ocel 12,5 [0 0,177 132,9
Stoupacka DN
1/ptivod 20 |40 ocel |4 0 0,171 54,8
Stoupacka DN
1/zpatecka 20 |40 ocel |4 0 0,164 39,7
Stoupacka DN
2/ptivod 32 |50 ocel |4 0 0,178 57,8
Stoupacka DN
2/zpatecka 32 |50 ocel |4 0 172 41,9
Stoupacka DN
2/ptivod 25 |40 ocel (125 [0 0,179 183,7
Stoupacka DN
2/zpatecka 25 |40 ocel (125 [0 0,177 132,9
Stoupacka DN
2/ptivod 20 |40 ocel |4 0 0,171 54,8
Stoupacka DN
2/zpatecka 20 |40 ocel |4 0 0,164 39,7
Stoupacka DN
3/ptivod 32 |50 ocel |4 0 0,178 57,8
Stoupacka DN
3/zpatecka 32 |50 ocel |4 0 172 41,9
Stoupacka DN
3/ptivod 25 |40 ocel (1255 [0 0,179 183,7
Stoupacka DN
3/zpatecka 25 |40 ocel (1255 [0 0,177 132,9
Stoupacka DN
3/ptivod 20 |40 ocel |4 0 0,171 54,8
Stoupacka DN
3/zpatecka 20 |40 ocel |4 0 0,164 39,7
Stoupacka DN
4/ptivod 32 |50 ocel |4 0 0,178 57,8
Stoupacka DN
4/zpatecka 32 |50 ocel |4 0 172 41,9
Stoupacka DN
4/ptivod 25 |40 ocel [1255 [0 0,179 183,7
Stoupacka DN
4/zpéatecka 25 |40 ocel [125 [0 0,177 132,9
Stoupacka DN
4/ptivod 20 140 ocel |4 0 0,171 54,8
Stoupacka DN
4/zpéatecka 20 140 ocel |4 0 0,164 39,7
Stoupacka DN
5/ptivod 32 |50 ocel |4 0 0,178 57,8
Stoupacka DN
S/zpatecka 32 |50 ocel |4 0 172 41,9
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Stoupacka DN

S/ptivod 25 |40 ocel |125 |0 0,179 183,7
Stoupacka DN

S/zpatecka 25 |40 ocel |125 |0 0,177 132,9
Stoupacka DN

S/ptivod 20 |40 ocel |4 0 0,171 54,8
Stoupacka DN

S/zpatecka 20 |40 ocel |4 0 0,164 39,7
Celkem 2554

Ipvestice: 28 989 K¢
Uspora: 18,5 GJ/rok tj. uspora 24 235 K¢/rok
Prost4 navratnost: Ts=IN/Cf=28 989/24 235= 1,19 rok

4.7.1zolace lezatych rozvodu TV

Budou zaizolovany  lezaté rozvody TUV z dtvodu snizeni tepelnych
ztrat potrubi.. Budou provedeny tepelnou izolaci z polyetylenu, ktera zajisti snizeni
tepelnych ztrat v rozvodech viz tabulka (deklarovana hodnota dle A=0,035 W/m.K).
Nutno izolovat i armatury.

Vypocet tepelné ztraty potrubi pred rekonstrukei Tab. 4.7.1

Tlouska Mate | Dél | Bez Soudinitel Ztrat
TUV @ |izolace mm |rial [ka [izolace | prostuputeplaUo [y W [Upoz
Hlavni rozvod v|DN 31,
1PP/tepla 40 |30 ocel |14 |0 0,264 355,4
Hlavni rozvod v|DN 31,
1PP/cirkulace 25 |50 ocel |4 0 0,165 250,4
Celkem 605,8

I pvestice: 10 564 K¢
Uspora: 9,5 GJ/rok tj. Gspora 11 495K &/rok
Prostéd navratnost: Ts=IN/Cf=10 564/11 495= 0,91 rok

4.8.1zolace stoupacek pro TV

Budou zaizolovany lezaté rozvody TUV z dGvodu sniZeni tepelnych ztrat
potrubi.. Budou provedeny tepelnou izolaci z polyetylenu, ktera zajisti snizeni
tepelnych ztrat v rozvodech viz tabulka (deklarovana hodnota dle A=0,035 W/m.K).
Nutno izolovat i armatury.
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Vypocet tepelné ztraty potrubi pied rekonstrukci Tab. 4.8.1

Tlouska Mate | Dél | Bez Soucinitel Ztraty
TUV (0] izolace mm |ridal |ka |izolace |prostuputeplaU, |W Upor
Stoupacka DN
1/tepla 32 |50 ocel |6,8 |0 0,179 69,2
Stoupacka DN
1/cirkulace 25 |50 ocel [6,8 |0 0,165 56,3
Stoupacka DN 13,
1/tepla 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5
Stoupacka DN 13,
1/cirkulace 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5
Stoupacka DN
2/tepla 32 |50 ocel |6,8 |0 0,179 69,2
Stoupacka DN
2/cirkulace 25 |50 ocel [6,8 |0 0,165 56,3
Stoupacka DN 13,
2/tepla 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5
Stoupacka DN 13,
2/cirkulace 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5
Stoupacka DN
3ltepla 32 |50 ocel |6,8 |0 0,179 69,2
Stoupacka DN
3/cirkulace 25 |50 ocel (6,8 |0 0,165 56,3
Stoupacka DN 13,
3/tepla 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5
Stoupacka DN 13,
3/cirkulace 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5
Stoupacka DN
4/tepla 32 |50 ocel |6,8 |0 0,179 69,2
Stoupacka DN
4/cirkulace 25 |50 ocel |6,8 |0 0,165 56,3
Stoupacka DN 13,
4/tepla 25 |50 ocel |6 0 0,165 1125
Stoupacka DN 13,
4/cirkulace 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5
Stoupacka DN
5/tepla 32 |50 ocel |6,8 |0 0,179 69,2
Stoupacka DN
5/cirkulace 25 |50 ocel |6,8 |0 0,165 56,3
Stoupacka DN 13,
S/tepla 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5
Stoupacka DN 13,
5/cirkulace 25 |50 ocel |6 0 0,165 112,5

1752,

Celkem 5

| pvestice: 23 566K ¢
Uspora: 9,5 GJ/rok tj. tspora 11 495 Ké&/rok
Prosta navratnost: Ts=IN/Cf=23 566/11 495= 2,05 rok
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4.9. Vyuziti sluneéni energie k ohrevu TV

Na stiechu budou umistény plosné solarni kolektory ve sklonu 30° a s orientaci
na jih (azimut 90°) Potfebna plocha kolektorti je 175 m?% to &ni 80 kolektorii.
Studena voda vstupuje do prvniho zasobniku (nové doplnéného), kde se predehieje
od solarniho systému. Otevienim odbérného mista je ptepousténa do druhého
(stavajiciho) zasobniku, kde je dle potieby dohtata CZT. Nové doplnény zasobnik
muze byt mensiho objemu (s ohledem na celkovy objem akumulace teplé¢ vody v
systému). Na obrazku 4.9.1 mizeme vidét spotiebu TV v zavislosti na vyrobé TV
solarnim systémem.

Pokryti potieby TV solarnimi panely Obr 4.9.1.

Graf energetické bilance
12 500
10 000

7 500

Teplo [Kivh)

S 000

2500

1 2 3 1 5 5 7 8 9 10 11 12
Mésic

—— Energie ziskana kolektory B Spotieba TUV [ Spotieba vytap&ni [ Spotieba bazénu B Energie ziskana kolektory

Investice: 2 186 486 K¢
Uspora: 352 GJ/rok tj. uspora 212 960 K¢/rok
Prostéd navratnost: Ts=IN/Cf=2 186 486 /212 960= 10,74 rok

4.13. Zavérecna rekapitulace

Nasledujici tabulka uvadi pfehled opatfeni, zahrnutych v jednotlivych variantach:
Tab. 4.13.1

Varianta

Opatieni I T

Zatepleni vnéjSich stén

Zatepleni stropu suterénu

Zatepleni stiechy

XX [X]X

Vymeéna oken a dveti

Izolace lezatych rozvodi tepla

Izolace stoupacek pro rozvod tepla

Izolace lezatych rozvodi TUV

Izolace stoupacek pro rozvod TUV

XXX X[X[X|X]X]X

Vyuziti slunecni energie pro ohfev TUV
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Nasledujici tabulka uvadim ptehled cen jednotlivych opatieni. Tab.4.13.2

Varianta
Opatieni . Il.
Zatepleni vnéjSich stén 1561 166 K¢ 1561 166 K¢
Zatepleni stropu suterénu 231 808 K¢ 231 808 K¢
Zatepleni stiechy 543 300 K¢ 543 300 K¢
Vymeéna oken a dveti 1310866 K¢ 1 310 866 K¢
Izolace lezatych rozvodii tepla - 27 505 K¢
Izolace stoupacek pro rozvod tepla - 28 989 K¢
Izolace lezatych rozvodi TUV - 10 564 K¢
Izolace stoupacek pro rozvod TUV - 23 566 K¢
Vyuziti slune¢ni energie pro ohfev TUV - 2 186 486 K¢
Celkem 3 647 140K¢ 5924 250K¢
Tab. 4.13.3
¢ _ Pied realizaci Po reqlizaci
Varienta I. Energie |Naklady |Energie |Naklady
GJ K¢ GJ K¢
1| Vstupy paliv a energie 1392,4 897760 |980,2 626 549
2 | Zména zésob paliv 0 0 0 0
3 | Spotteba paliv a energie 1392,4 897 760 |980,2 626 549
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0
5 fggj’g?& spotieba paliv a energie| 139 4 |897760 (0802  |626 549
p| Arity ve viastnimzdioji @ v g 37040 |58 37 040
7| Spotfeba energie na vytapéni a TUV | 1380 847024 1969,1 575810
8 | Spotieba energie na tech. procesy 11,136 13 696 11,136 13 699
Ve varianté 1. se oproti pivodnimu stavu usetii 30 % energie.
Tab. 4.13.4
‘ _ Pied 1_‘ealizac1’ Po re:’illizaci
Varienta I1. Energie |Naklady |Energie |Néklady
GJ K¢ GJ K¢
1| Vstupy paliv a energie 13924 897760 |567,8 378 937
2 | Zména zésob paliv 0 0
3 | Spotteba paliv a energie 13924 897760 |567,8 378 937
4 | Prodej energie cizim 0 0
5 Kon?éné spotieba paliv a energie 13924 897760 |567.8 378 937
v objektu
6 Ztraty ve vlastnim  zdroji a 58 37 040 28.39 18 505
v rozvodech
7 | Spotieba energie na vytapéni a TV | 1380 847024 |557,6 346 646
8 | Spotieba energie na tech. procesy 11,136 |13 696 11,136 |13 696

Ve variantg II. se oproti pivodnimu stavu usetii 60 % energie.
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5. Ekonomické hledisko

V ramci ekonomického vyhodnoceni je vypoctena prosta navratnost investice
(Ts), redlna doba navratnosti (Tsd), ¢istd soucasna hodnota (NPV), vnitini vynosové
procento (IRR). Realna doba navratnosti (Tsd), Cistd souCasna hodnota (NPV) a
vnitini vynosové procento (IRR) byly vypocteny pro nizkou diskontni sazbu ve vysi
2,5%. Cista sou¢asna hodnota (NPV), vnitfni vynosové procento (IRR) byly
vypocteny. Uvazovana zivotnost rekonstruovanych konstrukei je 20 let. Vypocet viz
P5, PG, P7.

5.1 Financovani projektu

Bude zazadano v programu Nova Zelena uspora o dotaci na realizaci
rekonstrukce objektu. Predpokladani vySe dotace pii varianté II. 50% z celkovych
nakladi na rekonstrukci objektu. Zbytek bude doplacen z vlastnich zdroji nebo
pokryt avérem.

Nova Zelena uspora

Podpora 25 % nakladu pfi snizeni potieby tepla objektu pro bydleni alespon o 40 %
Podpora 35 % nékladi pti sniZeni potteby tepla objektu pro bydleni alespoii o 50 %
Podpora 50 % nakladi pti snizeni potieby tepla objektu pro bydleni alespoii o 60 %

Variant 11 a:

Dotace: 2 962 125 K¢
Vlastni finance- 2 500 000K¢
Uvér: 462 125 K¢

Variant I:

Dotace- 0 K¢

Vlastni finance- 2 500 000 K¢
Uvér: 1147 140K¢

Tab. 5.1.1.

Parametr Jednotka | Varianta | | Varianta Il
Investi¢ni vydaje projektu K¢ 3 647 140 |5 924 250
Zmeéna nakladl energie K¢ -271211 |-518 827
Zména ostatnich provoznich nakladt K¢ 0 0

Zmeéna osobnich nakladii (mzdy, pojistné) K¢ 0 0

Zména ostatnich provoznich nakladt K¢ 0 0

Zm¢éna nakladii na emise a odpady K¢ 0 0

Zmeéna trzeb (za teplo,elektfinu, vyuzité odpady) |K¢ 0 0
Piinosy projektu celkem K¢ 271211 | 518827
Doba hodnoceni roky 20 20

Roc¢ni rist cen energie % 3 3
Diskont % 25 2,5
Ts-prosta doba névratnosti roky 13,4 11,4
Tsd-realna doba navratnosti roky 19 13
NPV-Cista soucasnd hodnota (5 let) tis. K¢ | +488 +3 694
IRR-vnitini vynosové procento (5 let) % 4 8
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Varianta Il b:

Dotace- 0 K¢

Vlastni finance- 2 500 000 K¢
Uvér: 3 424 250 K&

Tab.5.1.2.

Parametr Jednotka ?I/ananta
Investi¢ni vydaje projektu K¢ 5924 250
Zména naklada energie K¢ -518 827
Zména ostatnich provoznich nékladu K¢ 0
Zména osobnich ndkladi (mzdy, pojistné) K¢ 0
Zména ostatnich provoznich naklada K¢ 0
Zména nékladii na emise a odpady K¢ 0
Zména trzeb (za teplo,elektiinu, vyuzité|. .

odpady) Ke 0
Ptinosy projektu celkem K¢ 518 827
Doba hodnoceni roky 20
Ro¢ni rist cen energie % 3
Diskont % 2,5
Ts-prosta doba navratnosti roky 11,4
Tsd-realna doba navratnosti roky 19
NPV-¢ista soucasna hodnota (5 let) tis. K& | +774
IRR-vnitini vynosové procento (5 let) % 4

Z ekonomického hlediska se nejlépe jevi varianta II. pfi Castecném financovani Nové

zelené Uspory.

6. Environmentalni vyhodnoceni

Srovnani jednotlivych variant je uvedeno v nasledujicich tabulkach. Detailni vypocet

P8, P9.

6.1. Globalni hodnoceni .

Znegistujici latka Vychozi stav | Varianta I. Rozdil Varianta Il. Rozdil
kg/rok ka/rok kg/rok kg/rok ka/rok
Tuhé znec€istujici latky 4,61 4,34 0,27 4,08 0,53
SO2 18,56 18,56 18,56 18,56 0
Nox 87,10 65,84 21,26 44,57 42,53
CO 18,24 13,99 4,25 9,73 8,51
CO2 99 967 73 648 26 319 47 302 52 665

77




Globalni hodnoceni Obr. 6.1.1

Porovnani variant podle produkovanych emisi bez CO2
e 140,00
[
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0,00 : u . u .
Stavajici stav Varianta 1 Varianta 2 4]
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Globalni hodnoceni Obr. 6.1.2
Porovnani variant podle produkce CO2
~ 120000
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I
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0 T T T
Stavajici stav Varianta 1 Varianta 2 0
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6.2. Lokalni hodnoceni Tab.6.1.2

Znecistujici litka Vychozi stav | Varianta I. Rozdil Varianta ll. Rozdil
kg/rok kg/rok ka/rok ka/rok ka/rok
Tuhé zneéistujici latky 1,97 1,73 0,24 1,49 0,48
SO2 5,8 58 538 58 0
Nox 69,79 50,47 19,32 31,13 38,66
CcO 14,21 10,35 3,86 6,48 7,73
CO2 83 961 60 035 23 926 36 084 47 877
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Lokélni hodnoceni Obr.6.1.3

Porovnani variant podle produkovanych emisi bez CO2
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Lokalni hodnoceni Or. 6.1.4

Porovnani variant podle produkce CO2
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7. Vybér optimalni varianty

7.1. Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi

Objekt vykazuje piedevsim problémy s nedostatecnym zateplenim vnéjSich stén,
podlahy nad suterénem a oken. Izolace rozvodi UT a TUV je nedostatecna a
zpusobuje vysokeé ztraty.
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7.2. Navrh optimalni varianty

Energeticky audit prokazal moznost realizace uspornych opatfeni s podstatnym
snizenim stavajicich provoznich nakladu.

Varianta | obsahuje:
- Zatepleni fasady
- Zatepleni stropu v 1PP
- Zatepleni stfechy
- Vymeéna zbyvajicich oken

Obr.7.1.1.

MEérné ztraty zony "Byty...""
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% B Ztrata vétranim
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g 400 - Il Ztrata zbytkem kci
200
o N

Typ konstrukce &i ztraty

Obr.7.2.2

Rozdéleni celkoveé roéni spotreby energie budovy na diléi €asti

B vytapéni

B Chlazeni

B Mech.wétrani
=] PFiprava Tw
Oswvétleni

B w¥roba energie

Spotieba energie [GJ]
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Cast roéni spotieby energie
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Pii realizaci varianty | dojde k uspoie 412 GJ/rok (271211 K¢é&/rok). Coz oproti
puvodni spotiebé je snizeni o 30%.

MnozZstvi investovanych financi je 3 647 140 K¢. Bohuzel majitel nebude moci
zazadat o finanéni piispévek z programu ,, Nova Zelena Uspora“, jelikoZ tento
program je nastaven az od 40% sniZeni spotieby energie za rok. Tato varianta
Z hlediska ekonomického neni pfili§ vyhodna, i kdyz NPV vyslo kladné. Realna doba
navratnosti je 19 let. Vnitini vynosové riziko je 4%.

Z hlediska environmentalniho vyhodnoceni dojde ke snizeni produkce vSech
hodnocenych latek viz graf environmentéalni vyhodnoceni.

Varianta Il obsahuje:
- Zatepleni fasady
- Zatepleni stropu v 1PP
- Zatepleni stfechy
- Vyména zbyvajicich oken
- Zatepleni stoupacek topné vody
- Zatepleni lezatych rozvoda topné vody
- Zatepleni stoupacek TV
- Zatepleni lezatych rozvoda TV
- Instalace solarnich kolektort

Obr.7.2.3.

Mérneé ztraty zony "Byty...""
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Obr. 7.2.4.

Rozdéleni celkové roéni spotreby energie budovy na diléi casti

B vytapeéni
Ef chiazeni
B Mech.wétrani

Piiprava TW

Osvétleni

Spotfeba energie [GJ]
P

Wyroba energie

Cast rotni spotieby energie

Pii realizaci varianty Il dojde kuspote 824,6 GJ (5924 250K¢). Coz oproti
puvodni variantg je snizeni o0 60%.

Mnozstvi investovanych financi je 6 079 352 K¢&. Tato varianta davad majiteli moznost

zazadat o finanéni piispévek z programu ,, Nova Zelend Uspora“ a to az ve vy&i 50% viz
ekonomické vyhodnoceni.
Tato varianta se jevi z ekonomického hlediska vyhodnéjsi. Realna doba navratnosti pfi
spolufinancovani s ,,;Novou Zelenou Usporou® je 13 let. Vnitini vynosové procento je 8%.
Bez podpory financovani bude realna doba navratnosti podobna jako u varianty I, coz je 19
let. Vnitini vynosové procento je 4%.

Z hlediska environmentalniho vyhodnoceni varianta I vychazi 1épe nez varianta [ ve
vSech hodnocenych latkach viz environmentalni vyhodnoceni.

7.1.4 Referencni podminky

Zavazné vystupy jsou formulovany pro nasledujici referen¢ni podminky:

e Lokalita Brno
e Venkovni vypoctova teplota -15°C
e Primérna venkovni teplota 4°C
e Pocet dni v otopné sezoné 232
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8.1 Doporuceni energetického specialisty

Varianta | Varianta Il Doporuceni
Potecionani uspora energie 412,2 GJ 824.,6 GJ Varianta |l
Cash Flow 271 211 K¢ 518 827 K¢ Varianta Il
Investice 3647 140 K¢ 5924250 K¢ | Varianta |
NPV (tis K¢&.) +488 +3 694 Varianta Il
IRR 4% 8% Varianta Il
Realna doba navratnosti 19 let 13 let Varianta Il
CO, 60,035 t/rok 36,084 t/rok Varianta Il

wewvr

spolufinancovani ptes program ,Novéa Zelena Uspora®, coZ z varianty II &inni velmi
vyhodnou investici do snizeni spotfeby energie. Varianta II je vyhodnéjsi jak
z hlediska tuspory energie, tak z hlediska ekonomiky a v neposledni fadé také

enviromentalistiky (sniZzeni hladiny sklenikovych plyni)
Doporucena varianta obsahuje:

Navrhuje se kontaktni tepelnd izolace obvodového plasté z minerdlni viny
z diivodu pozarni bezpe¢nosti stavby (maximalni deklarovana A = 0,035 W/m.K) o
tl. 100 mm. Spalety budou zatepleny mineralni vinou o tl. 40 mm. Vétraci otvory
spizi budou opatfeny kruhovymi uzaviratelnymi mitizkami. Vysledny soucinitel
prostupu tepla bude odpovidat hodnoté 0,18/ W/m2.K.

Navrhuje se zatepleni stropu v 1PP z tepelné izolace z polystyrénu (maximalni
deklarovana A = 0,037 W/m.K) o tl. 100 mm na strop¢ suterénu.

K zatepleni stiechy bude pozito polystyrénu XPS Styrodur tl. 200 mm
(deklarovana hodnota dle CSN 730540 A=0,038 W/m.K) Souginitel prostupu tepla U
bude splnén na pozadovanou hodnotu a bude se blizit k doporucené hodnoté¢.

V suterénu a v 6 bytech byla jiz plivodni dfevéna zdvojena okna vyménéna. Ve
zbylé ¢asti domu budou instalovana nova okna. Budou osazena okna plastova
dvojitd, mezera mezi skly je vyplnéna argonem, soucCinitel prostupu tepla skla
Ug=0,7 W/m’K. Soutinitel prostupu tepla celého okna je Uy= 0,8 W/m’K. Hodnota
splituje pozadovanou hodnotu normy CSN 730540. Dale budou vyménény vchodové
glvelfe izola¢ni sklo Ug=1,1. Soucinitel prostupu tepla celého vyrobku Uw=1,0 W.m"

K-

Rozvody tepla budou opatfeny tepelnou izolaci z kamenné viny o tl. 60 mm,
50 mm, 40 mm a 30 mm (deklarovana hodnota dle CSN 730540 1=0,036 W/m.K).
Timto bude splnén pozadavek na soucinitel prostupu tepla u potrubi. Nutno izolovat i
armatury

Budou zaizolovany lezaté rozvody TUV zdivodu sniZeni tepelnych
ztrat potrubi.. Budou opatfeny tepelnou izolaci z polyetylenu, ktera zajisti snizeni
tepelny ztrat v rozvodech viz tabulka (deklarovana hodnota dle 2=0,035 W/m.K).
Nutno izolovat i armatury.

Na stiechu budou umistény ploSné solarni kolektory ve sklonu 30° a
s orientaci na jih (azimut 90°) Potfebna plocha kolektorti je 175 m? to &ini 80
kolektort. Studena voda vstupuje do prvniho zasobniku (nové doplnéného), kde se
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predehieje od solarniho systému. Otevienim odbérného mista je piepousténa do
druhého (stavajiciho) zasobniku, kde je dle potieby dohtata CZT. Nové doplnény
zasobnik muze byt mensiho objemu (s ohledem na celkovy objem akumulace teplé
vody v systému). Na obrazku 4.9.1 mzeme vidét spotiebu TV v zavislosti na vyrobé
TV solarnim systémem.
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Evidencni list energetického auditu

Evidencni list energetického auditu (EA)
podle zidkona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich
predpist

1205 / 2013

1. Cast - Identifika¢ni udaje

Spolecenstvi vlastniki jednotek domu Cerného 781/7
|
|

|
787 | Byste

670 01 novak@seznam.cz +420755 445 412
|

| |
~ Ing. Petr Hordk Ph.D * horak.p@fce.vutbr.cz
| |

|
|
~ Panelovy dim
|
|

Brno-Bystrc, Cerného 781/7
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Piedmétem energetického auditu je panelovy dim na ulici Cerného 781/7 v Brné -
Bystric. Zatizeni je ve vlastnictvi jednotlivych vlastnikd Spolecenstvi vlastnikt
jednotek domu Cerného781/7.

2. Cast - Popis stavajiciho stavu pfedmétu EA

Bytovy diim je pfevazné urcen k celorocnimu bydleni.1INP aZ 8NP jsou uréeny

k bydleni , na kazdém patie je 5 bytd, z toho jsou 4 stejné (3+kk) a 1 byt (1+kk).
V 1PP jsou prostory uréené pro skladovani a technické zazemi budovy. Objekt je
postaven ze sytému TO6B. A dvé stitové stény jsou zaizolovany polystyrénem tl.
50 mm. Okna jsou dievéna zdvojend. Jen v suterénu a v 6 bytech se nachazi nova
plastova okna. Objekt je napojen na CZT dvoutrubkovy systém.
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Zemni plyn
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3. Cast - Doporucena varianta navrhovanych opatieni

Doporucena opatieni se skladaji z komplexniho zlepseni tepelné technickych
vlastnosti budovy. To je zatepleni fasady, sttechy, stropu v 1PP a vymény oken.
Dale budou realizovana opatieni tykajici se technického zatizeni budovy. To jsou
zatepleni vSech rozvodu jak topné vody, tak i TV. Na stfechu budou instalovany
solarni kolektory.
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N

N
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0,0019 0,0046 0,0014
0,0058 0,0186 0,0058

0,069 0,0871 0,0313
0,01421 0,01824 0,00648
83,961 99,967 36,084

4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

|
Stepdn Trajer -

|
R S S
|

|
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Energeticky Stitek obalky budovy-Pred rekonstrukci
PROTOKOL K ENERGETICKEMU

BUDOVY
(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifkacni udaje

STITKU

OBALKY

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni izemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popf. budouci
provozovatel

Panelovy dim
Brno, Cerného 781/7
Brno Bystrc, 611778

Spolecenstvi vlastnikl jednotek domu

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastniki,
popf. stavebnik

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Telefon / E-mail

Spolecenstvi vlastnikl jednotek domu

Cerného 781/7
Brno, Cerného 781/7
+420 755 445 412

Charakteristika budovy
Objem budovy V - vn&j§i objem vytapéné zény budovy, | 8547,92m?
nezahrnuje lodZie, fimsy, atiky a zaklady
Celkova plocha A - soucet vngjsich ploch ochlazovanych | 2739,3 m?
konstrukci ohranic¢ujicich objem budovy
Geometricka charakteristika budovy A/ V 0,35 m*¥m®
Pievazujici vnitini teplota v otopném obdobi @, 20 °C

6. -15,0 °C

Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi
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Referencni budova (stanoveni poZadavku) Hodnocena budova
Soucinitel Mérni Soucinitel Mérna ztrata
Redukéni ztrata Redukéni
Konstrukce Plocha prostupu s Plocha | prostupu s prostupem
Cinitel prostupem Cinitel
tepla tepla tepla
tepla
A U b H+r A U b Hr
(pozadovana (pozadovana
hodnota hodnota podle
podle 5.2) 5.2)
[m?] Wi(m*K)1 | [-] [m?] [W/(m?K)] [-]
SO1 sténa I 452,28 0,3 1 135,7 452,28 10,41 1 185,43
S02 sténa I 458,28 0,3 1 137,5 458,28 10,41 1 185,43
S03 sténa II 376,076 0,3 1 112,8 376,076 | 0,60 1 226,8
S04 sténa 11 376,079 0,3 1 112,8 376,079 | 0,60 1 226,8
celkem obvodové
stény po odecteni | 1 662,7 498,8 1662,7 824,46
vyplné otvoru
S05 stfecha 362,2 0,24 1 86,9 362,2 0,66 1 239,05
S06 podlaha 362,2 0,6 0,625 135,8 362,2 2,08 0,625 470,86
Okna dfev. 294,3 17 1 500,31 2943 29 1 853,47
Okna plastova 57,9 1,7 1 98,43 57,9 0,97 1 56,16
Okna celkem 352,2 598,74 352,2 909,63
Celkem 27393 1320,3 2739,3 2444
Tepelné vazby 2739,3%0,1 2739 2739,3%0,1 2739
Celkova mérmna ztrata prostupem 15942 2820.9
tepla
pozadovana
max. Uem pro A/V 0,42 hodnota:
Primérny souinitel prostupu 1320,3/2739,37+0,1= 0,58 _ 069
2820,9/2739,3=
tepla podle 5.3.4 a tabulky 5 doporucen
75% z pozadované hodnoty hodnota:
odnota: neyyhovuje
0,61*0,75= 0,45
Klasifikacni tfida obalky budovy podle piilohy C 0,99/0,58= [1,71 Trida E
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

M¢rna ztrata prostupem tepla Hr W/K 2820,9
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hy / A W/(m*K) 0,69
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem N rc W/(m?-K) 0,45
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem, nrq W/(m?K) 0,58
Klasifikac¢ni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy
e Uem [W/(m*-K)] pro hranice
_ Klasifikacni klasifika¢nich tiid
Hranice ukazatel CI pro
klasifika¢nich tiid hran_lce o obeens PIO hodnocenodl
klasifika¢nich tiid
budovu
A 0,3 0,3 Uem’N 0,14
B 0,6 0,6 Uem,N 0,27
C 1,0 1. Uem,N 0,45
D 1,5 15 Uem’N 0,68
E 2,0 2 Uem,N 0,9
F 2,5 2,5. UemN 1,13
G >2.5 >2,5. Uemn -
Klasifikace: E

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 20.2. 2013

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

ICO:
Zpracoval:

Podpis:

Tento protokol a energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského
parlamentu a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73
0540-2/2011 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.

92



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
Panelovy dum Hodnoceni obalky
Brno budovy
Celkova podlahova plocha A, = 2896 m’ stavajici|  doporuceni
Cl Velmi usporna
0,5
0,75
1,0 < . 1, 00 E
1,5
S F -
N
Mimoradné nehospodarna
klasifikace E
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0,69 -
Uem Ve W/(M%.K) Uem = H1/A
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy 0,38 -
Jpodle CSN 730540-2 Ugp, n Ve W/(M2.K)
Klasifikaéni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Ugn,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,500 2,0 2,50
Uem 0,14 0,27 0,45 0,68 0,9 0,13
D 20.2.201
Platnost stitku do: 20.2. 2023 atum 20.2.2013
Stitek vypracoval : Trajer
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Energeticky Stitek obalky budovy-Po rekonstrukci

PROTOKOL K ENERGETICKEMU

BUDOVY
(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifkacni udaje

STITKU

OBALKY

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)
Katastralni izemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popt. budouci
provozovatel

Panelovy dim
Brno, Cerného 781/7
Brno Bystrc, 611778

Spolec¢enstvi vlastniki jednotek domu

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd,
popft. stavebnik

Adresa (misto, ulice, Cislo, PSC)
Telefon / E-mail

Spolecenstvi vlastniki jednotek domu

Cerného 781/7
Brno, Cerného 781/7
+420 755 445 412

Charakteristika budovy

Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi

Objem budovy V - vngjsi objem vytapéné zony budovy, | 8547,92m?
nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady
Celkova plocha A - soucet vnégjSich ploch ochlazovanych | 2739,3, m?
konstrukci ohranic¢ujicich objem budovy
Geometricka charakteristika budovy A/ V 0,35 m*m?®
PrevaZzujici vnitini teplota v otopném obdobi @y, 20 °C

6. -15,0 °C
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Referencni budova (stanoveni poZadavku) Hodnocena budova
Soucinitel Mérni Soucinitel Mérna ztrata
Redukéni ztrata Redukéni
Konstrukce Plocha prostupu s Plocha | prostupu s prostupem
Cinitel prostupem Cinitel
tepla tepla tepla
tepla
A U b H+r A U b Hr
(pozadovana (pozadovana
hodnota hodnota podle
podle 5.2) 5.2)
[m?] Wi(m*K)1 | [-] [m?] [W/(m?K)] [-]
SO1 sténa I 452,28 0,3 1 135,7 452,28 10,18 1 81,41
S02 sténa I 458,28 0,3 1 137,5 458,28 10,18 1 81,41
S03 sténa II 376,076 0,3 1 112,8 376,076 | 0,18 1 67,69
S04 sténa 11 376,079 0,3 1 112,8 376,079 | 0,18 1 67,69
celkem obvodové
stény po odecteni | 1 662,7 498,8 1662,7 298,20
vyplné otvoru
S05 stfecha 362,2 0,24 1 86,9 362,2 0,16 1 57,95
S06 podlaha 362,2 0,6 0,625 135,8 362,2 0,32 0,625 115,9
Okna dfev. 294,3 17 1 500,31 2943 08 1 235,44
Okna plastova 57,9 1,7 1 98,43 57,9 0,97 1 56,16
Okna celkem 352,2 598,74 352,2 291,6
Celkem 27393 1320,3 2739,3 763,65
Tepelné vazby 2739,3%0,1 2739 2739,3%0,1 2739
Celkova mérmna ztrata prostupem 15942 103755
tepla
pozadovana
max. Uem pro A/V 0,42 hodnota:
Primérny souinitel prostupu 1320,3/2739,37+0,1= 0,58 _ 037
1037,55/2739,3=
tepla podle 5.3.4 a tabulky 5 doporucen
75% z pozadované hodnoty hodnota:
odnota: yyhovuje
0,61*0,75= 0,45
Klasifikacni tfida obalky budovy podle piilohy C 0,37/0,58 = 0,59 Trida B
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

M¢érna ztrata prostupem tepla Hy W/K 1037,55
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem, = Hr / A W/(mz-K) 0,24
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, N rc W/(m*K)| 0,45
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem, nrq W/(m*K)| 0,58

Klasifikac¢ni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Uem [W/(m*-K)] pro hranice
_ Klasifikacni klasifika¢nich tiid
Hranice ukazatel CI pro
Klasifikanich tfid Elran.if(fi <rich g [OPeene Pro hodnocenoul
asifikac¢nich trid budovu

A 0,3 0,3. Uemn 0,14
B 0,6 0,6. Uemn 0,27
C 1,0 1. Uemn 0,45
D 1,5 1.5. Uemn 0,68
E 2,0 2. Uemn 0,9
F 2,5 2,5. Uemn 1,13
G >25 >2,5. Uemn -

Klasifikace: B

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 20.2. 2013
Zpracovatel energetického stitku obalky budovy:

ICO: Trajer
Zpracoval:

Podpis:

Tento protokol a energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského
parlamentu a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73
0540-2/2011 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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Energeticky Stitek budovy

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Panelovy diim

[Hodnoceni obalky

Brno budovy

Celkova podlahova plocha A, = 2896 m? stavajici (doporuceni

Cl Velmi usporna

" ) 0.59

0,6

1,0 S

D <1, 00 !

1,5

S F
R <

Mimoiadné nehospodarna

klasifikace B

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0,27 -

Uem Ve W/(m2.K) Uem = HY/A

Pozadovana hodnota primérného souéinitele prostupu tepla obalky budovy| 0,38 -

podle CSN 730540-2 Ugpn Ve W/(m2.K)
Klasifika¢ni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Ugn,
Cl 0,30 0,60 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,14 0,27 0,45 0,68 0,9 1,13

Platnost $titku do: 20.2. 2023

Datum 20.2.2013

Stitek vypracoval : Trajer
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Zaver:

V teoretické ¢asti byli rozebrany solarni kolektory. Dle jednotlivych

konstrukénich typa. Dale bylo rozebrané pouziti vhodného zasobniku v solarnich
systémech. A typy teplonosnych latek.

Ve vypoctové Casti je vypracovan energeticky audit, ktery jasné prokazuje

moznost potencionalni Gispory v objektu. Jsou navrhnuta jednotliva opatieni, ktera
jsou rozd¢€lena na dvé varianty. Ktera jsou energeticky, ekonomicky a
enviromentaln¢é zhodnocena.

Seznam pouzitych zdrojt

1.

2.

7.

8.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

CSN 73 0540-2. Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky. Praha: Uiad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2011

CSN 73 0540-3. Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové veli¢iny. Praha:
Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi, 2011

CSN 73 0540-4. Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypoétové metody. Praha:
Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi, 2011
Topenaiska piirucka 3.Zpracoval kolektiv autori pod vedenim Vladimira
Valenty

Ceska republika. Vyhlaska MPO ¢&. 148/2007 Sb.: O energetické naroénosti
budov.

Zakon 318/2012 Sb. ménici zdkon 406/2000 Sb. o hospodafeni energii, ve
znéni pozdéjsich predpist

Vyhléaska 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku

Norma CSN EN 12831-Vypocet tepelné ztraty

TNI 730330-bytové domy

www.tzb-info.cz

Wwww.e-on.cz

WWW.cenyenergie.cz

Navrhovy program Solar 2.10 www.reflexcz.cz

Svoboda software, Energie 2010, Teplo 2010

www. Thermosolar.cz

www.Viessmann.cz

WWW.0pC.CZ
www.econet2012.cz
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SEZNAM ZKRATEK

aj.- ajiné

apod.- a podobné

atd.- a tak dale

CZT- centralni zdsobovani teplem
CR- Ceska republika

ENB- Energeticka narocnost budovy
ICO- identifikaéni ¢islo

K¢- Koruna ceska

Ks- kus, kusy

PENB- Priikaz energetické naro¢nosti budovy 88
Sb.- sbirka

TV- Tepla voda

TZB- technicka zatizeni budovy
tzn.- to znamena
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Seznam priloh

P1 Energeticka bilance puvodni stav

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 148/2007 Sh. a CSN 730540

a podle CSN EN ISO 13790 a CSN EN 832
Energie 2010

Nazev alohy: Brno Bystrc

Zpracovatel:  Stepan Trajer

Zakazka:
Datum: 24. 3. 201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Pocet zon v objektu: 1
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
1. mésic 31 -25C 54,0 137,0 72,0 72,0 90,0
2. mésic 28 -0,3C 86,0 205,0 119,0 119,0 158,0
3. mésic 31 38C 126,0 281,0 187,0 187,0 299,0
4. mésic 30 9,0C 158,0 295,0 241,0 241,0 418,0
5. mésic 31 139C 212,0 328,0 313,0 313,0 569,0
6. mésic 30 170C 223,0 306,0 313,0 313,0 576,0
7. mésic 31 185C 227,0 335,0 338,0 338,0 619,0
8. mésic 31 18,1C 187,0 335,0 292,0 292,0 518,0
9. mésic 30 143C 133,0 288,0 205,0 205,0 346,0
10. mésic 31 9,1C 90,0 263,0 144,0 144,0 234,0
11. mésic 30 35C 50,0 130,0 68,0 68,0 104,0
12. mésic 31 -06C 43,0 112,0 54,0 54,0 72,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz Jv Jz

1. mésic 31 -25C 54,0 54,0 112,0 112,0

2. mésic 28 -03C 86,0 86,0 173,0 173,0

3. mésic 31 38C 126,0 126,0 245,0 245,0

4. mésic 30 9,0C 158,0 158,0 281,0 281,0

5. mésic 31 139C 202,0 202,0 338,0 338,0

6. mésic 30 170C 209,0 209,0 320,0 320,0

7. mésic 31 185C 212,0 212,0 353,0 353,0

8. mésic 31 18,1C 184,0 184,0 331,0 331,0

9. mésic 30 143C 133,0 133,0 259,0 259,0

10. mésic 31 9,1C 90,0 90,0 220,0 220,0

11. mésic 30 35C 50,0 50,0 108,0 108,0

12. mésic 31 -06 C 43,0 43,0 90,0 90,0
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HODNOCENI JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENIi ZONY €. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Geometrie (objem/podiah.pl.):
Uc¢inna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapénal/chlazena:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uc¢innost vyroby/regulace:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Byty
8548,37 m3 / 2628,88 m2
165,0 kJ/(K.m2)

19,0C/20,0C
ano/ne

ano

10749 W

- produkci tepla: 3,0+3,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Casovy podil produkce: 100+20 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotrebicl: zisky i spotfeba

- spotfebu energie na osvétleni: 4,5 kWh/(m2.a)

- prim. Gc€innost osvétleni: 4 %

- dalsi tepelné zisky: 0,0 W

384392,8 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 2299,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne

91,0% /91,0 %

CZT (podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napF. kotel)
90,0 % /97,0 %

100,0 W

10,0/0,0 W

Zdroje tepla na pripravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pfipravy TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

Uginnost distribuce teplé vody:

CZT (podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
95,0 %

50,0 W

o,0w

90,0 %

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepeiny tok vétranim Hv:

6838,696 m3
80,0 %
pfirozené
0,51/h

0,0 1/h

1162,578 WIK

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce
SO011

S02 |

S03 1

S03 1l

Stfecha

Okno df. zdvojené Z
Okno df. zdvojené V
Okno df. zdvojené S
Okno df. zdvojené J

Plocha [m2] U [W/m2K] b [] U,N [W/m2K]
452,28 0,410 1,00 0,300
452,28 0,410 1,00 0,300
376,08 0,600 1,00 0,300
376,08 0,600 1,00 0,300
362,2 0,660 1,00 0,240
87,36 2,900 1,00 1,700
94,08 2,900 1,00 1,700
53,51 2,900 1,00 1,700
57,04 2,900 1,00 1,700
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Okno plast. Z
Okna plast V
Okno plast J

Okno plast S

23,52
13,44
8,15

12,22

0,970 1,00 1,700
0,970 1,00 1,700
0,970 1,00 1,700
0,970 1,00 1,700

Vliv tepelnych vazeb bude ve vypoctu zahrnut pfiblizné souc¢inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd:

0,10 W/m2K

1963,577 WIK

Mérny tok zeminou u zény ¢. 1:

Nazev konstrukce:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Podlaha na terénu

Plocha kce ve styku se zeminou ¢i sklepem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:

Cinitel teplotni redukce:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

362,02 m2
2,74 Wim2K
0,2

198,387 W/K

198,387 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:

od 198,387 do 198,387 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory u zény ¢. 1 :

Nazev nevytapéného prostoru:
Objem vzduchu v prostoru:

Nasobnost vymeény do interiéru:
Nasobnost vymeény do exteriéru:

Nazev konstrukce
sténa vnitini 1
sténa vnitini 2
sténa vnitini 3
dvere

sténa vnéjsi

balkonové dvere
balkonové okno
balkonové dvere
balkonové okno
okna na stfechu

Tepelna propustnost Hiu:
Tepelna propustnost Hue:
Mérny tok Hiu:

Mérny tok Hue:

Parametr b dle EN ISO 13789:

Nazev nevytapéného prostoru:
Objem vzduchu v prostoru:

Nasobnost vymény do interiéru:
Nasobnost vymény do exteriéru:

Nazev konstrukce
Podlaha 1Np/1Pp
Sténa suterém
Okna plast S
Okno plast J
Okno plast V
Okno plast Z
dvefe

Tepelna propustnost Hiu:
Tepelna propustnost Hue:
Mérny tok Hiu:
Mérny tok Hue:

1. nevytapény prostor

Schodi$tovy prostor

505,96 m3
0,3 1/h
5,0 1/h

Plocha [m2]
204,0
64,26
204,0
72,0
5,06
5,06
17,64
15,36
17,64
15,36
0,8

1845,788 W/K
190,076 W/K
1897,396 W/K
1050,208 W/K
0,356

1PP
760,86 m3
0,3 1/h
1,0 1/h

Plocha [m2]
362,2
200,5

1,76

1,76

4,0

8,0

6,4

753,376 W/K
171,514 W/K
830,984 W/K
430,207 WIK

U [W/m2K] Umisténi

3,450 do interiéru
3,450 do interiéru
3,450 do interiéru
2,900 do interiéru
1,520 do interiéru
0,600 do exteriéru
2,800 do exteriéru
2,800 do exteriéru
2,800 do exteriéru
2,800 do exteriéru
2,800 do exteriéru

2. nevytapény prostor

U [W/m2K] Umisténi

2,080 do interiéru
0,600 do exteriéru
0,970 do exteriéru
0,970 do exteriéru
0,970 do exteriéru
0,970 do exteriéru
5,650 do exteriéru
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Parametr b dle EN 1SO 13789: 0,341

Meérny tok prostupem nevytap. prostory Hu: 914,625 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢. 1 :

Nazev konstrukce Plocha[m2] g/alfa[-]
Orientace

Okno df. zdvojené Z 87,36 0,75
Okno df. zdvojené V 94,08 0,75
Vychod

Okno df. zdvojené S 53,51 0,75
Okno df. zdvojené J 57,04 0,75
Okno plast. Z 23,52 0,75
Okna plast V 13,44 0,75
Vychod

Okno plast J 8,15 0,75
Okno plast S 12,22 0,75
Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3
Zisk (vytapéni): 13326,6 21264,9 31865,2
48650,2

Mésic: 7 8 9
Zisk (vytapéni): 52247,4 46258,2 34155,7
10357,5

Solarni zisky zimnimi zahradami u zény ¢. 1:

Nazev nevytapéného prostoru: Schodistovy prostor
Primérna propustnost obalky: 0,473

Ff[-] Fc [-] Fs [-]
0,7 1,0 1,0
0,7 1,0 1,0
0,7 1,0 1,0
0,7 1,0 1,0
0,7 1,0 1,0
0,7 1,0 1,0
0,7 1,0 1,0
0,7 1,0 1,0
4 5
38862,7 48986,1
10 11
25755,4 12574,0

1. nevytapény prostor

Zapad

Sever
Jih
Zapad

Jih
Sever

12

Tato hodnota udava rel. mnozstvi slun. zafeni, které prochazi do zimni zahrady pfes jeji obalku.

Nazev konstrukce Plocha [m2] Upe [W/m2K] Alfa[-]

sténa vnitrni 1 204,0 0,300 0,0

sténa vnitini 2 64,26 0,300 0,0

sténa vnitini 3 204,0 0,300 0,0

dvere 72,0 1,700 0,0

5,06 0,100 0,0

sténa vnéjsi 506 0 - 0,89
exteriéru

balkonové dvere 1764 - 0,92
exteriéru

balkonové okno 1536 - 0,92
exteriéru

Nazev okna do interiéru Plocha [m2] Fc [-] Ff []

Celk. zisk pres zimni zahrady Qss (MJ):

Mésic: 1 2 3 4

Zisk (vytapéni): 763,5 1261,8 1982,9 2555,5

3319,0

Mésic: 7 8 9 10

Zisk (vytapéni): 3584,1 3096,3 2173,8 1526,9

PARAMETRY PRERUSOVANEHO VYTAPEN:I:

Cislo zény: 1

Podil z celkové délky periody: 65,0 %

Délka otopné prestavky: 2,0h

Typ otopné prestavky: bez dodavky tepla
Typ zatopu: optimalizovany
Zvyseni vykonu béhem zatopuo: 1,0 %

Vnitfni tepelna kapacita: 258,0 MJ/K

Orientace
Vychod
Jih
Zapad
Vychod
Vychod
Vychod

Vychod

Vychod

g [

3319,0

11
7211

Umisténi
do interiéru
do interiéru
do interiéru
do interiéru
do interiéru
do

do

do

Orientace

12
572,6
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Mérny tok Hic: 25800,0 W/K
Vypodétena navrhova vnitfni teplota béhem otopné prestavky (pro leden): 86C

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PROZONUC.1:

Nazev zény: Byty

Vnitfni teplota (zima/léto): 19,0C/20,0C

Zona je vytapéna/chlazena: ano / ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 1162,578 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 2327,753 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 198,387 W/K
Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu: 914,625 W/K

Mérny tok Trombeho sténami H,tw: ---
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
PFridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 4603,344 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%]

Q,H,nd[GJ]

1 181,952 30,579 14,090 44,669 0,848 100,0 144,085
2 147,528 26,781 22,527 49,308 0,797 100,0 108,210
3 128,636 28,927 33,848 62,776 0,721 100,0 83,391
4 81,899 27,362 41,418 68,780 0,587 100,0 41,542
5 43,161 27,757 52,305 80,062 0,376 49,7 13,033
6 16,380 26,695 51,969 78,665 0,208 0,0

7 4,231 27,585 55,831 83,417 0,051 0,0 ---

8 7,617 27,757 49,355 77,112 0,099 0,0 ---

9 38,493 27,428 36,329 63,758 0,405 52,3 12,663
10 83,783 28,893 27,282 56,175 0,645 100,0 47,547
11 126,944 28,660 13,295 41,955 0,799 100,0 93,404
12 165,873 30,511 10,930 41,441 0,845 100,0 130,849
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitini tepelné zisky, Q,sol jsou solarni

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd, fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 674,723 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]

Q,fuel[GJ]

1 199,307 - - 37,465 9,674 0,276 246,722
2 149,682 - - 37,465 7,863 0,249 195,260
3 115,351 - - 37,465 7,953 0,276 161,045
4 57,463 - - 37,465 7,037 0,267 102,233
5 18,028 - - 37,465 6,734 0,184 62,412
6 - - 37,465 6,343 0,091 43,899
7 - - 37,465 6,555 0,094 44,114
8 - - 37,465 6,734 0,094 44,293
9 17,516 - - 37,465 7,107 0,183 62,271
10 65,769 - - 37,465 7,917 0,276 111,427
11 129,202 - - 37,465 8,390 0,267 175,324
12 180,998 - - 37,465 9,602 0,276 228,341
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na upravu vlhkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie. VSechny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systéma.

Celkova rocni dodana energie Q.fuel: 1477,340 GJ
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELY OBJEKT :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,43 m2/m3

RozloZeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Mérny tok [W/K] Procento [%]

1 Celkovy mérny tok H: 4603,344 100,0 %

z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 1162,578 25,3 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 198,387 4,3 %
Mé&rny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 914,625 19,9 %
Mérny tok tepelnymi mosty Hd,tb: 364,177 79 %
Mérny tok ploSnymi kcemi Hd,c: 1963,577 42,7 %

rozloZzeni mérnych toki po konstrukcich:
Obvodova sténa: 1736,786 37,7 %
Stfecha: 239,052 52 %
Podlaha: 198,387 43 %
Otvorova vypilri: 902,364 19,6 %
Zbylé méné vyznamné konstrukce: - 0,0 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: 0,000 0,0%

Mérny tok budovou a parametry podile starSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 4603,344 W/K

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 8548,4 m3

Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,54 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim sou¢tu mérnych tokd jednotlivych zén He
pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

39,6 kWh/m3,a

Soucet mérnych tepelnych tokd prostupem jednotlivymi zénami Ht: 3440,8 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 3641,8 m2
Limit odvozeny z U,req dil€ich konstrukci... Uem,lim: 0,42 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U,em: 0,94 W/m2K
Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova roéni potfeba tepla na vytapéni budovy: 674,723 GJ 187,423 MWh
Objem budovy stanoveny z vné&jSich rozmér: 8548,4 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 2628,9 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

21,9 kWh/(m3.a)
71 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D =

Mérna potrfeba tepla na vytapéni pro 3422 denostupniu
pfi daném zpUsobu vétrani a vnitfnich ziscich:

2510.

116 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu Géinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q.f,H[GJ] QfCIGI] QfRHGI QfW[G)]  QfL[GJ]
Q.fuel[GJ]

1 199,307 37,465 9,674
2 149,682 37,465 7,863
3 115,351 37,465 7,953
4 57,463 37,465 7,037
5 18,028 37,465 6,734
6 37,465 6,343
7 37,465 6,555
8 37,465 6,734
9 17,516 37,465 7,107

Q.f,A[GJ]

0,276
0,249
0,276
0,267
0,184
0,091
0,094
0,094
0,183

246,722
195,260
161,045
102,233
62,412
43,899
44,114
44,293
62,271
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10 65,769 --- --- 37,465 7,917 0,276 111,427

11 129,202 --- --- 37,465 8,390 0,267 175,324
12 180,998 --- --- 37,465 9,602 0,276 228,341
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na upravu vlhkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotiebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie. VSechny hodnoty zohlednuji vlivy G¢innosti technickych systéma.

Spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 933,316 GJ 259,254 MWh 99 kWh/m2
Spotfeba pom. energie na vytapéni Q,aux,H: 1,744 GJ 0,484 MWh 0 kWh/m2
Energeticka narocnost vytapéni za rok EP,H: 935,059 GJ 259,739 MWh 99 kWh/m2

Spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: -—- -
Spotfeba pom. energie na chlazeni Q,aux,C: - -
Energeticka narocnost chlazeni za rok EP,C: -—- -

Spotreba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: - -
Spotfeba energie na ventilatory Q,aux,F: -—- -
Energ. naroénost mech. vétrani za rok EP,F: - —

Spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 449,582 GJ 124,884 MWh 48 KWh/m2
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,W: 0,788 GJ 0,219 MWh 0 kWh/m2

Energ. naroc¢nost pripravy TV za rok EP,W: 450,371 GJ 125,103 MWh 48 kWh/m2
Spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 91,910 GJ 25,531 MWh 10 kWh/m2
Energ. naroénost osvétleni za rok EP,L: 91,910 GJ 25,531 MWh 10 kWh/m2

Energie ze solarnich kolektort za rok Q,SC,e:
z toho se v budové vyuzije:
(jiz zahrnuto ve vychozi potfebé tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody - zde uvedeno jen informativné)

Elektfina z FV ¢lankl za rok Q,PV,el: - -
Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el:
Celkova produkce energie za rok Q,e:

Celkova rocni dodana energie Q,fuel=EP: 1477,340 GJ 410,372 MWh 156
kWh/m2

Mérna spotreba energie dodané do budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 410372 kWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 8548,4 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 2628,9 m2

Mérna spotfeba dodané energie EP,V: 48,0 kWh/(m3.a)
Mérna spotieba energie budovy EP,A: 156 kWh/(m2,a)

Poznamka: Mérna spotieba energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi uéinnosti tech. systéma.

STOP, Energie 2010
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P2 Energeticka bilance varianta |

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 148/2007 Sh. a CSN 730540

a podle CSN EN ISO 13790 a CSN EN 832

Energie 2010

Nazev ulohy: Brno Bystrc

Zpracovatel:  Stepan Trajer
Zakéazka:
Datum: 24.3.201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Pocet z6n v objektu: 1
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
1. mésic 31 -25C 54,0 137,0 72,0 72,0 90,0
2. mésic 28 -03C 86,0 205,0 119,0 119,0 158,0
3. mésic 31 38C 126,0 281,0 187,0 187,0 299,0
4. mésic 30 9,0C 158,0 295,0 241,0 241,0 418,0
5. mésic 31 139C 212,0 328,0 313,0 313,0 569,0
6. mésic 30 170C 223,0 306,0 313,0 313,0 576,0
7. mésic 31 185C 227,0 335,0 338,0 338,0 619,0
8. mésic 31 18,1 C 187,0 335,0 292,0 292,0 518,0
9. mésic 30 143C 133,0 288,0 205,0 205,0 346,0
10. mésic 31 9,1C 90,0 263,0 144,0 144,0 234,0
11. mésic 30 35C 50,0 130,0 68,0 68,0 104,0
12. mésic 31 -06C 43,0 112,0 54,0 54,0 72,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz JV Jz

1. mésic 31 -25C 54,0 54,0 112,0 112,0

2. mésic 28 -03C 86,0 86,0 173,0 173,0

3. mésic 31 38C 126,0 126,0 245,0 245,0

4. mésic 30 9,0C 158,0 158,0 281,0 281,0

5. mésic 31 139C 202,0 202,0 338,0 338,0

6. mésic 30 170C 209,0 209,0 320,0 320,0

7. mésic 31 185C 212,0 212,0 353,0 353,0

8. mésic 31 18,1 C 184,0 184,0 331,0 331,0

9. mésic 30 143C 133,0 133,0 259,0 259,0

10. mésic 31 9,1C 90,0 90,0 220,0 220,0

11. mésic 30 35C 50,0 50,0 108,0 108,0

12. mésic 31 -06C 43,0 43,0 90,0 90,0

HODNOCENI JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENIi ZONY €. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zény: Byty

Geometrie (objem/podlah.pl.): 8548,37 m3/2628,88 m2
Ucinna vnitfni tepelna kapacita: 165,0 kJ/(K.m2)
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Vnitini teplota (zimal/léto): 19,0C/20,0C

Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Primérné vnitini zisky: 10749 W

....... odvozeny pro - produkci tepla: 3,0+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 100+20 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotrebicl: zisky i spotfeba

- spotfebu energie na osvétleni: 4,5 kWh/(m2.a)

- pram. ucinnost osvétleni: 4 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

Teplo na pfipravu TV: 384392,8 MJ/rok
....... odvozeno pro - roni potfebu teplé vody: 2299,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Vytapéni je zajisténo VZT: ne

Ucinnost sdileni/distribuce: 91,0% /91,0 %

Nazev zdroje tepla: CZT (podil 100,0 %)

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (nap¥. kotel)
Uc¢innost vyroby/regulace: 90,0 % /97,0 %

PFikon Cerpadel vytapéni: 100,0 w

PFikon regulace/emise tepla: 10,0/0,0 W

Zdroje tepla na pripravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla: CZT (podil 100,0 %)

Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napF. kotel)
Ucinnost zdroje pfipravy TV: 95,0 %

Pfikon ¢erpadel distribuce TV: 50,0 W

PFikon regulace: 0,0W

Ucinnost distribuce teplé vody: 90,0 %

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 6838,696 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,51/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,01/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 1162,578 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] UN[W/m2K]
SO01 1 452,28 0,180 1,00 0,300
S02 | 452,28 0,180 1,00 0,300
S03 11 376,08 0,180 1,00 0,300
S03 11 376,08 0,180 1,00 0,300
Stfecha 362,2 0,160 1,00 0,240
Okno df. zdvojené Z 87,36 0,800 1,00 1,700
Okno df. zdvojené V 94,08 0,800 1,00 1,700
Okno df. zdvojené S 53,51 0,800 1,00 1,700
Okno df. zdvojené J 57,04 0,800 1,00 1,700
Okno plast. Z 23,52 0,970 1,00 1,700
Okna plast V 13,44 0,970 1,00 1,700
Okno plast J 8,15 0,970 1,00 1,700
Okno plast S 12,22 0,970 1,00 1,700
Vliv tepelnych vazeb bude ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).
Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 645,358 W/K
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Mérny tok zeminou u zény ¢. 1:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 362,02 m2

Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 2,74 W/m2K

Cinitel teplotni redukce: 0,2

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 198,387 W/K

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 198,387 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m: od 198,387 do 198,387 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory u zény ¢. 1 :
1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: Schodistovy prostor
Objem vzduchu v prostoru: 505,96 m3
Nasobnost vymény do interiéru: 0,31/h

Nasobnost vymény do exteriéru: 5,01/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi
sténa vnitrni 1 204,0 3,450 do interiéru
sténa vnitini 2 64,26 3,450 do interiéru
sténa vnitfni 3 204,0 3,450 do interiéru
dvere 72,0 2,900 do interiéru

5,06 1,520 do interiéru
sténa vnéjsi 5,06 0,600 do exteriéru
balkonové dvere 17,64 2,800 do exteriéru
balkonové okno 15,36 2,800 do exteriéru
balkonové dvere 17,64 2,800 do exteriéru
balkonové okno 15,36 2,800 do exteriéru
okna na stfechu 0,8 2,800 do exteriéru
Tepelna propustnost Hiu: 1845,788 W/K
Tepelna propustnost Hue: 190,076 W/K
Mérny tok Hiu: 1897,396 W/K
Mérny tok Hue: 1050,208 W/K
Parametr b dle EN ISO 13789: 0,356

2. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: 1PP
Objem vzduchu v prostoru: 760,86 m3
Nasobnost vymény do interiéru: 0,31/h

Nasobnost vymény do exteriéru: 1,01/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi
Podlaha 1Np/1Pp 362,2 0,320 do interiéru
Sténa suterém 200,5 0,600 do exteriéru
Okna plast S 1,76 0,970 do exteriéru
Okno plast J 1,76 0,970 do exteriéru
Okno plast V 4,0 0,970 do exteriéru
Okno plast Z 8,0 0,970 do exteriéru
dvere 6,4 5,650 do exteriéru
Tepelna propustnost Hiu: 115,904 W/K

Tepelna propustnost Hue: 171,514 WIK

Mérny tok Hiu: 193,512 W/K

Mérny tok Hue: 430,207 WIK

Parametr b dle EN 1SO 13789: 0,69

Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu: 737,584 WIK

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢. 1 :

Nazev konstrukce Plocha[m2] g/alfal-] Ff [] Fc [-] Fs [-]
Orientace
Okno df. zdvojené Z 87,36 0,75 0,7 1,0 1,0 Zapad

109



Okno df. zdvojené V 94,08 0,75 0,7 1,0
Vychod

Okno df. zdvojené S 53,51 0,75 0,7 1,0
Okno df. zdvojené J 57,04 0,75 0,7 1,0
Okno plast. Z 23,52 0,75 0,7 1,0
Okna plast V 13,44 0,75 0,7 1,0
Vychod

Okno plast J 8,15 0,75 0,7 1,0
Okno plast S 12,22 0,75 0,7 1,0
Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4

Zisk (vytapéni): 13326,6 21264,9 31865,2 38862,7
48650,2

Mésic: 7 8 9 10

Zisk (vytapéni): 52247,4 46258,2 34155,7 25755,4
10357,5

Solarni zisky zimnimi zahradami u zény ¢. 1:

Nazev nevytapéného prostoru:
Primérna propustnost obalky:

1,0

1,0 Sever

1,0 Jih

1,0 Zapad

1,0

1,0 Jih

1,0 Sever

5 6
48986,1

11 12
12574,0

1. nevytapény prostor

Schodistovy prostor

Tato hodnota udava rel. mnozstvi slun. zafeni, které prochazi do zimni zahrady pfes jeji obalku.

Nazev konstrukce
sténa vnitini 1
sténa vnitini 2
sténa vnitini 3
dvere

sténa vnéjsi
exteriéru

balkonové dvere
exteriéru

balkonové okno
exteriéru

Nazev okna do interiéru

Celk. zisk pres zimni zahrady Qss (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 763,5
3319,0

Mésic: 7
Zisk (vytapéni): 3584,1

0,473
Plocha [m2] Upe [W/m2K] Alfa[-]
204,0 0,300 0,0
64,26 0,300 0,0
204,0 0,300 0,0
72,0 1,700 0,0
5,06 0,100 0,0
506 @ - 0,89
1764 - 0,92
1536 - 0,92
Plocha [m2] Fc [-] Ff [-]
2 3 4
1261,8 1982,9 2555,5
8 9 10
3096,3 2173,8 1526,9

PARAMETRY PRERUSOVANEHO VYTAPEN:I:

Cislo zény:

Podil z celkové délky periody:
Délka otopné prestavky:

Typ otopné prestavky:

Typ zatopu:

Zvyseni vykonu béhem zatopu o:
Vnitfni tepelna kapacita:

Mérny tok Hic:

1

65,0 %

2,0h

bez dodavky tepla
optimalizovany
1,0%

258,0 MJ/K
25800,0 W/K

Vypocétena navrhova vnitini teplota béhem otopné prestavky (pro leden):

Orientace Umisténi

Vychod  do interiéru
Jih do interiéru
Zapad do interiéru
Vychod  dointeriéru
Vychod  dointeriéru
Vychod do
Vychod do
Vychod do
o[ Orientace
5 6
3319,0
11 12
721,1 572,6
86C
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PROZONU C. 1 :

Nazev zény: Byty

Vnitfni teplota (zima/léto): 19,0C/20,0C

Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 1162,578 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 1009,534 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 198,387 W/K
Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu: 737,584 W/K

Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 3108,083 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[-] fH[%]

Q,H,nd[GJ]

1 122,906 30,579 14,090 44,669 0,822 100,0 86,195
2 99,652 26,781 22,527 49,308 0,759 100,0 62,221
3 86,892 28,927 33,848 62,776 0,666 100,0 45,096
4 55,321 27,362 41,418 68,780 0,512 83,0 20,101
5 29,155 27,757 52,305 80,062 0,364 0,0

6 11,064 26,695 51,969 78,665 0,141 0,0

7 2,858 27,585 55,831 83,417 0,034 0,0

8 5,145 27,757 49,355 77,112 0,067 0,0

9 26,001 27,428 36,329 63,758 0,326 1,1 5,202
10 56,594 28,893 27,282 56,175 0,577 100,0 24,164
11 85,748 28,660 13,295 41,955 0,762 100,0 53,793
12 112,044 30,511 10,930 41,441 0,819 100,0 78,120
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitfni tepelné zisky, Q,sol jsou solarni

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd, fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 374,893 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q.,f,W[GJ] Q.,f,L[GJ] Q.,f,A[GJ]

Q,fuel[GJ]

1 119,230 - - 37,465 9,674 0,276 166,645
2 86,067 - - 37,465 7,863 0,249 131,645
3 62,380 - - 37,465 7,953 0,276 108,074
4 27,805 -—- -—- 37,465 7,037 0,237 72,545
5 -—- --- --- 37,465 6,734 0,094 44,293
6 -—- --- --- 37,465 6,343 0,091 43,899
7 -—- --- --- 37,465 6,555 0,094 44,114
8 -—- --- --- 37,465 6,734 0,094 44,293
9 7,195 - - 37,465 7,107 0,093 51,860
10 33,426 - - 37,465 7,917 0,276 79,084
11 74,410 - - 37,465 8,390 0,267 120,532
12 108,060 - - 37,465 9,602 0,276 155,403
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na upravu vlhkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (¢erpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie. V8echny hodnoty zohledriuji vlivy Géinnosti technickych systéma.

Celkova roéni dodana energie Q,fuel: 1062,387 GJ
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELY OBJEKT :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,43 m2/m3

RozloZeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 3108.,083 100,0 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 1162,578 37,4 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 198,387 6,4 %
Mé&rny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 737,584 23,7%
Mérny tok tepelnymi mosty Hd,tb: 364,177 11,7 %
Mérny tok plodnymi kcemi Hd,c: 645,357 20,8 %
rozloZzeni mérnych toki po konstrukcich:
Obvodova sténa: 1035,792 33,3%
Stfecha: 57,952 1,9%
Podlaha: 198,387 6,4 %
Otvorova vypilri: 289,197 9,3%
Zbylé méné vyznamné konstrukce: - 0,0 %
Mé&rny tok specialnimi konstrukcemi dH: - 0,0%

Mérny tok budovou a parametry podle starsich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 3108,083 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 8548,4 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,36 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 26,7 kWh/m3,a
Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim sou¢tu mérnych tokd jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Priamérny soudinitel prostupu tepla budovy

Soucet mérnych tepelnych tokd prostupem jednotlivymi zonami Ht: 1945,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 3641,8 m2

Limit odvozeny z U,req dil€ich konstrukci... Uem,lim: 0,43 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla obdlky budovy U,em: 0,53 W/m2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova rocni potfeba tepla na vytapéni budovy: 374,893 GJ 104,137 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 8548,4 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 2628,9 m2

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 12,2 kwh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 40 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro po¢et denostupriti D = 2402.

Mérna potrfeba tepla na vytapéni pro 3422 denostupniu

pfi daném zplsobu vétrani a vnitfnich ziscich: 71 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu Géinnosti systémii vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q.,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRHGI QfW[GI]  QfL[GI  QfA[GJ]
Q.fuel[GJ]

1 119,230 37,465 9,674 0,276 166,645
2 86,067 37,465 7,863 0,249 131,645
3 62,380 37,465 7,953 0,276 108,074
4 27,805 37,465 7,037 0,237 72,545
5 37,465 6,734 0,094 44,293
6 37,465 6,343 0,091 43,899
7 37,465 6,555 0,094 44,114
8 37,465 6,734 0,094 44,293
9 7,195 37,465 7,107 0,093 51,860
10 33,426 37,465 7,917 0,276 79,084
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11 74,410 - - 37,465 8,390 0,267 120,532
12 108,060 --- --- 37,465 9,602 0,276 155,403
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na upravu vlhkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie

na osvétleni (a pfipadné i na spotiebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadla, ventilatory atd.)

a Q,fuel je celkova dodana energie. VSechny hodnoty zohlednuji vlivy G¢innosti technickych systéma.

Spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 518,573 GJ 144,048 MWh 55 kWh/m2
Spotfeba pom. energie na vytapéni Q,aux,H: 1,533 GJ 0,426 MWh 0 kWh/m2
Energeticka narocnost vytapéni za rok EP,H: 520,106 GJ 144,474 MWh 55 kWh/m2

Spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: —
Spotfeba pom. energie na chlazeni Q,aux,C: -
Energeticka naro¢nost chlazeni za rok EP,C: -
Spotreba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: -

Spotfeba energie na ventilatory Q,aux,F: -
Energ. naro¢nost mech. vétrani za rok EP,F: —

Spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 449,582 GJ 124,884 MWh 48 KWh/m2
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,W: 0,788 GJ 0,219 MWh 0 kWh/m2

Energ. naroc¢nost pripravy TV za rok EP,W: 450,371 GJ 125,103 MWh 48 kWh/m2
Spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 91,910 GJ 25,531 MWh 10 kWh/m2
Energ. naroénost osvétleni za rok EP,L: 91,910 GJ 25,531 MWh 10 kWh/m2

Energie ze solarnich kolektort za rok Q,SC,e:
z toho se v budové vyuzije:
(jiz zahrnuto ve vychozi potfebé tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody - zde uvedeno jen informativné)

Elektfina z FV ¢lankl za rok Q,PV,el: -
Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el:
Celkova produkce energie za rok Q,e: —

Celkova rocni dodana energie Q,fuel=EP: 1062,387 GJ 295,108 MWh 112
kWh/m2

Mérna spotfeba energie dodané do budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 295108 kWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 8548,4 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 2628,9 m2

Mérna spotfeba dodané energie EP,V: 34,5 kWh/(m3.a)
Mérna spotreba energie budovy EP,A: 112 kWh/(m2,a)

Poznamka: Mérna spotieba energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivai uéinnosti tech. systému.

STOP, Energie 2010

P3 Energeticka bilance varianta Il

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky €. 148/2007 Sb. a CSN 730540

a podle CSN EN ISO 13790 a CSN EN 832

Energie 2010

Nazev dlohy: Brno Bystrc

Zpracovatel:  Stepan Trajer
Zakéazka:
Datum: 24.3.201
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KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Pocet z6n v objektu:
Typ vypoctu potieby energie:

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota
obdobi dnt exteriéru
1. mésic 31 -25C
2. mésic 28 -0,3C
3. mésic 31 3,8C
4. mésic 30 90C
5. mésic 31 139C
6. mésic 30 170C
7. mésic 31 185C
8. mésic 31 18,1 C
9. mésic 30 143 C
10. mésic 31 9,1C
11. mésic 30 35C
12. mésic 31 -0,6 C
Nazev Pocet Teplota
obdobi dnu exteriéru
1. mésic 31 -25C
2. mésic 28 -0,3C
3. mésic 31 38C
4. mésic 30 9,0C
5. mésic 31 139C
6. mésic 30 170C
7. mésic 31 185C
8. mésic 31 18,1C
9. mésic 30 143C
10. mésic 31 9,1C
11. mésic 30 35C
12. mésic 31 -0,6 C

1
meésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]

Sever Jih Vychod Zapad Horizont

54,0 137,0 72,0 72,0 90,0

86,0 205,0 119,0 119,0 158,0

126,0 281,0 187,0 187,0 299,0

158,0 295,0 241,0 241,0 418,0

212,0 328,0 313,0 313,0 569,0

223,0 306,0 313,0 313,0 576,0

227,0 335,0 338,0 338,0 619,0

187,0 335,0 292,0 292,0 518,0

133,0 288,0 205,0 205,0 346,0

90,0 263,0 144,0 144,0 234,0

50,0 130,0 68,0 68,0 104,0

43,0 112,0 54,0 54,0 72,0
Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]

SV Sz JV Jz

54,0 54,0 112,0 112,0

86,0 86,0 173,0 173,0

126,0 126,0 2450 245,0

158,0 158,0 281,0 281,0

202,0 202,0 338,0 338,0

209,0 209,0 320,0 320,0

212,0 212,0 353,0 353,0

184,0 184,0 331,0 331,0

133,0 133,0 259,0 259,0

90,0 90,0 220,0 220,0

50,0 50,0 108,0 108,0

43,0 43,0 90,0 90,0

HODNOCENI JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENIi ZONY €. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev zony:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Ucinna vnitfni tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapéna/chlazena:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:
Zdroje tepla na vytapéni v zéoné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:

Byty
8548,37 m3 / 2628,88 m2
165,0 kJ/(K.m2)

19,0C/20,0C
ano / ne

ano

10749 W

- produkci tepla: 3,0+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Gasovy podil produkce: 100+20 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotrebicl: zisky i spotfeba

- spotfebu energie na osvétleni: 4,5 kWh/(m2.a)

- pram. ucinnost osvétleni: 4 %

- dalsi tepelné zisky: 0,0 W

384392,8 MJ/rok
- ro¢ni potfebu teplé vody: 2299,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne
91,0 % /95,0 %
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Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby/regulace:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

CZT (podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
90,0 % /97,0 %

100,0 W

10,0/0,0 W

Zdroje tepla na pripravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla:
Typ zdroje pfipravy TV:

CZT (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napF. kotel)

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 95,0 %

PFikon Cerpadel distribuce TV: 50,0 W

I?l"ikon regulace: o,0wW

Ucinnost distribuce teplé vody: 94,0 %

Solarni systémy v zéné

Typ prvku Plocha [m2] Uginnost [%]  Orientace/sklon Cinitel stinéni
kolektor 175,2 60,0 Jih /30,0 1,0

Mérny tepelny tok vétranim zény é. 1 :

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepeiny tok vétranim Hv:

6838,696 m3
80,0 %
pfirozené
0,51/h

0,0 1/h

1162,578 WIK

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] UN[Wm2K]
S01 1 452,28 0,180 1,00 0,300
S02 | 452,28 0,180 1,00 0,300
S03 1l 376,08 0,180 1,00 0,300
S03 I 376,08 0,180 1,00 0,300
Strecha 362,2 0,160 1,00 0,240
Okno df. zdvojené Z 87,36 0,800 1,00 1,700
Okno df. zdvojené V 94,08 0,800 1,00 1,700
Okno df. zdvojené S 53,51 0,800 1,00 1,700
Okno df. zdvojené J 57,04 0,800 1,00 1,700
Okno plast. Z 23,52 0,970 1,00 1,700
Okna plast V 13,44 0,970 1,00 1,700
Okno plast J 8,15 0,970 1,00 1,700
Okno plast S 12,22 0,970 1,00 1,700
Vliv tepelnych vazeb bude ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).
Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K

Meérny tok prostupem do exteriéru Hd: 645,358 W/K

Mérny tok zeminou u zény ¢. 1:

Nazev konstrukce:

1. konstrukce ve styku se zeminou
Podlaha na terénu

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 362,02 m2

Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 2,74 W/m2K

Cinitel teplotni redukce: 0,2

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 198,387 W/K

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 198,387 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 198,387 do 198,387 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory u zény ¢. 1 :

1. nevytapény prostor
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Nazev nevytapéného prostoru:
Objem vzduchu v prostoru:
Nasobnost vymény do interiéru:

Nasobnost vymeény do exteriéru:

Nazev konstrukce
sténa vnitini 1
sténa vnitini 2
sténa vnitini 3
dvere

sténa vnéjsi

balkonové dvere
balkonové okno
balkonové dvere
balkonové okno
okna na stfechu

Tepelna propustnost Hiu:
Tepelna propustnost Hue:
Mérny tok Hiu:

Mérny tok Hue:

Parametr b dle EN 1SO 13789:

Nazev nevytapéného prostoru:
Objem vzduchu v prostoru:
Nasobnost vymeény do interiéru:

Nasobnost vymeény do exteriéru:

Nazev konstrukce
Podlaha 1Np/1Pp
Sténa suterém
Okna plast S
Okno plast J
Okno plast V
Okno plast Z
dvere

Tepelna propustnost Hiu:
Tepelna propustnost Hue:
Mérny tok Hiu:

Mérny tok Hue:

Parametr b dle EN I1SO 13789:

Schodistovy prostor

Umisténi

do interiéru
do interiéru
do interiéru
do interiéru
do interiéru
do exteriéru
do exteriéru
do exteriéru
do exteriéru
do exteriéru
do exteriéru

2. nevytapény prostor

505,96 m3

0,3 1/h

5,01/h

Plocha [m2] U [W/m2K]
204,0 3,450
64,26 3,450
204,0 3,450
72,0 2,900
5,06 1,520
5,06 0,600
17,64 2,800
15,36 2,800
17,64 2,800
15,36 2,800
0,8 2,800
1845,788 W/K
190,076 W/K
1897,396 W/K
1050,208 W/K

0,356

1PP

760,86 m3

0,31/h

1,01/h

Plocha [m2] U [W/m2K]
362,2 0,320
200,5 0,600
1,76 0,970
1,76 0,970
4,0 0,970
8,0 0,970
6,4 5,650
115,904 W/K
171,514 WIK
193,512 W/K
430,207 W/K

0,69

Meérny tok prostupem nevytap. prostory Hu:

737,584 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢. 1 :

Nazev konstrukce Plocha [m2]
Orientace

Okno df. zdvojené Z 87,36
Okno df. zdvojené V 94,08
Vychod

Okno df. zdvojené S 53,51
Okno df. zdvojené J 57,04
Okno plast. Z 23,52
Okna plast V 13,44
Vychod

Okno plast J 8,15
Okno plast S 12,22
Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):
Mésic: 1 2
Zisk (vytapéni): 13326,6 21264,9
48650,2

Mésic: 7 8

g/alfa[-]

0,75
0,75

0,75
0,75
0,75
0,75

0,75
0,75

3
31865,2

Umisténi

do interiéru
do exteriéru
do exteriéru
do exteriéru
do exteriéru
do exteriéru
do exteriéru

Ff[-] Fc [-]
0,7 1,0
0,7 1,0
0,7 1,0
0,7 1,0
0,7 1,0
0,7 1,0
0,7 1,0
0,7 1,0
4
38862,7
10

Fs [-]
1,0
1,0

1,0
1,0
1,0
1,0

1,0
1,0

5
48986,1

11

Zapad

Sever
Jih
Zapad

Jih
Sever

12
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Zisk (vytapéni): 52247,4 46258,2 34155,7 25755,4 12574,0
10357,5

Solarni zisky zimnimi zahradami u zény ¢. 1 :

1. nevytapény prostor
Nazev nevytapéného prostoru: Schodistovy prostor
Primérna propustnost obalky: 0,473
Tato hodnota udava rel. mnoZstvi slun. zafeni, které prochazi do zimni zahrady pfes jeji obalku.

Nazev konstrukce Plocha [m2] Upe [W/m2K] Alfa[-] Orientace Umisténi

sténa vnitini 1 204,0 0,300 0,0 Vychod  do interiéru

sténa vnitini 2 64,26 0,300 0,0 Jih do interiéru

sténa vnitini 3 204,0 0,300 0,0 Zapad do interiéru

dvere 72,0 1,700 0,0 Vychod  do interiéru

5,06 0,100 0,0 Vychod  do interiéru

sténa vnéjsi 506 - 0,89 Vychod do
exteriéru

balkonové dvere 1764 - 0,92 Vychod do
exteriéru

balkonové okno 1536 - 0,92 Vychod do
exteriéru

Nazev okna do interiéru Plocha [m2] Fc [] Ff [-] g [-] Orientace

Celk. zisk pfes zimni zahrady Qss (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Zisk (vytapéni): 763,5 1261,8 1982,9 25555 3319,0

3319,0

Mésic: 7 8 9 10 11 12

Zisk (vytapéni): 3584,1 3096,3 2173,8 1526,9 7211 572,6

PARAMETRY PRERUSOVANEHO VYTAPENI:

Cislo zény: 1

Podil z celkové délky periody: 65,0 %

Délka otopné prestavky: 2,0h

Typ otopné prestavky: bez dodavky tepla
Typ zatopu: optimalizovany
Zvyseni vykonu béhem zatopuo: 1,0 %

Vnitini tepelna kapacita: 258,0 MJ/K
Mérny tok Hic: 25800,0 W/K

Vypodétena navrhova vnitini teplota béhem otopné prestavky (pro leden): 8,6C

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1:

Nazev zény: Byty

Vnitfni teplota (zima/léto): 19,0C/20,0C

Zobna je vytapénal/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 1162,578 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 1009,534 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 198,387 W/K
Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu: 737,584 WIK

Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: ---
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
PFridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 3108,083 W/K
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Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%]

Q,H,nd[GJ]

1 122,906 30,579 14,090 44,669 0,822 100,0 86,195
2 99,652 26,781 22,527 49,308 0,759 100,0 62,221
3 86,892 28,927 33,848 62,776 0,666 100,0 45,096
4 55,321 27,362 41,418 68,780 0,512 83,0 20,101
5 29,155 27,757 52,305 80,062 0,364 0,0

6 11,064 26,695 51,969 78,665 0,141 0,0

7 2,858 27,585 55,831 83,417 0,034 0,0

8 5,145 27,757 49,355 77,112 0,067 0,0

9 26,001 27,428 36,329 63,758 0,326 11 5,202
10 56,594 28,893 27,282 56,175 0,577 100,0 24,164
11 85,748 28,660 13,295 41,955 0,762 100,0 53,793
12 112,044 30,511 10,930 41,441 0,819 100,0 78,120
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitini tepelné zisky, Q,sol jsou solarni

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd, fH je ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 374,893 GJ

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci po mésicich:

Mésic Q,SC,W[GJ] Q,SCht[GJ] Q,PV.el[GJ] Q,CHPel[GJ] Q.r[GJ]
1 14,257

2 22,627

3 34,077 2,551

4 34,077 13,369

5 34,077 29,365

6 34,077 30,256

7 34,077 34,240

8 34,077 23,323

9 34,077 7,096

10 29,858

11 12,846

12 10,949
Vysvétlivky: Q,SC,W je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu TV, Q,SC,ht je produkce energie

solarnimi kolektory pouzita pro vytapéni, Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickymi ¢lanky,
Q,CHP,el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]]

Q,fuel[GJ]

1 114,210 - - 20,863 9,674 0,303 145,049
2 82,444 - - 12,053 7,863 0,273 102,633
3 56,832 7,953 0,303 65,087
4 11,321 7,037 0,263 18,621
5 6,734 0,108 6,842

6 6,343 0,104 6,448

7 6,555 0,107 6,662

8 6,734 0,110 6,844

9 7,107 0,119 7,225
10 32,018 --- --- 4,441 7,917 0,303 44,679
11 71,277 - - 22,349 8,390 0,293 102,309
12 103,510 - - 24,345 9,602 0,303 137,760
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie. V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.

Celkova roéni dodana energie Q,fuel: 650,161 GJ
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELY OBJEKT :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,43 m2/m3

RozloZeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 3108.,083 100,0 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 1162,578 37,4 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 198,387 6,4 %
Mé&rny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 737,584 23,7%
Mérny tok tepelnymi mosty Hd,tb: 364,177 11,7 %
Mérny tok plodnymi kcemi Hd,c: 645,357 20,8 %
rozloZzeni mérnych toki po konstrukcich:
Obvodova sténa: 1035,792 33,3%
Stfecha: 57,952 1,9%
Podlaha: 198,387 6,4 %
Otvorova vyplni: 289,197 9,3%
Zbylé méné vyznamné konstrukce: - 0,0 %
Mé&rny tok specialnimi konstrukcemi dH: - 0,0%

Mérny tok budovou a parametry podle starsich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 3108,083 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 8548,4 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,36 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 26,7 kWh/m3,a
Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim sou¢tu mérnych tokd jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Priamérny soudinitel prostupu tepla budovy

Soucet mérnych tepelnych tokd prostupem jednotlivymi zonami Ht: 1945,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 3641,8 m2

Limit odvozeny z U,req dil€ich konstrukci... Uem,lim: 0,43 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla obdlky budovy U,em: 0,53 W/m2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 374,893 GJ 104,137 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 8548,4 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 2628,9 m2

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 12,2 kwh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 40 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro po¢et denostupriti D = 2402.

Mérna potrfeba tepla na vytapéni pro 3422 denostupniu

pfi daném zplsobu vétrani a vnitfnich ziscich: 71 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu G¢innosti systémi vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q.f,H[GJ] QfCIGI]  QLRHGI QfW[G)]  QfL[G)]  QfAGI]
Q.fuel[GJ]

1 114,210 20,863 9,674 0,303 145,049
2 82,444 12,053 7,863 0,273 102,633
3 56,832 7,953 0,303 65,087
4 11,321 7,037 0,263 18,621
5 6,734 0,108 6,842

6 6,343 0,104 6,448

7 6,555 0,107 6,662

8 6,734 0,110 6,844

9 7,107 0,119 7,225
10 32,018 4,441 7,917 0,303 44,679
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11 71,277 - - 22,349 8,390 0,293 102,309
12 103,510 --- --- 24,345 9,602 0,303 137,760
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na upravu vlhkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie

na osvétleni (a pfipadné i na spotiebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadia, ventilatory atd.)

a Q,fuel je celkova dodana energie. VSechny hodnoty zohlednuji vlivy G¢innosti technickych systéma.

Spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 471,611 GJ 131,003 MWh 50 kWh/m2
Spotfeba pom. energie na vytapéni Q,aux,H: 1,573 GJ 0,437 MWh 0 kWh/m2
Energeticka narocnost vytapéni za rok EP,H: 473,184 GJ 131,440 MWh 50 kWh/m2

Spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: —
Spotfeba pom. energie na chlazeni Q,aux,C: -
Energeticka naro¢nost chlazeni za rok EP,C: -
Spotreba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: -

Spotfeba energie na ventilatory Q,aux,F: -
Energ. naroénost mech. vétrani za rok EP,F: —

Spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 84,052 GJ 23,348 MWh 9 kWh/m2
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,W: 1,015 GJ 0,282 MWh 0 kWh/m2
Energ. naroc¢nost pripravy TV za rok EP,W: 85,067 GJ 23,630 MWh 9 kWh/m2
Spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 91,910 GJ 25,531 MWh 10 kWh/m2
Energ. naroénost osvétleni za rok EP,L: 91,910 GJ 25,531 MWh 10 kWh/m2
Energie ze solarnich kolektort za rok Q,SC,e: -469,279 GJ -130,355 MWh -50 kWh/m2
z toho se v budové vyuzije: -469,279 GJ -130,355 MWh -50 kWh/m2

(jiz zahrnuto ve vychozi potfebé tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody - zde uvedeno jen informativné)

Elektfina z FV ¢lankl za rok Q,PV,el: -
Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el:
Celkova produkce energie za rok Q,e: —

Celkova rocni dodana energie Q,fuel=EP: 650,161 GJ 180,600 MWh 69 kWh/m2

Mérna spotreba energie dodané do budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 180600 kWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 8548,4 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 2628,9 m2
Mérna spotfeba dodané energie EP,V: 21,1 kWh/(m3.a)
Mérna spotieba energie budovy EP,A: 69 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna spotieba energie zahrnuje veSkerou dodanou energii véetné vlivii Gi¢innosti tech. systéma.

STOP, Energie 2010

P4 Vypocet soucinitele prostupu tepla

ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev ulohy :  Vnitini kce

Zpracovatel :  Stepan

Zakazka :
Datum : 22.4.201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K
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Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0.1400 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
3 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vinkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocget hodnocenych let : 1
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :
Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN 1SO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 0.12 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 3.453 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 3.47/3.50/3.55/ 3.65 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadienou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 4.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 51h
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 8.01C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.658
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 13.0 0.658 89.6
2 15.3 0.741 11.9 0.584 135 0.658 90.0
3 15.6 0.698 12.1 0.507 14.8 0.658 83.9
4 15.8 0.610 12.4 0.351 16.4 0.658 76.8
5 16.6 0.474 13.2 0.057 18.2 0.658 72.7
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6 17.4 0.298 139 - 19.3 0.658 71.3
7 17.8 0.095 143 - 19.8 0.658 70.7
8 17.7 0.172 142 - 19.6 0.658 70.8
9 16.8 0.450 133 - 18.4 0.658 72.3
10 15.9 0.596 12.4 0.325 16.7 0.658 76.1
11 15.6 0.700 12.1 0.510 14.8 0.658 84.1
12 15.5 0.743 12.0 0.585 13.6 0.658 90.2
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a t[akl‘] v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 8.3 69 -19 -33
p [Pal: 1285 1198 216 138
p,sat [Pa]: 1093 995 521 464
PFi venkovni navrhové teploté dochazi k povrchové kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.0000 0.0150 3.843E-0006

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 1.537 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 23.020 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nézev Ulohy : strop nad 1PP

Zpracovatel :  Stepan

Zakazka :
Datum : 22.4.201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K
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Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Dlazba keramic  0.0050 1.0100 840.0 2000.0 200.0 0.0000
2 Potér cementov  0.0050 1.1600 840.0 2000.0 19.0 0.0000
3 Betonova mazan 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
4 EPS 100 0.0500 0.3700 1270.0 20.0 30.0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0.1400 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
6 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
Okrajové podminky vypocétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 175 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :
Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 0.31 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.079 Wim2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.10/2.13/2.18/2.28 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadienou pfibliznou
pFirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 10.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 8.0h
Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 10.86 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.739
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 14.9 0.739 79.2
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2 15.3 0.741 11.9 0.584 15.3 0.739 80.2
3 15.6 0.698 121 0.507 16.3 0.739 76.3
4 15.8 0.610 12.4 0.351 17.5 0.739 71.8
5 16.6 0.474 13.2 0.057 18.8 0.739 69.6
6 17.4 0.298 139 - 19.7 0.739 69.5
7 17.8 0.095 143 - 20.1 0.739 69.5
8 17.7 0.172 142 - 20.0 0.739 69.4
9 16.8 0.450 133 - 19.0 0.739 69.5
10 15.9 0.596 12.4 0.325 17.7 0.739 71.3
11 15.6 0.700 121 0.510 16.3 0.739 76.5
12 15.5 0.743 12.0 0.585 15.4 0.739 80.5
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 11.2 10.9 10.7 8.6 -0.3 -5.4 -6.2
p [Pa]: 1285 1120 1105 964 717 185 138

p,sat [Pa]: 1329 1306 1287 1117 594 387 362

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1100 0.1100 1.413E-0008

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.010 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.572 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Ulohy : stfecha

Zpracovatel :  Stepan
Zakazka :
Datum : 22.4.201

124



KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
3 Pisek 0.0750 0.9500 960.0 1750.0 4.0 0.0000
4 EPS 100 0.0500 0.0370 1270.0 20.0 70.0 0.0000
5 Bitagit S 0.0035 0.2100 1470.0 1235.0 14400.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.37 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.663 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.68/0.71/0.76 / 0.86 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 2174
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 11.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.68 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.934
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
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80% 100%

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 194 0.934 59.3
2 15.3 0.741 11.9 0.584 195 0.934 61.3
3 15.6 0.698 121 0.507 19.8 0.934 61.2
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.1 0.934 61.0
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.4 0.934 63.0
6 17.4 0.298 139 - 20.7 0.934 65.3
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.934 66.6
8 17.7 0.172 142 - 20.7 0.934 66.2
9 16.8 0.450 133 - 20.5 0.934 63.4
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.2 0.934 61.1
11 15.6 0.700 121 0.510 19.8 0.934 61.3
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.6 0.934 61.7
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 18.0 17.7 143 127 -139 -14.2
p [Pal: 1285 1280 1170 1165 1098 138

psat[Pal: 2067 2028 1628 1471 183 177

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3900 0.3900 2.225E-0008

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.177 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.174 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna é. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.3900 0.3900 5.33E-0009 0.0143
11 0.3900 0.3900 1.20E-0008 0.0456
12 0.3900 0.3900 1.55E-0008 0.0871
1 0.3900 0.3900 1.59E-0008 0.1297
2 0.3900 0.3900 1.55E-0008 0.1673
3 0.3900 0.3900 1.19E-0008 0.1994
4 0.3900 0.3900 6.17E-0009 0.2154
5 0.3900 0.3900 -1.17E-0009 0.2122
6 0.3900 0.3900 -6.84E-0009 0.1945
7 0.3900 0.3900 -1.01E-0008 0.1674
8 0.3900 0.3900 -9.10E-0009 0.1430
9 0.3900 0.3900 -2.18E-0009 0.1374
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.2154 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stéle vlhka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev ulohy : obvodova kce Il

Zpracovatel :  Stepan

Zakazka :
Datum : 22.4.201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0.1300 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
3 tepelna izolac 0.0600 0.0370 1270.0 20.0 30.0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0.0700 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
5 Rigips EPS 100 0.0500 0.0390 1270.0 15.0 20.0 0.0000
6 Trapézové plec 0.0007 50.0000 870.0 7850.0 1720.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.27 m2K/W
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Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.410 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.43/0.46/0.51/0.61 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 908.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.14 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.8 0.947 58.2
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.8 0.947 60.2
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.0 0.947 60.4
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.3 0.947 60.4
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.947 62.6
6 17.4 0.298 139 - 20.7 0.947 65.1
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.947 66.5
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.947 66.0
9 16.8 0.450 133 - 20.6 0.947 63.0
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.3 0.947 60.5
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.0 0.947 60.4
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.8 0.947 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 186 184 174 -0.1 -0.7 -146 -146
p [Pa]: 1285 1249 863 631 423 294 138
p,sat [Pa]: 2141 2119 1991 604 578 171 171
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3250 0.3250 2.349E-0008

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.052 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.595 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna é. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.3250 0.3250 3.03E-0010 0.0008
1 0.3250 0.3250 3.87E-0009 0.0112
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2 0.3250 0.3250 9.24E-0010 0.0134
3 -1.10E-0008 0.0000
4 - — - -
5 - — - -
6 - — - -
7 - — - -
8 - — - -
9 — - — —
10
11
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0134 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev ulohy : obvodova kce |

Zpracovatel :  Stepan

Zakazka :
Datum : 22.4.201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mil[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0.1300 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
3 tepelna izolac 0.0600 0.0370 1270.0 20.0 70.0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0.0700 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
5 Omitka vnejsi 0.0150 0.3500 1000.0 1000.0 10.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
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2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.49 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.603 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.62/0.65/0.70/0.80 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro er']znou kvalitu feSeni tep. most( vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 91.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.26 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.922

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.2 0.922 60.4
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.3 0.922 62.3
3 15.6 0.698 121 0.507 19.6 0.922 62.1
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.0 0.922 61.6
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.3 0.922 63.4
6 17.4 0.298 139 - 20.6 0.922 65.6
7 17.8 0.095 143 - 20.7 0.922 66.8
8 17.7 0.172 142 - 20.7 0.922 66.4
9 16.8 0.450 133 - 20.4 0.922 63.7
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.0 0.922 61.7
11 15.6 0.700 12.1 0.510 19.6 0.922 62.1
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.3 0.922 62.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a tlak(i v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

tepl.[C]: 17.7 174 158 -12.7 -135 -14.3
p [Pa]: 1285 1250 879 357 157 138
p,sat [Pa]: 2026 1992 1800 204 188 176

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
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Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.2007 0.2050 2.157E-0008

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.044 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.232 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢é. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
1 0.2050 0.2050 2.09E-0009 0.0056
2 0.2050 0.2050 7.05E-0011 0.0058
3 - -9.41E-0009 0.0000
4 — — —
5 — — —
6 — — —
7 - - -
8 - - -
9 - - -
10 - - -
11 - - -
12 - - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0058 kg/m2

Na konci modelového roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
pfevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientani. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy : Podlaha na zeminé
Zpracovatel :  Stepan

Zakazka :

Datum : 26. 4. 201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :
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Cislo  Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Betonova mazan 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
2 Hydrolen S 15T 0.0010 0.2000 960.0 1400.0 13600.0 0.0000
3 Beton hutny 1 0.2000 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
Okrajové podminky vypocétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :
Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 0.19 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.743 Wim2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.7612.79/2.84 [ 2.94 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 49
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 6.8 h
Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : -051C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.580
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 11.2 0.580 100.0
2 15.3 0.741 11.9 0.584 11.8 0.580 100.0
3 15.6 0.698 12.1 0.507 13.4 0.580 91.8
4 15.8 0.610 12.4 0.351 15.4 0.580 82.1
5 16.6 0.474 13.2 0.057 17.5 0.580 75.7
6 17.4 0.298 139 - 18.9 0.580 73.1
7 17.8 0.095 143 - 19.5 0.580 72.0
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8 17.7 0.172 142 - 19.3 0.580 72.2

9 16.8 0.450 133 - 17.8 0.580 75.1

10 15.9 0.596 12.4 0.325 15.7 0.580 81.1

11 15.6 0.700 12.1 0.510 13.4 0.580 92.1

12 15.5 0.743 12.0 0.585 119 0.580 100.0
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a t[akl‘] v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: -02 -26 -29 -126
p [Pal: 675 649 241 138
p,sat [Pa]: 602 492 480 205
PFi venkovni navrhové teploté dochazi k povrchové kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.0000 0.0500 2.132E-0005

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.187 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 3.583 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna é. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.0500 0.0500 3.03E-0008 0.0811
1 0.0500 0.0500 3.24E-0008 0.1678
2 0.0500 0.0500 3.03E-0008 0.2411
3 0.0500 0.0500 -4.97E-0009 0.2277
4 0.0500 0.0500 -5.49E-0008 0.0854
5 - -1.04E-0007 0.0000
6 — — —
7 — — —
8 — — —
9 — — —
10 - - -
11 - - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.2411 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2010
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ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev ulohy : Nova obvodova kce |

Zpracovatel :  Stepan

Zakazka :
Datum : 27.4. 201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Zelezobeton 1 0.1300 1.4300 1020.0 2300.0 23.0
3 tepelna izolac 0.0600 0.0370 2060.0 30.0 180.0
4 Zelezobeton 1 0.0700 1.4300 1020.0 2300.0 23.0
5 tepelna izolac 0.1500 0.0350 840.0 120.0 1.3

6 Fasadni omitka 0.0050 0.8800 1250.0 1750.0 95.0

Okrajové podminky vypoctu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.38 m2K/W
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Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.180 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 3422.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.20C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.977

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.5 0.977 55.8
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.5 0.977 57.8
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.6 0.977 58.4
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.7 0.977 58.9
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.8 0.977 61.6
6 17.4 0.298 139 - 20.9 0.977 64.5
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.977 66.0
8 17.7 0.172 142 - 20.9 0.977 65.5
9 16.8 0.450 133 - 20.8 0.977 62.1
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.7 0.977 59.1
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.6 0.977 58.4
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.5 0.977 58.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 203 20.2 19.7 109 106 -12.8 -12.8
p [Pa]: 1367 1346 1127 334 215 201 166

p,sat [Pa]: 2379 2367 2296 1301 1278 202 202
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.468E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochéazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2010
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ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nézev ulohy : Nova strop 1Np/1Pp

Zpracovatel :  Stepan

Zakazka :
Datum : 27.4. 201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Dlazba keramic ~ 0.0050 1.0100 840.0 2000.0 200.0 0.0000
2 Cementovy pote 0.0050 1.1600 840.0 2100.0 17.0 0.0000
3 Betonova mazan 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
4 PPS 100 0.0500 0.2900 1270.0 20.0 30.0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0.1400 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
6 EPS 100 0.1000 0.0370 1270.0 20.0 30.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.82 m2K/W
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Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.325 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.34/0.37/0.42/0.52 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 279.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.27C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.920

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.1 0.920 60.6
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.2 0.920 62.4
3 15.6 0.698 12.1 0.507 19.6 0.920 62.2
4 15.8 0.610 12.4 0.351 19.9 0.920 61.7
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.3 0.920 63.5
6 17.4 0.298 139 - 20.6 0.920 65.6
7 17.8 0.095 143 - 20.7 0.920 66.8
8 17.7 0.172 142 - 20.7 0.920 66.4
9 16.8 0.450 133 - 20.4 0.920 63.8
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.0 0.920 61.8
11 15.6 0.700 12.1 0.510 19.5 0.920 62.2
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.3 0.920 62.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 184 184 183 179 16.2 151 -126
p [Pa]: 1367 1243 1232 1126 940 539 166

p,sat [Pa]: 2120 2113 2107 2053 1835 1721 205
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.487E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochéazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2010
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ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev ulohy : Nova strecha

Zpracovatel :  Stepan

Zakazka :
Datum : 27.4. 201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
3 Pisek 0.0750 0.9500 960.0 1750.0 4.0 0.0000
4 EPS 100 0.0500 0.0370 1270.0 20.0 70.0 0.0000
5 Bitagit S 0.0035 0.2100 1470.0 1235.0 14400.0 0.0000
6 BASF Styrodur 0.2000 0.0380 2060.0 30.0 80.0 0.0000
7 Bitagit S 0.0035 0.2100 1470.0 1235.0 14400.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
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Tepelny odpor konstrukce R : 6.04 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1429.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 17.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.66 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.1 0.960 57.1
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.1 0.960 59.1
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.3 0.960 59.4
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.5 0.960 59.7
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.960 62.1
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.960 64.8
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.960 66.3
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.960 65.7
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.960 62.6
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.5 0.960 59.8
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.3 0.960 59.5
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.1 0.960 59.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 198 19.7 189 186 122 121 -12.7 -12.8
p [Pa]: 1367 1364 1310 1307 1274 796 644 166

p,sat [Pa]: 2311 2301 2186 2135 1418 1411 203 201

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5935 0.5935 2.909E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.020 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.045 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus é. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna é. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.5935 0.5935 1.07E-0009 0.0028
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12 0.5935 0.5935 1.66E-0009 0.0072
1 0.5935 0.5935 1.78E-0009 0.0120
2 0.5935 0.5935 1.68E-0009 0.0161
3 0.5935 0.5935 1.05E-0009 0.0189
4 0.5935 0.5935 2.56E-0011 0.0190
5 0.5935 0.5935 -1.40E-0009 0.0152
6 0.5935 0.5935 -2.60E-0009 0.0085
7 -3.33E-0009 0.0000
8 — — — —

9 — — — —

10

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0190 kg/m2

Na konci modelového roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2010
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P5 Vypocet globalniho environmentalniho hodnoceni

A B c D E F G H
= Roéni spotfeba paliva v (t/rok); pouze zemni plyn v

1 |Ruéné zadejte hodnoty do zelenych poli E tis.m*/rok) a elektfina (MWh/rok) |

2 S Paliva 1 Palivo 2 Palivo 3 Palivo 4

3

4

5

6

7 |Pravé hodnocena varianta: (tis. m3Jrok) (MWhirok) (MWhirok) (tis. m3/rok)

8 Cislo hodnocenévar (1-4) |2 - 18,0202 99104 0 0

9

10 Palivo 1 Druh topenisté (vykon)

1 | zemni plyn (z7) ~ | jakekoliv (do 0,2 MW vietng) v | Tuhélatky 502 NOx co CxHy co2

12 (kgitis. m3) (kgitis. m3) (kgitis. m3) (kgttis. m3) (kgftis. m3) | (koitis. m3)
13 Palivo 2 0.020 0,000 1,600 0,320 0.064 19815
14 | Elektfina (E) - vyrobend v hu. el |+ I Systémové hnédouh, elekir. - (ka/MWh) (ka/MWh) (ka/MWh) (ka/MWh) (kg/MWh) (kg/MwWh)
15 Palivo 3 0,375 1.873 1.588 0,400 0.000 11700
16 | Elektfina (E) - vyrobenad v hu. el |+ I Systémova hnédouh, elekir. - (kg/MVh) (kg/KVh ) (kg/MVh) (kg/KVh ) (kg/Mwh) (kg/Mwh)
17 Palivo 4 0,375 1,873 1,588 0.400 0,000 1170,0
18 | zemni piyn (27) + | sakekoliv (do 0,2 MW véeme) v | (kotis. m3) (kgftis. m3) (kottis m3) | (kgtis. m3) | (kgtis. m3) | (kottis. m3)
19 0.020 0,000 1,600 0,320 0.064 19815
20

Al Vybrana varianta:

gg Stiskem spoéti vybranou variantu: Stay. Sta\(l Var. 1 | Var. 2 | Var. 3 |

34 Vystupni tabulka Znecistujici latkalvar Stavajici stav | Varianta 1 Varianta 2 0

35 (kg/rok) (kgfrok) (kg/rok) (kg/rok)

36 Tuhé latky 4,61 4.34] 4,08 0,00

T S50, 18,56 18,56 18,56 0,00

38 MOy 87.10 65,84 44 57| 0,00

39 co 18.24 13.99] 9.73 0,00

40 CxHy 2,85 2,00 1.15 0,00

4 CO; 99 967 73648 47 302 0

42

I d v I 4 7 = 7 V4 V4
P6 Vypocet lokalniho environmentalniho hodnoceni
A B C D E F G H
Roéni spotfeba paliva v (t/rok); pouze zemni plyn v

1 |Ruéné zadejte hodnoty do zelenych poli (tis.m*/rok) a elektfina (MWh/rok) |

2 Paliva 1 Palivo 2 Palivo 3 Palivo 4

3

4

5

6

7 Pravé hodnocena varianta: (tis. m3irok) (MWh/rok) (MVWhirok) (tis. m3/rok)

8 Cislo hodnocenévar(1-4) |2 v 16,382 3,097 0 0

9
10 Palive 1 Druh ropenisté (vitkon)
1 | zemni plyn (z0) ~ | jakekoliv (do 0,2 MW véetng) ~ | Tuhélatky 502 NOx co CxHy co2
12 (kgitis. m3) (kgtis. m3) (kgitis. m3) (kgttis. m3) (kgitis. m3) | (kgitis. m3)
13 Palivo 2 0,020 0,000 1,600 0,320 0,064 1981.5
14 | Elektfina (E) - vyrobend vhu. el | = | Systémova hnédouh, elekir, - (kg/Mwh) (kg/WWh) (kg/MWWh) (kgyhvh) (kg/MVvh) (kg/MVh)
15 Palivo 3 0,375 1,873 1,588 0.400 0,000 1170.0
16 | Elektfina (E) - wyrobend v hu, el. | = | Systémova hnédouh. elektr, - (ka/MWWh) (kg/MWWh) (ka/MWh) (kg/MWWh) (kg/MVvh) (ka/MVh )

T Palive 4 0,375 1,873 1,588 0,400 0,000 1170.0
18 | Zemni plyn (ZP) - | jakékoliv {do 0,2 MW vietng) - (kgitis. m3) (kgstis. m3) (kgitis. m3) (kg/tis. m3) (kgftie. m3) | (kgitis. m3)
19 0.020 0,000 1,600 0,320 0,064 1981.5
20
21 Vybrana varianta:
gg Stiskem spoéti vybranou variantu: Stay. stavl Var. 1 | Var. 2 | Var. 3 |
34 Vystupni tabulka Znetistujici latkalvar Stavajici stav | Varianta 1 Varianta 2 0
35 (kg/rak) (kg/rok) kg/rok) (kg/rok)
36 Tuhé ltky 1.97 1.73 1.49] 0,00
v 50 5,80 5.80 5.80 0,00

38 MO, 69,79 50.47] 313 0,00

39 co 14.21 10,35 6.48 0,00
40 C,Hy 2,59 1.82] 1,05 0,00
4 COo; 83 961 60 035 36 084 0
AP

141



Protokol k prikazu energetické naroc¢nosti budovy

(1) Protokol

a) identifikacni udaje budovy

Cerného 781/7

Adresa budovy (misto, ulice, ¢islo, PSC): Brno

602 00
Ucel budovy: Bytovy diim
Kod obce:
Kod katastralniho azemi:
Parcelni Cislo: 5932

Vlastnik nebo spolecenstvi viastnikd,
popf. stavebnik:

Spole&enstvi vlastniki jednotek domu Cerného
781/7

Cerného 781/7

Adresa: Brno

602 00
IC: 276 77 672
Tel./e-mail: 755 445 412

Provozovatel, popf. budouci provozovatel:

Spole&enstvi vlastniki jednotek domu Cerného
781/7

Cerného 781/7

Adresa: Brno

602 00
IC: 276 77 672
Tel./e- mail: 276 77 672

[J Nova budova

Zmeéna stavajici budovy

[0 Umisténi na verejném misté podle § 6a, odst. 6 zakona 406/2000 Sh.

b) typ budovy

[ Rodinny diim Bytovy dlim ] Hotel a restaurace
[0 Administrativni budova [0 Nemocnice [ Budova pro vzdélavani
] Sportovni zafizeni ] Budova pro velkoobchod a maloobchod

[ Jiny druh budovy - pfipojte jaky:




C) uZziti energie v budoveé

1. stru€ny popis energetického a technického zafizeni budovy

Objek je napojen CZT, ktery napaji cely systém a zaroven ohfiva zdsobnik TV.Sytém rozvodu
je dvoutrubkovy z ocele tepelny spad 90/70 °C.Rozvody pro TV jsou z sytému Hostalen.
Rozvody jsou Castecné izolovany.

2. druhy energie uZivané v budové

X Elektricka energie [] Tepelna energie X Zemni plyn
(] Hn&dé unli [ 1 Cerné unhli [ ] Koks
] 11O ] LTO [ Nafta
[] Jiné plyny [] Druhotna energie [ ] Biomasa
[ ] Ostatni obnovitelné zdroje — pfipojte jaké:
[] Jina paliva — pfipojte jaka:

3. hodnocena dilci energetick& narocnost budovy EP
X Vytapéni (EPy) X Priprava teplé vody (EPpnw)
[] Chlazeni (EPc) DX Osvétleni (EPyigh)

[] Mechanické vétrani (v&. zvihdovani) (EP auxcrans)

d) technické udaje budovy

1. stru¢ny popis budovy

Jednd se o panelovy diim z 70 let. minulého stoleti.Obéalka budovy je tvofena panelovym
sytémem TO6B. Severni a jizni fasady jsou zatepleny pénovym polystyrénem tl 50 mm. Okna
jsou ¢astecné po rekonstrukci cca u 6 byt jsou vyménéna nova plastova okna u zbylych byt
jsou stara zdvojena dievéna okna.

2. geometrické charakteristiky budovy

Objem budovy V — vn&j&i objem vytapéné budovy [m°] 8 548,4

Celkova p}locha o.?é.l,ky,/ A- spu(:et vnéjél’cthloch ochlazovanych 36418

konstrukci ohranicCujicich objem budovy [m?]

Celkova podlahové plocha budovy A, [m?] 2 628,9

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?] 0,43
3. klimatické udaje a vnitfni navrhova teplota

Klimatické misto Brno

Venkovni navrhova teplota v otopném obdobi 6. [°C] -15

Pfevazujici vnitini navrhové teplota v otopném obdobi 6; [°C] 20




4. charakteristika ochlazovanych konstrukci budovy

Plocha Soucinitel Mérna ztrata
Ochlazované konstrukce DESY Tl AEMEULEE
prostupem tepla
A [m?7] U [W/(m?K)] Hr [WI/K]
Obvodové sténa 2 568,2 1,04 1537,2
Stfecha 362,2 0,55 199,2
Podlaha 362,0 2,36 198,4
Otvorova vypln 349,3 2,58 902,4
Tepelné vazby 364,2
Celkem 3641,8 3201,3
5. tepelné technické vlastnosti budovy
Pozadavek podle § 6a Zakona Veli¢ina a jednotka Hodnoceni
1L Stavebr)l konstrukce,a JVeJICh sty[<y maji ve teplotni faktor vnitfniho
vSech mistech nejméné takovy tepelny :
o . Y , povrchu Nevyhovuje
odpor, ze jejich vnitfni povrchova teplota frein [
nezplsobi kondenzaci vodni pary. ReLN
) . . souc. prostupu tepla
2. Stavebni konstrukce a jejich styky maiji U 2
O . ) N N [W/(mM?K)], .
nejvySe pozadovany soucinitel prostupu o Nevyhovuje
tepla a Cinitel prostupu tepla. Cinitel prostupu tepla
Yn [WI(mM.K)] a xn [W/K]
3. U stavebnich konstrukci nedochazi k O
antmlv ko,ndenz:’im VOngI pary. nebo €N kondenzatu a moznost .
v mnozstvi, které neohrozuje jejich funkcni odpafeni Nevyhovuje
gpusobllqst po dobu predpokladané Mq [Kg/(M?.2)] & Mc<Moy
Zivotnosti. '
4. Funkéni spary vnéjsich vyplni otvorl maji soucinitel sparové
nejvy3e pozadovanou nizkou priivzdusnost, pfﬁ\;ZdU§n03(t)i67
ostatni konstrukce a spary obvodového | i, [m7/(s.m.Pa™)], Nevyhovuije

plasté budovy jsou témér vzduchotésné,
S pozadované nizkou celkovou
pravzdusnosti obvodového plasté.

celkova privzdusnost
obélky budovy

Nso [h7™]




5. Podlahové konstrukce maji pozadovany kles dotvkové teplot
pokles dotykové teploty, zajiStovany jejich - esA;)y Ollg Sy Nevyhovuje
jimavosti a teplotou na vnitfnim povrchu. 1on [*C]
6. Mistnosti (budova) maji pozadovanou pokles vysledr:zteploty
tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi, ) VAﬁ“N(t)[ 1 Nevvhovuie
snizuijici riziko jejich pfiligného chladnuti a | N€IVYSST vzestup teploty vyhov

tehfivani nebo teplota vzduchu
p ) Aeai,max,N / eai,max,N [OC]
7. Budova ma pozadovany nizky primérny primérny soucinitel
soucinitel prostupu tepla obvodového plasté | prostupu tepla obalky Nevyhovuje
Uem- Uemn [W/(M?K)]
Pozn. Hodnoty 1, 2, 3 pfevzaty z projektové dokumentace.

6. vytapéni

Otopny systém budovy
Typ zdroje (zdrojd) energie CZT
Pouzité palivo Zemni plyn
Jmenovity tepelny vykon kotle (kotld) [kw] | 135
Primérna roéni G&innost zdroje (zdrojd) o1 L] L] X
energie [%] Vypocet Méfeni | Odhad
Ro&ni doba vyuZiti zdroje (zdrojd) energie 5000 L] L] X
[hod./roK] Vypocet Méfeni | Odhad
Regulace zdroje (zdrojd) energie ekvitermni

s . o . [] [] X
Udrzba zdroje (zdrojti) energie Pravidelna Pravidelna smluvni Neni

PFfevaZzujici typ otopné soustavy

Dvoutrubkovy systém

PfevaZzujici regulace otopné soustavy Ekvitermni
Rozdéleni otopnych vétvi podle orientace
budovy [ 1 Ano X Ne
Stav tepelné izolace rozvodu otopné Gastedné izolované
soustavy

7. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti vytapéni
Vytapéni Bilan&ni
Dodana energie na vytapéni Qsen [GJ/rok] 983,65
Spotfeba pomocné energie na vytapéni Qauxn [GJ/roK] 1,66
Energetickd narocnost vytapéni EPy = Queln + Qauxr [GI/TOK] 985,31
Mérné spotfeba energie na vytapéni vztazena na celkovou 104

podlahovou plochu EPy 5 [KWh/(m?.rok)]




8. vétrani a klimatizace

Mechanické vétrani

Typ vétraciho systému (systémd)

Tepelny vykon [KW]

Jmenovity elektricky prikon systému (systému)
vétrani [kW]

Jmenovité pritokové mnozstvi vzduchu [m*hod]

Pfevazujici regulace vétrani

Udrzba vétraciho systému (systém)

[l

Pravidelna

[l

Pravidelna smluvni

Nenf

Zvlh€ovani vzduchu

Typ zvlhCovaci jednotky (jednotek)

Jmenovity pfikon systému (systémd) zvihcovani
(kW]

Pouzité médium pro zvlhCovani

[ ] Para

‘ [ ] Voda

Regulace klimatiza¢ni jednotky

Udrzba klimatizace

[l

Pravidelna

[l

Pravidelna smluvni

Nenf

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvodU

Chlazeni

Druh systému (systémi) chlazeni

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje (zdroj()
chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kKW]

Prevazujici regulace zdroje (zdroj() chladu

PrevaZzujici regulace chlazeného prostoru

Udrzba zdroje (zdrojd) chladu

[l

Pravidelna

[l

Pravidelna smluvni

Nenf

Stav tepelné izolace rozvodU chladu

9. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti mechanického vétrani (v¢. zvlhCovani)

Mechanické vétrani a uprava vnitfni vihkosti

Bilanéni

Spotfeba pomocné energie na mech. vétrani Qauxrans [GJ/rok]

Dodana energie na zvlihcovani Qsyerqum [GI/rokK]

Energetickd narocnost mechanického vétrani (v€. zvihovani)

EPFans = QAux;Fans + queI,Hum [GJ/rOk]

Mérné spotfeba energie na mech. vétrani vztazena na celkovou

podlahovou plochu EPgans o [KWh/(M?.rok)]




10. dil¢i hodnoceni energetické naro¢nosti chlazeni

Chlazeni

Bilanéni

Dodana energie na chlazeni Qe c [GJI/roK]

Spotfeba pomocné energie na chlazeni Qauxc [GJ/rok]

Energetick& narocnost chlazeni EP¢c = Qfueic + Qauxc [GJI/rok]

Mérné spotfeba energie na chlazeni vztazena na celkovou

podlahovou plochu EP¢ s [KWh/(m?.rok)]

11. pfiprava teplé vody (TV)

Priprava teplé vody

Druh pfipravy TV

Z&asobnikovy ohfev TV napojeny pres deskovy
vyménik na CZT

Systém pripravy TV v budove CDentréInl’ |IE|)kélIn|’ |I%)mbinovany
PouZita energie Tepeln& energie
Jmenovity pfikon pro ohfev TV [kW] 100
Pvr,fjmérné ro¢ni Gcinnost zdroje (zdrojt) 90% L] L] X
pripravy [%] Vypodet Mé&Feni Odhad
Objem zésobniku TV [litry] 675
Udrzba zdroje pripravy TV IP:r|avideIné IP:r|avideIné smluvni |I\%enl’
Stav tepelné izolace rozvodl TV Céstecné izolované

12. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti pfipravy teplé vody
Pfiprava teplé vody Bilan&ni
Dodana energie na pfipravu TV Qyel,pnw [GJI/roK] 449,58
Spotfeba pomocné energie na pfipravu TV Qauxpnw [GJI/roK] 0,79
Energetick& narocnost pripravy TV EPpxw = Qfuel,pnw + Qauxprw [GJI/rok] 450,37
Mérné spotfeba energie na pfipravu 2teplé vody vztaZzena na celkovou 48
podlahovou plochu EPpuw a [kKWh/(m*.rok)]

13. osvétleni

Osvétleni

Typ osvétlovaci soustavy

Zarovkové a zafivkové osvétleni

Celkovy elektricky pfikon osvétleni budovy

Neni znam

ZpUlsob ovladani osvétlovaci soustavy

Zap/Vyp




14. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti osvétleni

Osvétleni

Bilanéni

Dodané energie na osvétleni Qe Lighte [GI/roK]

91,91

Energetick& narocnost osvétleni EPigh = Qruel,Light.e [GI/TOK] 91,91

Mérné spotfeba energie na osvétleni vztazena na celkovou

podlahovou plochu EP gy [KWh/(m?.rok)]

10

15. ukazatel celkové energetické narocnosti budovy

Energetickd narocnost budovy

Bilanéni

Vyroba energie v budové nezapoctend v dilich
energetickych naro¢nostech (napf. z kogenerace
a fotovoltaickych ¢lank() Qg [GJ/rok]

Energetickd naro€nost budovy EP [GJ/rok]

1527,59

Mérné spotfeba energie na celkovou podlahovou
plochu EP4 [KWh/(m?.rok)]

161

Mérnéa spotfeba energie referencni budovy Rga
[KWh/(m?.rok)], tj. energetick& naro&nost
referen¢ni budovy R, vztazena na celkovou
podlahovou plochu A

120

Vyjadreni ke spInéni poZadavkl na energetickou
narocnost budovy

budova nespliuje poZzadavky

Trida energetické narocnosti hodnocené budovy

D - nevyhovujici

e) energeticka bilance budovy pro standardni uzivani

1. dodané energie z vnéjSi strany systémové hranice budovy stanovena bilanénim

hodnocenim
Vypoctené mnozstvi Energie skutecné Jednotkova
Energonositel dodané energie dodané& do budovy cena
GJ/rok GJ/rok KE/GJ
CZT 1 384,00 1 380,00 655,09
Elektrick& energie 12,00 12,00 4,00
Celkem 1 396,00 1 392,00




2. energie vyrobena v budové

_ _ Vypoctené mnozstvi vyrobené energie
Druh zdroje energie

GJ/rok

Celkem

f) ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternativnich systémd a kogenerace
u novych budov s podlahovou plochou nad 1 000 m?

[] Mistni obnovitelny zdroj energie [] Kogenerace
[] Dalkové vytapéni nebo chlazeni [ ] Blokové vytapéni nebo chlazeni
[ ] Tepelné gerpadlo L] Jiné:

1. postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky
dostupnych a vhodnych alternativnich systémi dodavek energie

(Vypocet, ekonomicka analyza)

g) doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatfeni pro snizeni energetické
narocnosti budovy

1. doporucena opatfeni

Uspora Investiéni Prosta dob
Popis opatieni energie naklady ng\?r:tngst?
(eN)) (tis. KE)
Zatepleni fasady, zatepleni stropu v 1PP 194,00 1792 14,1
Zatepleni stfechy, vyména oken 228,00 1853 12,4
Izolace rozvodu topné vody 37,00 55 1,13
Izolace rozvodl TV,instalace solaru 371,00 2321 9,83
Uspora celkem se zahrnutim synergickych vliv( 822,40 5924 114




2. hodnoceni budovy po provedeni doporuc¢enych opatfeni

Budova po opatfenich Bilan¢ni
Energetickd narocnost budovy EP (GJ/rok) 643,58
Trida energetické narocnosti B - Usporna
Mérn& szpotFeba energie na celkovou podlahovou plochu 68
(kWh/m°)

h) dalSi udaje

1. doplnujici udaje k hodnocené budove

2. seznam podkladl pouZzitych k hodnoceni budovy

Projektova dokumentace
Fotodokumentace
Faktury za posledni 3 roky

(2) Doba platnosti prikazu a identifikace zpracovatele

Platnost prikazu do 24.4. 2023
Prlikaz vypracoval Stépan Trajer
Osveédceni €. xxx Dne: 24.4.2013



PRUKAZ ENERGETICKE

NAROCNOSTI BUDOVY

Bytovy dim, Cerného 781/7, Brno 602 00 Hodnoceni budovy

stavajici | po reslizaci

Celkova podlahova plocha: 26289 m* stav | doporugeni

[ &>
L B>
, -4
0>
3
[
I )

B

Mérna vypocétena roéni spotieba energie v kWh/m*rok 161 68
Celkovavypoctendroéni dodana energiev GJ 152759 | 643,58
Podil dodané energie pripadajici na:
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni
65,0 % 0,0 00 290 % 60 %
Doba platnosti prukazu do24.4. 2023
Stépan Trajer

Prikaz vypracoval Osvedéeni & xxx
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