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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zabyva navrhem elektroinstalace rodinného domu. Celd prace je
rozdélena na dvé Casti - teoretické podklady a vlastni projekt. V teoretické Casti je Ctenar nejprve
seznamen se silnoproudou ¢asti, kterd popisuje elektroinstalaci od piipojky z distribu¢ni sit€ po
koncové prvky v domé. Dalsi ¢asti jsou slaboproudé rozvody, kde jsou popsany jednotlivé typy
rozvodid a zafizeni pouzitych v civilni zastavbé. Ve tieti Casti je Ctendfovi popsdn navrh
hromosvodu a jednotlivé ¢asti vnitini a vnéjsi ochrany.

Vlastni projekt obsahuje situa¢ni schémata zafizeni a rozvodi v domé, navrh pouzitych
rozvadécl, kontrolu jisténi a technickou zpravu.

ABSTRACT

This Bachelor Thesis is concerned with the design of the electrical installation of a family
house. There are two main parts of the thesis — theoretical basis and the main design. In the
theoretical part the reader is at first introduced to a powerline section, in which the electrical
installation from the powergrid to a terminal equipment is described. Next part is about a low
voltage wiring, where the commonly used types of wiring and devices are described. In the third
part the reader can read about a lightning protection and its inner and outer parts.

The main design consist of situational designs of devices and wiring in the house,
switchboard designs, revision of the electrical protection and the technical report.



KLICOVA SLOVA

Elektroinstalace, rozvody, zasuvky, hromosvod, rozvadéc, projektovani

KEYWORDS

Electrical installation, wiring, sockets, lightning protection, switchboard, design



BIBLIOGRAFICKA CITACE

TESAR, J. Elektroinstalace rodinného domu. Brno: Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta
elektrotechniky a komunika¢nich technologii, 2016. 51 s. Vedouci bakalafské prace Ing.
Vladimir Ondrejcek.



PROHLASENI

Prohlasuji, ze svou bakalafskou praci na téma Elektroinstalace rodinného domu jsem
vypracoval samostatné pod vedenim vedouciho bakalaiské prace a s pouzitim odborné literatury
a dalsich informacnich zdroji, které jsou vSechny citovany v praci a uvedeny v seznamu
literatury na konci prace.

Jako autor uvedené bakalaiské prace dale prohlasuji, Ze v souvislosti s vytvofenim této
bakalarské prace jsem neporusil autorskd prava tretich osob, zejména jsem nezasahl
nedovolenym zpisobem do cizich autorskych prav osobnostnich a jsem si pln¢ védom nasledkii
poruseni ustanoveni § 11 a nasledujicich autorského zékona ¢. 121/2000 Sb., véetné moznych
trestnépravnich disledkl vyplyvajicich z ustanoveni § 152 trestniho zdkona ¢. 140/1961 Sb.

VBmédne ........oovvviiiiiiiii, Podpis autora ............cccooviiiiiiiiiii,

PODEKOVANI

De¢kuji vedoucimu bakalatské prace Ing. Vladimiru Ondrej¢ekovi za u¢innou metodickou,
pedagogickou a odbornou pomoc a dalsi cenné rady pii zpracovani mé bakalatské prace.

VBmédne .........coooviiiiiiii, Podpis autora ............cooeiiiiiiiiiii



LTI USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
= @ / Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii 6
Vysoké uceni technické v Brné

N

OBSAH
LM V20 . ) Z 10
2. PROVADENI SILNOPROUDE INSTALACE .....o.oooviieeeteeeeeeeeeteeeeeee et et e s e et es e es s eeeseseeseneesseneenas 11
2.1. PRIPOJENI K ELEKTRICKE SITL.......c.uotiiitiieiiitiiieiittieesetieessitetessitteessesstssssssesesssssesssssesssssssesssssssessssssesssssens 11
2.1.1.  ELEKTRICKE PRIPOJTKY 1iiiiiiiiiiiuttiiiieeiiiiitttitieesssssiabbtstsesssssiatbasasasssssaasbbssessesssssbbbbessessssasabbbesseesssssnses 11
2.1.2.  HLAVNIDOMOVNI VEDENI ...ocviiiiiiiiiiiiciii 12
2.1.3.  ELEKTROMEROVE ROZVADECE ......uoteiiitiiiiiittieeiitteeessiteeessistessssstessssssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssens 13
2.1.4. ROZVOD ZA ELEKTROMEREM ....uuviiiiiiiiiittiiiieessiiisiitteesesssiisbsstessssssssbsssssssssssssssssssssssssssssssssseesssssssnes 13
A RS T B 10).Y (0241 8230 VA V2N 0 o) O RRURRR 13
2.1.6. ROzDILY V PRIPOJOVACICH PODMINKACH DISTRIBUTORU .....cccuviiiiiireieeitrieeeeireeessnrenessreeessssseesssnnens 17
2.2.  SILNOPROUDE OBVODY .......cociiituiieiitttesiitttessisetsssiissessastsesaissssssossessssssssssssssessissesssassessssssssssssssssssssssesssees 17
2.2.1. SVETELNE OBVODY ..uutttiitieeiiiiiutrtetteessiiisssestsesssssissssssssssssssisssssssssssssmssssessesssimissssesssesssmisssesseessssisnee 18
2.2.2.  ZASUVKOVE OBVODY .....uuuiiiiittiieiittiiesiitetessisttesssstesesassssssisssssssstsssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssssssssssens 18
2.2.3.  ZVLASTNI OBVODY RODINNYCH DOMU ....cciuvviieiitiiieiiieiesiteeessssteessssaesssssssesssssbesssssbesessssesssssssssssssens 19
2.2.4. VYBAVENI MISTNOSTI V OBJEKTU ELEKTRICKYM ZARIZENIM ......coiiiiiiiiiiii ittt 20
2.3, UKLADANI VEDENI V OBJEKTU ...oiiiittiiiiittiieeitttsssitteeesssttesssssssssssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 21
2.3.1.  ZAPUSTENE ROZVODY ELEKTRINY ....ccituuiiiiiurieeiitreresiseeessiseeesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 21
2.3.2.  POVRCHOVE ROZVODY ELEKTRINY ....ciiiuuttiiieieiiiiisteetieeessiiisssteesssssissssssessessssssssssessesssssssssssssesssssssnnes 24
2.3.3.  INSTALACNI ZONY ROZVODU V OBJEKTU ..viiiiiiiiiiriieiieeeesiiititeieeeessssssbsssessssssssssstsesssssssssssssssssesssssssne 25
R R A 0) ) Y (0] 813 21 5\ V.N ) & PR 26
3. PROVADENI SLABOPROUDE INSTALACE .....oiiieeeeeeeeeeeeeee et e e ee s en st ee s en e 30
3.1. STRUKTUROVANA KABELAZ (DATOVE A TELEFONNI ROZVODY)....ccciiiiiiienieiinienieiesiesieseste e see s 30
3.2. SPOLECNA TELEVIZNI ANTENA — ST A .. oottt ettt ettt e e s ettt e e et et e s st e e e s ettt e e s abeeessebaeeesabaeeessanes 30
3.3. DOMACI DOROZUMIVACI SYSTEMY — DS ...ttt ettt ettt ettt e e e ettt e s st e e s st e e e serree e s saneas 31
3.4. ELEKTRICKA ZABEZPECOVACI SIGNALIZACE —EZS........oooiii ettt 32
3.4.1.  PRVKY POUZITE V SYSTEMU . ...eciiiittiieiiititisiitteessistteesiisessssisssssssstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssnens 32
S 14 4/ 0 PR 35
3.4.3.  ZPUSOBY FUNKCE SYSTEMU .....ccceititeeeitreeeiitreeeaeteeeeeiteeeesesseeeaasseeesasessssesseesaassesessssesessssseessasssssssssees 35
3.4.4. ELEKTRONICKA POZARNI SIGNALIZACE —EPS .....ooiiiieii ettt et 36
3.5. KRIZENI A SOUBEH SLABOPROUDYCH A SILNOPROUDYCH ROZVODU.........ccciiuiiiiiiiieeiiieieeseieeeserenessnens 36
4. PROVADENI HROMOSVODU ........oooiioioeeeeeoeeeeeeeeeeeet et et s et et et stes et sees et eeeese et ses et see s eeese et e teneesseeenens 37
AV A 4 10 Tl 04 B 24 7 1 SRR 38
4.2, VNEJSI OCHRANA PRED BLESKEM .....ouuiiiiiiiiiitteiieeeessisistterteessssssssessssssssssssssssssssssissssssessesssssissssssssessssssssns 38
N N 1 1Y, 1) 2 T 39
L V0 15 ) O 42
R T U 14 21 1) 21 ) CO PR TRRRTRRR 45
4.3.  VNITRNI OCHRANA PRED BLESKEM .....ccciitiiiiiittiieiitteiesitteessitateesisteasssstasssssassssssssssssstessssssesssssssssssssssssesns 47
5. PROVADENI ELEKTROINSTALACE .......c.ooiiitiieieeeeee et ee et es st en st n st en st 48
5.1.  VYKRESOVA DOKUMENTACE..........cc0eeeiitiieeiiteteeiiteeeseteeeeaiseesssisseseaassesesasssesssseeeeaassesesassesesssseeeesasseeessnsees 48
I = 07 AN 1) 3T o) TR 48
5.3, TECHNICKA ZPRAVA ......coiutiiiiiitiii e iittie e s ettt e e sttt e e s ettte e s ettt e e satessesbteessabbeessasbesessabbesssabbasssssbasesssbenessbensesasees 48
ZAVER ..ottt ettt n et 49
LITERATURA oottt ettt e e e et e e et e e st eeeeet s e e s ateteeseaeteesasteseseasaeeesaseeaesasseeesaaseeesssaeeesasseeeesaraeeesarrenens 50

PRILOHY ..ottt e e et e e et et et o2 s e e e e e e e e et et et e e e e e e eeeee et eeee e e ee s e e e e ee et e ees e s eseeeeeeeen e enenanesens 50



L] ’ \ USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
= @ / Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii 7
] Vysoké uceni technické v Brné

L NI

SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1 - Elektromérovy rozvadeéc (vlevo), Hlavni domovni skrifi (vpravo)[11] ........ccccee.. 11
Obrdazek 2 - Pripojka ze vzdusného vedeni [8].........c.covoveiiieiiiiiiiieie e 12
Obrazek 3 - BYtOVY FOZVAEC .........c..ueiiuiiiiiii ittt ettt ne e 14
Obrazek 4 - Vypinaci charakteristiky jistice typu B,C @ D [1] ...cccooovioiiiiiiiiiiiiceceeeee, 15
Obrazek 5 - Proudovy chranic 4-polovy [L1] ..o 16
Obrazek 6 - Spravné ukladani trubek v rozich [2] .........cccoocuiviiiiiiiiiiiiie e 22
Obrazek 7- Instalacni zonmy Vedent [1] ...t 26
Obrazek 8 - Bezpecnostni zony v koupelndach [8] .......c..ccooeveiiiiiiiiiiiiieeee e, 27
Obrazek 9 - Umyvaci ProStor [2] ......coceoeieiiiiiiieeeeeie et 29
Obrazek 10 - Datova zasuvka pro pripojeni k siti LAN [11] ..ccocooooviiiiiiiiieiieieecssse e, 30
Obrazek 11 - Televizni zasuvka vhodnd i k pripojeni satelitu [3].....c..cccoouvvvviiinieniiiiniiiiieeeen, 31
Obrazek 12 - Nastenny PIR detektor ...............coovoiiiiiiiiiiiii it 33
Obrazek 13 - Velikost ochranného vihlu v zavislosti na vysce jimace[1] .......ccccocuvvviinininiiennnn. 39
Obrazek 14 - Pouziti metod navrhu jIMACT SOUSTAVY ...........ccoviiiviiiiiiiiiiiieii e 42
Obrazek 15 - Priklad provedeni svodu véetné doporucenych vzdalenosti [11] ..........cccocvvennnne. 43
Obrazek 16 - Minimalni délka zemnicui dle tridy ochrany LPS [T] ..o, 45
Obrazek 17 - Obvodovy ZeMRIC [T]....cvcoveieiiiiiiie st 46

Obrazek 18 - Zakladovy zemnic [T] ..cceoeveroeiieie ittt 46



LTI USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
= @ / Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii 8
Vysoké uceni technické v Brné

L N

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1- Hloubka ulozeni privodniio Vedent ..................cccccocioiioiiiiiiciiieies et 12
Tabulka 2 - Rozdily v pripojovacich podminkdch distributorii CEZ @ E.ON..........c.ccceevvvverunnne. 17
Tabulka 3 - Minimalni pocty zdasuvkovych a svételnych obvodii v objektu podle plosné vyméry ..18
Tabulka 4 — Minimalni pocet vyvodii v riiznych mistnostech objektu dle CSN 33 2130................ 20
Tabulka 5- Pocet vyvodii v riiznych mistnostech objektu dle evropského standardu..................... 20

Tabulka 6 - Pocet vyvodii v riiznych mistnostech objektu dle zvyseného evropského standardu ..21

Tabulka 7 - Rozméry elektroinstalacnich trubek dle normované fady pouzivané v CR ................ 23
Tabulka 8 - Rozmery elektroinstalacnich trubek dle mezinarodni normované rady (IEC) ........... 23

Tabulka 9 - Doporuceny jmenovity rozmér trubky podle priirezu a poctu kabelii v jedné trubce .23

Tabulka 10 - Doporucena velikost drazky pro ulozeni trubek dle jejich jmen. rozméru a poctu...23

Tabulka 11 - Popis bezpecnostnich zon pouzZivanych v EZS ........c..ccccuvuenienieniesiisiesieseseenienieens 35
Tabulka 12 - Ochranny wihel prvkii do 3 m vysky podle tiidy ochrany objektu.................c.ccuo....... 39
Tabulka 13 - Velikost ok mrize jimaci soustavy podle tridy ochrany objektu.................c.cccceun.. 40
Tabulka 14 - Polomér bleskové koule podle tridy ochrany objektu .............cccocuciiciiiniiiinnannnnn, 40
Tabulka 15 — Dimenzovani vodicii pri realizaci jimacut, svodit @ ZEMRICH ..........coccevvercraenieareannns 41

Tabulka 16 - Pozadovana tloustka ndhodnych jimacii podle materidlu a pripustnosti propdleni 42
Tabulka 17 - Doporucena vzdalenost svodii podle tridy ochrany objektu ................ccccvoeeennenn, 44
Tabulka 18 - Vzdjemnda snasenlivost materialii pouZitych pro realizaci hromosvodu................... 44

Tabulka 19 - Viastnosti materialii pouzitych pro realizaci hromosvodu ..............c..ccooueveveieniennn, 47



LTI USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
= @ / Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii 9
] Vysoké uceni technické v Brné

S

SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

DDS Doméci dorozumivaci systém

EPS Elektronicky pozarni systém

ER Elektromérovy rozvadéc

EZS Elektronicky zabezpecovaci systém

HDS Hlavni domovni skiin

HDO Hromadné dalkové ovladani

LPS Systém ochrany pied bleskem (z angl. Lightning protection system)
PCO Pult centrdlni ochrany (Bezpecnostni agentura)

STA Spolecna televizni anténa

VAC Volt stiidavého napéti

VDC Volt stejnosmérného napéti
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UvoD

Projekce elektroinstalace v ob¢anské vystavbé je po legislativni a odborné strance velice
obsahla. Ridi se zdkony a technickymi normami platnymi na Gizemi naeho statu, pozadavky
investora a dalSimi pozadavky na piipravu elektrotechnické dokumentace. Vypracovana
dokumentace slouzi jako podklad pro elektroinstalacni firmy i pro vybérova fizeni zakazek.
Projektant by se mél spravné orientovat v predpisech a mél by umét navrh vytvofit tak, aby byl
bezpecny, plné funkéni, spolehlivy a ekonomicky hospodarny.

Cilem této prace je sdruzit zakladni a diilezité poznatky pro navrh elektroinstalace, v€etné
navrhu slaboproudych rozvodii a hromosvodu, a ndsledné je aplikovat na zadany projekt
elektroinstalace.
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2. PROVADENI SILNOPROUDE INSTALACE

Silnoprouda instalace zajistuje ptivod elektrické energie ke vSem spotiebi¢liim a zatizenim
V objektu. Zac¢ind u distribucniho vedeni (at’ uz kabelového ¢i venkovniho) a konci az u zésuvek,
svétel a riznych domécich spotiebicl. V nésledujicich podkapitolach je postupné vysvétlena
kazda cast silnoproudych rozvodd, ptredepsané normy a doporucené provedeni v obytném
objektu.

2.1. Pripojeni k elektrické siti

V ramci pripojeni objektu k elektrické distribuéni siti se pfipojeni fesi dle vyhlasky 51/2006
Sb. Energetického regulagniho tfadu (ERU). V Ceské republice vystupuji tfi hlavni distributofi
elektrické energie, a to PREdistribuce pro Prahu a blizké okoli, E.ON Distribuce pro Jihocesky,
Jihomoravsky, Zlinsky kraj a kraj Vyso&ina, a CEZ Distribuce pro zbytek CR. Provedeni
ptipojky se v konkrétnim piipad¢ vzdy tesi s provozovatelem distribucni sit¢ (dale DS).

2.1.1. Elektrické pripojky
Elektrické piipojky podléhaji normé CSN 33 3320 a propojuji distribuéni sit’ s hlavni
domovni pojistkovou skiini (dale HDS, obr. 1). HDS obsahuje jisténi pro kazdé odbérné misto a
kazdy objekt ma mit zfizenou pouze jedinou piipojku. Pro pfipojeni ze vzduSného vedeni se HDS
instaluje do vysky alespont 2,5m od terénu po spodni okraj skiiné. Pro pfipojeni z kabelového
vedeni musi HDS byt umisténa pfimo na daném objektu nebo V pilifi, minimalné 0,6m nad
upravenym terénem. Pfed HDS musi byt v celé Sifce prostor alespoil 80 cm pro obsluhu.

Obrazek 1 - Elektromérovy rozvadec (vlevo), Hlavni domovni skrin (vpravo)[11]

Vzdu$né vedeni se provadi zpravidla izolovanymi vodi¢i nebo pomoci zavésnych kabeld.
Zavésné kabely vyuzivaji nosné lano upevnéné mezi podpérou distribu¢ni sit€¢ v misté odbocky a
danym objektem, napftiklad k ptipojkovému stieSniku na obvodu objektu. Izolované vodice jsou
samonosné a upeviuji se napiiklad pomoci haka. Vzdusné vedeni je levnéjsi varianta pfipojeni,
posledni dobou jsou ale stale vice pozadovany piipojky kabelovym vedenim.
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Kabelové vedeni je zddan¢jSi hlavné z divodu zastaralosti a Spatnych podminek pro
dimenzovani venkovniho vedeni, nepfedvidatelnym porucham vedeni povétrnostnimi vlivy a také
kvili esteti¢nosti. Oproti vzdusnym vedenim lze pouzit i médéné kabely, které jsou tvarnéjsi a
odoln¢jsi. Vedeni se ukladd na 8 cm silnou vrstvu jemného pisku, stejnd vrstva je i nad nim.
UloZeni se dale oznacuje Cervenou folii po celé délce, ktera by méla byt 20 az 30 cm nad vrstvou
pisku. Hloubka ulozeni kabelu ve vykopu je dana tabulkou 1.

Tabulka 1- Hloubka uloZeni privodniho vedeni

Misto uloZeni Terén Chodnik Vozovka

Hloubka uloZeni [cm] 70 35 100

Tteti moznost ulozeni je kombinace obou piedchozich, kde se nejprve pfivede vzdusné
vedeni se stozaru do pojistkové skiiné a dale se jiz vede kabelovym vedenim v zemi.

Minimainé Al 16 mm’
Cu 10 mm’

Pfipojkova
skfift

pfed ER, HR

P
§ | i |[ER] HR
§ ol .
o = [ E Vice elektromérd:
Bl 30! S 70 - 170 cm
w
I e
Vo'ﬂy pl’OS‘or L\ e d /

Obrdazek 2 - Pripojka ze vzdusného vedeni [8]

2.1.2. Hlavni domovni vedeni

Hlavni domovni vedeni (ddle HDV) spojuje HDS s posledni odbockou k elektroméru. Pro
objekty s nejvySe tiemi odbérateli se HDV nevyzaduje a odboc¢ky lze realizovat piimo z HDS,
musi byt ovSem jiStény piislusSnym poctem jisticich prvkl. Vedeni se provadi v soustavé TN-C?,
prafez se dimenzuje podle pozadavkii na dimenzovani vodicl, uvazuje se pii tom také koeficient

soudobosti?. Minimalni prifez je alespoit 4x16 mm? pro hlinikové vodice (Al) a 4x10 mm? pro
vodice z medi (Cu).

! Soustava TN-C je ¢étyivodicova, funkce ochranného a stiedniho vodice je sloutena ve vodi¢i PEN
? Koeficient snizuje celkovy instalovany vykon objektu, protoze viechny spotiebite obvykle nefunguji naraz, neni
potom nutné dimenzovat vodice na plny vykon, ale sta¢i na niz§i hodnotu danou koeficientem soudobosti
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2.1.3. Elektromérové rozvadéce
Z dtvodi kontroly a odectu z elektromérti je nutnost umistovat elektromérové rozvadece
(dale ER, obr. 1) na piistupna mista i v nepiitomnosti odbératele — tyka se novych odbéri a
rekonstrukci. V ptipad¢ rodinnych domt se ER umist’uji na okraj pozemku do pilife nebo vnéjsi
stény objektu. V bytovych domech se vyuziva spolecnych rozvadéct s elektroméry na chodbach
¢i podestach schodist, nikdy nesmi byt na jejich ramenech. Pfed ER je opét nutny prostor 80 cm
Vv celé Sifce pro obsluhu.

vvvvvv

rozdéleni), elektroméru a eventuelné pii dudlni sazbé energie jesté ze sazbového spinace
(ptijimage) HDO?® a jisti¢e pred HDO. Pfimé méfeni elektroméru se vyuziva do zatézného proudu
80 A, pro vyssi hodnoty proudu se musi pouzit proudovy transformator. Jisti¢ pired HDO se
vyuziva do 6A u CEZu a do 2A u E.Onu. Velikost jisti¢e pfe elektromérem je uréena
distributorem, ostatni prvky v instalaci se dale urcuji podle hlavniho jistice. Velikost jisticich
prvka se vzdy voli na zdkladé vypocétu podle pldnovaného zatizeni objektu a zaroven se tak
omezuje rezervovany piikon od distributora pro dany objekt.

2.1.4. Rozvod za elektromérem

Vedeni z ER ptechazi do hlavniho domovniho/bytového rozvadéce. Mélo by byt co nejkratsi
a dimenzované tak, aby nebylo piekro¢eno dovolené zatizeni a aby nedoSlo k ptfekroceni
dovoleného ubytku napéti. Pokud je ptivedené vedeni tiifazové, je vhodné zajistit rovnomérné
zatizeni jednotlivych fazi. V rozvadéci také vétSinou dochazi k rozdéleni vodice PEN na
ochranny vodi¢ PE a samostatny stiedni vodi¢ N, ackoliv je mozné po domluvé s distributorem
rozdelit vodi¢ PEN jiz v ER. Po rozdéleni vodi¢e PEN jiz neni dovoleno jej znovu sloucit. Nové a
rekonstruované elektroinstalace se provadi zpravidla jako rozvod TN-S * a to z diivodu ochrany
pied nebezpecnym dotykem.

Ubytek napéti mezi rozvadééem za elektromérem a spotiebi¢em by nemél byt vétsi neZ 2 %
u svétlenych obvodi, 3 % u obvodil vytapéni a varnych spotiebicl, a 5 % u ostatnich obvodu.
Hodnoty ubytkt se urcuji dle jmenovitého napéti soustavy.

2.1.5. Domovni rozvadéce
Rozvadéce slouZzi k rozdéleni ptivodniho vedeni do nékolika obvodi v objektu. Rozvadéce
obsahuji hlavni vypina¢ na pfivodu, proudové chranice, jistiCe a dal§i zafizeni pro pfipojeni
ruznych obvodi. VSechny vyvody se dimenzuji podle planovaného zatizeni a ucelu, nejCastéji
vSak na 10 A (svételné obvody) a 16 A (zasuvkové obvody).

Diive se pouzivaly nasténné rozvadécové desky, dnes se v modernich instalacich vyuziva
zpravidla zapusténych rozvadécii. Rozvadéce slouzi k rozboceni a rozvedeni vedeni po objektu, a
sdruzuji ochranné prvky, které zajiStuji ochranu ptfed trazem elektrickym proudem. Rozvadéce
maji vétsSinou plastova nebo plechova dvitka, v nékterych ptipadech jsou i1 prihledna — plastovy
¢i proskleny otvor. Material skiin€ se voli podle osazeni rozvadéfe, pfi vétSim zatiZeni je
vhodnéjsi kovova skiin a také veétsi rozmér, z divodu chladici kapacity skiing.

® Spina¢ HDO pfijima signaly od distributora pro zménu poéitadla elektroméru, v ur&itych hodinach pogita
spotfebovanou energii na pocitadle s niz§im tarifem
* Soustava TN-S je slozena z pé&ti vodi&i, vodi& PEN je jiz rozdélen na ochranny vodié PE a stfedni vodié N
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Rozvadéce se osazuji po fadach na nosnou listu, tzv. DIN-listu, kterd ma tvar ,,U%, sitku 35
mm a hloubku 7,5 mm. Velikost rozvadéce se voli podle potfebného poctu modulii vybaveni a
navic asi 20% rezerva pro dodatecné rozsifeni obvodl. VSechny pfistroje pouzité v rozvadéci se
rozmérove shoduji, 1isi se pouze Sitkou, kterou popisuje pocet moduli. Jeden modul popisuje
jednopdlovy pristroj o Sifce 17,5 mm.

Obrazek 3 - Bytovy rozvadec

2.1.5.1. Jistice
Hlavnim pfistrojem v rozvadéci je jistic. Ten se musi pouzit vzdy, kdyz dochazi ke zméné
priiezu nebo parametrii vedeni, tedy pro kazdé dé€leni do samostatnych obvodu. Jisti¢e chrani
vedeni pied zkratovymi proudy a nadproudy pomoci dvou mechanismi.

Prvnim z nich je bimetalovy pasek, ktery se prichodem proudu vyssiho nez jmenovity proud
zahtiva, a tim dochézi k ohybu. Po dostatecném Case je pasek natolik ohnuty, Ze rozpoji kontakty
jistice. Je tak zajisténo rozpojeni obvodu s ¢asovym zpozdénim proto, aby jisti¢ nevypnul pii
kazdém kratkodobém nartstu proudu.

U zkratového proudu ovSem musi reagovat co nejrychleji, proto se pouziva druhy
rozpojovaci mechanismus, a to elektromagneticky vypina¢. Principem je vytvofeni
elektromagnetického pole pomoci civky a zkratového proudu, které ptitdhne kotvu vypinace a
tim rozpoji obvod. Nadproud nevytvoii dostatecné siln€ pole, aby vybavil jisti¢, ale zaroven
bimetal nereaguje dost rychle na zkratovy proud, proto musi jistic obsahovat oba vypinaci
mechanismy.
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U jistict dale rozlisujeme charakteristiky typu B, C a D. Charakteristika jisti¢e ovliviiuje
jeho zkratovou vypinaci charakteristiku, na ochranu proti nadproudiim nema vliv. Pro bézné
ucely se vyuziva jisti¢ s charakteristikou typu B, ktery vybavuje pii troj az pétinasobku jmenovité
hodnoty. Typ C je vhodny pro ochranu pfistroji, které maji velky rozbé¢hovy proud a vybavuje
pfi péti az desetindsobku jmenovité hodnoty jistice. Typ D vybavuje teprve pii deseti az
dvacetinasobku jmenovitého proudu. Konstrukce jistice dale urcuje maximdalni velikost
zkratového proudu, ktery je jesté schopen vypnout. Bé€zna zkratova vypinaci schopnost jistice pro
pouziti v domacnosti je 6 nebo 10 kA.

7200 | 7 | Vypinaci charakteristiky B, C, D
4 podle CSN EN 60898
3600 - | Tepelna spoust
1 1.Smluveny nevypinaci proud
200 « l,=1,=1131 protz1h
12De V\ 2 Smluwlany vypinaci proud
3 600 ly=l, = 145] prot<1h
V/\ 31, =2551,
3C0 ~prol =32 Aje das vypnuti 15 <1 <80 g
“a \% -prol,>32Ajeéasvypnuti 1 s <t <120s
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Obrazek 4 - Vypinaci charakteristiky jistice typu B,C a D [1]

2.1.5.2. Proudové chranice

Proudovy chrani¢ je pftistroj doplitkové ochrany, ktery chrani pied urazem elektrickym
proudem. Jeho funkce je zaloZena na souctovém transformatoru, kterym prochdzi vSechny
pracovni vodic¢e (tedy ne vodi¢ PE). Pokud né€kde dojde k dotyku s zivou ¢&asti, za¢ne proud
unikat svodem do zemé¢ nebo vodi¢em PE a nebude se tedy ,,vracet” pies transformator. Tim se
za¢ne na sekundarnim vinuti transformatoru indukovat napéti, které zplisobi - po dosazeni urcité
hodnoty — rozepnuti kontaktt proudového chranic¢e a odpoji obvod od elektiiny. Chranice se 1isi
svym rezidudlnim vybavovacim proudem, standardné je to 10 mA, 30 mA, 100 mA a 300 mA.

Vybavovaci mechanismus proudového chranice reaguje velmi rychle (v ramci nékolika
milisekund), zasazend osoba vétSinou ani nepozna, ze se dotkla zZivé ¢asti. Tato rychlost mize byt
ovSem na Skodu ve spojeni s prepétovymi ochranami, jelikoz pii svodu piepéti nastava
kratkodoby zkrat a proudovy chrani¢ ho stihne vyhodnotit a nasledné¢ vybavit, aniz by bylo
V ohroZeni lidské zdravi. Proto je vhodné v takovych piipadech vyuzit proudové chranice se
zpozdénym vypnutim. Velikost zpozdéni vypnuti se oznaéuje pismeny ,,G* a ,,S*, kde ,,G* je Cas
vypnuti asi 10 ms a ,,S* asi 30 ms. Typ ,,S“ se pouzivd jako nadfazeny prvek pro zajiSténi
selektivity.
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Pro bytové instalace je vétSinou dostateCny jeden proudovy chrani¢. Pro vétsi objekty je
vhodné pouzit vice pfistroji pro zajisténi selektivity. V takovém piipadé se pouzije chranic
s rezidualnim proudem 300 mA typu ,,S“, kterym se navic zabezpeci objekt proti pozaru (dtlezité
zejména u dievostaveb). Na dalsi obvody se jiz pouZzije chrani¢ s vybavovacim proudem 30 mA.

! 3 I .
5
N

TEST

Obrazek 5 - Proudovy chranic¢ 4-polovy [11]

2.1.5.3. Prepétové ochrany

Ptepétové ochrany slouZi ke sniZeni narazového napétového impulzu na vedeni
zpusobeného naptiklad bleskem. Do rozvadéce se instaluje predevSim piepétova ochrana typu
,,B%, ktera omezuje prepéti na 6kV, a typu ,,C* omezujici piepéti na 4 kV. Dale lze instalovat i
ochranu typu ,,D% ktera omezuje pfepéti na 2,5 kV, tato ochrana se vyuziva primarné¢ u
rozvadect s drazsi elektronikou (naptiklad elektronické regulatory), jinak se umistuje az v misté
piipojeni drahé elektroniky. Pro sdélovaci vedeni napajené¢ malym napétim se pouziva prepétova
ochrana omezujici napéti na 500 V.

2.1.5.4. Dalsi pristroje
Mezi dalsi pouzivané pfistroje umisténé v rozvadeci patii stykace. Ty slouzi ke spindni
spotiebitil na zakladé ¢asového programu nebo ovladané fidicim obvodem podle &idel. Casto
jsou spojené s HDO, kde spinaji napiiklad ohfev vody a elektrické vytapéni v dobe€, kdy je
elektfina v niz§im tarifu.

Dal$im pfistrojem je impulzni relé. Toto relé reaguje na ptivodni signal preklopenim stavu a
je tedy vhodny jako nahrada stfidavych a kiizovych spinacii na mistech, kde je vyuZzito veétsi
mnozstvi spinacl. Misto obvyklého usporadani stiidavych a kiizovych spinacii se pouziji pouze
tlacitkové spinace, které pteklapi impulzni relé, a to napaji svételny zdroj v daném prostoru.

Déle do rozvadéfe umistujeme zvonkové transformatory, spinaci hodiny, soumrakové
spinace, a jiné.
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2.1.6. Rozdily v pripojovacich podminkach distributori
Kazdy poskytovatel uvadi své podminky pro ptipojeni, které¢ se ovSem v mnohém shoduji.
Soubory podminek jsou k nalezeni napiiklad na webovych strankach distributort. Dale jsou
uvedeny nékteré rozdily mezi podminkami distributortt CEZ a E.ON.

Tabulka 2 - Rozdily v pripojovacich podminkach distributorii CEZ a E.ON

Vybrané rozdily CEZ E.ON
Rozd¢€leni vodice PEN Lze rozd¢lit jiz v ER Povoluje dé€leni az za ER
Jednofazovy odbér Omezen jisticem do 25 A Neudava
Jisti¢ pted HDO 2-6A 2A
Kf/yzo‘ﬁ;;ﬁh;rg‘s’f:;i?e Vyzaduje IP2X Vyzaduje IP40
Znaceni vyvodi z elektroméru L1, L2, L3 L10O, L20, L3O

Ptepétova ochrana

Umozinuje po dohod€ umistit
piepétovou ochranu do zvlastni
skiin¢ mezi HDS a ER

Umoznuje po dohodé umistit
piepétovou ochranu do
nemefené Casti

Ochranné propojeni

elektromeéru a svorkovnice
PEN

Provede se plnym médénym
4 O W 2
vodi¢em o prufezu 4 mm

Provede se plnym médénym
.v Sy 2
vodi¢em o prufezu 6 mm

Nepfimé méteni (s méficim
transformatorem proudu)

Definuje podminky pouze do 20
m délky

Definuje podminky aZ do 60
m délky

Dalkové ovladani elektroméru
pro mista s akumula¢nim
ohfevem teplé vody (TUV)

UmozZziuje v pfimém zapojeni
ovladat az tfi elektroméry
jednim vicesystémovym

spinacem

Skupinové ovladani neni u
novych a rekonstruovanych
odbérti povoleno

2.2.

Silnoproudé obvody

Silnoproudé rozvody navrhujeme tak, aby byla zajisténa bezpecnost osob, zvitat a majetku.

Je tieba dbat na piehlednost, spolehlivost i vzhled obvodii. Diilezita je také hospodarnost vedeni,
kterd Gizce souvisi s umisténim bytového/domovniho rozvadéce, ten se umistuje uvnitf bytu tak,
aby byly vzdalenosti jednotlivych vyvodi co nejkratSsi. Dale se umistuje do prostoru
s normalnimi vngjSimi vlivy, a kde nehrozi mechanické poskozeni (tedy napiiklad ne do

koupelny).
Obytné prostory rozliSujeme podle stupné elektrizace objektu, kde

e Stupen ,A“ — vyuZiva elektrické energie na osvétlovani a na napajeni domovnich spotiebici o
pfikonu maximalné 3,5 kVA

e Stupen ,B“ — stejné jako stupen ,A“ ale pro obvody uréené kvareni uvazujeme elektrické
spotrebice o pfikonu nad 3,5 kVA

e Stupen ,C“ — stejné jako stupen ,B“, ale navic se vyuZiva elektrickych spotrebi¢l pro vytapéni
nebo klimatizaci
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Proudové okruhy se déli podle tcelu a provadi se minimaln¢ v poctu udavaném tabulkou 3.

Tabulka 3 - Minimalni pocty zasuvkovych a svételnych obvodii v objektu podle plosné vyméry

Plo$na vymérabytu | Do50m? | Do75m? | Do100 m? | Do125m? | Nad 125 m?

Svételné obvody 1 1 1 2 2

Zasuvkové obvody 1 2 3 3 4

2.2.1. Svételné obvody

Svételné¢ obvody jsou urCeny primarné pro pevné pfipojend svitidla nebo pro svitidla
zapojena ptes spinanou zasuvku. Obvod je realizovan kabelem o prafezu 1,5 mm? Cu a je jistén
standardné jisticim prvkem o jmenovitém proudu 10 A. Pocet pifipojenych svitidel je omezeny
souctem jejich jmenovitych proudd vypoctenych z piikonu, ktery nesmi pfesadhnout jmenovity
proud jisticiho prvku. Spinace svételnych obvodi se obvykle umist'uji 1,05 - 1,2 m od podlahy ke
stfedu spinace, a to ke stran¢ otevirani dvefi. Spina¢ musi byt vZdy zapojen tak, aby se obvod
aktivoval stlacenim horni ¢asti spinace, pro stfidavé a kiizové spinace toto neplati.

Svételny obvod pro objekt mize byt jen jeden, pokud ma dopliitkovou ochranu (proudovy
chranic¢), v opacném piipadé musi byt minimalné dva, jelikoZz svételné obvody v koupelndch musi
byt jistény doplitkovou ochranou. Vyssi pocet obvodl zvySuje komfort elektroinstalace, pokud
jsou vhodné zvoleny tak, aby nebyly dvé mistnosti vedle sebe napijené jednim svételnym
obvodem, je pfi vypadku jednoho obvodu zajisténo osvétleni ve vedlejSi mistnosti z jiného
obvodu.

2.2.2. Zasuvkové obvody

Pro pfipojovani elektrickych spotiebici k elektrické siti jsou pouzivany zasuvkové obvody.
Pti pouziti vice napétovych siti musi byt zdsuvky nezdménné a celd soustava musi byt tvofena
jednim typem zasuvek. Pro zasuvkové obvody jednofdzové a trojfazové se vyzaduje doplitkové
ochrana realizovand proudovym chréni¢em o rezidualnim proudu 30 mA. Trojfdzové zasuvky
sjisténim nad 32 A lze vybavit proudovym chrdni¢em s rezidudlnim proudem 100 mA.
Zasuvkové obvody nepfistupné laikiim a také obvody se specifickym uzitim jako naptiklad
zafizeni pro chlazeni potravin, kde by mohla vzniknout vétsi hmotnad Skoda pii vypnuti, neni
nutné chranit doplitkovou ochranou.

2.2.2.1. Jednofazové obvody

Do jednofazového zasuvkového obvodu lze pfipojovat jednofazové spotiebice do
maximalniho pfikonu 2000 VA. Jeden obvod mize obsahovat maximalné 10 zasuvkovych
vyvodd, pfiCemz dvojnasobné zasuvky nebo vice jednonasobnych zasuvek spojenych ve
vicenasobném ramecku jsou povazovany za jediny vyvod. Celkovy instalovany piikon takového
obvodu nesmi piekrocit 3680 VA pro obvod jistény jistiCem o jmenovitém proudu 16 A, resp.
2300 VA pro jistic se jmenovitym proudem 10 A. Obvody o normalnim zatiZeni, které¢ jsou
Jisténé jisticem na 16 A, jsou provedeny kabelem o prafezu 2,5 mm? Cu, obvody se snizenym
zatizenim Ize jistit jisti¢em o jmenovitém proudu 10 A a pouzit kabel o prifezu 1,5 mm? Cu.
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Zasuvky jsou zapojovany podle CSN 34 1010 tak, Ze ochranny vodi¢ musi byt vzdy ptiveden
na ochranny kolik, ktery musi byt umistény nahote. Stiedni vodi¢ se piipojuje podle CSN 33
2180 na pravou dutinku pii pohledu zeptedu a fazovy vodi¢ analogicky na levou dutinku.

Pro elektrické spotiebice s ptikonem nad 2kW (napi. pracka, bojler, mikrovlnna trouba,
varné konvice) se navrhuje samostatny obvod.

2.2.2.2. Trojfazové obvody
Na tfifazovy obvod lze pfipojit vice tfifazovych zasuvek, které jsou dimenzovany na stejny
jmenovity proud. Jisténi se provadi jistiCem na stejny proud jako pouzité zasuvky. Spotiebice
pfipojené k jednomu obvodu nesméji souctem vykont piesdhnout 15 kVA. Trojfazové zasuvky
se zfizuji hlavné u rodinnych domti, chalup a dalSich objekti, kde se predpoklada uzité spotiebict
s ptikonem vice nez 3 kW. V bytech je tfifazovy odbér vétSinou pouze pro vatfeni (varnd deska)
nebo piipadné ohiev vody.

2.2.3. Zv1astni obvody rodinnych domi

Oproti bytim se u rodinného domu nachézi 1 dalsi prostory mimo ty urcené k obyvani. Mezi
ty hlavni patii garaz, pida, venkovni rozvody (zahrada).

2.2.3.1. Garaz
V prostoru garaze se doporucuje svételny a zasuvkovy obvod, ddle vyvod pro napéjeni
otevirani vrat a trojfazova zasuvka pro pfipojeni trojfazovych spotiebici uréenych naptiklad
k tdrzb¢ objektu.

2.2.3.2. Pudni prostory

Pokud je moznost a planuje se vyuziti piidy objektu v budoucnu, je vhodné zvazit piipravu
elektrického vedeni pro rozsifeni ¢i piestavbu pidy. V tomto piipad€ je vhodné piivést na pudu
samostatn¢ jisténé zasuvkové a svételné obvody a ukoncCit je v odbocCovaci krabici, poptipadé
pfipravit podminky pro podruzny rozvadé¢ a naptiklad 1 dal$i elektromér (tato moznost se vzdy
musi projednat s poskytovatelem elektrické energie jiz pfi navrhu novostavby). V piipadé, Ze se
ptestavba plidnich prostor neplanuje, pfivede se tam alespon svételny okruh a zasuvkovy vyvod.
Zatizeni pouZzitd (pfipevnénd) na dievénych krovech stfechy musi byt ze samozhaSivého
materialu.

2.2.3.3. Domaci dilna
Dilnu pro vSeobecné poziti je vhodné osadit podruznym rozvadécem s hlavnim vypinacem.
Zasuvkové vyvody se doporucuje promyslet podle predpokladaného osazeni dilny pfistroji,
minimaln¢ vSak alespont dva vyvody nad pracovnim stolem. K nému je doporuceno pouzit také
zativkova svitidla pro umélé osvétleni o osvétlenosti alespoit 500 luxd.

2.2.3.4. Venkovni vyvody
Dalsi kategorii jsou rozvody pro venkovni zatfizeni, naptiklad bazény, vifivé jednotky a dalsi.
Zasuvkové obvody lze pfipojit k vnitfnimu obvodu, vzdy vSak musi byt chranén proudovym
chranicem. Osvétleni miiZze byt také napajeno vnitinim svételnym obvodem, svitidla musi byt ale
vyrobcem urcena pro venkovni pouziti. Osvétleni u bazénu se doporucuje napajet bezpecnym
napctim 12V.



LTI USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
= ﬂ Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii 20
& Vysoké uceni technické v Brné

2.2.4. Vybaveni mistnosti v objektu elektrickym zarizenim
Na zaklad& piedepsané normy CSN 33 2130 se jednotlivé typy mistnosti vybavuji uréitym
minimalnim poc¢tem vyvodu zasuvek, svétel a dalSich zafizeni. Pocty pro rizné mistnosti jsou

uvedeny v tabulkach 4-6.

Tabulka 4 — Minimalni pocet vyvodii v riznych mistnostech objektu dle CSN 33 2130

, Zasuvkovych | Svételnych Vyvofl y Rro Telefonnich Telefvun:ch

Mistnost vivodit vivodii spotrebice vovodii vyvodil

y y nad 2 KW y (STA)
Losnice | <12m° 3 1 - 1 1

oznice

a obytné | <20 m* 4 1 - 1 1
mistnosti > 20 m2 5 > g 1 1
Kuchynsky kout 5 2 1-4 - -
Kuchyné 7 2 1-4 - -
Koupelna 2 2 0-2 - -
WC 0-1 1 - - -
Chodba | <2,5m 1 1 - - -
(délka) [ '>25m 1 1 - - -
Sklep nebo piida - 1 - - -
Pro domaéci prace 3 1 1-3 - -

Tabulka 5- Pocet vyvodii v riiznych mistnostech objektu dle evropského standardu

. Televiznich
, Zasuvkovych | Svételnych Vyvo:i y Pvro Telefonnich ¢ e:wzn:c
Mistnost vvodit vivodit spotrebice vivodii vyvodiu
y y nad 2 kW y (STA)
Losnice | <12 m’ 5 2 1 1 2
oznice
a obytné | <20 m° 7 2 1 1 2
mistnosti > 20 m2 9 3 1 1 >
Kuchynsky kout 7 2 1-4 - -
Kuchyné 9 3 1-4 - -
Koupelna 4 3 0-2 - -
WC 2 1 - - -
Chodba | <2,5m 1 2 - - -
(delka) [ >25m 2 2 - . ;
Sklep nebo pida 2 1 - - -
Pro domaéci prace 7 2 1-3 - -
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Tabulka 6 - Pocet vyvodii v riiznych mistnostech objektu dle zvyseného evropského standardu

, Zasuvkovych | Svételnych Vyvotl y P,ro Telefonnich Telefv1zn:ch
Mistnost vivodit vivodii spotrebice vovodii vyvodil
y y nad 2 kW y (STA)
.. |<12m? 7 3 1 1 2
LoZnice
a obytné | <20 m° 9 3 1 1 2
mistnosti > 20 m2 11 2 1 1 2
Kuchynisky kout 8 2 1-4 1 1
Kuchyné 11 3 1-4 1 1
Koupelna 9 3 0-2
wWC 2 2 - - -
Chodba | £2,5m 1 3 - - -
(délka) [ >25m 3 3 - - -
Sklep nebo pida 2 1 - - -
Pro domaci prace 9 3 1-3 - -

2.3. Ukladani vedeni v objektu

V kazdém objektu je tieba propojit rozvadé¢ s vyvody. Kabelové trasy mohou byt zapusténé
a tedy skryté, nebo mohou vést po povrchu napiiklad v listach na sténé. Podle normy CSN 33
2130 se rozvody ukladaji zpravidla skryté, pouze v nebytovych prostorech nebo pii dodatecné
montéaZi je mozné uloZeni na povrch.

V néasledujicich kapitolach jsou uvedené jednotlivé typy uloZeni vedeni a také zasady a
normy pro jejich trasy.

2.3.1. Zapusténé rozvody elektriny

Zapusténymi rozvody se rozumi vedeni skryté v n¢jaké stavebni konstrukci. Kone¢ny povrch
stén nakonec piecnivaji pouze elektricka zatizeni (spinace, zasuvky atd.) nebo vicka pomocnych
krabic. Vyhoda takovych rozvodi spocivd v tom, Ze mechanicky chrani vedeni, nenarusuji
esteticky vzhled objektu a snizuji naroky na udrzbu. Na druhou stranu pii rekonstrukci nebo
potfebné zméné je nutny zasah do stavebni konstrukce a jiz pfi stavbé vyzaduji technologické
piestavky, ¢imz prodluzuji dobu stavby. Pro vedeni se musi hloubit drazky az 60 mm, coZ snizuje
pevnost stavebni konstrukce, zvlaste u ten¢ich stén. Rozlisujeme nékolik druhti zapusténi vedeni.

2.3.1.1. ZapuSténi v omitce
Toto ulozeni se vyuziva hlavné pro jednofazova zatizeni, svételné obvody a zasuvky.
Vyuziva se hlavné plochych nebo mustkovych vodict, a to v piipadech, kdy se neptedpokladaji
V budoucnu vétsi zasahy do rozvodi. K uloZeni je tfeba minimalné 15 mm silnd vrstva omitky
pro mustkové vodice, pro ploché je tieba alespoil 2 mm omitky na piekryti vedeni.
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Vyhodou jsou niz$i pozadavky na stavebni upravy a rychlej$i montaz. Rozsiteni vedeni lze
provést snadn€ji nez u vedeni zapusténém pod omitkou — staci vyskrabat drazku do omitky.
Nevyhodou je mélké ulozeni elektrickych zafizeni, které mize naruSovat esteticky vzhled, dale
zvysena zranitelnost rozvodi.

Pti stavbé nového objektu jsou vyzadovany tyto etapy praci:

e Vyznaceni tras vedeni a rozloZeni instalacnich krabic, hloubeni drazek pro kabely a krabice,
uloZeni kabelt a krabic;

o Cisténi instalacnich krabic, pokud jsou zanesené $pinou z postupu instalace;

e Zapojovani elektrickych zafizeni a pfistroju.

2.3.1.2. ZapuSténi pod omitkou

Pro ulozeni pod omitkou se vedeni uklada do ptfedem piipravenych drazek a otvord, které se
frézuji nebo vysekavaji pfimo do hrubé stavby, a po instalaci se zakryvaji vrstvou omitky. Vedeni
se Casto vklada do instalac¢nich trubek, ale je mozné pozivat i samotné kabely. Pokud se krabice
ukladaji do sadry, je tieba dbat na to, aby se saddra nedostala ke vstupnim otvoriim a neucpala je.
Krabice se ukladaji zpravidla tak, aby uchycovaci Srouby pro pfistroje byly vodorovné.
Uchycovani kabel nebo ohebnych trubek je doporuceno kazdych 0,4 az 0,6 m, pro tuhé trubky
sta¢i po 1 m. Tuhé trubky se uzivaji pro rovné trasy, na kolena a ohyby se pouzivaji ohebné
trubky. Trubky u odbo¢nych krabic se nikdy neohybaji, misto toho se vyhnou ty, které¢ vedou do
krabice, aby pribézné zistaly rovné. Stejné tak trubky vedouci ze stény do stropu se ukladaji
s dostate¢nym piesahem, aby uloZeni nevytvaielo zakulaceni v rohu, jako na obrazku 6.

> e P s R e

prechodovy
oblouk

instalacni
trubka

Obrazek 6 - Spravné ukladani trubek v rozich [2]

Normalizovanou fadu trubek lze najit v tabulce 7, zahrani¢ni vyrobci vyrabéji trubky
v rozmérech podle normy IEC uvedené v tabulce 8 a doporu¢eny pramér trubky podle poctu a
prufezu pouzitych vodict v tabulce 9. Pii vétsim poctu kabelt je vhodnéjsi pouzit vice trubek o
mensim priméru namisto jedné velké trubky, trubky se 1épe poskladaji do drazky a neni potieba
vétsiho stavebniho zasahu. Doporucené rozméry drazek jsou v tabulce 10.
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Tabulka 7 - Rozméry elektroinstalacnich trubek dle normované rady pouzivané v CR
Jmenovity rozmér trubky v mm
Druh trubky Parametr
11 13,5 16 23 29 36 48
Vnéjsi primér 21,2 | 285 | 34,5
Pevné trubky
Vnitini primér 16,0 | 23,0 | 29,0
Vnéjsi primér 158 | 18,7 | 21,2 | 28,5 | 345 | 425 | 545
Ohebné trubky
Vnitini primér 11,8 | 13,5 | 16,0 | 229 | 28,4 | 359 | 47,7

Tabulka 8 - Rozmery elektroinstalacnich trubek dle mezinarodni normované rady (IEC)

Jmenovity rozmér trubky, resp. vnéjsi pramér [mm]
Druh trubky Parametr
16 20 25 32 40 50 63
Pevné trubky | Vnitini praimér | > 13,7 | > 17,4 | >22,1 | >28,6 | >35,8 | >45,1 | >57,0
Ohebné trubky | trubekvmm | >10,7 | >14,1 | >18,3 | >243 | >31,2 | >39,6 | >52,6

Tabulka 9 - Doporuceny jmenovity rozmér trubky podle prirezu a poctu kabelii v jedné trubce

Pocet kabell v jedné trubce

Prifez vodic¢i v mma2 2 3 4 5 6 7 8 9
Jmenovity rozmér trubky v mm

1,5 11 11 13,5 16 | 16 | 16 | 23 | 23 | 23

2,5 11 13,5 16 23 | 23 | 23 | 29 | 29 | 29

4 11 16 16 23 | 23 | 29 | 29 | 29 | 36

6 13,5 16 23 23 | 29 | 29 | 29 | 36 | 36

10 16 23 29 29 | 29 | 36 | 36 | 36 | 36

Tabulka 10 - Doporucena velikost drazky pro uloZeni trubek dle jejich jmen. rozméru a poctu

Rozméry drazek pri daném poctu trubek v mm
Jmenovity rozmér trubky v mm
1 2 3 4
13,5 70 x 30 100 x 30
30x30 | 50x30
16 nebo 50 x 50 nebo 50 x 60
23 110 x 40 150 x 40
40x40 | 80x40
29 nebo 80 x 70 nebo 80 x 80
36 170 x 60 230 x 60
60 x 60 | 120 x 60
48 nebo 120 x 110 | nebo 120 x 120
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Vyhodou uloZeni do trubek je moznost vymeény nebo rozsifeni vedeni, pokud je pamatovano
na dostatecny prufez trubky. Do jedné trubky je mozné spole¢né¢ umistit silové, fidici, méfici a
jiné pomocné obvody, pokud ptfedpisy nestanovi jinak. Pomocné proudové obvody mohou byt
V jedné trubce s obvody napdjejicimi totéz zatizeni. Nikdy se ale nesmi do jedné trubky vlozit
obvody na bezpecné napéti spolu s obvody vyssiho napéti.

Pti planovani praci se montdz rozdéluje do téchto etap:

e Napldnovani stavebnich Uprav;

e Instalace trubek nebo kabeld a krabic;
e Vkladani kabell do trubek;

e MontaZ zafizeni a pFistroju.

2.3.1.3. Instalace do dutych stén
Stavebné se duté stény provadeji nosnou konstrukci, na kterou se upeviuji sadrokartonové
desky. Do dutiny se potom vklada vypli podle pozadavki — protipozarni, protihlukova, izola¢ni a
jiné. Instalace rozvodii probiha soucasné se stavbou stén, nejprve se oblozi jedna strana
konstrukce, potom se rozvede vedeni a zaklopi se druhd strana konstrukce. V konstrukci musi byt
ptfichystany otvory pro priichod kabelll vétSinou v trubkach jako ochrana proti mechanickému
poskozeni.

Do sadrokartonovych desek se upeviiuji krabice z nehotlavého plastu uréené pro duté stény,
ty se umistuji do otvorti vykrouzenych ptesné na dany rozmér. Lze pouzit i vicenasobné krabice,
zmensi se pouze primér vykruZovaci hlavy.

2.3.1.4. Instalace do betonu
Rozvody do betonu se umist'uji do pfedem pfipravenych dutin v panelu, proto je nutné znat
projekt jiz pii vyrob& paneli. U betonu litého pfimo na stavbé se elektroinstalacni material
umistuje na bednéni a musi byt dostatecné¢ mechanicky odolny proti silam pii betonovani, proti
vykyvim teploty (az -5 °C pfi betonovani a az 90 °C pii tvrdnuti betonu) a musi byt dostate¢né
pevné upevneény k bednéni, aby se neposunul, neuvolnil nebo nenatocil pii samotné stavbé.

2.3.1.5. Instalace do podlahy a stropu
Elektrické rozvody musi také vést do stropu nebo podlahy (svétla, vytapéni). V takovych
piipadech se vedeni uklada do omitky, do betonu, stropnich dutin v betonu (panelu) nebo do
vyrovnavaci vrstvy podlahy.

2.3.2. Povrchové rozvody elektriny

Rozvody na povrchu jsou viditelné umisténé na stavebni konstrukci. Jednd se o nejstarsi
zpusob ukladdani vedeni a Casto se vyuzivd mimo jiné v piidnich prostorach, hotlavych objektech
¢i v hospodaiskych pftistavbach (kilny, dilny, garaze). Jeho vyhodou je hlavné piehlednost,
nejsou tfeba zadné nebo jen minimalni stavebni upravy a je mozné jednodusSe opravit Ci
roz§ifovat stavajici vedeni. Je ale tfeba dbat na peclivost pii montézi, jelikoz kazda chyba je
zfejma na prvni pohled. Vedeni vedené po povrchu je ovSem zranitelnéj$i, mize naruSovat
esteticky vzhled objektu a zvySuje naroky na udrzbu, protoZze se na ném vice usazuje prach a
necistoty. Pfed samotnou montdzi musi byt dokon¢eny upravy povrchi, vytvoreny prostupy pro
vedeni a poloZeny podlahy. Opét rozliSujeme nékolik druhii povrchového vedeni.



LTI USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
: Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii

/ 25
; j Vysoké uceni technické v Brné

2.3.2.1. Rozvody v trubkach
K povrchové montazi se vyuziva hlavné tuhych plastovych trubek nebo ohebnych trubek pro
kolena. Pii zvySeném namahani se voli plastové trubky s kovovym plastém, v piipadé velmi
vysokého namahani jsou vhodné ocelové trubky se zavitem ¢i pancétové plastové trubky. Trubky

wev

pohled.

2.3.2.2. Rozvody v nasténnych a stropnich liStach (kanalech)
Vyuziti 1ist a kanadlli povrchovou montéz usnadiiuje a navic mnohem Iépe vypada. Listy je
mozn¢ instalovat na podklady vSech urovni hoflavosti®. PouzZitim pokovenych a kovovych kanalu
se da spolehliveé odstinit ruSeni zplisobené elektromagnetickou interferenci.

2.3.2.3. Rozvody v podlahovych listach (kanalech)

Podlahové listy jsou vétSinou uzptsobeny nejen k ulozeni kabeld, ale také ke kryti spar mezi
podlahou a sténou. Vika liSt byvaji uzplsobeny tak, aby je bylo mozné osadit pasem podlahové
krytiny, takZe se snizuje estetické naruSeni interiéru. Pfimo z liSty je mozné piipojit zasuvky,
které nemusi spliiovat minimalni vysku 200 mm.

2.3.2.4. Rozvody kabely na povrchu
V castech objektu, kde nejsou subjektivni pozadavky na estetiku, 1ze vést rozvody elektiiny
samostatnymi kabely. Takové vedeni je dobie ptistupné, piehledné, Ize jej rozsifovat bez zasahu
do stavebni konstrukce a snadno se opravuje a upravuje. Pfed montazi tohoto typu vedeni je
tteba, aby byly pfipraveny prostupy navic doplnéné o PVC trubku kvili mechanickému
poskozeni, dokonceny povrchové Upravy a polozeny podlahy.

Kabely 1ze klast pfimo na povrch, pfichytky vodorovného vedeni potom musi mit rozte¢ 0,4
m pii prifezu do 16 mm?, jinak 0,6 m. Ptichytky pro svislé vedeni se montuji kazdy 1 m. Kabely
lze také na podklad zavésit, coz se provadi obdobné jako kabely pfimo na podkladu, jen se
vyuziva distanénich ptichytek (obr. 7) a nosnych list v pfipadé vice soubéznych kabelii. Dale 1ze
kabely klast na nosné draty a lana, do kabelovych Zlabt a na kabelové Zebtiky.

2.3.3. Instalaé¢ni zoény rozvodu v objektu
Pro umistovani skrytych vedeni, vyvodi zasuvek a spinacl se uZivaji jisté zdsady, které
pfesné vymezuji zony, ve kterych se miize nachazet vedeni. Smyslem je hlavné ochrana vedeni
pted naslednymi zésahy do povrchu, pod kterym je vedeni ulozeno. Rozlozeni je na obrazku 8.

Vodorovné instalacni zony jsou Siroké 300 mm, vedou od rohu do rohu a déli se na:

e Horni —zdéna je umisténa od 150 do 450 mm pod konecnou vyskou stropu;
e Stiedni — zdna je umisténa od 900 do 1200 mm nad konecnou vyskou podlahy;
e Dolni—zdna je umisténa od 150 do 450 mm nad konecnou vyskou podlahy.

Stfedni vodorovna zona se vyuziva pouze v mistnostech, které maji pracovni plochu u zdi, ;.
naptiklad kuchyiiska deska, pracovni stiil, dilna.

> Hoflavost se hodnoti podle materialu a chovani latky pii pozaru, déli se do 5 stupiiti, kde stupeti A je nehoflavy,
stupen B je nesnadno hoflavy, stupeni C1 tézce hotlave, C2 stiedné hotlavé a C3 lehce hotlavé materialy.
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Obrazek 7- Instalacni zony vedeni [1]
Svislé¢ instalaéni zony jsou Siroké 200 mm, vedou od podlahy ke stropu a déli se na:

e Rohové - zdéna je v rozsahu 100 az 300 mm od rohu mistnosti;
e Dverni—z6na je v rozsahu 100 az 300 mm vedle okraje dvefi;
e Okenni—zd6na je v rozsahu 100 az 300 mm vedle okraje okna.

U oken a dvoukfidlych dvefi jsou instalacni zony vedeny po obou strandch, zatimco u
jednokiidlych jsou vedeny pouze na strané otevirdni dvefi. V zeSikmenych prostorech se zony
vedouci Sikminami povazuji za svislé.

Vedeni se zpravidla umistuje do stfedu instala¢ni zoény, tedy 300 mm pod strop a nad
podlahu a 1050 mm nad podlahu. Ve svislych zonach se umistuje 150 mm od vztazné hrany
(hrana dvefi, roh mistnosti).

Spinace svételnych obvodi se umist'uji do svislych instalacnich zén vétSinou 1050/1200 mm
nad podlahu. U zasuvek a spinaci nad pracovnimi plochami je doporu¢ena vyska 1150 mm.
Vyvody, které jsou navrzeny mimo instalaéni zony, se pfipojuji z nejbliz§iho vodorovného
vedeni svisle nejkratsi cestou a ukladaji se do trubek nebo prefabrikovanych st€énovych dilci a
musi nad sebou mit minimaln€ 60 mm kryci vrstvy.

2.3.4. Zony v koupelnach

Na prostory koupelen a dalSich zvlaStnich objekti s umyvacim prostorem se vztahuji
pozadavky udavané normou CSN 33 2000-7-701 ed. 2, ktera déli vnitini prostory objektu do
zon. Zoény jsou Ctyii a jejich umisténi je patrné z obrazku 9. Ochrana pted trazem elektrickym
proudem Vv takovych prostorech se provadi dopliujicim pospojovanim, vyjimecné i rozvodem
SELV. Dopliujicim pospojovanim rozumime spojeni ochrannych vodicii s nezivymi ¢astmi ve
vSech zonach (kovové vany, Casti sprch, trubky, vytapéni) vodicem o prifezu minimalné 2,5
mm?, pokud je chranén pred mechanickym poskozenim, nebo 4 mm?, pokud neni.
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Obrazek 8 - Bezpecnostni zony v koupelnach [8]

2.34.1. Zoéma(

Zdbna 0 se nachazi ve vnitinim prostoru koupaci nebo sprchové vany. V prostoru sprchy bez
vany je tato zéna vymezena podlahou a horizontalni rovinou 5 cm nad podlahou. Vertikalni
ohrani¢eni je dané prostorem sprchy, pokud neni sprchovéa hlavice pevné pifipevnéna ke zdi.
V opacném piipadé je prostor vymezen plochou o poloméru 0,6(1,2) m od sprchové hlavice.

Zatizeni pouZitd v této zon¢ musi mit stupeil ochrany minimalné IPX7. Elektrické rozvody
V této zoné, které jsou vedeny na povrchu nebo ve sténé v hloubce do 50 mm, se musi omezit
pouze na nezbytné nutna k napdjeni zatizeni v této zoné. Neni dovoleno do zony umistovat zadné
spinace ani pfislusenstvi, pouze pevné pfipojena zafizeni ur¢end vyrobcem pro pouziti v zoné 0.

2.3.4.2. Zoénal

Zona 1 zacina nad zoénou 0 a pokracuje ve stejné plose do vysSky 2,25 m. Navic se jako zéna
1 oznacuje prostor pod koupaci a sprchovaci vanou, ktery je pfistupny bez pouziti nastroj e,

Stupent ochrany zafizeni pouZitych v této zoné je alespont IPX4, pro zafizeni nad urovni
pevné piipevnéné sprchové hlavice alesponn IPX2. Rozvody po povrchu a skryt¢ do 50 mm se
opét musi omezit na nezbytné nutné pro napdjeni zatizeni v zén¢ 0 a 1. Dale tu nejsou dovoleny
zadné spinae a pfislusenstvi, s vyjimkou spinac¢ti obvodi SELV s napétim 12 VAC nebo 30
VDC. Zdroj tohoto napéti musi byt mimo zény 0, 1 a 2. Do zoény je mozno umistit pevné
piipevnéné zatizeni (ohiiva¢ vody a jina zatizeni uréend piimo pro zénu 1), musi byt ovSem
chranéno doplitkovou ochranou.

6 NI o Fo . fy i1 1ix o, o Lo .
Nastrojem se rozumi napf. Sroubovak, montazni kli¢ nebo jina pomicka pro sejmuti ochranného krytu.
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23.43. Zona2
Zona 2 je na vngjsi stran¢ zony 1 v Sifce 0,6 m od podlahy do vysky 2,25 m. Dale je také nad
zonou 1 tam, kde je strop vyssi nez 2,25 m, a to bud’ ke stropu, nebo do vysky 3 m.

Stupen ochrany a podminky elektrickych rozvodu jsou shodné s podminkami v z6né 1, navic
jesté obsahuji napajeni zafizeni v zoné 3 pod koupaci ¢i sprchovaci vanou. To znamend, zZe
piivod musi byt vzdy veden ze strany ze zény 2, nikdy nesmi jit pies zonu 0 ¢i 1. Spinace a
piislusenstvi v této zo6né Ize instalovat, pouze pokud se jedna o spinace a zasuvky obvodu SELV
nebo o napéjeci jednotky holicich strojkti definovanych v CSN IEC 742, kapitola 2, oddil 1. Dale
sem lze umistit pevné pfipojena zafizeni uréena do zony 1, navic jesté svitidla, ventilatory, topna
zafizeni a jednotky vifivych van, pokud jsou chranény doplinkovou ochranou.

2.3.44. Zéna3

Tato zéna se nachazi vné zony 2 v Sifce 2,4 m od podlahy az do vysky 2,25 m. Tam, kde je
strop vyssi nez 2,25 m, je zéna 3 nad zénou 2 az ke stropu nebo do vysky 3 m. Zéna 3 také
zahrnuje prostor pod sprchovaci nebo koupaci vanou, je-li pfistupny pouze za pouZiti nastroje.

Podminky na stupeni ochrany zafizeni v bytovych zastavbach nejsou uvedené. Pies zénu 3
prochazeji rozvody do ostatnich zon a navic obsahuje rozvody pro zafizeni umisténa uvnitt této
zony. Zasuvky v zon€ 3 mohou byt instalovany za predpokladu, ze jsou chranény oddélovacim
transformatorem, nebo jsou napajené zobvodu SELV, nebo jsou chranény samocinnym
odpojenim od zdroj e’ s pouzitim doplitkové ochrany proudového chranice s rezidualnim proudem
30 mA. Zasuvky mimo zénu 3 ale ve stejné mistnosti musi byt chranény stejnym zptsobem jako
uvniti zony. To je dilezité, pokud je koupelna propojena s dalsi mistnosti bez dvefi, cela vedlejsi
mistnost stale podléha t¢émto podminkam.

Pokud je navrzeno vytapéni v koupelné pomoci topného Zebiiku, umistuje se do zoény 3.
Pouze v ptipad€ nedostate¢ného prostoru je dovoleno topidlo umistit do zény 2, pfipojovaci
zasuvka musi vyhovét CSN 33 200-7-701.

2.3.4.5. Umyvaci prostor

Prostor je vymezen §itkou umyvadla (diezu) od podlahy ke stropu nebo do vysky 3 m. Pokud
je umyvadlo pevné zabudované do pracovni desky (kuchynisky diez), prostor pod umyvadlem jiz
neni povazovan za umyvaci a lze do néj umistit 1 zasuvku. Do umyvaciho prostoru lze umistit
svitidlo, musi ale byt minimalné¢ 1,8 m nad podlahou a stvrzenym ochrannym sklem
Z trvanlivého izolantu. Svitidlo mizeme umistit 1 niZe, ale musi byt chranéno ochrannym krytem
proti mechanickému poskozeni a odpovidat stupni kryti IPX1, nikdy ovSem nesmi byt niZze nez
0,4 m nad rovinou umyvadla.

Zasuvky a spinace u umyvadel a difezti musi byt vZdy vné umyvaciho prostoru. Pokud jsou
ve vysce alesponl 1,2 m, mohou byt umistény pfimo na okraji umyvaciho prostoru, jinak je
vyzadovana mezera alespon 0,2 m. Zasuvky umisténé pod tésné piipevnénym dzezem do
pracovni desky jsou zpravidla vyuzivany pro ptipojeni mycky, eventuelné elektrického ohtivace
vody. Rozmisténi je patrné z obrazku 9.

" Ochrana v piipadé poruchy odpojuje zafizeni od napéjeciho zdroje. Cas odpojenti pro sité 230 VAC je 0,4 s.
Odpojeni je zajisténo, pokud je ubytek napéti na impedanci poruchové smycky mensi nebo roven napajecimu napéti.
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3. PROVADENI SLABOPROUDE INSTALACE

Slaboproudé rozvody a pfistroje jsou dnes nedilnou soucasti elektroinstalace. Jiz pfi samotné
vystavbé domu je tieba myslet na slaboproudou instalaci a minimaln¢ piipravit trubkovy rozvod
V objektu, pozd¢jsi montaz bez ptipravy by mohlo velmi narusit vnitini prostory domu.

Primarni funkci sd€lovaciho vedeni je pfenos signali s nepatrnou energetickou urovni do
pfipojenych zatfizeni, kde se déale zpracovavaji. Napdjeni téchto zafizeni je realizovano ze
silnoproudych rozvodi, pouze telefonni zasuvky jsou uzptisobené k prenosu informaci a zaroven
napajeni piipojeného zafizeni.

Slaboproudé rozvody lze rozdélit do nasledujicich podkapitol.

3.1. Strukturovana kabelaz (datové a telefonni rozvody)

Strukturovana kabeldz v objektu patii do komunika¢ni ¢asti sdé€lovaci instalace.
Telekomunikacni zafizeni jsou spojeny pies vefejnou telekomunikacni sit. Vné&jsi kabel se
ptivadi do ptipojkové skiin€ v objektu, vzdalenost mezi ptfipojovacim kabelem a dal§imi rozvody
V objektu musi byt alespot 0,5 m. Vedeni se vzdy provadi tak, aby byla zajiSt€éna moZnost
vymeény, tedy napiiklad v trubkach. Minimalni pramér trubky pro pifipojku je alespont 29 mm,
tedy trubka M40.

Vedeni se ptivede do uréené skiin€ (Casto ve sklepé nebo na plidé), kde je umistény router a
popiipadé modem nebo splitter pro transformaci a rozdéleni signalu na datovy a telefonni.
Z tohoto mista se nadadle vedeni ptivadi hvézdicové ke koncovym zasuvkdm. Datové vedeni se
provadi kabelem UTP 4x2x0,5 mm? Cat5e nebo Cat6, coZ oznatuje kategorie kabelu. Telefonni
vedeni se provadi UTP 2x2x0,5 mm? Cat3. V soucasnosti je kategorie 3 (Cat3) pouZivéna pro
telefonni rozvody, Cat5e je nejrozsifenéjsi kategorii pro datové rozvody a Cat6 je jeji nastupce.
Kategorie se od sebe lisi hlavné pifenosovou rychlosti. Maximéalni délka UTP kabelu je omezena
na piiblizné¢ 100 m. Zasuvky datovych rozvodl jsou osmipolové, urené pro piipojeni UTP
kabelu s konektorem RJ-45, pro telefon se vyuziva konektor RJ-11.

Obrazek 10 - Datova zasuvka pro pripojeni k siti LAN [11]

3.2. Spolecna televizni anténa — STA

Dalsi ze souboru komunikacnich rozvodi elektroinstalace je spolecna televizni anténa
(STA). Anténni zasuvky se zacaly hojn¢ vyuzivat v dob¢ rozsifeni spolecnych televiznich antén.
V dnesni dob¢ se souCasné vyuzivaji i pro pripojeni kabelové televize. V bytové vystavbeé se
nejcastéji vyuziva pruchozi zapojeni anténnich zasuvek, které ale neni vhodné pro satelitni piijem
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z diivodu ruseni signalu jednotlivych zasuvek na stejné vétvi. Vhodnéj$im usporadanim pro
satelitni pfijem jsou paprskové rozvody, kde se anténni zasuvka uziva jako koncového zatizeni.

©
©:-®

Obrazek 11 - Televizni zasuvka vhodna i k pripojeni satelitu [3]

Ptijem rozhlasového a televizniho signalu zajistuje anténa pro pfijem pozemniho signalu,
satelitni anténa, nebo kabelova sit’. Antény se umistuji na stfechu domu nebo obvodové zdi do
takové vySky, aby méla anténa co nejlepsi pfijem. Pfi tom se uvazuje okolni zéstavba (i
planovand, pokud je zndmd), poloha vysilage (satelitu) a mimo jiné také venkovni vedeni
(minimalni vzdalenost 1 m) a ostatni antény (minimalni vzdalenost 5 m, na spole¢ném stoZaru
alespon 0,8 m).

Vedeni STA se zpravidla provadi pomoci koaxidlniho kabelu VCEUE nebo VCEUY
s médénym vodicem a stinénim, polyetylénovou izolaci a plastovym ¢i polyetylénovym plastém
o odporu 75 Q. Pro satelitni a kabelova zafizeni je z divodu vysokych frekvenci tfeba dvojité
stinéni.

3.3. Domaci dorozumivaci systémy — DDS

Do této kategorie lze zafadit domovni zvonky a domaci telefony. Domovni zvonek je
vétSinou tlacitko u vstupu do domu nebo na pozemek, které je spojeno zvonkovym plastovym
nebo zvonkovym plochym vodi¢em se zvonkem ¢i bzu¢dkem uvnitt objektu. Zvonek lze umistit
piimo do rozvadéce jako dal$i modul, v dnesni dob¢ je ovSem rozsifené pouzivani nasténnych
zvonkl nebo bezdratovych zafizeni trvale umisténych do zasuvky.

Domaci telefon ndm umoznuje spojit vchod do objektu s vnitikem objektu, a to 1 na vice
mistech. Pro zvySeni komfortu lze naptiklad umistit domaci telefon do kazdého poschodi
vicepodlazniho domu. V ramci funkce rozliSujeme dva druhy telefond, a to ptepinaci telefon a
duplexni telefon. Pfepinaci telefon méa pouze jeden komunikacni okruh a hovorovym tlacitkem
ovladame funkci telefonu jako mikrofon nebo jako reproduktor. Duplexni telefon ma dva
hovorové okruhy, které jsou nezavislé a funguji soucasné. Kazdy obvod ma zdroj proudu,
mikrofon a reproduktor. Vice stanic v objektu se provadi paralelnim zapojenim. Sluchatko pii
zvednuti spoji hovorovy obvod a tim aktivuje stanici. Pokud je soucasné zvednuto vice sluchatek,
je mozné odposlouchavat hovory v ostatnich stanicich. Tomu Ize ptedejit pouzitim blokovacich
diod. Venkovni stanice obsahuje zvonkové tlacitko, vnitini stanice maji zvonek a tlacitko
elektronického vratného pro otevieni venkovniho vstupu (je potfeba elektronicky vratny v kovani
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dveti). Napdjeni hovorovych okruht je stejnosmérné (napt. 9 V), zvonek a elektricky vratny se
napdji sttidaveé (napft. 15 V). Jako spojovaci kabel se vyuziva vétSinou UTP

Za zminku jisté stoji také videotelefon, ktery je v dnesni dobé modernim prvkem projekta
rodinnych domti. Toto zafizeni usnadnuje identifikaci osob ptfed vstupni jednotkou, Setfi cestu ke
dvefim a zpét, hlavné u vicepodlaznich a rozsdhlejsich objekti. Mimo to lze videotelefon
povazovat za bezpecnostni prvek, ktery umoziuje kontrolu prostoru pted vstupem, aniz bychom
museli vychazet z domu nebo viibec oteviit dvefe. Videotelefon se skladd z venkovni jednotky
s kamerou, mikrofonem a reproduktorem, zvonkem a popiipadé infraervené piisviceni pro no¢ni
vidéni, dale ma vnitini jednotku, na které je zobrazovaci monitor, opét reproduktor s mikrofonem
a ovladaci tlacitka. Videotelefon lze propojit naptiklad kabelem UTP nebo SYKFY 5x2x0,5

mmZ.

3.4. Elektricka zabezpecovaci signalizace - EZS

Zabezpecovaci zafizeni slouzi jako ochrana objektu pied vnikem tfeti osoby a pted pozarem.
Rozsifenymi vyrobci u nas jsou naptiklad Jablotron, Honeywell a jini. Cena zabezpefovaciho
sytému neni zavratné vysoka, zalezi samoziejmé na velikosti objektu a pouzitych zatizeni. EZS
pouziva detektory po celém objektu, které hlasi poruchu nebo naruseni ustfedné a ta ji dale
vyhodnocuje a spousti alarm, popiipad¢é celou udalost oznamuje na PCO® pomoci telefonniho
komunikatoru. V dalSich podkapitolach bude vysvétleni rezimii systému a prvk( pouzitych
V zabezpeceni.

3.4.1. Prvky pouzité v systému
Obecné se systém sklada z tstfedny, napdjeni, ¢idel, detektorti, ovladdaciho zafizeni a
poplasného zafizeni. Prvky mohou bat spojeny bezdratove, coz je méné naro¢na, ale drazsi a
mén¢ spolehliva varianta, nebo pomoci dratového vedeni, kde je tieba stavebnich piiprav nebo
uprav, ale zajiStuje vySSi bezpecnost a vétSinou mensi finanéni zaté€z. Pospojovani prvki
v dratovém systému se provadi sdélovacim kabelem o priifezu alespon 0,22 mm?. Kabel byva
Casto pfesné urcen vyrobcem

3.4.1.1. Ustredna

Ustiedna je mozkem celého systému, vyhodnocuje signaly z &idel, zpracovava signaly
Z ovladaciho panelu pro pfistup, napaji prvky zabezpeceni a nakonec také vysila poplasny signal
do sirén nebo PCO. Pro zabezpecovaci prvky je standardem napajeni 12 VDC z vystupu ustiedny
(napt. AUX). Vystup je proudov€ omezen, proto je tfeba nepiekrocit dany limit, jinak by se
pterusila pojistka. Ta je vétSinou feSena elektronicky, po odeznéni poruchy se sama vrati do
puvodniho stavu. Pojistka ovSem neni uréena pro proudové pretizeni, ale jako ochrana proti
sabotazi, kdy naptiklad dojde ke zkratovani vodici. Proudové zatizeni se predem pocita a pii
piekroCeni se pouzivd pomocny zdroj.

Dal8im vystupem ustfedny je vystup sirény (Casto oznacovan Bell). Pii vyhodnoceni naruSeni
piivede ustiedna na vystupni svorky napéti a zaktivuje sirénu. Systém hlidd pomoci zbytkového
proudu pfitomnost sirény, proto se musi svorky propojit odporem, pokud neni zadna siréna
pfipojena.

8 Pult centralni ochrany, jiny nézev pro bezpe¢nostni agenturu zajist'ujici ochranu objektu
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Ustiedna je charakterizovana hlavné poétem zon, které dokaze sledovat. Zonu vétsinou tvofi
jeden detektor. Vyhodnoceni potom probihd na zdklad€ zapojeni dané smycky.

3.4.1.2. Napaijeni
Ustednu vétsinou napajime 16 VAC z transformétoru 230/16 VAC, ktery dimenzujeme na
proudovy odbér celého systému. Doporucuje se pocitat nejhor§i mozny stav ustfedny a proud
trochu naddimenzovat, pouziva se tedy predpokladany odbér navyseny o 30 %.

Pro zajisténi dodavky energie se pouziva zalozni akumulator, ktery napdji astiednu a cely
systém po ur¢enou dobu pii vypadku. Akumulator je olovény a bezidrzbovy s napétim 12 VDC.
Jeho kapacita je dana odebiranym proudem a casem, po ktery musi zistat systém aktivni pii
vypadku (pii nizkém stupni zabezpeceni je to 12 h, pii vysokém az 60 h). Zaroven musi byt
ustfedna schopna dobit akumuléator v pozadovaném case (maximalné 72 h pii nizkém stupni
zabezpeceni a 24 h pii vysokém). Celkova kapacita nikdy nemé byt vétsi nez dvacetinasobek
dobijeciho proudu.

3.4.1.3. Cidla

Detektory jsou nedilnou soucésti systému, hlidaji jednotlivé ¢ésti objektu pted naruSenim.
VétSinou se pouziva relatko detektoru se sepnutym kontaktem v klidovém stavu - NC®, ¢imz je
zaroven zabezpecena i detekce poruchy. Dalsim prvkem v detektoru je ,,tamper — kontakt, ktery
zaznamenava otevieni vnéjsiho krytu. Stejné¢ jako relatko je i tamper proveden jako NC.
Zajistuje ochranu i pfi vypnutém ochranném systému.

Mezi zékladni detektory patii detektory pohybu PIR™. Senzor snima tepelné (infracervené -
IR) zéfeni v hlidaném prostoru. Snimani prostoru je realizovano v paprscich, kdy pii pohybu
osoby pies paprsek dochazi k nartistu IR signdlu a pii vystoupeni naopak pokles IR signalu.
Detektor je tfeba umistovat tak, aby se co nejvice zamezilo faleSnym poplachiim. To znamena
zamezit, aby ¢idlo snimalo zdroje tepla (topeni, infrazafi¢e, kamna a krby). Dale neni vhodné,
aby snimalo okna, jelikoz Slunce je velmi silny infrazafic a mohlo by zptisobovat falesné
poplachy.

Obrazek 12 - Nastenny PIR detektor

Detektor PIR ma rtizna provedeni, nejCastéji na zed’, ale mize byt i na strop nebo tieba
odolny proti zvifatim. Zvlastnim typem je PIR detektor pro venkovni pouziti. Ten je vybaven
clonou proti slune¢nimu zafeni a s lepSim krytim. Pouziva se ve venkovnim prostiedi, ale spise
pro uzavieny objekt, neni uren pro plosné zabezpeceni. I u n¢j je tieba dbat na vhodné umisténi.

® Normally closed — v klidovém stavu je kontakt sepnuty, umoziiuje priichod signalu
19 passive infrared detektor — Pasivni infraéerveny detektor pohybu
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Dal§im pfistrojem je detektor pohybu MW™. Detektor je aktivni a obsahuje v sob& piijimag a
vysila¢ mikrovinného signalu. Detekce pohybu je na zakladé¢ Dopplerova jevu, vlnova délka
odrazené viny se pii pohybu osoby zméni a detektor vyhlasi naruseni. MW detektor je ovSem
velmi citlivy, dokdze zaznamenavat pohyb napiiklad i pfes slabsi zed’, a proto se pouziva
vyhradné tam, kde nelze umistit PIR detektor.

Zvlastnim typem detektoru pohybu je kombinovany PIR + MW. Uréenou plochu snima
obéma typy detektort a jako naruSeni vyhodnoti pouze, pokud oba dva zaznamenaji pohyb.

Magneticky kontakt je nejjednodussi snima¢ bez potfebného napajeni. Pouziva se na okna,
dvefte a jiné pohyblivé ¢asti. Sklada se z jazyckového relé, které se zapousti do ramu, a magnetu,
ktery je pfichycen k pohyblivé ¢asti. V zavieném stavu je kontakt sepnuty. Magneticky kontakt
detekuje otevieni prichodu, nesnimd ale rozbiti.

Z toho divodu se jako dopln€k pouziva detektor tfiSténi skla. Detektor je akusticky, snima
mikrofonem zvuk v prostiedi a také tlakovou vinu, ktera pii rozbiti vznika. Detektor je schopen
snimat pouze urcitou plochu, pfi vétsim okné je tfeba pouzit i vice detektorti. Diillezitym faktorem
je 1 schopnost hlidat sklo s bezpecnostni folii, které se pii rozbiti neroztiisti.

Dalsi detektory jsou napiiklad infrazédvory nebo otfesové detektory hlidajici plochy, které se
musi k pfekonani znicit.

3.4.1.4. Ovladaci panel

Osoby vyuzivajici objekt musi mit mozZnost zabezpefeni vypnout. K tomu se uziva
ovladaciho panelu, ktery se umistuje dovnitf objektu blizko vstupu. Ovladaci panel slouzi
k zadani kody, kterym se vypne, resp. zapne zabezpeCeni. Standardné je zabezpeCovacim
programu nastavena zona se zpozdénim, ve které je panel umistén. Po zadani ptistupového koédu
se spusti ¢asovac k opusténi objektu pfed zapnutim ochrany. Stejné€ tak se pfi otevieni stanovené
piistupové cesty a napiiklad detekce pohybu v dané zon€ spusti Cas pro ptichod, ve kterém musi
uzivatel zadat platny kod, jinak se vstup vyhodnoti jako naruSeni objektu. Panel muiZze byt
v provedeni s klavesnici nebo napfiklad se snimacem radiového signalu ¢i ¢teCkou karty nebo
¢ipu.

3.4.1.5. Poplachova zarizeni
Po vyhodnoceni poplachu ustfedna vysle signal na poplachové zatizeni. Tim je vétSinou
siréna, a to venkovni nebo vnitini.

Vnitini sirény se umist'uji pod strop tak, aby nebyly snadno dosazitelné. VétSinou se jedna o
piezoménice, po pifivedeni napéti vydavaji akusticky signal. Mohou byt navic vybaveny i
optickou signalizaci (stroboskop, Zarovka). Hlavnim cilem vnitini sirény je odradit narusitele.

Venkovni sirény se provadéji také jako piezoménice nebo jako magnetodynamické ménice.
Obsahuji tamper a Casto i zalozni zdroj. Venkovni sirény slouzi k pfildkani pozornosti okoli pii
narusSeni.

1 Microwave — mikrovinny detektor pohybu
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3.4.2. Typy z6n
Zabezpeceny objekt je tieba rozde¢lit do zon, aby bylo mozné urcit vznik poplachu nebo
poruchy. Rozeznavame nékolik zakladnich zon uvedenych v tabulce 11, kde jsou uvedeny reakce
systému pii1 vyhodnoceni naruseni pii vypnuté a zapnuté ochran¢.

Tabulka 11 - Popis bezpecnostnich zon pouzivanych v EZS

Zona Vypnuty systém Zapnuty systém
Okamzita Nereaguje Okamzity poplach
Zpozdéna Nereaguje Spusti ¢asovac, po jehoz vyprSeni je spustén poplach,
pokud neni zadan piistupovy kod

Podmine¢né Nereaguje Souvisi se zpozdénou zénou, spousti poplach az po

zpozdéna uplynuti ¢asovace, pokud neni zadan ptistupovy kod
24 hodinova Okamzity Okamzity poplach

poplach

Plastova Nereaguje Plast'ova zona nereaguje, ale ostatni zony mohou

(tzv. STAY) poplach vyhlasit

3.4.3. Zpisoby funkce systému
Na ovladacim panelu je vétSinou mozné nastavit nékolik riznych zpisobt hlidani objektu.
Tyto zpiisoby vyuZivaji rlizné typy zon a nastavuji se na ovladacim panelu.

Zakladni funkci je ,,Zapnuto (ARM)®, pro tuto funkci je dilezité, aby vSechny zony byly
vV klidovém stavu. Po zapnuti funkce dojde ke spusténi Casovace odchodu, ve kterém musi
uzivatel naptiklad oteviit dvefe a opustit objekt.

Navazujici funkei je ,,Vypnuto (DISARM)®, pfi které se veskera zabezpeceni — kromé 24
hodinovych z6n — deaktivuji. K vypnuti musi uzivatel piijit pfes ptistupovou cestu, ktera lezi ve
zpozdéné zong. Po otevieni dvefi se spusti asovac pfichodu, ve kterém se musi zadat na
ovladacim panelu ptistupovy kéd, jinak spusti alarm.

Pii naruSeni zabezpeceni se Ustfedna pfepne do rezimu ,,Poplach (ALARM)®“. Podle
programu systému se spusti sirény, pfipadné je penesena zprava na PCO. Pro vypnuti Poplachu
je tteba zadat ptistupovy kod.

Pro zabezpeceni objektu pii soucasném uzivani slouzi ,,P1astova ochrana (STAY)“. Pokud je
zapnuta, vSechny vnéjsi detektory (nejcastéji magnetické kontakty a detektory tfisténi skla) jsou
aktivovana, zatimco detektory v zonach uvnitf objektu s nastavenim STAY jsou vypnuté.
UZivatel se mlzZe pohybovat ve vypnutych zonach, ostatni z)ony pii naruseni vyhlasuji poplach.
Zobna s ovladacim panelem se nastavuje jako zpozdeéna, opét s Casovacem pro odchod a ptichod.
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3.4.4. Elektronicka poZarni signalizace — EPS
Samostatnou casti zabezpecovaciho systému je pozarni signalizace. Skladd se také
z ustfedny, detektorti poZaru, napajeni a poplasnych hlasi¢a. Ustiedna je napajena ze sité, pro
piipad vypadku méa zalozni akumulator, ktery musi zajistit provoz na dalSich 72 hodin. Detektory
jsou napajeny pies vedeni z ustfedny nebo mohou mit vlastni zdroj (baterie). V EPS se vyuziva
n¢kolika druhii detektort, zpravidla se umist'uji na strop.

Asi nejpouzivanéj$im je opticky detektor. Detekce koute je zaloZena na principu vniku koufe
do vyhodnocovaci komory s piijimaci a vysilaci IR diodou. Koui méni odrazové parametry
prostfedi, pfi pozaru se zméni svit diody na pfijimac¢ a detektor spusti poplach. Tento typ neni
vhodny pro pouziti naptiklad v koupelné, protoze neumi rozlisit mezi koufem a vodni parou.

Dalsim typem je tepelny detektor, ktery vyhlasuje poplach pfi nardstu teploty termistoru nad
57 °C. S nim souvisi 1 diferencialni tepelny hlasic, ktery vyhlasuje poplach pii prudkém nértstu
teploty.

Mezi ostatnimi lze zminit napiiklad plamenovy hlasi¢, ktery reaguje na ultrafialovou slozku
zafeni plamend, nebo ionizac¢ni hlasic, ve kterém se vlivem kouie méni odpor senzoru.

3.5. K¥iZeni a soubéh slaboproudych a silnoproudych rozvodu

Sdélovaci vedeni je mozné pokladat piimo na hotlavé podklady. Provadi se zpravidla plnymi
vodici a spojuji se tak, aby piechodovy odpor byl permanentné co nejnizsi. Pfi uloZeni v trubkach
musi byt vedeni EPS vedeno samostatné v jiné trubce. Nékterd vedeni (napf. telefon a domaci
telefon) lze vést 1 jednim spole¢nym kabelem.

Soubchu silnoproudého a sdélovaciho vedeni je tfeba co nejvice zamezit. Pfi uloZeni
Vv trubkach se obé vedeni mohou dotykat, pti soubéhu kabelt se mohou dotykat, pokud je silové
vedeni odzkou$ené napétim alespon 4 kV, jinak je vyzadovana mezera alespon 15 cm.

Podle CSN 33 2000-5-52 je pro soubéh telefonniho a rozhlasového vedeni do 5 m
piedepsany odstup 3 cm pii soubéhu pies 5 m alespont 10 cm. Pii kiiZeni nemaji byt vodice blize
nez 1 cm.

Mezi strukturovanou kabelazi a silovym vedenim nemusi byt podle CSN EN 50174-2:2001
pii soubéhu do 35 m zadny odstup, pfi delSim soub&hu stanovuje norma rozestupy v zavislosti na
tom, jestli je kabel stinény a jestli je od silového vedeni néjak oddéleny.
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4. PROVADENI HROMOSVODU

S naristem moderni elektroniky a elektrotechniky se zvySuje i jejich citlivost na rizné druhy
elektromagnetického ruSeni, které muze doCasné¢ zamezit jejich funkci nebo vést k trvalému
poskozeni. Velkym problémem jsou elektromagnetické vyboje v atmosféfe (blesky), jejichz
intenzita proudu muze dosahovat az stovek kiloampér a jsou tedy nejsilngj$im projevem piepéti
Vv technické praxi. Pii uderu blesku do objektu potom vznikaji jeho piisobenim negativni ucinky,
a to pfedevsim tepelné, mechanické a elektrodynamické. Pti uderu do objektu bez ochrany pied
bleskem nema vyboj jasné stanovenou proudovou drdhu a prochdzi nekontrolovatelné pies
vSemozné prvky stavby, naptiklad ptes stavebni konstrukci, elektroinstalaci nebo wvnitini
vybaveni. Vlivem nenulového odporu této drahy se ¢ast energie vyboje rozptyli v materidlu, ¢imz
muze dojit k mistnimu oteplovani materidlu s nebezpecim pozaru a k vzniku rozdilu potencidlt
S nebezpecim razu nebo piimym ohrozenim lidského Zivota.

Z tohoto diivodu se zavadi systém ochrany pted ochrany ptfed bleskem (dale LPS — z
angli¢tiny Lighting Protector Systém). Uder blesku do chranéného objektu ma potom piesné
danou proudovou drdhu a dovnitf objektu by idedlné¢ Zadna cast blesku neméla proniknout, ve
skute¢nosti ovSem neni LPS tak dokonaly. Pfi priichodu bleskového proudu pies ochranny
systém vznika v duisledku nenulového odporu navysSeni potencidlu soustavy. Rozdil potenciala
mezi objektem a jeho okolim potom muze dosahovat az stovek tisic volti a mize napiiklad znicit
izolaci vodict nebo zpisobit vznik obrovskych vyrovnavacich proudi. Rozsah skod 1ze ovlivnit
napiiklad propojenim vSech vodivych vedeni s uzemnovaci soustavou, uzemiovaci vodice lze
propojit ptimo, pracovni vodice vyuZzivaji pfepétovych ochran, které pii narlistu napéti prudce
snizi svlij odpor a svedou vyrovnavaci proud do uzemnéni.

Pro LPS jsou v souladu s mezinarodni normou IEC 62305-1 stanoveny tiidy ochrany pied
bleskem. Na zékladé¢ dlouhodobého sledovani bleskovych vyboji bylo vyhodnoceno, Zze
maximalni moznd hodnota proudu blesku je 200 kA a jeho néboj 100 C. Tyto hodnoty
charakterizuji nejhor$i mozny vyboj, pro ktery je stanovena tfida ochrany 1. Od prvni tfidy se dale
odvozuji tfi dalsi, kde tfida ochrany II odpovid4 parametroveé 75 % a ttida III a IV odpovida 50%
prvni tfidy. Chranéné objekty jsou potom podle doporuceni rozttidény do jednotlivych tiid LPS.

e Tf¥ida ochrany | — budovy s nebezpecim vybuchu, budovy s vysoce narocnou vyrobou,
nemocnice, elektrarny, vysilaci stanice mobilnich operatord, fidici véze letisté

e Ttida ochrany Il — supermarkety, skoly, muzea, katedraly, prostory s nebezpeéim pozaru,
vySkové stavby nad 100 m, akvaparky, rodinné domy s nadstandardni vybavou

e Ttida ochrany lll — rodinné domy, obytné budovy, zemédélské stavby, administrativni stavby

e Tf¥ida ochrany IV — budovy v ochranném pdsmu jinych budov, obycejné sklady, stavby a haly
bez vyskytu osob a vnitfniho vybaveni

Pfi navrhu hromosvodu se vychazi z urCeni tiidy LPS, vypoctu rizika (tzv. ocenéni rizika),
nasleduje vybér typu hromosvody, navrh jimaci soustavy, svodid a uzemnéni. Pro navrh a
realizaci hromosvodu jsou platné normy obsazené v CSN 62305 ed. 2. Systém ochrany je
z divodu ucinkl bleskového vyboje feSen jako vnéjsi, ktery zachycuje blesky v okoli objektu a
svadi je na zem, a jako wvnitini, ktery je tvofen rliznymi opatfenimi pro zmirnéni
elektromagnetickych ucinkt spojenych s bleskem.
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4.1.  Vypocet rizika

Jelikoz nelze ptedejit vzniku nezadouciho prepéti, musime ochranou hlavné omezit nasledné
nezadouci ucinky. Proto je nutné LPS nebo alespoil jeho casti, u nichz je moznost piimého
kontaktu s vybojem, spravné dimenzovat. Dulezitym vstupem pro navrh vhodného ochranného
systému je vypocet rizika. Pro jeho vypocet je tieba stanovit maximalni pfipustné riziko pro dany
objekt podle typu a pouziti objektu a zaroven urcit skute¢né riziko podle jeho vlastnosti, ucelu,
polohy a podobné. Skutecné riziku by mélo vzdy byt mensi, nez maximalni pfipustné riziko.
Pokud neni tato podminka splnéna, je tieba ptidat dalsi ochranu. MlzZe se stat, Ze objekt vyhovi
dle rizika i bez vnéj$i ochrany, potom zalezi pouze na investorovi, zda ji chce instalovat.

Pro posouzeni rizika rozliSujeme dil¢i slozky rizika, dané zdrojem, pfic¢inou nebo druhem
Skody. Zdroje Skod délime na:

e S1-Pfimy uder do objektu

e S2—Uder do zemé vedle objektu

e S3 — Pfimy uder do napdjeciho vedeni

e S4—Uder do zemé vedle napajeciho vedeni

Pti¢iny Skod jsou potom:

e (1 - elektricky Sok u Zivych tvord, vyvolany dotykovym nebo krokovym napétim
e (2 —fyzikalni Skody (napft. Ucinky pozaru nebo exploze)
e (3 —ruseni elektronickych systémui prepétim

Druhy $kod délime na:

e D1 - Ztraty na lidskych Zivotech (v¢etné poranéni)

e D2 —Ztraty sluzeb pro obyvatelstvo

e D3 -—Ztraty kulturniho bohatstvi (napf. poskozeni pamatek, kostell a jiné)
e D4 —Hospodarské ztraty

Podle zdroje, pfi€iny a druhu Skod lze tedy urcit dil¢i riziko, pro obytné objekty je dilezité
hlavné kombinace S1 — D1, kde vznikaji dil¢i rizika Ra, Rg @ Rc. Vypocet dil¢iho rizika obecné
vychdzi z ¢etnosti vyskytu nebezpecné udalosti v daném mistné, pravdépodobnosti vzniku Skod a
Cinitele druhu Skody. Pro vSechna dil¢i rizika se uvazuje mnoho koeficientli, které ovliviiuji
vysledné ¢islo, samotny vypocet je proto velmi slozity. Tato prace se vypoctem rizika nezabyva,
podstatné je pouze to, Ze vypoctené riziko ma byt nizsi nez ptipustné riziko. V ptipadé¢ vytvoreni
LPS tridy III se celé vypoctené dil¢i riziko Ra snizi na desetinu plivodni hodnoty, u tfidy 1I
dokonce na pét tisicin pivodni hodnoty, ¢imz se aktivné snizuje riziko objektu.

4.2. Vnéjsi ochrana pred bleskem

Dle mezinarodni normy IEC 62305-3 nebo i &eské normy CSN 34 1390 zahrnuje vnéjsi LPS
tii hlavni ¢asti, a to jimace, svody a uzemnéni. Normy se ale také lisi, a to naptiklad zptisobem
vypoctu rizika nebo vybérem navrhové metody vnéjSiho ochranného systému. Hlavni cilem stale
zustava vytvoreni spolehlivého systému k ochrané objektu bez poSkozeni zadné jeho Casti.
Systém by mél mit dostateCnou zivotnost, s ¢imz souvisi moznost opakovaného zachyceni vyboje
bez poruchy nebo destrukce systému.
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4.2.1. Jimace

Hlavni funkci jimace je zachyceni bleskového vyboje v okoli objektu. Konstrukéné se
provadi z ty¢i, zavéSenych lan nebo specidlnich vedeni. Lze rozliSit dva typy jimaci — strojené,
které se ucelné vytvaii pro ochranu objektu, a ndhodné, tvotfené z jiz dostupnych ¢asti objektu,
jako je kovova stiecha ¢i kovové zabradli.

Pro navrh jimaée rozlisuje CSN 34 1390 dvé metody navrhu, které jsou vhodné vzdy jen pro
urCity typ objektu, mezinarodni norma k nim pfidava jesté tieti univerzalni metodu. Témito
metodami se u objektu stanovuje tzv. ochranny prostor, ktery je charakterizuje ptusobeni dan¢ho
jimace.

Prvni metodou je ,,Metoda ochranného uhlu“. Navrh dle této metody je povazovan za
zjednoduSeny, Ize ho tedy aplikovat pouze na jednodussi stavby S ty¢ovymi jimaci a hiebenovou
Jimaci soustavou. Ochranny prostor je dan kuZelem kolem jimace, jehoZ sténa svird s jimacem
uhel a. Tento thel je stanoven normou a zavisi na tfidé ochrany ptfed bleskem daného objektu a
vySce jimace podle obrazku 13. Metoda je omezena vyskou objektt, napiiklad pro 1. Ttidu
ochrany ji lze vyzit pouze pro jimace do vySky 20m (maximdlni vyska je vidét v obrazku). Pro
prvky do vySky 3 m se uvazuje konstantni ochranny uhel dany tabulkou 12.

Tabulka 12 - Ochranny uhel prvkii do 3 m vysky podle tridy ochrany objektu

Trida ochrany objektu Ochranny uhel pro prvky do 3 m
I 70°
I 72°
Il 76°
v 79°

metoda ochranného thlu a®

a°80
70
60
50
40 =
30 \.
20
10 | | ] v
0

02 10 20 30 40 50 60
hy (m)

Obrazek 13 - Velikost ochranného uhlu v zavislosti na vysce jimace[1]
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Dalsi metodou je ,,Metoda miiZové soustavy“. Zpravidla se pouzivd u objektli s rovnymi
sttechami. MfiZovou soustavou se rozumi vytvoieni mfize (sit€¢) z vodivych vedeni, kterd se
navzajem kiizi a propojuji. Pro vybézky nebo technologickd zafizeni se pouzivaji vertikalni
jimace, které se také umist'uji do roht stfechy. Mfizova soustava je typickd pro administrativni
budovy, sklady, haly a jiné. Vodice se na podklad vétSinou ukladaji na specidlnich podpérkach,
na okrajich stfechy se pfipeviiuji k moznym kovovym prvkim. Velikost ok vytvofenych
miizovou soustavou je opét uréena tiidou ochrany objektu a je uvedena v tabulce 13. Pii vySce
objektu nad asi 60 m navic hrozi také bo¢ni uder blesku, proto je stanovena ochrana i na bo¢nich
sténach. Opatfeni se provadi pro poslednich 20 % vysky objektu, ve které se umisti horizontalni
vodi¢ obepinajici objekt a ptipoji se k miizové soustave.

Tabulka 13 - Velikost ok mrize jimaci soustavy podle tridy ochrany objektu

Trida ochrany objektu Velikost ok [m]
I 5x5
I 10x10
Il 15x15
v 20x20

Posledni metodou je ,,Metoda bleskové koule“, kterd neni uvedena v CSN 34 3190, ale IEC
62305-3 ji vyuziva jako univerzalni metodu ndvrhu jimaci soustavy. Metoda vznikla na zaklad¢
sledovani tderti blesku do velkych objektil, svou podstatou je tedy vhodna hlavné pro sloZité
objekty nebo objekty v husté zastavbé. Ochranny prostor je definovany pohybem koule o
poloméru dle tabulky 14 po zemském povrchu, polomér je zavisly na tfidé ochrany objektu.
Vysledny prostor je mensi nez u pifedchozich metod, 1ze tedy fici, zZe je metoda piisnéjsi.

Tabulka 14 - Polomer bleskové koule podle tridy ochrany objektu

Trida ochrany objektu Polomér bleskové koule [m]
I 20
I 30
"l 45
v 60

Jimaci soustavu lze sestavit z tzv. strojenych a ndhodnych prvki. Strojené prvky jsou
vyrobeny specialné za icelem ochrany objektu pted bleskovym vybojem, zatimco nahodné prvky
jsou jiz soucasti objektu (napt. kovove stavebni dily).
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Strojené jimace lze ulozit pfimo na povrch stiech z nehoflavého materidlu, u hotlavych
materiall je jiz tfeba dodrzet pfedepsané minimalni vzdalenosti od povrchu. Pro bézné hotlavé
materidly se povazuje za bezpecny odstup 50 az 100 mm, u lehce hoflavych materialt se
vzdalenost mize zvysit az na 400 mm. Zvlastnim pfipadem je plechova stfecha, u které¢ muize
dojit k zésahu i pfes jimaci soustavu. Stfesni plech se muze pii zdsahu bleskem siln¢ zahtat a
mtize dojit k jeho propaleni, coZ je neptipustné, pokud je pod nim hoflavy materidl. Resenim
muze byt napiiklad zvySenim hustoty jimaci sité, jeji oddaleni od povrchu, nebo navySeni pocti
jimacich tyci na stieSe.

Vsechny vodivé ¢asti museji mit odpovidajici prufez, ktery zavisi na materialu a typu vodice.
Zakladni udaje jsou uvedené v tabulce 15.

Tabulka 15 — Dimenzovdni vodicii pri realizaci jimacu, svodii a zemnicii

Material Typ vodice Minimalni priirez Minimalni primér [mm]
[mm?]
Med Pasek 50 2 (tloustka)
Drat 50 8
Lano 50 1,7 (kazdy pramen)
Kulatina 200 16 (jimaci ty¢e a zemnice)
Hlinik Pések 70 3 (tloustka)
Drat 50 8
Lano 50 1,7 (kazdy pramen)
Al slitina Pasek 50 2,5 (tloustka)
(napt. AIMgSi) Drat 50 8
Lano 50 1,7 (kazdy pramen)
Kulatina 200 16 (jimaci tyCe a zemnice)
Pozinkovana Pasek 50 2,5 (tloust’ka)
ocel Drét 50 8
Lano 50 1,7 (kazdy pramen)
Kulatina 200 16 (jimaci ty¢e a zemnice)
Korozivzdorna Pasek 50 2 (tloustka)
ocel Drat 50 g
Lano 70 1,7 (kazdy pramen)
Kulatina 200 16 (jimaci ty¢e a zemnice)
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jimaci soustava

Obrazek 14 - Pouziti metod navrhu jimaci soustavy

Nahodné jimace mohou byt napiiklad klempiiské plechy, kovové casti stiech (zlaby,
zabradli, ozdoby), kovové trubky a nadrze na stfechach, a dokonce i trubky a nadrze s hoflavym
nebo vybuSnym obsahem, které ovSem museji byt dostatecné dimenzované tak, aby nevzniklo pii
zésahu bleskem navySeni teploty na takovou hodnotu, kterd by mohla vznitit vnitini latku.
Potrubi, které neni spolehlivé vodivé propojeno nebo ma nekovova tésnéni, nelze pouzit jako
nahodny jimac. Ostatni prvky musi svoji tloustkou spliiovat pozadavky podle tabulky 16, ktera
jesté zavisi na piijatelnosti propaleni materidlu. Vzdy je tfeba urcit, zdali je ptipustné, aby
pouzitym prvkem prochazely dil¢i bleskové proudy.

Tabulka 16 - Pozadovana tloustka nahodnych jimacii podle materialu a pripustnosti propdleni

Material Zelezo (Fe) | Hlinik (Al) | Méd’ (Cu) | Korozivzdorna ocel
Tloustka pfi moznosti propaleni 0,5 0,7 0,5 0,7
Tloustka bez moznosti propaleni 4 5 7 7

Zvlastnim ptipadem jsou oddalené jimace, které obsahuji ve svém ochranném prostoru cely
chranény objekt. Jsou tvofeny stozdrovym jimacem dostatecné vySce, lanovym zavésnym
systémem v dostate¢né vySce, nebo miizovy ¢i klecovy jimaci systém tvotfeny z lan apod. nad
chranénym objektem. Vyhodou tohoto systému je, Ze bleskovy proud neprochdzi chranénym
objektem, cozZ je vyuzitelné hlavné v piipad¢ stiech a zdi z hotlavych materialti. Jeho konstrukce
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4.2.2. Svody

Svodem rozumime c¢ast hromosvodu, ktera pienasi bleskovou energie z jimaci do
uzemiovaci soustavy. V minulosti se svody vytvafely vyhradné na vnéjsi stran€ objektu, dnes jiz
neni vyjimkou skryty svod uvnitf plasté nebo i uvnitt objektu. Pii navrhu svodu je treba myslet na
nekolik pravidel, a to zejména na vedeni svodli co nepiiméjsi cestou k zemi (nejlépe jako
pokracovani jimaci soustavy), rozmisténi svodi rovnomérné po obvodu objektu, dostatecny pocet
svodu (vytvoreni nékolika paralelnich cest bleskového proudu), dobré spojeni a propojeni svodi
a jejich vzdjemné propojeni (opét je cilem déleni bleskového proudu do vice cest), a také
dimenzovani pouzitych vodict (podle tabulky X).
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Svody se zpravidla umistuji k rohim objektu a rovnomérné na obvodové zdi. K jimaci
soustave se pripojuji pies specialni svorky k tomu urcené, nebo napevno pajenim a svarfovanim,
nejlepsi moznosti vSak je navazat svod piimo na jimaci soustavu jako jeden celek bez pferuSeni
az ke zkugebni svorce’®. Svod by mél vést pfimo svisle k zemi, je nutné se vyhnout zbyte¢nym
obloukiim a smyc¢kam. U smycek hrozi priraz bleskové energie skrz stavebni prvek, misto toho
aby bleskovy proud dale pokracoval po (tieba i) o nékolik metra delSim svodu. Kvuli vlhkosti
nelze ukladat svody do okapli nebo odpadnich trubek, zvysuje se tim nebezpeci koroze.

ulozeny v izolaci
volitA=0,5m
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Obrdazek 15 - Priklad provedeni svodu véetné doporucenych vzdalenosti [11]
Podle CSN 34 3190 se pro navrh poétu svodil vychazi z nékolika parametrii objektu:

e Pro obdélnikové objekty s pomérem kratsi/delsi strana pod 1:5 nebo objekty s vy$kou nad
30 m se uvaZuje jeden svod na kazdych zapocatych 15 m délky

e Pro obdélnikové objekty s pomérem kratsi/delsi strana nad 1:5 nebo objekty se sloZitéjsim
pGdorysem se uvazuje jeden svod na kazdych zapocatych 30 m délky

e Malé objekty nebo vysoké a stihlé objekty nad 30 m maji byt vybaveny alespon 2 svody co
nejdal od sebe (vyjimku tvofi jednopodlazni domy s obvodem mensim nez 40 m a delsi
stranou pod 15 m, kde postaci jeden svod pro cely objekt)

Mezinarodni norma IEC 62305-3 vzdalenost mezi dvéma svody stanovuje opét na zaklad¢ tiidy
ochrany objektu (tabulka 17), mimo to také pocitaji s vy$§im vyuzitim kovovych ¢asti staveb.

12 Rozpojitelna soucast hromosvodu, spojujici svody s uzemnénim, umistuje se asi 1,5 — 2 m nad upraveny povrch,
provadi se na ni elektrické zkousky hromosvodu
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Tabulka 17 - Doporucena vzdalenost svodii podle tiidy ochrany objektu

Trida ochrany objektu Doporucena vzdalenost [M]
| 10
I 10
i 15
v 20

Svody Ize pokladat pfimo na nebo uvnitf st€ény z nehoflavého materialu, u hotlavych stén
smi byt na sténé pouze za ptredpokladu, Ze priichod proudu nezplsobi takové otepleni, aby
zapalilo ¢i jinak poskodilo sténu. V praxi je velmi tézké tento ptiklad vyhodnotit, vhodné;si
feSeni je oddalit svod od stény na 100 mm nebo zvysit prifez svodu na 100 mm? (odpovida
priméru 12 mm). Dal§i moznosti je vlozit mezi sténu a svod protipozarni vrstvu, coz ale neni
beéZné tfeSeni a pouziva se v krajni nouzi. Podpéry svodu se umist'uji ptiblizn€ kazdy 1 m, a to do
20 m vysky, potom je tfeba zvysit pocet podpér a to priblizné na podpéru kazdych 0,5 m.

Kolem svodu vznika pisobenim bleskové energie nebezpecna zona. Tekouci proud
vytvafi v okoli svodu magnetické pole, krokové nebo dotykové napéti, a také mize dojit
k preskoku (jedna se o ptiblizné 3 m okruh kolem svodu). Neni tedy vhodné, aby se v dobé& uderu
blesku vyskytovali v okoli svodu lidé. Zabranit nezadoucim t¢inkiim lze nékolika zptisoby, a to
napiiklad omezenim pfistupu lidi ke svodu (svody se nachdzi mimo chodniky), ohrazenim
zabranou, izolaci povrchu kolem svodu (napf. asfaltem nebo Stérkovou vrstvou), nebo pouzitim
vodi¢e HVI™. Pokud nelze tyto body nijak vykonat, je vhodng&jsi svod v daném mistd vibec
nenavrhovat a presunout ho do lepsiho mista i za cenu zhorSeni parametr ochrany.

Svody za zkusebni svorkou (umisténou obvykle ve vysce asi 1,5 m nad zemi) jsou feSeny
specialnimi prvky (tzv. vyvody zemni¢i), které jsou tvofeny tyéemi o priméru 16 mm. V CR se
oproti tomu stale vyuziva plného kruhového vodice, ktery se navic musi mechanicky chranit,
nejcastéji pouzitim kovového thelniku nebo trubky. Pfechod ze vzduchu do zemé& se dodatecné
izoluje v obou piipadech alespon 30 cm na ob¢ strany.

Je vhodné také zminit vzajemné kombinace materialt pouZitych pii realizaci hromosvodu.
Ne vzdy se pouzité materidly navzajem ,,snaSi“ a spojenim dvou riznych se mulzZe zvysit i
nebezpeci koroze. Vhodné kombinace jsou v tabulce 18.

Tabulka 18 - Vzdjemnd sndsenlivost materialii pouZitych pro realizaci hromosvodu

Material Pozinkovana ocel | Korozivzdorna ocel | Hlinik Méd’
Pozinkovana ocel Doporucené Vhodné Vhodné Nevhodné
Korozivzdornd ocel | Vhodné Doporucené Vhodné Vhodné
Hlinik Vhodné Vhodné Doporucené | Nevhodné
Med Nevhodné Vhodné Nevhodné Doporucené

B3 Izolovany vodi¢ vhodny pro izolované, skryté nebo vnitini svody
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4.2.3. Uzemnéni

Posledni ¢asti hromosvodu je uzemmovaci soustava. Jejim ucelem je pfevzit naboj
Z ostatnich ¢asti hromosvodu a rozptylit ho do zemnich vrstev pod povrchem. Dulezitymi
parametry soustavy jsou potom rozméry a tvar. Podle CSN 34 3190 Ize svody pfipojit na jednu
zemnici soustavu nebo vytvoftit pro kazdy svod samostatny zemni¢ (parametry podle tabulky X).
Kvalitu uzemnéni 1ze nasledovné urcit podle zemniho odporu, ktery by nemél presdhnout 15 Q
(pfi propojeni zemnici soustavy a uzemnéni elektrorozvodné soustavy je piipustny odpor
maximalné 2 Q).

Soucasné mezindrodni normy ovSem nestanovuji zddné maximalni hodnoty odporu, za
dilezité povazuji hlavné tvar a rozméry pouzitého zemnice. Pfesto uvadéji pro zemni odpor jistou
vhodnou minimalni hranici, a to 10 Q. Zemnici soustavu potom lze rozd¢lit do tii kategorii.

Za prvé je to ,,Hloubkovy zemnic¢“, ktery mtze byt vertikdlni nebo horizontalni. Provadi se
pro kazdy svod zvlast a mél by byt alespont 2,5 m do hloubky nebo 5 m ve vodorovném
provedeni (hodnoty jsou pro tfidu LPS III a IV, u vysSich tfid délka zemnice roste s mérnym
odporem pudy, Vviz obr. X). Horizontalni zemni¢ se vyuziva pouze ziidka, vertikalni je ovSem
velmi Casty. Tento typ zemnice je vhodny hlavné pro rekonstruované stavby, protoze neni nutné
narusit okolni zpevnéné plochy a tim snizuje néklady. Vyuziva se pro néj hlavné vodi¢i o
priaméru alespoil 20 mm nebo paskil s rozméry alesponi 30x3,5 mm, a to nejcastéji z pozinkované
oceli, eventuelné korozivzdorné oceli v prostiedi se zvySenym nebezpecim koroze.
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Obrdazek 16 - Minimalni délka zemnicui dle tridy ochrany LPS [7]
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Druhym typem je , Kruhovy zemnic¢“. Jedna se o povrchovy zemni¢ tvofici uzavieny
prstenec 1 m od objektu v hloubce asi 0,5 m. Pro splnéni svého ucelu je tieba, aby alespont 80 %
délky zemniCe bylo v kontaktu se zemi. Pro kruhovy zemni¢ plati podminka, ze polomér
ekvivalentni kruhové plochy musi byt vétsi nez délka pottebna pro hloubkové zemnice (u staveb
V tiidé ochrany IIT a IV je to 5 m, odpovida plose asi 50 m?). Pokud je ekvivalentni polomér
mensi nez minimalni délka zemnice, je tfeba kruhovy zemni¢ rozsitit hloubkovym zemnicem,
ktery svou délkou doplni ekvivalentni polomér tak, aby byla splnéna podminka (plati pro
horizontalni zemni¢, vertikdlni opét stac¢i polovicéni). Kruhovy zemni¢ je vhodny jak pro
novostavby, tak pro rekonstrukce objektl, kde jesté nejsou hotové finalni upravy okolniho terénu.
Pro zemnéni se vyuziva opét paski o rozmérech 30x3,5 mm nebo kruhovych vodict s primérem
10 mm, a material stejn¢ jako u hloubkovych zemnici.
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Obrazek 17 - Obvodovy zemnic [T]

Trfetim a poslednim typem je ,,Zakladovy zemnic¢“, zprincipu vyuzivany pouze u
novostaveb. Pokud je armatura zakladt spravné dimenzovana, 1ze ziskat velmi kvalitni uzemnéni
s vysokou zivotnosti. Pro pfipojeni svodii 1ze snadno vyvést piipojnice v potfebném poctu. Pro
zékladovy zemni¢ plati stejnd podminka délky jako u kruhového zemnice, pfi nesplnéni se
dopliiuje o hloubkovy zemni¢. Zakladovy zemni¢ ma oproti kruhovému maly nedostatek, a to
zvySené nebezpeci v mistech, kde zemni¢ vychézi z betonu (pfechod do zem¢). Je nutné zajistit
kvalitni izolaci ve vSech téchto mistech, eventuelné pouzit korozivzdornou ocel.
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Obrazek 18 - Zdkladovy zemnic [7]
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Pro materialy vSech ¢asti hromosvodu plati urc¢ita pravidla, nastinéna v tabulce 19. Je z ni
patrné, ze napiiklad hlinik neni vhodny pro pouziti v zemi, zemnice se provadi hlavné z oceli.

Tabulka 19 - Viastnosti materidalii pouzitych pro realizaci hromosvodu

Pouziti Koroze
) Poskozeni
Material Neb & pii
Vzduch | Zemé | Beton Odolnost © oe zpect p t vodivym
pusobeni .y
spojenim S
Med Drat, Drat, Drat, Dobra Sirnych sloucenin ]
lano lano lano vSude a organiky
Pozinkovana Drat, , Drat, Dobré ve Vysokou , Medl’,
Drat vzduchu a koncentraci armovanym
ocel lano lano o
betonu chloridt betonem
K ivzdorna Drat, , Drat, Dobr3 , e
orozivzcorna ra Drat ra f) ra Volnych chloridt -
ocel lano lano vSude
. Dr4 Dobr Zékladnich
Hlinik rat, Nelze | Nelze obrd ve 2 admoc Médi
lano vzduchu roztoku
4.3. Vnitini ochrana pred bleskem

Pfi uderu blesku do objektu tedy dochdzi k priichodu bleskového proudu vnéj$im ochrannym
systémem. Jelikoz vodice nejsou idealni a maji urcity odpor, vznikd na hromosvodu velky rozdil
potenciall, coz mlze vést k vzduSnému prirazu a jiskfeni mezi hromosvodem a vodivymi ¢astmi
chranéného objektu. Proti piipadnym nezaddoucim ucinkiim bleskového vyboje tekouciho vnéjsim
LPS je tfeba také zamezit. Vnitini ochranu potom lze rozdélit nasledovné.

Za prvé jde o ,,Ekvipotencidlni pospojovani, dile EP. Snahou je pospojovat vSechny
vodivé prvky s hromosvodem, aby pii vzniku napéti na vodivych ¢astech doslo k vzajemnému
zkratovani. EP se umist'uje blizko urovné¢ terénu a pobliz vstupu napéjeciho vedeni do objektu.
Spojeni vnéj$i ochrany s EP lze provést pomoci vodice z médi o prifezu alespon 16 mm?,
z hliniku o priifezu alespoii 25 mm? a z oceli o prifezu alespoii 50 mm? Vnitini propojeni
vodivych prvka s EP lze provést pomoci vodi¢l z médi o prufezu alespoii 6 mm?, z hliniku o
priifezu alespoit 10 mm? a z oceli o prifezu alespoii 16 mm?. Nékdy je vhodné vytvofit nékolik
pomocnych ptipojnic EP pfipojenych k jedné hlavni. U budov s vyskou nad 30 m je doporuceno
zfizovat ptipojnice kazdych 20 m.

Druhou moZznosti je ,,Izolace vnéjsiho LPS*. Elektricka izolace je vhodné;si feSeni vnitini
ochrany, ne vkazdém piipad¢ jde ovSem provést. Principielné jde o to, udrzet mezi vngjsi
ochranou a vnitfnimi vodivymi prvky dostate¢nou vzdélenost, kterd zamezi priirazu a jiskieni.
Tato vzdalenost zavisi na velikosti bleskového proudu, délce proudovodné drahy a izola¢nim
materialu.

Mezi dalsi ochrany patii stinéni objektu (hlavné vodicl) a pouziti piepétovych ochran (viz.
kapitola 2.1.5.3).
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5. PROVADENI ELEKTROINSTALACE

Cilem této bakalafské prace je vytvorit kompletni dokumentaci jako navrh elektroinstalace
rodinného domu. Dokumentace obsahuje situacni vykresy zafizeni a rozvodu, navrh rozvadécu a
technickou zpravu.

Vypracované dokumenty jsou ptilozeny k bakaléaiské praci jako ptiloha.

5.1. Vykresova dokumentace

Vykresova dokumentace pro bakalafskou praci byla vytvorena dle podkladii ze semestralni
prace. Obsahuje vykresy zasuvkovych obvodi, svételnych obvodl, slaboproudych zafizeni a
hromosvodu. Piilozené vykresy jsou vytvofeny dle platnych technickych norem, pomoci
programu EIProCAD od spolecnosti Astra SW.

Do bakalarské prace jsou zatazeny jako Ptiloha A.

5.2. Rozvadéce

Navrh rozvadéct je vytvotfen pomoci programu Sichr od spole¢nosti OEZ. Dle rozvrzeni
byly vybrany i vhodné rozvadécové skiin€, popsané v technické zpravé. Ovéfeni jisténi je
provedené také pomoci programu Sichr a vypoctené hodnoty jsou uvedeny v pfiloze.

Do bakaléiské prace jsou zatazeny jako Ptiloha B.

5.3. Technicka zprava

Posledni ¢asti dokumentace je technickd zprava. Technickd zprava sdruzuje podrobnosti o
provedeni elektroinstalace, tedy podrobnéjsi popis a poznamky k situaénim vykresim, pouZzity
material, zptisob provedeni a nakonec souhrn pouZzitych norem.

Do bakalaiské prace je zatazena jako Ptiloha C.
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Bakalafska prace je zaméfena na téma ndvrhu elektroinstalace rodinného domu. Zabyva se

teoretickymi podklady pro vytvafeni elektroinstalace a navrhem vlastni elektroinstalace dle
zadaného piidorysu a pozadavkl investora.

Druhad kapitola se zabyva silnoproudou c¢asti elektroinstalace a sklada se z nékolika
podkapitol. Nejprve popisuje zpusob pfipojeni objektu k elektrické siti, a to od distribu¢nich
rozvoda az po domovni rozvadé¢ v objektu. Mimo to také uvadi nékolik rozdilii v pfipojovacich
podminkach distributora CEZ a E.ON. Dalsi podkapitola se jiz zabyva jednotlivymi rozvody
v objektu. Popisuje zdsuvkové a svételné obvody v objektu, jejich provedeni, zvlastni obvody
v rodinnych domech (napf. garaz) oproti bytové vystavbé a nakonec také predepsané minimalni
poCty obvodii a vyvodl podle typu objektu. V posledni casti druhé kapitoly je feSena
problematika ulozeni elektroinstalace, tedy zpusoby ukladani vodici, instalaéni zony, zoény
Vv koupelnach.

Nasledujici kapitola je urena slaboproudym rozvodim. Postupné projednava jednotlivé
typy, konkrétné telefon a datovou kabelaZ, STA, dorozumivaci systémy, zabezpecovaci a pozarni
systémy. U kazdého typu je uveden typicky piiklad, tedy zafizeni a pouzivana kabelaz. U EZS
jsou popsany hlavni ¢asti systému (detektory, Ustiedna, napdjeni aj.), ddle jsou vysvétleny
jednotlivé rezimy provozu zabezpeceni a typické zony pouzivané v objektu.

Ctvrta kapitola se zabyva problematikou hromosvodi. Opét je rozdélena na nékolik
podkapitol, v prvé fad¢ nastinuje vychozi podminky pro navrh hromosvodu (rozdéleni objekti do
tfid, vypocet rizika aj.), dale popisuje vnéj$i ochranny systém objektu proti uderu blesku, kde tesi
postupné zpisoby navrhu jimaci soustavy, poté navrh svodii a nakonec uzemnéni, véetné
predepsanych materialit a minimalnich prufezt pro realizaci LPS. V posledni ¢asti kapitoly je
popsana vnitfni ochrana pfed ucinky bleskovych vybojl, a to primarné ekvipotencialni
pospojovani a izolace vnéj$i ochrany od objektu.

Posledni kapitola popisuje hlavni ¢ast bakalarské prace, soucasti této kapitoly jsou také
ptilohy A — C, obsahujici vytvofenu dokumentaci. V pfiloze A jsou situacni schémata
elektrickych zafizeni a rozvodid vytvofenych dle poZadavki investora a vedouciho prace.
Schémata jsou vytvofena na zaklad€ plidorysu stavby dodané investorem, dale bylo zohlednéno
rozmisténi zafizeni v domé¢ dle pozadavkli investora. VSechny vykresy byly tvofeny podle
platnych technickych norem CSN. Souéasti navrhu elektroinstalace je navrh osazeni pouZitych
rozvadéci, véetné kontroly navrzeného jisténi. Veskeré podklady se nachazi v piiloze B. Jisténi
je navrzeno tak, aby zachovalo selektivitu pfedfazenych prvkd a byla zajiSténa ochrana
automatickym odpojenim od zdroje. Posledni ¢asti projektu je technickd zprava v piiloze C.
Technicka zprava shrnuje cely navrh a uvadi dalsi podrobnosti pro realizaci elektroinstalace.
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