VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

VZDUCHOTECHNIKA PRO JEDNOTKU
INTENZIVNI PECE

AIRCONDITIONING OF UNIT WITH INTENSIVE CARE

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Andrej Halaj
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. OLGA RUBINOVA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2018



ABSTRAKT

Bakalarska praca sa zaobera navrhom vzduchotechnickych zariadeni pre jednotku
intenzivnej starostlivosti a jej pridruzené miestnosti. Systém je rozdeleny na dva
celky. Primarne zariadenie obsluhuje 16zZkovu cast jednotky intenzivnej
starostlivosti a sekundarne zariadenie obsluhuje pridruzené priestory. Terciarne
zariadenie sa stara o chladenie pomocou fancoilov. Teoreticka cast sa venuje
filtracii vzduchu, vzduchovym filtrom a principom odlucovania Castic.

KLICOVA SLOVA

vzduchotechnika, vetranie, Cisté priestory, tepelné zisky, distriblcia vzduchu,
filtracia, vzduchovy filter, fancoil, dimenzovanie potrubia, odlu¢ovanie castic,
nemocnica, jednotka intenzivnej starostlivosti

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with design of hvac units for intensive care unit and its
associated facilities. System is separated into two units. Primary device operates
rooms with beds of intensive care unit and secondary device operates associated
facilities. Terciary device deals with cooling with the help of fancoils. Theory
focuses on air filtration, air filters and principles of particle separation.
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Uvod

Bakalarska praca sa zaobera navrhom vzduchotechnickych zariadeni pre oddelenie jednotky
intenzivnej starostlivosti v nemocnici. Nemocnica sa nachadza v Brne a z toho vyplyvaju klimatické
podmienky pouZité pri ndvrhoch. Objekt je stavebne rieseny ako skeletova konstrukcia s 5
nadzemnymi podlaZiami a plochou strechou. Oddelenie jednotky intenzivnej starostlivosti sa
nachadza na 4. NP. Pri navrhu sa uvaZuje s podobnou prevadzkou na 3. a 5.NP. Funk¢ne je oblast
rozdelena do dvoch celkov spravovanych samostatnymi vzduchotechnickymi zariadeniami. Prvy
funkcny celok zahrfria zazemie JIS a obsluhuje ho podtlakova vzduchotechnicka jednotka s ucelom
nuteného vetrania a chladenia pocas leta. Druhy funkény celok je 16zkova ¢ast JIS s vy$$imi narokmi
na Cistotu vzduchu a obsluhuje ju pretlakova vzduchotechnicka jednotka s uc¢elom nuteného vetrania
a chladenia pocas leta. V projekte je dalej navrhnuté tretie vzduchotechnické zariadenie, ktoré ma za
ulohu spravovanie fan-coilov a dodatoc¢né chladenie.

Teoreticka Cast sa zaoberd filtraciou vzduchu, principmi odlu¢ovania ¢astic, rozdelenim
a klasifikaciou vzduchovych filtrov.

Projektova Cast sa zaobera rieSenim vzduchotechniky JIS v dvoch zénach s dvoma
samostatnymi vzduchotechnickymi jednotkami a jednou vzduchotechnickou jednotkou
zabezpecujucou potrebné dodatocné chladenie. Technicka sprava zahriiuje podrobny popis
jednotlivych zariadeni a ich komponentov.
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1. ZNECISTENIE VZDUCHU

Znecistenie atmosférického vzduchu sa radi medzi zakladné faktory ovplyvnujuce kvalitu vnatorného
prostredia a mikroklimy. Clovek st¢asnosti prevaznu €ast Zivota travi vo prave vo vnitornom
prostredi a je teda ciefom vzduchotechniky pomocou filtracie zabezpedit prisun kvalitného vzduchu
bez skodlivin. Na dosiahnutie tohto ciela existuje Siroka paleta vzduchovych filtrov fungujucich na
roznych principoch filtracie. Spravny vyber vzduchového filtra z mnoZstva moznosti zavisi na znalosti
znecdistenia vzduchu po fyzikalnej aj chemicke] stranke a poziadavkach na vyslednu kvalitu
privadzaného vzduchu.

Znecistenie atmosférického vzduchu na najzakladnejsej rovine delime na:
1. znedistenie prirodného pévodu
2. znecistenie fudskym konanim (antropogénne znedistenie) [6]

Znecistenie prirodného povodu zahfia dosledky javov v prirode sa volne vyskytujicich ako napriklad
lesné potZiare, vybuchy sopiek a odparovanie mori.

Antropogénne znecistenie mozeme dalej rozdelit na tekuté znecistenie (napriklad tekuté chemické
prostriedky na ochranu rastlin a podobne), stale znecistenie (popol, sadze, organicky a mineralny
prach a podobne) a znedistenie plynom.

1.1 Skodliviny vo vniitornom vzduchu

Pod skodlivinami rozumieme primesi vo vzduchu negativne vplyvajlce na ¢loveka znizenim jeho
produktivity ¢i poskodenim jeho zdravia, nepriaznivo posobiace na vyrobné zariadenia, na budovy
a prirodné prostredie. Zdrojom skodlivin st vyrobné ¢innosti (priemyselné skodliviny) alebo su
produkované ¢lovekom (biologické primesy)

Medzi priemyselné Skodliviny patria plyny, pary, tuhé alebo kvapalné aerosoly. Primesy obsiahnuté
vo vzduchu moézu mat na ludsky organizmus alergénne, fibrogénne alebo karcinogénne ucinky.

V pripade pdsobenia na stojné vybavenie mboze dojst k zvysenej miere opotrebovanosti

a poruchovosti.

2. PRINCIPY ODLUCOVANIA CASTIC
Pri odlu¢ovani dochddza k separacii aerosolovych Castic z prudu vzduchu. Princip je dany
charakterom sily, ktora sa na odluc¢ovani podiela.

2.1 Sedimentacny princip

Vyuziva pésobenie gravitdcie, ktora pésobenim na jednotlivé ¢astice vo vzduchu ich vychyli mimo
smer prudnice vzduchu a dostavaju sa do kontaktu s filtracnym materidlom. Princip vyuZivaju
gravitacné odlucovace, ked pomocou svojej konstrukcie zaistuju oddelenie pevnej frakcie zo vzduchu
a to bez filtracného média. VyuzZitie maju ako predodlucovace zaradené pred filtracné zariadenie.



Obr. 1 Mechanizmus sedimentacie [2]

2.2 Princip zotrvacnej zrazky (impakcie)
Castice sa pri prietoku vzduchu okolo filtraénej plochy vychyluju z pridu zotrvaénou silou. Uplatnenie
nachadza pri velkych prietokovych rychlostiach a velkych rozmeroch Castic.
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Obr. 2 Mechanizmus impakcie [2]

2.3 Odstredivy princip

Specialny pripad principu zotrvaénej zrazky vyuZivany pri pradeniach vo valcovych a kuZelovych
komordach za posobenia odstredive;j sily. Riesi sa nim problém separacie olejovej hmly a aerosolu.
Odstredivy princip odlucovania vyuZiva rozdielne hmotnosti odlu¢ovanych castic.

|- Chutes wnmmn

Cyclone

Obr. 3 Odstredivy mechanizmus [18]

2.4 Princip molekularnej difuzie

Uplatiiuje sa vyhradne pri malych casticiach (o priemere < 1 um) a pri malych rychlostiach prudenia
vzduchu. So zmensujlicim sa priemerom a hmotnostou ¢astice az do dosiahnutia velkosti
charakterizujucej Castice plynu podliehaju ¢astice viac a viac fyzikdlnym zakonom kinetiky plynov.
Plynné castice sa pohybuju nepravidelne tzv. Brownovym pohybom. Trajektéria pohybu velmi malych



Castic premiestriujucich sa spolo¢ne s pridom vzduchu moéze byt vyrazne odlisna od tvaru trajektorie
prudu vzduchu. Vplyvom Brownovho pohybu molekul vzduchu a ich vzajomnych zraZzok na ¢astice
prachu dochadza k odchyleniu ¢astic prachu smerom k plocham filtracného prvku.
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Obr. 4 Mechanizmus molekularnej difuzie [2]

2.5 Princip priameho zachytenia castic (intercepcia)

K priamemu zachyteniu na filtracnom médiu moze dojst v pripade velmi malych ¢astic a malych
rychlostiach pradu vzduchu, teda bez vplyvu principu zotrvacnej zrazky. Dochadza k nemu
prechodom vzduchu vldknitou alebo zrnitou latkou.

Obr. 5 Mechanizmus intercepcie [2]

2.6 Princip elektrostatického pésobenia

Pohyb Castice prachu k filtracnému prvku je spésobeny silou medzi samotnymi ¢asticami alebo
Casticou a filtracnym prvkom. Elektrostaticka sila vznika bud' prirodzene alebo moze byt umelo
vyvoland elektrickou energiou.
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Obr. 6 Mechanizmus elektrostatického posobenia [5]

Obr.6 zobrazuje elektrické pole pri komorovom type elektrického odlucovaca s elektrédami
s vysokym napétim, obycajne zdpornej polarity a uzemnenymi elektrédami opacnej polarity.
Elektrické pole ionizuje nosny plyn, v tomto pripade vzduch. Zaporne nabité idny predavaju naboj



Castiaciam prachu, ktoré sa nasledne zacinaju pohybovat smerom k usadzovacej elektréde s kladnym

nabojom a postupne sa na nej usadzuju

2.7 Siet'ovy princip
Je zaloZeny na zachyteni ¢astice na filtrachom prvku, kedy je rozmer Castice vacsi ako volny otvor
medzi vlidknami filtracného materialu.

Obr.7 Mechanizmus sita [2]

2.8 Princip chemickej sorpcie

Povrchova sorpcia (adsorpcia) je proces, pri ktorom dochddza k hromadeniu plynnej latky na povrchu
tuhej latky (adsorbentu) vplyvom medzipovrchovych pritazlivych sil. Vo filtracii vzduchu funkciu
adsorbentu najcastejSie zastava aktivne uhlie.

Obr. 8 Mechanizmus chemickej sorpcie [2]

Pri odlucovani ¢astic je Casté prevladanie niektorého z principov a na zaklade neho sa odvodeny aj
nazov odlucovaca (odstredivy, zotrvacny, elektrostaticky). V niektorych pripadoch moze sucasne
pbsobit aj niekolko principov naraz. Typickou ukazkou takéhoto javu je filtracia, kde siéasne moze
pbsobit napriklad sietovy princip, intercepcia a princip zotrvac¢nej zrazky. Okrem zakladnych principov
odluc¢ovania mézu odlucovanie ovplyvriovat aj doprovodné javy.

2.9 Doprovodné javy
Su to javy, ktoré sa mdzu vyskytnut pri odlucovani ¢astic a ovplyvnit jeho konecny vysledok. Patri sem

termoforéza a koaguace.

Termoforéza je pohyb Castic v smere zniZujlcej sa teploty. Tento prenos ¢astic silami molekuldrneho
povodu sa u odlu¢ovacov ako odlucovaci princip nevyuZziva, ale moZze pri pradeni horucich plynov
vyraznym spdsobom ovplyvnit dlhodobé odlucovanie ¢astic na stenach kanalu. [12]

Koaguace je jav, pri ktorom dochadza k zniZeniu poctu castic vplyvom zhlukovania viacero castic do
jednej. Za nasledok to ma zvacsenie zrnitosti.



3. ROZDELENIE FILTROV
3.1 Rozdelenie podl'a konstrukcie

3.1.1 Vlozkové filtre

Vlozkovy filter tvori jedna alebo viac vymennych filtra¢nych vioZiek uchytenych a zaistenych v tloznej
konstrukcii, ktorou su bud' skrine alebo rdmy, umoziujice podla daného objemového prietoku
zostavy potrebny pocet vloZiek vedla seba a nad sebou.[9]

Filter ramovy (doskovy)

Sklada sa z filtracnej vlozky, ktora je hermeticky uzavreta v odpovedajiucom rame. Ram byva
najcastejSie vyhotoveny z papiera , kovu, plastu. Filtracnou vlozkou su najcastejSie netkané textilie
alebo papiere zo syntetického ¢i skleneného vidkna. Filtracna vlozka méze byt zloZzena tak, aby sa do
jej minimdlneho objemu umiestnila jej maximalna plocha (skladany filter)

Obr. 9 Ramovy filter [1]

Filter vreckovy

Filtraény material je u nich usporiadany do tvaru hlbokych vreciek. Filtraéné vrecka su zhotovené

z polyesterovych alebo sklenenych vldkien v tvare klinu. Steny vrecka su od seba oddelené
dilataénymi prvkami (napriklad nitou), ¢o umozriuje rovhomerné rozlozenie filtrovaného vzduchu po
celom povrchu filtratného média. Prevedenie ramu byva vacsinou z plastu, kovu, dreva

a polyuretanovej peny

o a) Spatné b) Spravné

T pFlvo:ﬁdeuchu T T p‘ivodT:zdu:hur

Kapsy vyrabéné firmou
Remark-Kayser - distaneni nitky
se zkracuji ke konci kapsy.
Kapsy filtruji celou svou plochou

Spatné provedeni kapes
- distanéni nitky stejné diouhé,
kapsy filtruji jen spodni ¢asti

Obr. 10 Vreckovy filter [16] Obr. 11 Pédorysny rez vreckovym filtrom [2]
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Filter typu V (kompaktny)
Je tvoreny rdmom, ktory je pevne spojeny s plastovymi vreckami tvaru V. Do vreciek su vsadené
filtracné pakety. Vdaka pevnejsej konstrukcii sa pouZiva tam, kde su premenlivé alebo vyssie prietoky

vzduchu , pripadne turbulentné prudy.

Obr.12 Kompaktny filter [2]

Kovové filtre

Su zvldstnym typom vlozkovych filtrov. Skladaju sa z ramu z nerezového, hlinikového alebo
pozinkovaného plechu vyplneného jemnou drétenou tkaninou. Pouziva sa ako odluc¢ovac tuku, jeho
funkénost spociva v zachyteni jemnych ¢astic mastnych aerosolov z odsavaného vzduchu. Odluéovacde
tuku sa pouZivaju k osadeniu do nadstavcov alebo vzduchovodov odsdvacich zariadeni kuchyn,
vydajni jedal a podobne. Kovové filtre mézu tiez sluzit k zachyteniu prachovych ¢astic a byvaju
opatrené viskdznymi latkami, aby sa zvysil stuperi ich odlucivosti a schopnost zachytenia prachu.

Obr. 13 Kovovy filter [16]

3.1.2 Pasové filtre (odvinovacie)
Jedna sa v podstate o dve cievky, ktoré postupne previjaju medzi sebou filtracné médium.

Previjanie moze byt prevedené 3 spésobmi:
1. s ru¢nym posunom filtra¢ného pasu
2. s ruéne ovladanym motorizovanym posunom

3. s automatickym posunom, ktory je spusteny podla snimaca tlakovej straty.
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Obr. 1 = Pasovy filtr FPC - popis:

1 —ram filtru

2 — skifin s pasem filtraéniho rouna
3 — odnimatelné viko skiing
4—elekromotor

5 — filtratni rouno EU 3

G —vodici ligty

7 —dolni navijeci civka

Obr. 14 Pasovy filter [17]

3.1.3 Elektrostatické filtre

Funguju na principe elektrostatického odlucovania. Jednd sa o dvojzénovy elektricky odlucovag,

v ktorom su od seba oddelené ionizujlica ¢ast a odluéujica Cast. Filter je tvoreny skrifiou so zapornou
a kladnou elektrédou s vysokym napatim. Castice prachu pri kladne nabitej elektréde ziskavaju
kladny ndboj a potom sa zachytdvaju na zdpornej elektrdde, kde su splachnuté z elektréd vodou.
Vyhodou elektrostatickych filtrov je to, Ze maju nizku tlakovu stratu a Ciasto€ne vzduch sterilizuju,
kedZe zachytdvaju prach najjemnejsich frakcii.

predfillr  ionizace shiérné dasky  konefny stupei filtrace

zneiistény vaduch ionizované astice polutonty tisty vzduch

jsou zachycovany na deskdch s
opatnym ndbajem o vymyviny

Obr.15 Elektrostaticky filter [17]

3.1.4 Patronové (sorpcné) filtre

K zachyteniu znedcistujucich latok sa vo vzduchotechnickych systémoch taktiez pouZzivaju sorpéné
filtre na principe adsorpcie. VyuZzivaju sa pritom adsorpcéné latky s velkym mernym povrchom.
Sorpcéna schopnost, teda schopnost pohltit plynné primesi, zavisi na kvalite sorpc¢nej latky a je to
mnozstvo zachytenej latky v gramoch na 100 gramov adsorbéru. Dosahuje az 35% hmotnosti naplne.
Dal$im pouzivanim klesa G¢innost zachytenia a je treba vlozky adsorbéru v sorpénych filtroch
vymenit. Zdkladna sorpc€na latka je aktivne uhlie. Pri beznom aktivnom uhli merny povrch dosahuje
hodndt 200 aZ 800 m?/g, ale $pecialnou vyrobou je mozné dosiahnut merného povrchu az 1250 m?/g.
Impregnaciou $pecialnymi chemickymi latkami sa zvysuje protichemicka ucinnost. Filtrované ¢astice
prenikaju do pérov difuziou, preto musi byt filtracna vrstva dostatocne hruba. Pri ochrane proti
zanasaniu prachom mozeme aktivne uhlie vdaka jeho stalosti regenerovat. Regeneracia sa vykonava
horucim plynom alebo horticou parou. Dochadza k vyliéeniu adsorbovanych latok a moze nastat
opakované pourzitie filtra. Preto je nutné ho chranit kvalitnymi predfiltrami najmenej triedy F7.
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Obr. 16 Sorpcny filter [5]

Skupina
filtra

Trida filirace

Priklad odloucenelo materizlu

Priklad pondt

Filtry
3 aktivoim

Lehke tékave uhlovediky VOC'S

Asfaltove, dahtove, benminove a

CQdlucovani ripachi na letiftch, v kan-
celarzkych a spravmich budevach, hote-
lech, nemocnicich

kerosinove vypary Zlepiemi 140
Neimpregnovane | Vvpary rozpoustédel SmiFeni SBS (Syndromm memocnych bu-
aktivn whli dow)
Télesns, civilizalnl & nemoc-
nifml zapachy Filtrace prrvodntho veduchn v mikro-
elekimomice
DPomavinarsks, kuchyfsks a hni- ]
lobné zipachy Ordsrapém skodlivych phvoa z cirkaluji-
ciho vzduchn
Filtrace pirvodatho vzdachn pro fdici
stradizks 1 pocitadove prostory (nspe.
na legstich)
Kysels stopove plyay , . Joo
Filtry piivodmbo a cirkulujiciho vedu-
5 P chu pro rozvodne nstdedny a dispalinky
- " TR ¢
Impregmovane SOy e, O Nl v koroziviim prostiedt
sktivnd whli

HCL H:504, Ho5, HE, CI;

Filery piivodnihe a cirkuhijiciho vzdu-
chuo pro mikroslekoonikn

Filtry piivodnibo 3 crkulujiciho vedu-
chn pro mmzes, historicke archivy a kni-
hovoy

Filtracné jednotky a odlucovace
Ich zakladnymi prvkami su ventilator a filter. Su situované do miest, kde vznikaju Skodliviny. Filtracné
jednotky maju velky rozsah kvality filtracie a vyrabaju sa ako doma, tak aj pre narocnejsie prevadzky.

Tab. 1 Filtre s aktivnym uhlim [11]

Odlucovace sa delia na mokré a suché.

Suché mechanické odlucovace sa delia na gravitacné , zotrvacné a virové. Gravitacné odlucovace
pouzivaju k odluceniu Castic gravitacny princip. Naj¢astejSim druhom tychto odlucovacov je
usadzovacia komora. Zotrvacné odlucovace su zaloZené na vyuziti zotrvacného odlucovacieho
principu pri prietoku vzduchu vhodne profilovanymi prekazkami. Zdkladom virového odlucovaca
(cyklénu) je vyuzitie odstredivej sily, posobiacej na Castice pri priechode vzduchu kuzelovou alebo

valcovou plochou odludovaca.
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Mokre mechanické odlucovace k zachyteni €astic pouzivaju kvapaliny (najéastejsie vodu).Castice sa
zachytdvaju na povrchu kvapaliny a vnikaju do nej. Napriklad sprchovy odlucovac, ktory je zaloZzeny
na vyuZziti zotrvaéného principu pri obtekani kvapiek vzduchom.

3.2 Rozdelenie filtrov podl'a triedy filtracie

Podla sucasne platnej normy CSN delime filtre na 2 zakladné skupiny a to na filtre pre bezné vetranie,
ktoré sa skusaju a zatrieduju podla normy CSN EN 779: 2012, nahradzujucej predchadzajicu normu
CSN EN 779: 2002 a na filtre s vysokou Gginnosti, ktoré sa skusaju a zatrieduju podla normy CSN EN
1822:2009.

3.2.1 Filtre pre beZné vetranie

Skuska pre zatriedenie filtra pre bezné vetranie sa sklada zo skusky na synteticky prach, skusky na
poctovu odlucivost pre kvapalny aerosol s tym, Ze pre zatriedenie sa pouziva kanal s intervalom
velkosti, kde stredna velkost €astice je 0,4 um, skiska stupriovitého merania tlakovej straty a test
filtra z hladiska vplyvu elektrostatiky na Géinnost filtracie. Skasaju sa filtre, kde pociatoéni odltcivost
pre Castice 0,4 um je mensia nez 98%.

Koniec skusky nastava po dosiahnuti tlakovej straty filtra 250 Pa pri hrubych filtroch a 450 Pa pri
stredne hrubych a jemnych filtroch alebo potom, ako u danej davky syntetického prachu je zmerana
odlucivost na synteticky prach nizsia nez 75% maximalnej hodnoty alebo dve zmerané hodnoty su
nizsie ako 85% danej maximalnej hodnoty. Pokial je stredna odlucivost na aerosolové Castice E,,
nizsia ako 40%, je filter zaradeny do hrubych filtrov a jeho zaradenie sa vykona podla strednej
odlucivosti na synteticky prach Am. Pokial Em je vacSie alebo rovné 40%, filter je zatriedeny ako
jemny alebo stredne hruby filter. Presné zaradenie stredne hrubého filtra sa vykona podla
dosiahnutej hodnoty Em a pri jemnom filtre sa najviac zohladfiuje minimalna Gcinnost filtracie ME
podla nasledujucej tabulky 2.

| CSN EN 779 Stiedni stupef odlufivosti | Stiedni stuped Géin- | Minim&lni Gfinnost
5|'|Il.lpil13 filtri _TFida {Am) synbetického prachu nosti (Em) castic 0.4 pm | (M.E. u castic 0.4 pm
filtrace (%) (%) (%))
G1 30 < Am < B3 - -
G2 B3 < Am < 80 - -
Hruby prach
G3 80 < Am < 30 - -
G4 90 = Am - -
Stiredné M3 - 40 < Em = 60 -
hruby prach ME - 60 < Em < 80 -
F7 - 80 < Em = 90 33
Jemny prach F8 - 90 < E, < 93 55
Fg - 95 < E., 70

Tab. 2 Klasifikacia filtrov podla CSN EN 779:2012 [4]
3.2.2 Triedy filtrov na bezné vetranie

Filtre na hruby prach (G)
Su to vzduchové filtre uréené pre hruby prach a castice vacsie ako 10 um. Radia sa do 4 tried filtracie

-G1, G2, G3 a G4.
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Triedy G1 a G2 su urcené pre najjednoduchsie pouZitie ako ochrana pred hmyzom, listami, vodnymi
kvapkami, pieskom, vldknitym prachom alebo ako prvy stupen filtracie viacstupriovej filtracie uréeny
pre vysoké koncentrdcie prachu.

Triedy G3 a G4 su vyuZivané ako ochrana vymennikov, zvih¢ovacov, ventilacnych systémov a ako
predfiltre pre klimatiza¢né zariadenia.su velmi Gcinné hlavne proti pelu a rozvirenému prachu.

Filtre strednej filtracie (M)

Su to vzduchové filtre tried M5 a M6 pre prachové cCastice mensie ako 1 um. Su ucinné proti
cementovému prachu, vytrusom rastlin a ¢iastocne proti baktéridam. Menej Uc¢inné su proti sadziam,
olejov hmle a tabakovému dymu. PouzZitie nachddzaju ako vstupné filtre pre menej ndrocné
priestory, napriklad skoly, restauracie, kancelarske budovy alebo ako predfiltre pre filtra¢né triedy F9
a vyssie.

Filtre na jemny prach (F)

Suto vzduchové filtre tried F7 az F9. Filtre kategorie F7 su Gcinné proti baktériam a CiastocCne proti
sadziam, olejovej hmle a tabakovému dymu. PouZivaju sa v zariadeniach so strednymi ndrokmi,
napriklad obchody s potravinami a nemocnicné izby. Filtre tried F8 a F9 st vysoko ucinné proti
sadziam, olejovej hmle, baktériam a tabakovému dymu. Typickymi prikladmi poufZitia su zariadenia
s vys$Simi narokmi, laboratdria, vyskumné skisobne a prevadzky zamerané na chemicku vyrobu.

3.2.3 Filtre s vysokou G¢innost'ou
Postup skusky sa vykona podla normy EN 1822: 2009, nahradzujlcej stard normu EN 1822: 2001.
Skuska sa vykonava na Cistych filtroch za pomoci kvapalného aerosolu DEHS.

Meranie a triedenie filtrov je v zdsade zaloZené na zistovani odlucivosti pre Castice, ktoré filtraénym
materialom aj vlastnym filtrom najviac prenikaju, tzv. MPPS (Most Penetrating Particle Size). Najprv
sa skusa filtraény material pri menovitej filtracnej rychlosti a stanovi velkost ¢astice MPPS.
Stanovenie MPPS sa vykondva meranim odlucivosti, resp. prieniku pre najmenej Sest
monodisperznych aerosolov s r6znou velkos tou Castic alebo s pouzitim jedného skisobného
polydisperzného aerosolu a vyhodnotenim frakénej odltcivosti pre najmenej Sest velkostnych
intervalov aerosolu. Ako latka pre skisobny aerosol sa doporucuje DEHS (DiEthylHexaSabacate), DOP
(DiOctyPhtalate) alebo parafinovy olej. [7]

Potom kao je stanovena velkost ¢astice MPPS prichadza skuska s aerosolom. Stredna velkost
aerosolu v tomto pripade musi zodpovedat zistenej velkosti MPPS. Filter prechadza skuskou ako
celok a zistuje sa jeho celkova hodnota odlucivosti a miestna hodnotaodltdivosti, ktora sa vykonava
skrz cely prierez filtra.

Zatriedeni filtrov do tried sa uskuto¢nuje porovnavanim nameranych hodnot s prislusnymi medznymi
hodnotami.
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Celkova hodnota pro MPPS Mistni hodnota pro MPPS
EN 1822 castice castice
(0. 1-0.3pm) (0.1-0.3pm)
Skupina fil-| Trida fil- . . ra ]
tri trace Ufinnost (%) | Prinik (%) | Uinnost (%) | Prdnik (%)
E 10 = BS = 15 - -
Skupina E } )
E 11 = 95 = 3 - -
EPA
E1l12 = 99.5 = 0.5 - -
Skupina H H13 = 99.95 = 0.05 = 99.75 = 0.25
HEPA H 14 = 59,595 = 0.005 = 99,975 = 0.025
U is = 99,999 5 = 0.000 5 = 99,997 5 = 0,002 5
Skupina U } A } .
LLPA U is = 99,959 93 = 0,000 05 = 99,999 73 = 0,000 25
Uiz = 99,999 995 = 0,000 003 = 599,959 9 = 0.0001

Tab.3: Triedenie vysokoucinnych filtrov [3]

Praktické vyuzitie vysledkov podla uvedenych noriem CSN EN 779 a CSN EN 1822 je pre beznych
pouzivatelov velmi obtiazne. Namerané hodnoty nie su priamo aplikovatelné do praxi, slizia
vyhradne vyrobcom.

3.2.4 Rozdelenie vysoko ucinnych filtrov

Skupina filtrov EPA (E)

Obsahuje triedy E10, E11 a E12. Trieda filtrov E10 a E11 je velmi Gc¢inna proti vSetkym druhom prachu
a aerosolov, proti virusom, zarodkom a baktériam a dalSim agencidam. PouZitie nachadzaju

v priestoroch s vysokymi poziadavkami na kvalitu ovzdusia - laboratdria pre optiku, elektroniku,
bioldgiu a pre nizke triedy Cistych priestorov v zdravotnictve. Filtre triedy E12 st zakladné filtre pre
vsetky Cisté priestory.

Skupina filtrov HEPA (H)

Triedy filtracie H13 a H14. Filtre triedy H13 umoziuju odlucenie radioaktivneho aerosolu, su teda
vhodné pre odsavacie systémy pracujlce s nebezpecnymi aerosolmi (jadrova energetika). PouZitie
triedy H14 je vhodné do vyssej triedy Cistych priestorov.

Skupina filtrov ULPA (U)
Patria sem triedy U15, U16 a U17. SU vyuZivané ako koncové filtre pre najvyssie triedy Cistych
priestorov s najvyssimi narokmi na kvalitu ovzdusia.

3.2.5 Viacstupnova filtracia

Viacstupnova filtracia je neoddelitelna zlozka pri tvorbe ucinnej filtracie pre Cisté priestory. Pri
mimoriadne vysokych narokoch na sterilitu prostredia sa pouZiva dva azZ trojstupnova filtracia. Pri
prvom stupni filtracie sa filter nachddza na sani vzduchotechnickej jednotky. Jedna sa o vac¢sinou
hruby filter (G, M). Druhy stupen filtracie je na vytlaku vzduchotechnickej jednotky osadeny jemnym
filtrom (F). Treti stupen filtracie je osadeny pred vstupom do obsluhovaného priestoru a to filtrom
HEPA (H).

4. PARAMETRE FILTRA

Su to parametre hodnotiace a popisujuice filtraciu vzduchu ako je Géinnost filtracie (celkova alebo
CiastoCnad), strata tlaku pri prestupe vzduchu filtrom, prachovy objem filtra, ¢elny povrch filtra,
aktivny povrch filtra. efektivny povrch filtratného materialu, vstupna rychlost, prietokova rychlost
a filtra¢na rychlost.
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Ucinnost filtracie - schopnost filtraéného materialu eventudlne filtraéného zariadenia zadrzovat
prachové castice. Vypocita sa ako pomer mnozstva prachu zadrzaného filtrom k mnoZzstvu prachu na
vstupu do filtra.

_S1-52

=751

S1 - koncentracia prachu na vstupe do filtra (mg.m™)
S2 - koncentracia prachu na vystupe z filtra (mg.m™)
Celkova Ucinnost

e Ucinnost zadrzania celkovej hmoty prachu bez zohladnenia rozdelenia na frakcie (%)
e priemerna Ucinnost pre cely povrch filtra v danych prevadzkovych podmienkach (%)

Ciasto€na Ucinnost - G¢innost stanovend pre vybrany priemer (alebo rozpétie priemeru) ¢astic prachu
(%).

Strata tlaku pri prestupe vzduchu filtrom - je to pokles tlaku vzduchu - rozdiel statického tlaku pred
filtrom a za nim (Pa).

Stanovuje sa:

e Pociato¢na strata tlaku - pokles statického tlaku vzduchu na nezaprdsenom filtre (Pa).
* Koncova strata tlaku - hornd medznda hodnota uréend vyrobcom, po jej dosiahnuti musi byt
filtracny material vymeneny alebo regenerovany (Pa)

Prachovy objem filtra - mnoZstvo prachu zachyteného filtrom na jednotku povrchu filtraéného
materialu, pri ktorej nastal medzny stav filtra (g.m™)

Celny povrch filtra - povrch prieéneho rezu filtrom vratane jeho ramu (m?)
Aktivny povrch filtra - povrch prieéneho rezu filtrom, ktorym prechadza vzduch (m?)

Efektivny povrch filtracného materialu - ¢ast povrchu filtra, ktorou prechadza vzduch (bez lepenych
povrchov, pratov apod) (m?).

Vstupna rychlost - objemovy prad vzduchu (m*.s™) deleny ¢elnym povrchom filtra (m.s™).
Prietokova rychlost - objemovy prud vzduchu (m>.s™) deleny aktivnym povrchom filtra (m.s™).

Filtra¢na rychlost - objemovy prud vzduchu (m*.s™) deleny efektivnym povrchom filtraéného
materialu (m.s™).

5. CSN EN ISO 14644 - POUZITIE FILTROV V CISTYCH PRIESTOROCH

Filtre EPA, HEPA a ULPA sluzia k zaisteniu Cistoty vzduchu v réznych narocnych prostrediach ako
napriklad nemocniciach, vyskumnych laboratdriach, jadrovej technoldgii, vojenskej technolégii,
mikroelektronike, potravinarskom priemysle a kozmickej technoldgii.
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Klasifikdciu &istych priestorov a inych kontrolovanych prostredi uvadza norma CSN EN I1SO 14644.
Cistota sa oznacuje ¢islom klasifikacie 1SO. Okrem klasifikdcie Cistoty priestorov sa tato norma tyka

tieZ projektovania Cistych priestorov.

Nejvyisi povolend mnozstvi éastic uvedené velikosti nebo vétSich na m3 vzduchn
Tiida ISO v mistnosti

0.1 pm 02pm | 03pm | 0Fpum 1 ym 5 pm
TrdaISO 1 | 10 2
Trida ISO2 | 100 24 10 4
TridaISO3 | 1000 237 102 33 8
Trida ISO 4 | 10 000 2370 1020 352 23
Trida ISO 5 | 100 000 23700 10 200 3520 832 29
Tiida ISO 6 | 1 000 000 237000 | 102000 | 33200 8320 293
Trida ISO 7 35200 83 200 2930
Trida ISO 8 3 520 000 832 000 29300
Trida ISO 9 33200000 8320000 |293000

Tab. 4 Klasifikacia ¢istych priestorov podla CSN EN 1SO 14644
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Obr. 17 Porovnanie velkosti Castic [2]
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1. ANALYZA OBJEKTU

Rozdelenie na funkéné celky:
t/ /. | Zariadenie €. 1 - Nutené vetranie a chladenie zazemia JIS

\\\| Zariadenie €. 2 - Nutené vetranie a chladenie 16zkovej Casti JIS

E‘RI\ E‘! x

WL

i

K
g
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2. SKLADBY KONSTRUKCII A ICH SUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Skladba obvodovej steny (vypln skeletu) hr. 550 mm

21

ozn. vrstvy material dim] | AwW.m™K"] | R[mZKkW?]

1 omietka Weber klasik jadrova strojova 0.010 0.530 0.019

2 murivo Porotherm 38 0.380 0.174 2.184

3 tepelnd izolacia Isover Greywall EPS 0.150 0.032 4.688

4 omietka Weber mur 5-50 sadrova 0.015 1.050 0.014
tep. odpor pri prestupe na strane interiéru Ry [mZ.K.W'l] 0.130 V) <
tep. odpor pri prestupe na strane exteriéru R, [mZ.K.W'l] 0.040 0.141 <
celkovy tep. odpor pri prestupe konstrukciou R; Im%K.W™ 7.075 VYHOVUIJE
sucinitel prestupu tepla konstrukciou U [W.m'Z.K'l] 0.141
Skladba nosnej konstrukcie skeletu hr. 450 mm
ozn. vrstvy material d[m] |A[W.m-1.K-1]|R [m2.K.W-1]

1 omietka Weber klasik jadrova strojova 0.010 0.530 0.019

2 Zelezobeton 0.400 0.280 1.429

3 omietka Weber klasik jadrova strojova 0.010 1.050 0.010
tep. odpor pri prestupe na strane interiéru Ry [mZ.K.W'l] 0.130 U <
tep. odpor pri prestupe na strane exteriéru R, [mZ.K.W'l] 0.130 0.582 <
celkovy tep. odpor pri prestupe kon3trukciou R, [m%.K.W™] 1.717 VYHOVUIJE
sucinitel prestupu tepla konstrukciou U [W.m'Z.K'l] 0.582
Skladba vnutornej nosnej steny hr. 300 mm
ozn. vrstvy material dim] | AwW.m™K"] | R[miKW?]

1 omietka Weber klasik jadrova strojova 0.010 0.530 0.019

2 murivo Porotherm 30 0.300 0.200 1.500

3 omietka Weber klasik jadrova strojova 0.010 1.050 0.010
tep. odpor pri prestupe na strane interiéru Ry [mZ.K.W'l] 0.130 U <
tep. odpor pri prestupe na strane exteriéru R, m~Kw™] 0.130 0.559 <
celkovy tep. odpor pri prestupe konstrukciou R, [m%K.W™] 1.788 VYHOVUIE
sucinitel prestupu tepla konstrukciou U [W,m'Z.K'I] 0.559
Skladba vnutornej nenosnej steny hr. 150 mm
ozn. vrstvy material dim] | AW.m™k" | R [mikwW?]

1 omietka Weber klasik jadrova strojova 0.010 0.530 0.019

2 murivo Porotherm 14 0.140 0.280 0.500

3 omietka Weber klasik jadrova strojova 0.010 1.050 0.010
tep. odpor pri prestupe na strane interiéru Ry [m2K.wh 0.130 u <
tep. odpor pri prestupe na strane exteriéru R, m2Kwh 0.130 1.268 <
celkovy tep. odpor pri prestupe konstrukciou R, [m>KwW"] 0.788 VYHOVUIJE
stcinitel prestupu tepla konstrukciou U [W.m'Z.K‘l] 1.268

Un
0.18

Un
1.8

Uy
1.8

Uy
1.8



Skladba vnutornej nenosnej steny hr. 100 mm

ozn. vrstvy material dim] [ AW.m™K"] | R [mikwW?

1 omietka Weber klasik jadrova strojova 0.010 0.530 0.019

2 murivo Porotherm 8 0.080 0.290 0.276

3 omietka Weber klasik jadrova strojova 0.010 1.050 0.010
tep. odpor pri prestupe na strane interiéru Ry [mZ.K.W'l] 0.130 U < Uy
tep. odpor pri prestupe na strane exteriéru Ry, [m”.K.W™] 0.130 1.772 3 1.8
celkovy tep. odpor pri prestupe konstrukciou R, [m>.K.W™] 0.564 VYHOVUIE
sucinitel prestupu tepla konstrukciou U [W.m'Z.K'l] 1.772
Skladba stropu
ozn. vrstvy material d[m] |A[W.m-1.K-1]|R [m2.K.W-1]

1 samonosny podhlad Knauf 0.013 0.210 0.060

2 vzduchova medzera 0.160

3 omietka Porotherm Universal 0.015 0.450 0.033

4 stropné vlozky Porotherm Miako 0.230 0.830 0.277

5 Zelezobetdnovy skelet 0.200 1.580 0.127

6 minerdlna vina Isover S 0.200 0.043 4.651

7 zaklop z dosiek OSB 0.020 0.180 0.111

8 omietka Weber mur 5-50 sadrova 0.010 0.530 0.019
tep. odpor pri prestupe na strane interiéru Ry [m2K.w™ 0.100 U < Uy
tep. odpor pri prestupe na strane exteriéru R, [mZ.K.W'l] 0.100 0.177 < 1.45
celkovy tep. odpor pri prestupe konstrukciou R, [mZ.K.W'll 5.638 VYHOVUIJE
sucinitel prestupu tepla konstrukciou U W.m2.K" 0.177
Skladba podlahy
ozn. vrstvy material d[m] |A[W.m-1.K-1]|R [m2.K.W-1]

1 Forbo Marmoleum Acoustic 0.004 0.170 0.024

2 betdn hutny 0.050 1.230 0.041

3 polystyrén EPS 100 0.100 0.037 2.703

4 Zelezobetdnovy skelet 0.200 1.580 0.127

5 omietka Weber mur 5-50 sddrova 0.010 0.530 0.019
tep. odpor pri prestupe na strane interiéru Ry [mZ.K.W'l] 0.170 U < Uy
tep. odpor pri prestupe na strane exteriéru R, [n>.K.W™] 0.170 0.307 < 1.45
celkovy tep. odpor pri prestupe konstrukciou R, m>K.wW™ 3.252 VYHOVUIJE
sucinitel prestupu tepla konstrukciou U [W.m'Z.K'l] 0.307
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TABULKA MIESTNOSTI

Informacie o miestnosti Leto Zima
. Cislo i . Relativna Relativna
Zar. C. . . Nazov Plocha Objem Teplota , | Teplota ,
miestnosti vihkost vlihkost

[m’] [m’] [°C] (%] [°C] [%]

401 hala 36.17 126.60 26 70 20 40

402 predsin 17.61 61.64 26 70 20 40

402a sesteria 17.16 60.06 26 70 20 40

403 WC a sprcha 3.80 13.30 26 80 24 40

404 Satnia Zeny 15.66 54.81 26 70 20 40

405 umyvaren a sprcha 3.02 10.57 26 80 24 40

406 Satna muzi 17.18 60.13 26 70 20 40

407 wWC 1.65 5.78 26 70 20 40

410 sprcha zamest. 1.98 6.93 26 80 24 40

412 umyvaren zamest. 1.70 5.95 26 70 20 40

413 WC zamestnancov 1.50 5.25 26 70 20 40

414 denna mistnost 20.10 70.35 26 70 20 40

1 415 pracovia lekara 14.37 50.30 26 70 20 40
416 WC a sprcha 3.47 12.15 26 80 24 40

417 sklad liekov a pradla 9.65 33.78 26 70 15 40

424 pripravna jedal 15.86 55.51 26 70 20 40

425 sklad 9.16 32.06 26 70 15 40

427 kuchynka 7.96 27.86 26 70 20 40

428 predsien 5.37 18.80 26 70 20 40

429 upratovacia komora 2.77 9.70 26 70 15 40

430 umyvaren 11.21 39.24 26 80 24 40

431 sklad pristrojov 9.41 32.94 26 70 15 40

432 WC pre imobilnych 3.89 13.62 26 70 20 40

433 Cistiaca miestnost 16.62 58.17 26 70 20 40

435 sklad odpadu 11.69 40.92 26 70 15 40

408 predsin 8.22 28.77 26 70 20 30

409 sklad 6.09 21.32 26 70 20 30

418 izba's 1 lozkom 18.57 65.00 26 70 24 30

2 419 chodba a prijem 89.41 312.94 26 70 20 30
420 izba s 5 lozkami 72.98 255.43 26 70 24 30

421 izba s 3 lozkami 39.14 136.99 26 70 24 30

422 izba s 3 lozkami 47.15 165.03 26 70 24 30
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3. VYPOCET TEPELNYCH STRAT

Miestnost €. 401 - hala

Tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia

Stavebné konstrukcie

ozn. Popis kontrukcie A [m?] U [W.m?2K"] AU W.m2K" | Ug [W.m?K! e H[W.K™]
SO1 stena vonkajsia J 550 15.25 0.14 0.05 0.19 1 2.92
071 okno 1200x1800 2.16 1.00 0.00 1.00 1 2.16
Celkovéd merna tepelna strata priamo do vonkajsieho prostredia Hy . = 2, AUy, W.K™] 5.08
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty
Stavebné konstrukcie
Ozn. Popis konstrukcie Ay [m? Uy W.m2K" fi H[W.K7]
SN1 stena 150 do m. 403 5.51 1.27 -0.13 -0.87
SN2 stena 150 do m. 405 4.45 1.27 -0.13 -0.71
DN dvere do m. 405 141 3.00 -0.13 -0.53
Celkova mernad tepelna strata z/do priestorov s odl. tepl H e = 2, Ai.Uyc.b, W.K" =22,ll
|Ce|kové merna tepelnd strata prostupom Hy; = Hy o + Hy e + Hyjj + Hyjg WK™ 2.97
Bint; [°C 8. [°C] Bint;i - Oc Hr; [W.K™] Navrhova strata prostupom @ [W]
20 -12 32 2.97 95
Miestnost €. 404 - $atiia Zeny
Tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia
Stavebné konstrukcie
Ozn. Popis kon3trukcie A [m?] UW.m>K" AU W.m2KY | U IW.m2K?) e H[W.K"]
SO1 stena vonkajsia J 550 7.32 0.14 0.05 0.19 1 1.40
071 okno 2400x1800 4.32 1.00 0.00 1.00 1 4.32
S02 stena vonkajsia Z 550 7.61 0.14 0.05 0.19 1 1.45
Celkova mernd tepelna strata priamo do vonkajSieho prostredia Hr ;. = 2, AUy W.K" 5.72
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty
Stavebné konstrukcie
Ozn. Popis konstrukcie A [m?] U, [W.m?K"] f; H[W.K"
SN1 stena 150 S do m. 405 5.86 1.27 -0.125 -0.93
Celkova mernd tepelna strata z/do priestorov s odl. tepl Hy ;e = 2, A.Uy..b, [W.K"] -0.93
|Ce|kové mernd tepelnd strata prostupom H;; = Hy . + Hy e + Hyj + Hyje W.K"] 4.79
B, [°Cl 6. [°C] Binti - B Hy; W.KY Névrhova strata prostupom ®-; [W]
20 -12 32 4.79 153
Miestnost ¢. 406 - Satfia muii
Tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia
Stavebné konstrukcie
Ozn. Popis kon3trukcie A [m?] U W.m2K"] AU W.m2K"] | Uk [W.m?ZK!] e H[W.K"]
SO1 stena vonkajsia J 550 4.61 0.14 0.05 0.19 1 0.88
071 okno 2400x1800 4.32 1.00 0.00 1.00 1 4.32
Celkovéd merna tepelnd strata priamo do vonkajSieho prostredia Hy ;. = 2, A,.U,.e, W.K7] 5.20
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty
Stavebné konstrukcie
Ozn. Popis konstrukcie Ay [m?] Uy W.m2K" fi H[W.K7]
SN1 stena 150 do m. 410 6.30 1.27 -0.125 -1.00
Celkova merna tepelna strata z/do priestorov s odl. tepl H e = 2, Ay.Uyc.by, W.K" -1.00
|Ce|kové mernad tepelna strata prostupom Hy; = Hyje + Hyjye + Hyj + Hrjg WK™ 4.20
B, [°C] 6. [°C] Binti - B Hy [W,K'l] Névrhova strata prostupom @ ; [W]
20 -12 32 4.20 134
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Miestnost €. 414 - dennd miestnost

Tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia

Stavebné konstrukcie

Ozn. Popis konstrukcie A [m’] U [W.m?K"] AU W.m2KY] | U W.m?>K?] e H [W.K"]
SO1 stena vonkajsia J 550 11.84 0.14 0.05 0.19 1 2.26
071 okno 1200x1800 2x 8.64 1.00 0.00 1.00 1 8.64
Celkové mernd tepelna strata priamo do vonkajSieho prostredia Hr ;. = 3 AUy . W.K" 10.90
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty

Stavebné konstrukcie

Ozn. Popis konstrukcie A [m?] U, [W.m?.K" fi H[W.K"]
SN1 stena 150 S do m. 410 5.25 1.27 -0.13 -0.83
SN2 stena 100 Z do m. 410 2.28 1.77 -0.13 -0.50
SN3 stena 150 V do m. 422 12.69 1.27 -0.13 -2.01
DN dvere do m. 405 1.41 3.00 -0.13 -0.53
Celkova merna tepelna strata z/do priestorov s odl. tepl Hy e = 3 A Uyc.by, wW.k" -3.88
Celkova mernd tepelna strata prostupom Hy; = Hy o + Hy e + Hyj + Hy g [W.K™"] 7.03

Bin,; [°Cl 6. [°C] Bint,i - B Hy; [W,K'l] Navrhovd strata prostupom ®-; [W]
20 -12 32 7.03 225

Miestnost €. 430 - umyvaren

Tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia

Stavebné konstrukcie

Ozn. Popis konstrukcie A [m’] U [W.m?K"] AU [W.m2KY] | U W.m?>K?] e H [W.K"]
SO1 stena vonkajsia J 550 6.97 0.14 0.05 0.19 1 1.33
071 okno 2400x1800 4.32 1.00 0.00 1.00 1 4.32
Celkova merna tepelnd strata priamo do vonkajsieho prostredia Hy ;. = 2, AUy W.K™] 5.65
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty

Stavebné konstrukcie

Ozn. Popis konstrukcie A [m?] U, [W.m?.K" f; H [W.K7]
SN1 stena 150 S do m. 429 4.46 1.27 0.25 1.42
SN2 stena 150 S do m. 428 4.40 1.27 0.11 0.62
DN1 dvere do m. 428 2.42 3.00 0.11 0.81
SN3 stena 100 V do m. 428 2.36 1.77 0.11 0.47
SN4 stena 150 V. do m. 431 11.38 1.27 0.25 3.61
SN5 stena 150 Z do m. 425 11.73 1.27 0.25 3.72
SN6 stena 150 Z do m. 427 1.66 1.27 0.11 0.23
Celkova mernd tepelna strata z/do priestorov s odl. tepl Hy e = 2, Ai.Uyc.by, W.k" 10.87
|Celkové merna tepelnd strata prostupom H;; = Hy o + Hy e + Hyj + Hyjo [W.K'l] 16.52

Bin,; [°Cl 6. [°C] Bint,i - B Hy; [W,K'l] Navrhovd strata prostupom ®-; [W]
24 -12 36 16.52 595
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Miestnost €. 418 - izba s 1 16Zkom

Tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia

Stavebné konstrukcie

Ozn. Popis kontrukcie A, [m?] U [W.m2K" AUTW.m2KY | U IW.m2K"] e H[W.K"
SO1 stena vonkajsia S 550 5.92 0.14 0.05 0.19 1.00 1.13
071 okno 2400x1800 4.32 1.00 0.00 1.00 1.00 4.32
Celkova merna tepelna strata priamo do vonkajsieho prostredia Hyj = 2, AU, W.K7] 5.45
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty

Stavebné konstrukcie

Ozn. Popis konstrukcie A, [m?] U IW.m2.K7] fi H[W.K"
SN1 stena 150 J do m. 419 7.61 1.27 0.11 1.07
DN1 dvere do m. 419 2.63 3.00 0.11 0.88
SN2 stena 150 Zdo m. 419 8.58 1.27 0.11 1.21
SN3 stena 150 Zdo m. 417 13.65 1.27 0.25 4.33
Celkova merna tepelna strata z/do priestorov s odl. tepl Hy . = 2, Ai.Ujc.b, [W.K"] 1.95
|Ce|kova’ merna tepelna strata prostupom Hy; = Hy . + Hy e + Hyj + Hyjo [W.K"] I 7.40

B, [°C] 6. [°C] Binti - 6 Hi W™ Naévrhova strata prostupom ®r; [W]
24 -12 36 7.40 266.41

Miestnost €. 419 - chodba a prijem

Tepelné straty priamo do vonkajSieho prostredia

Stavebné konstrukcie

Ozn. Popis kontrukcie A [m?] U [W.m2K" AUW.m2K" | U W.m?K"] e H [W.K"]
Celkové mernd tepelnd strata priamo do vonkajsieho prostredia Hr e = 2, A.Uy..€¢ W.K7] 0
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty

Stavebné konstrukcie

Ozn. Popis konstrukcie A [m?] Uy [W.m2K™] f; HW.KY
SN1 stena 150 Zdo m. 416 4.38 1.27 -0.13 -0.69
SN2 stena 100 S do m. 417 6.64 1.77 0.16 1.84
DN1 dvere dom. 417 2.02 3.00 0.16 0.95
SN3 stena 150 V. do m. 418 8.75 1.27 -0.13 -1.39
SN4 stena 150 S do m. 418 10.76 1.27 -0.13 -1.71
DN2 dvere dom. 418 2.63 3.00 -0.13 -0.98
SN5 stena 150 S do m. 420 37.27 1.27 -0.13 -5.91
DN3 dvere do m. 420 2x 5.25 3.00 -0.13 -1.97
SN5 stena 150 V. do m. 421 2.71 1.27 -0.13 -0.43
SN6 stena 150 S do m. 421 17.37 1.27 -0.13 -2.75
DN4 dvere dom. 421 2.58 3.00 -0.13 -0.97
SN7 stena 150 J do m. 429 4.46 1.27 0.16 0.88
SN8 stena 150 J do m. 422 29.14 1.27 -0.13 -4.62
DN5 dvere do m. 422 2.63 3.00 -0.13 -0.98
SN9 stena 150 V. do m. 422 6.30 1.27 -0.13 -1.00
Celkova merna tepelna strata z/do priestorov s odl. tepl Hy e = 2 Ar.Uyc.b, [wW.k" -19.73
|Ce|kova’ merna tepelna strata prostupom Hy; = Hy ;. + Hyjue + Hyj + Hyje [W.K™ I -19.73

Binti [°C] 0. [°C] Binti - B Hri WK™ Névrhova strata prostupom ®r; [W]
20 -12 32 -19.73 -631.50
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Miestnost €. 420 - izba s 5 16zkami

Tepelné straty priamo do vonkajSieho prostredia

Stavebné konstrukcie

Ozn. Popis konstrukcie Ay m?] U W.m?>K" AUW.m2K'T | Ue [W.m2.K"] €y H[W.K"
SO1 stena vonkajsia J 400 11.31 0.14 0.05 0.19 1 2.16
071 okno 2400x1800 8.64 1.00 0.00 1.00 1 8.64
Celkova mernd tepelna strata priamo do vonkajsieho prostredia Hy . = 2, AU, W.K™] 10.80
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty

Stavebné konstrukcie

Ozn. Popis kontrukcie A [m?] Uy [W.m2.K7] f; HW.KY
SN1 stena 150 J do m. 419 37.27 1.27 0.11 5.25
DN1 dvere do m. 419 2x 5.25 3.00 0.11 1.75
Celkova merna tepelna strata z/do priestorov s odl. tepl Hy . = 2, Ai.Uy.b, [W.K"] 7.00
|Ce|kova’ merna tepelna strata prostupom Hy; = Hy . + Hyjue + Hyj + Hyjo [W.K*] 17.81

8, [°C] 6. [°C] Binti - B Hri wk™h Navrhova strata prostupom ®,; [W]
24 -12 36 17.81 641.08

Miestnost €. 421 - izba s 3 I6Zkami

Tepelné straty priamo do vonkajSieho prostredia

Stavebné konstrukcie

Ozn. Popis konstrukcie A [m?] U [W.m?.K"] AU W.m2K | U IW.m?K"] e H[W.K"
SO1 stena vonkajsia J 400 11.31 0.14 0.05 0.19 1.00 2.16
071 okno 2400x1800 4x 8.64 1.00 0.00 1.00 1.00 8.64
Celkova merna tepelna strata priamo do vonkajsieho prostredia Hy e = 2, AUy W.K" 10.80
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty

Stavebné konstrukcie

Ozn. Popis konstrukcie A [m?] Uy [W.m2.K7] f; H[W.K"
SN1 stena 150 V.do m. 433 23.89 1.27 0.11 3.37
SN2 stena 150 J do m. 419 17.32 1.27 -0.13 -2.75
DN1 dvere do m. 419 2.63 3.00 -0.13 -0.98
SN3 stena 150 Zdo m. 419 2.71 1.27 -0.13 -0.43
Celkova merna tepelna strata z/do priestorov s odl. tepl Hy e = 2 Ai.Uyc.b, W.k" -0.36
|Ce|kové mernd tepelna strata prostupom Hy; = Hy o + Hyje + Hyj + Hyje [W.K™] 10.44

8, [°C] 6. [°C] Binti - 6 Hri wWk™h Navrhova strata prostupom ®;; [W]
24 -12 36 10.44 375.81
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Miestnost €. 421 - izba s 3 16Zkami

Tepelné straty priamo do vonkajsSieho prostredia

Stavebné konstrukcie

Ozn. Popis konitrukcie A, [m?] U [W.m2K" AUIW.m2KY | U W.m2K"] e H[W.K"
SO1 stena vonkajsia J 400 17.75 0.14 0.05 0.19 1.00 3.40
071 okno 2400x1800 3x 12.96 1.00 0.00 1.00 1.00 12.96
Celkova merna tepelnd strata priamo do vonkajsieho prostredia Hy . = 2, A,.U,..e, W.K"] 16.36
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty

Stavebné konstrukcie

ozn. Popis konitrukcie A, [m?] Uy [W.m™2K™] f; H[W.KY]
SN1 stena 150 Zdo m. 414 13.21 1.27 0.11 1.86
SN2 stena 150 Z do m. 419 5.78 1.27 0.11 0.81
SN3 stena 150 S do m. 419 27.74 1.27 0.11 3.91
DN1 dvere do m. 419 2.63 3.00 0.11 0.88
SN4 stena 150 V.do m. 424 27.74 1.27 0.11 3.91
Celkova mernd tepelna strata z/do priestorov s odl. tepl Hy ;. = 2, A.U,..b, [W.K™"] 7.46
|Ce|kové mernd tepelna strata prostupom Hy; = Hy . + Hy o + Hyj + Hpgo [W.k] | 23.82

Bint,i [°C]

6. [°C]

e'\nt,'\ - ee

He; [W.KY]

Navrhova strata prostupom @ ; [W]

24

-12

36

23.82

857.42
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4. VYPOCET TEPELNYCH ZATAZI
Miestnost ¢. 401 - hala

TEPELNE ZISKY OKNAMI

q 0 Io Io,dif a h Y I a-y I co ti te
Orien. Doba vyp. = = = = -
[Wm™] | [wm™] [°] [m] [°] [l [-] [°c] [°c]
J 12:00 435 141 180 60 180 0 0.85 | 26.00 | 27.90
Oslnenad ¢ast okna: Sos =la—(ex — ]l — (e2 — 9)] [m?]
l, - vyska zasklenia
l, -Sirka zasklenia
f - odstup od zvislej tieniacej prekazky (Sirka rdmu)
g - odstup od vodorovnej tieniacej prekazky (3irka ramu)
¢ - hibka okna (vonkajsie nadprazie, balkén)
d - hibka okna (vonkajsie ostenie, hibka vodorovného sinolamu)
a - azimut sinka
y -azimut steny
h - vyska sInka nad horizontom
Vodorovny tief: e; = c-tan|a —y| [m]
Loy tanh
Zvisly tien: e, =d - ——— m
Y 2 cos|a—7| [m]
Oslnena ¢ast okna
i Rozmery I, Iy f g c d e, e, Sok S, Sos
Ozn. Popis > > >
[mm] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m’] [m©] [m’]
01 1200x180 1200x1800 1.570 0.970 0.115 0.115 0.150 0.150 0.000 0.260 2.160 1.523 1.390

Tepelny zisk okna radidciou: Qo = [Sos * o - Co + (So — Sos) Lo air] - S W]
co - korekcia na Cistotu atmosféry; pre vidiecku oblast ¢y = 1,15

Iy - celkovd intenzita radiacie (globalne Ziarenie) prechddzajuceho oknom

Iy qif - intenzita difuznej radiacie prechadzajucej oknom

s - tieniaci sucinitel

S, - plocha zasklenia jedného okna

Tepelny zisk sIne¢nou radiaciou pre 1 okno

sos Io Co so'sos Io dif S Qor
Ozn. Popis 2 5 2 =
[m7] [Wm™] [-1 [m7] [Wm™] [-] [wW]
01 1200x180 1.390 435 0.85 0.132 141 0.45 240
Tepelny zisk okien konvekciou: Qo = Sor " U, - (t. — t}) (W]

Sox - plocha okna
U, -sucinitel prostupu tepla okna
t. -teplotavonkajSieho vzduchu pre danu hodinu
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t; -teplotainteriéru

Tepelné zisky okien konvekciou

- Sok Uo te ti on
Ozn. Popis 7 T
[m7] [Wm™K']]  [°c] [°c] (W]
01 1200x180 2.16 1 27.9 26 4
Celkova tepelnd z4taz oknami: Qo = Qor + Qok
Celkova tepelnd zataZ oknami
. Q<:>r on Qo
Ozn. Popis
(W] (W] (W]
01 1200x180 239.76 4.104 244

TEPELNA ZATAZ VONKAJSICH STIEN

Tepelna zataz vonkajsich stien:

Qs =Us S (tym — ty)

(W]

(W]

trm - priemernd rovnocenna slne¢na teplota vonkajsieho vzduchu za 24 hodin
S - plocha steny s odpocitanymi otvormi

Us - sucinitel prostupu tepla steny

Taika stena

o S Us trm 1:i Qs

Ozn. Popis 3 T
[m7] [Wm“K']| [°c] [°c] (W]
VS.1 J 15.25 0.14 50.2 26 52

TEPELNA ZATAZ VNUTORNYCH STIEN

Tepelna zataz vnutornych stien:

Qsi = U+ S+ (tip — t;)

t;, - teplota na druhej strane steny

o Popi S U, tio t Q
o op m] Wm0 g | ra | W
- - - - - - 0

PRODUKCIA TEPLA OD LUDi A POKRMOV

Produkcia tepla od ludi

Ludia

Pokrmy (1 pokrm =5 Wh)

Ql =n 6,2 (36_tl)
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n; Ng N n
[-] [-] [-] [-]
2 0 4 5.7
n t; Q
[-] [°c] [w]
5.7 26 353
Pokrmy

n; Ny ng, 1 pokrm Q,
[-] [-] [-] [Wh] [w]
- - - - 0

V miestnosti sa neuvazuje s konzumaciou jedal

TEPELNA PRODUKCIA SVIETIDIEL

Tepelna produkcia svietidiel: Qspy =S5 FPs-cy- ¢ (W]

Ss - podlahova plocha zmensena o prirodzene osvetlenu plochu pri okndach
P; - vykon osvetlenia

¢y - sucinitel su€asnosti pouzivania svietidiel

¢, - zbytkovy sucinitel 1, pri odsdvani vzduchu z okolia svietidiel 0,7

. Ss Ps c1 c2 st
Popis > =

[m’] [Wm™] [-] [-] [w]

Ziarivka 15.81 25 1 1 395

TEPELNA PRODUKCIA OD TECHNOLOGIE

P 3P ¢ G Q,
[W] W] [-] [-] (W]

- - - - - 0
V miestnosti sa nenachadza Ziadna technoldgia.

Popis

VODNE ZISKY

Vodné zisky: Q, =n;-my lg/h]
m; - produkcia vodnej pary na jednu osobu
pri pokrmoch 10 h na jedno jedlo

Ludia
n m, Q
L] [g/h] [g/h]
5.7 134 764
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ny Ny Nm 1 pokrm Q,
[ [-] [] [g/h] [w]
2 0 4 0 0

Prehl'ad vypoéitanych hodnét tepelnych zataZi, tepelnych strat a vodnych ziskov

Tepelné zisky okien radidciou [W] 240
Tepelné zisky okien konvekciou [W] 4
Tepelna zataZ vonkajsich stien [W] 52
Tepelna zataZ vnatornych stien [W] 0
Tepelna produkcia [udi a pokrmov [W] 353
Tepelna produkcia svietidiel a technoldgie [W] 395
Celkova tepelna zétaz [W] 1045
Tepelné straty [W] 95
Vodné zisky [g/h] 764
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€€

VSTUPNE UDAJE VYSTUPNE UDAJE
miestnost leto zima - = w —_ wo_(w P =) =
— ) | 2 |3 s |eEg|Es |2 |3 |3
|z sl eolal s = > |23 & |gs| =z | € |s5_|2-]12=2|2=
e > E e | Q s .= 3 22| 2 T . o- |oz<s| E< |Rs|R<
= o < o N LW o o ~ 2 R w = o< D'O g™ > ™M > o > o
< 5 N I s — ox=2 t[°Cl| @ [%] | t[°C]| ¢ [%] w a < g > 5 5 Iz (SO0 E|l ZE|oE|oE
o ek < o] rm L << = w o Z o3 0 Z 5 |Z2a N o
N s z sl o S Q T« a G re < o aNl|gs o > >
! - = o > N o > b o s N - | N X S 3 Q
O O a o S = ] = S F |5z N a [s}
ZARIADENIE €. 1 - VETRANIE ZAZEMIA JIS
401 hala 36.2 126.6 6 6x 26 70 20 40 764 758 1045 1802 95 440 760 760 750 800
402 predsin 17.6 61.6 3 3x 26 70 20 40 362 202 285 487 155 120 200 200 200 200
402a sesterna 17.2 60.1 4 3x,30 26 70 20 40 496 505 631 1136 117 270 210 270 500 300
403 WC a sprcha 3.8 13.3 1 30(100;50;30) 26 80 24 40 79 0 160 160 149 70 100 100 0 100
404 Satna Zeny 15.7 54.8 10 6x(30) 26 70 20 40 986 455 1065 1519 153 450 360 450 450 450
405 umyvdren a sprcha 3.0 10.6 1 30(100;30) 26 80 24 40 79 0 137 137 153 60 100 100 0 100
406 Satfa muzi 17.2 60.1 10 6x(30) 26 70 20 40 1160 556 1259 1815 134 530 360 530 550 550
407 WC 1.7 5.8 1 30(50) 26 70 20 40 79 0 107 107 -52 50 50 50 0 50
410 sprcha zamest. 2.0 6.9 1 30(100) 26 80 24 40 79 0 112 112 127 50 100 100 0 100
412 umyvdéren zamest. 1.7 6.0 1 30(30) 26 70 20 40 79 0 104 104 0 40 30 40 0 50
413 WC zamestnancov 1.5 5.3 1 30(50) 26 70 20 40 79 0 104 104 -29 40 50 50 0 50
414 dennd mistnost 20.1 70.4 8 6*30(30) 26 70 20 40 928 657 1721 2378 225 730 210 730 650 750
1 415 pracovna lekara 14.4 50.3 2 2*30 26 70 20 40 248 101 456 557 168 190 60 190 100 200
416 WC a sprcha 3.5 12.1 1 30(100;50;30) 26 80 24 40 79 0 154 154 152 70 100 100 0 100
417 sklad liekov a pradla 9.7 33.8 - 2X 26 70 15 40 0 0 207 207 -183 90 70 90 0 100
424 pripravia jedal 15.9 55.5 3 4*30(30) 26 70 20 40 326 303 837 1140 168 360 150 360 300 400
425 sklad 9.2 32.1 - 2X 26 70 15 40 0 253 531 784 -166 230 70 230 250 250
427 kuchyrka 8.0 27.9 3 3*30(30) 26 70 20 40 213 202 436 638 128 190 120 190 200 300
428 predsien 5.4 18.8 - 3x 26 70 20 40 0 0 134 134 55 60 60 60 0 100
429 upratovacia komora 2.8 9.7 - 30(50) 26 70 15 40 0 0 69 69 -211 30 50 50 0 50
430 umyvaren 11.2 39.2 3 3*30(100;30) 26 80 24 40 313 303 704 1007 595 300 100 300 300 300
431 sklad pristrojov 9.4 32.9 - 2X 26 70 15 40 0 152 267 418 -164 110 70 110 150 150
432 WC pre imobilnych 3.9 13.6 1 30(50) 26 70 20 40 79 0 164 164 48 70 50 70 0 100
433 Cistiaca miestnost 16.6 58.2 3 3*30(2x30;50) 26 70 20 40 362 101 458 559 160 190 200 200 100 200
435 sklad odpadu 11.7 40.9 - 2X 26 70 15 40 0 0 209 209 52 90 80 90 0 100
4500 | 5850
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VSTUPNE UDAJE

VYSTUPNE UDAJE

miestnost : leto zima Q § T w _ : E x < > S
_ G] o5 < = = = E < |=5 = o S
< = — — o > = > < z el - zZ |lz= w5 _[S_
=z a £ ~ «Q Tz = w %) w E = ¥ £ Q| €< oc|oc
w o > £ £ v < = ] S o N [ < S —- |92 e IS (s
2| g S s| 5| S| 28 |iralema|ialewa| & |22 2 |2E| E |53 |x8E|2E|2E|aE
< &z b z = = o2 t[°Cl| @ [%] | t[°Cl| @ [%] w < s SE 5 <2 |22 E sE|sE|géE
<< = = o o Q) O =y I~ o = a zZx . a 2 e
N = = o o << o . % o ot o N [RY > = =
O O o o IS > b s o = N S T N a o
> [ >
ZARIADENIE &, 2 - VETRANIE LOZKOVEJ CASTI JIS
408 predsiti 82 | 288 - 6x 26 | 70 | 20 | 30 0 202 176 378 33 70 200 200 200 | 200
409 sklad 6.1 21.3 - 2X 26 70 20 30 0 0 152 152 -37 60 50 60 0 100
418 izba s 1 lozkom 186 | 65.0 1 8x 26 | 70 | 24 | 30 89 556 637 1193 266 270 550 550 550 | 550
2 419 chodba a prijem 89.4 | 3129 4 6X 26 70 20 30 269 3485 2642 6127 -632 1120 2000 2000 3450 | 2000
420 izba s 5 lozkami 73.0 | 255.4 5 8x 26 | 70 | 24 | 30 445 2121 | 1202 | 3323 641 510 2100 2100 | 2100 | 2100
421 izba s 3 loZkami 39.1 | 137.0 3 8x 26 70 24 30 287 1121 917 2038 376 390 1100 1100 1110 | 1110
422 izba s 3 lozkami 47.2 | 165.0 3 8x 26 70 24 30 267 1424 2172 3597 857 920 1400 1400 1410 | 1410
8820 | 7470




6. NAVRH DISTRIBUCNYCH ELEMENTOV

Navrh distribu¢nych elementov prebehol na zaklade druhu prevadzky v danej miestnosti s ohfadom
na hluk, rychlost prudenia vzduchu a poZiadavku na Cistotu vzduchu.

NAVRHNUTE DISTRIBUCNE ELEMENTY

CISTY NADSTAVEC

Navrhnuty ako privodny prvok do 16Zkovych miestnosti JIS, chodby a predsiene.

Navrhnuté su Cisté nastavce CGF s filtracnou vlozkou ABSOFIL triedy H13.

Sonda pro méfeni dakové ztraty nebo
na pouditi aerosoloveho testu

=1
=

Sonda pro kontrolu

tésnost L

——

Hrdlo pro pfipojeni vzduchotechnického
kruhowého potrubi

L

TT
i il
= B . i =
o =N z i
Lgid 4 '
L \_ ‘ / o
=NV 1L I
— 2 7 G —
=N Sl 7o Tl "ty 1
2 . \e
., Ram-R Vyiistka J Li§1a/ -
Rucni owladani klapky -L
Cisty nastavec Rozméry [mm]
Oznaceni B C =D H h L Le
CGE {0, L, -R) 318 M, 34 170 il 45 51 270 434
CGE (0, L, -R) 470 wr. 470 255 200 350 271 422 38
CG# (0, -L, -R) 58T wi 5ar M3 250 435 287 38 a3
CG# (-0, L, -R) 523 mi. 623 245 250 435 287 575 a3e
Obr. 18 Specifikacia ¢istého nastavca CGF
Stanovenie tlakovej straty pre miestnost ¢. 408:
1 24 3 T 10 5 6 8 11
450 s ya - y s
F | ‘._f l, .ff F J'! J’ o = i 9
I | F i F y A |
400 !’ l'.l' !’ FAawd L - - r -
[l 4 Fd ra A ol .l
350 ll ‘F 1 d ll FAr.d " — P .ﬂ" ‘____-'
] | Fi F 4 "l a1 il -
I Firi r i P
200 f:f r d FAF. — -
F i -
Fi F i . . _— Tl
= F Frd
E I | F FAERF A . i Zal il
—= 230 l] ;}' F ~ -~
(=% ] | I FAN Ar d . - -
q ¥ FAwd i A il
E ::“:' f' ﬁ’ F I’ £ ', " ~ =
m [ I/ FArard 'I L L ™ -
ﬁ II l'f' l’ ’!‘ = LT L il -
€ 1m0 e Z - Mez
=] .
= A - -
E r i Fa ;‘ e = -
100 r
¥ Fd ]
50
| |
| |
I | | |
o — T §
(=] (=1 L= (=] (=] (=] (=1 L= (=] (=] = (=] (=] (=] (=] =
= = =] (=] L= (=] L=] =] (=] = = (=1 =] (=] L=}
- ™~ ] -t uwy [1=] - o o (=] -— o~ ™ - T+

MnoZstvi vaduchu @ (m3h)

Graf. 1 Tlakova strata Cistého nastavca CGF s filtracnou vlozkou ABSOFIL
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VIRIVA VYUST VVKR
Navrhnuta s horizontalnym pripojenim ako privodny a odvodny prvok pre zariadenie €. 1 a zariadenie

uf sl
Velkost
{mm]

00 208 29E
400 305 39E
500 455 428
&00 396 S9E
G625 a1 623
EQO il TIE
E2E an B23

50

an
- 300-160 275 230 200 158 2,29 157
E / 400-200 354 290 200 198 3,34 282
~ B 500-200| 470 290 200 198 4,68 391

xr
\ 600-200 575 290 300 198 6,21 5,31
________ i I
| 500-250 575 340 300 243 6,58 6,23
D 625-200 595 290 300 198 652 5,92
625-250 595 240 300 245 7,00 655
oD + 11

B00-315 7rs 4035 300 313 11,35 10,48
B825-315 795 4035 300 313 11,83 10,88

Obr. 19 Specifikacia virivej vyuste VVKR
Stanovenie tlakovej straty pre miestnost ¢. 401:

VVKR - A-600x 32,625 % 32

200 H
T Ty
E -0 | _ _ vV
5| 50 A ‘JQ’
© AN B A e
2| O - | e
-+ Y | -
e R AN R R 4
= 1 N N
10.-'_.,-H 1P ga,k
EYP &= L
P
5.' 1 .
300 400 600 800 1000
q, (m?* - k1)

Graf. 2 Tlakova strata a hladina akustického vykonu virivej vyuste VVKR
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PRiVODNY STROPNY DIFUZOR TFF

A
i E Lb, 18eis: B s
i 1]
™ —D1 T
| P
| ~ o
|
& —1
ik ] w A | °
L — mK_‘] g
Lo | i
TFF + THOR A =) [+ i E F G H o -8 m o2 Bl
os0 - - - - - - - - 26~ 106 g0 - - ar
56
100 - - - - - - - - 26 135 100 - - 107
56
125 100-125 330 250 150 47 185 115 190 26~ 160 125 59 127 132
56
150 - 0 250 180 47 210 120 200 26 191 180 124 162 157
56
160 125-160 360 250 150 47 210 120 200 26~ 195 160 124 162 167
5B
z00 150-200 450 300 195 47 280 138 235 20- 238 200 159 202 207
58
Obr. 20 Specifikacia stropného difizora TFF
Stanovenie tlakovej straty pre miestnost ¢. 415:
B T T ; #
| | | | A Pracovny bod
,,/ Q Ps Lp L (0,2 mis)
[m/h] [Pa] [dB(A)] [(0.2 m/s) m]
i W = 100 246 252 2.84
/35
40! L/
[ ]
' /130
| | Fa
20t .:_,’(:'25
.
¥
20 dB(A)
|"J‘- = L 1. . L -l L
0 a0 60 90 20 150 180
Q [m/h]

Graf. 3 Tlakova strata a hladina akustického vykonu stropného difuzora TFF
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ODVODNY TANIEROVY VENTIL EFF

r » )
. e ——

pAa ®B C =\

EFFE3 63 90 15 T’j\ﬁ/ f
EFF80 80 106 15 = 45
EFF 100 100 135 15 /y \ J
EFF 125 125 160 15

EFF 150 150 191 15 | J C
EFF 160 160 195 15 * : T
EFF200 200 238 18 |<708 4-J

Obr. 21 Specifikacia tanierového ventila EFF

Stanovenie tlakovej straty pre miestnost ¢. 407:

Pracovny bod
Q Ps Lp L (0.2 m/s)
[m?fh] [Pa] [dB(A)] [(D2 mis) m]
50 43 25 -1
150 o
40
120
py
an a5
— 90
e ;
= ?
B 60 Fan
o
. 25
30 7
20 fgB{A)
“ 20 40 80 80 100
Q [m¥h]

Graf. 4 Tlakova strata a hladina akustického vykonu tanierového ventila EFF

38



DVEROVA MRIEZKA NOVA-D-1
Hlinikova dverova mriezka je nepriehladna mriezka s pevnymi lamelami. Ma volny priechod vzduchu
cez obe strany mriezky.

_
—_— = 1
— ()
< { —\) 8
a—— - '“1: I\ gl -
— J 2|z
= T /_\ x| 8
aNEE
5
‘ e
2[5
NOVA-D-1-LxH
Obr. 22 Specifikacia dverovej mriezky NOVA-D-1
PRIETOK VZDUCHU v o Av Lwa
s OZNACENIE X
[m°/h] [m/s] [m’] [dB(A)]
100 <2 NOVA-D-1-300x200-UR2-RAL9010 0.015 <25
150 <2 NOVA-D-1-500x200-UR2-RAL9010 0.025 <25
200 <2 NOVA-D-1-500x300-UR2-RAL9010 0.040 <25
Mavrhovy dizgram
mem 300 <D0 500 hi= =
[ |
% 138 88 e
'Y
A 4%
R
Pl 7 7
iy 7z
_.}!;/
AR A f}x"
U]
e ey
FPyry -
114 —
LA
ma _
o - &00
e 3m &l 3=
00 &0 ‘-x:-m
p— f= =
£
e L
] =/
[ e s

Graf. 5 Tlakova strata a hladina akustického vykonu dverovej mriezky NOVA-D-1
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FAN-COIL

Navrhnuté boli kazetové fan-coily od vyrobcu QUARTZ série CWC.

Vsetky fan-coily su z dévodu obmedzenia hluku navrhnuté na prvy rychlostny stupen.
Fan-coily su napojené na vzduchotechnické zariadenie ¢. 3 umiestnené na streche.

=) = o) =
< = & i = > 2 e < S -
> (%) o - w = o o = oc 5 2 w E
w © > &= < = Qo 2 O wn- z O o O x =
a = o S — n Ll o 2 A~ o wk N = o s
< & N £09 N 9 = 1 £2]1z253| >0 =5
= ] < < = w = < Elsx2|lz2=] L O o=
< = P4 = = b O =z oLt oz X 35
N = o ar N o o & F < 59
) = o (@] > o = = w Y™ 09
J J a a [= a > S > = T =z
= = = o =
ZARIADENIE €. 3 - CHLADENIE POMOCOU FAINCOILOV
401 hala 26 1.04 3.2.1 CWC 25 1SC 1 1.38 1 0.11 33
402a sesterna 26 0.63 3.2.1 CWC 25 1SC 1 1.38 1 0.11 33
404 Satria Zeny 26 1.06 3.2.1 CWC 25 1SC 1 1.38 1 0.11 33
406 Satfia muii 26 1.26 3.2.1 CWC 25 1SC 1 1.38 1 0.11 33
414 dennd mistnost 26 1.72 3.2.2 CWC 451 SC 1 1.8 1 0.105 30
415 pracovia lekara 26 0.46 3.2.1 CWC 25 1SC 1 1.38 1 0.11 33
3 424 pripravnia jedal 26 0.84 3.2.1 CWC 25 1SC 1 1.38 1 0.11 33
430 umyvaren 26 0.70 3.2.1 CWC 25 1SC 1 1.38 1 0.11 33
433 Cistiaca miestnost 26 0.46 3.2.1 CWC 25 1SC 1 1.38 1 0.11 33
418 izba s 1 lozkom 26 0.64 3.2.2 CWC 45 1SC 1 1.8 1 0.105 30
419 chodba a prijem 26 2.64 3.2.1 CWC 25 1SC 2 1.38 1 0.11 33
420 izba s 5 lozkami 26 1.20 3.2.2 CWC 45 1SC 1 1.8 1 0.105 30
421 izba s 3 lozkami 26 0.92 3.2.2 CWC 45 1SC 1 1.8 1 0.105 30
422 izba s 3 lozkami 26 2.17 3.2.3 CWC 65 1SC 1 2.12 1 0.105 27
580 x 580 |
i - oBE e
306 mld.f?\ SPEED 13 3 3 j- ?
1 m°/s m’/s m’/s m/s m’/s
CWC25 0.110 0.135 0.180 0.185 0.255
10 CWC45 0.105 | 0.130 | 0.155 | 0.180 | 0.240
CWC65 0.105 0.125 0.150 0.170 0.230
c10 CWC75 0.125 | 0.155 | 0.175 | 0.205 | 0.240
0 —_—
g ||l
Y +
w
=
@ =]
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Obr. 23 Specifikacia fan-coilu CWC 600
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Hlukové parametre fan-coilov

SOUND POWER and SOUND PRESSURE LEVELS

971 SERIES STANDARD CWC 600 (for speeds 1 = lowest, 5 = highest)

SOUND POWER LEVELS SOUMD PRESSURE LEVELS
Frequency Hz

MODEL | SPEED 125 | 250 | 50 [ 1K 2K 4K [dBiA&) dB[A) NR
1 39 41 38 28 22 14 37 3 2B

2 44 47 43 38 30 18 <L 38 33

25 3 50 51 47 45 35 25 49 44 L]
4 55 fili] 52 i1 43 33 55 50 45

5 62 64 ] 5B 54 45 a2 5 52

1 39 40 38 26 21 13 kT 30 25

2 4a 4i 43 ar 28 17 42 k] Ed

43 3 50 50 47 43 35 23 43 40 35
4 55 5 51 50 43 33 54 47 42

3 63 64 i i 55 45 g2 55 50

1 40 33 v 24 21 13 3 27 22

2 48 45 42 35 7 16 42 EE] 2B

63 3 50 49 46 42 4 22 47 a7 12
4 55 55 51 50 42 32 53 45 40

3 62 63 ] a7 53 44 a1 2 47

1 4a 43 40 3 24 15 40 20 25

2 43 43 45 41 a2 21 48 S a0

T3 3 53 53 40 48 EL] 28 51 42 w
4 57 53 55 54 47 37 53 1] 43

E] 63 65 60 i A4 45 [i¥] & 48

Tab. 5 Hodnoty hladiny akustického vykonu pre fan-coil CWC 600
Zabezpecenie spravneho odvodu kondenzatu

CONDENSATE DRAIN PIPING / EVACUATION CONDENSATS / KONDENSWASSERIL EITUNG
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Obr. 24 Spravny odvod kondenzatu z fan-coilu CWC 600



TABULKA DISTRIBUCNYCH ELEMENTOV

<| . z |12 8] . w 25
= ) > = = o < —_ —
| 9 = o Ela E] § s S2 S| B E 8 $
S| s = o~ e8] § 5% oSles || 3
O E 2 g >
a o w
201 | hala 750 | 800 P 1.2.1 |VVKR-A-S-600x32-W-RAL9010 2 375 13 24
(0] 1.2.2 |VVKR-A-S-400x16-W-RAL9010 2 400 15 27
202 predsii 200 | 200 P 1.2.2 |VVKR-A-S-400x16-W-RAL9010 1 200 12 21
O | 1.2.3 |VVKR-A-S-400x8-W-RAL9010 1 200 15 22
202a| sesteria 500 | 300 P 1.2.4 |VVKR-A-S-600x40-W-RAL9010 1 500 19 28
O | 1.2.2 |VVKR-A-S-400x16-W-RAL9010 1 300 8 18
403 | WCasprcha o | 100 & - . . . .
(0] 1.2.6 |EFF 125 RAL 9010 #125 1 100 35 22
404 | %atiia seny 450 | 450 P 1.2.4 |VVKR-A-S-600x40-W-RAL9010 1 450 17 24
(0] 1.2.5 |VVKR-A-S-500x24-W-RAL9010 1 450 9 23
405 | umyvarefiasprchal 0 | 100 P — . . . -
O | 1.2.6 |EFF 125 RAL 9010 @125 1 100 35 22
206 | zatsa musi 550 | 550 P 1.2.4 |VVKR-A-S-600x40-W-RAL9010 1 550 23 30
(0] 1.2.1 |VVKR-A-S-600x32-W-RAL9010 1 550 7 20
407 | wc o | s0 =& - . . . .
(0] 1.2.7 |EFF 80 RAL 9010 @80 1 50 43 25
410 | sprcha zamest. 0 100 P — — . . .
(0] 1.2.6 |EFF 125 RAL 9010 #125 1 100 35 22
412 | umyvaren zamest. 0 50 P — . . . -
(0] 1.2.7 |EFF 80 RAL 9010 @80 1 50 43 25
413 | WC zamestnancov | 0 50 |— — . . . -
O | 1.2.7 |EFF 80 RAL 9010 @80 1 50 43 25
214 | denns mistnost 650 | 750 P 1.2.5 |VVKR-A-S-600x48-W-RAL9010 1 650 30 34
(0] 1.2.1 |VVKR-A-S-600x32-W-RAL9010 1 750 13 29
1 | 215 | pracoviia lekara 100 | 200 P 1.2.8 |TFF 150 RAL 9010 @150 1 100 25 25
O | 1.2.3 |VVKR-A-S-400x8-W-RAL9010 1 200 15 22
416 | WC asprcha o | 100 =2 - - - - -
(0] 1.2.6 |EFF 125 RAL 9010 #125 1 100 35 22
417 | sklad liekovapradly 0 100 P — . . . -
(0] 1.2.6 |EFF 125 RAL 9010 #125 1 100 35 22
424 pripraviia jedal 300 | 400 P 1.2.4 |VVKR-A-S-500x24-W-RAL9010 1 300 17 27
(0] 1.2.2 |VVKR-A-S-400x16-W-RAL9010 1 400 15 27
225 | sklad 250 | 250 P 1.2.2 |VVKR-A-S-400x16-W-RAL9010 1 250 17 27
(0] 1.2.3 |VVKR-A-S-400x8-W-RAL9010 1 250 19 26
427 | kuchyka 200 | 300 P 1.2.2 |VVKR-A-S-400x16-W-RAL9010 1 200 12 21
O | 1.2.3 |VVKR-A-S-400x8-W-RAL9010 1 300 28 31
428 | predsiefi o | 100 =2 - - . . -
(0] 1.2.6 |EFF 125 RAL 9010 #125 1 100 35 22
429 | upratovacia komory 0 50 P — . . . -
(0] 1.2.7 |EFF 80 RAL 9010 @80 1 50 43 25
430 umyvéred 300 | 300 P 1.2.4 |VVKR-A-S-500x24-W-RAL9010 1 300 17 27
(0] 1.2.2 |VVKR-A-S-400x16-W-RAL9010 1 300 8 18
431 | sklad pristrojov 150 | 150 P 1.2.9 |TFF 200 RAL 9010 3200 1 150 21 23
(0] 1.2.3 |VVKR-A-S-400x8-W-RAL9010 1 150 13 18
432 | WC pre imobilnych| 0 | 100 P - . . - -
(0] 1.2.6 |EFF 125 RAL 9010 #125 1 100 35 22
233 | &stiaca miestnost | 100 | 200 P 1.2.8 |TFF 150 RAL 9010 @150 1 100 25 25
O | 1.2.3 |VVKR-A-S-400x8-W-RAL9010 1 200 15 22
435 | sklad odpad 0o | 100 = = . . . .
skiad odpady O | 1.2.6 |EFF 125 RAL 9010 @125 1 100 35 22
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P 221 - 200
408 | predsin 200 | 200 CGF 470-HL/470/K C 470S 1 135 27
(0] 2.2.5 |VVKR-A-S-400x8-W-RAL9010 1 200 15 22
409 | sklad o | 100 & — . . . .
O | 2.2.6 |EFF 125 RAL 9010 @125 1 100 35 22
218 | izbas 1 loskom 550 | 550 P | 2.2.2 |CGF 623-HL/623/K C 623-ADQ 1 550 140 24
(0] 2.2.7 |VVKR-A-S-600x32-W-RAL9010 1 550 7 20
2 | 419 | chodba a prijem 3450 | 2000 P | 2.2.2 |CGF 623-HL/623/K C 623-ADQ 5 690 145 30
(0] 2.2.8 |VVKR-A-S-500x24-W-RAL9010 4 500 11 24
2. - - 4 125 23
420 | izba's 5 loskami 2100 | 2100 P | 2.2.3 |CGF 587-HL/587/K C 587-ADQ 525
(0] 2.2.7 |VVKR-A-S-600x32-W-RAL9010 4 525 6 17
P 2.2.4 |CGF 470-HL/470/K C 470-AD 3 370 145 25
421 | izbas 3 lozkami 1110 1110 0] g
(0] 2.2.7 |VVKR-A-S-600x32-W-RAL9010 2 555 7 20
. M . P 2.2.3 |CGF 587-HL/587/K C 587-ADQ 3 470 135 20
422 | izbas 3 lozkami 1410 1410 0 2.2.9 |VVKR-A-S-600x40-W-RAL9010 2 705 7 23
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7. DIMENZOVANIE ROZVODOV
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ZARIADENIE €. 1 - PRIVOD

HODNOTY

PARAMETRE PREDBEINE VYPOCITANE TLAKOVA STRATA
.U v | w' S' d' d (AxB) dr S w pd(z) R € z Z+R*L
- m/h | m®/s m m/s m? mm mm mm m? m/s Pa Pa/m - Pa Pa
HLAVNA VETVA
1 375 0.104 3.500 3 0.035 210 225 160 187 0.027 2.89 5.011 0.669 0.9 3.76 6.10
2 750 0.208 6.900 3.2 0.065 288 225 280 250 0.049 3.31 6.574 0.6 2.4 13.15 17.29
3 1200 0.333 2.700 3.4 0.098 353 225 450 300 0.071 3.29 6.494 0.455 0.6 3.25 4.48
4 1750 0.486 6.800 3.6 0.135 415 225 630 332 0.087 3.43 7.059 0.432 0.6 3.53 6.47
5 2400 0.667 | 11.500 3.8 0.175 473 280 630 388 0.118 3.78 8.573 0.421 0.6 4.29 9.13
6 2700 0.750 2.000 4 0.188 489 315 630 420 0.138 3.78 8.573 0.374 0.3 2.14 2.89
7 2950 0.819 4.500 4.2 0.195 499 315 630 420 0.138 4.13 10.234 0.44 1.2 10.23 12.21
8 3250 0.903 2.800 4.4 0.205 511 315 630 420 0.138 4.55 12.422 0.526 0.3 3.11 4.58
9 3400 0.944 5.700 4.6 0.205 511 315 630 420 0.138 4.76 13.595 0.57 0.9 10.20 13.44
10 3600 1.000 3.000 4.8 0.208 515 315 630 420 0.138 5.04 15.241 0.635 2.7 34.29 36.20
11 4500 1.250 | 22.320 5 0.250 564 400 630 489 0.188 4.96 14.761 0.508 3.6 44,28 55.62
2| 168.41
koncovy element [Pa]| 13.00
Flexo potrubie @ 200 [Pa]|  6.00
protidazdova Zaluzia [Pa]| 20.00
Celkova tlakova strata [Pa]| 207.41
VEDLAJSIA VETVA
[ 12 | 200 | 0.056 | 5.950 2 0.028 | 188 280 100 133 0.014 1.98 2.352 0502 | 15 2.94 5.93
VEDLAJSIA VETVA
13 200 0.056 4,525 2 0.028 188 280 100 147 0.017 1.98 2.352 0.502 0.9 1.76 4.04
14 700 0.194 3.150 2.5 0.078 315 280 280 280 0.062 2.48 3.690 0.307 0.6 1.85 2.81
15 800 0.222 | 30.975 3 0.074 307 280 280 280 0.062 2.83 4.805 0.39 4.5 18.02 30.10
16 900 0.250 4.900 3.5 0.071 302 280 280 280 0.062 3.19 6.106 0.487 1.2 6.11 8.49




1%

ZARIADENIE €. 1 - ODVOD

HODNOTY .
PARAMETRE PREDBEINE VYPOCITANE TLAKOVA STRATA
C.U. \ | w' S' d' d (AxB) dr S w pd(z) R H z Z+R*L
- m®/h | m®/s m m/s m? mm mm mm m? m/s Pa Pa/m - Pa Pa
HLAVNA VETVA
1 400 0.111 3.600 3 0.037 217 200 200 200 0.031 2.78 4.637 0.56 0.9 3.48 5.49
800 0.222 2.650 3.15 0.071 300 200 355 256 0.051 3.13 5.878 0.516 1.2 5.88 7.25
3 950 0.264 1.275 3.3 0.080 319 200 400 267 0.056 3.3 6.534 0.54 0.6 3.27 3.96
4 1500 0.417 2.150 3.45 0.121 392 315 400 352 0.097 3.31 6.574 0.366 0.6 3.29 4.07
5 1950 0.542 3.750 3.6 0.150 438 315 500 387 0.118 3.44 7.100 0.35 1.5 8.88 10.19
6 2700 0.750 3.800 3.75 0.200 505 400 500 444 0.155 3.75 8.438 0.344 0.3 2.11 3.42
7 2900 0.806 | 15.850 3.9 0.207 513 400 500 444 0.155 4.03 9.745 0.392 2.7 21.93 28.14
8 3300 0.917 1.650 4.05 0.226 537 400 560 467 0.171 4.09 10.037 0.379 0.9 7.53 8.15
9 3600 1.000 1.800 4.2 0.238 551 400 630 489 0.188 3.97 9.457 0.337 0.6 4.73 5.33
10 3850 1.069 1.000 4.35 0.246 560 400 630 489 0.188 4.24 10.787 0.381 0.6 5.39 5.77
11 3900 1.083 1.250 4.5 0.241 554 400 630 489 0.188 4.3 11.094 0.391 0.6 5.55 6.04
12 4200 1.167 1.900 4.65 0.251 565 400 630 489 0.188 4.63 12.862 0.448 1.2 12.86 13.71
13 4450 1.236 0.500 4.8 0.258 573 400 630 489 0.188 4.91 14.465 0.497 0.6 7.23 7.48
14 4550 1.264 3.280 4.95 0.255 570 400 630 489 0.188 5.02 15.120 0.517 1.2 15.12 16.82
15 5850 1.625 | 25.400 5 0.325 643 500 630 558 0.244 5.08 15.484 0.476 3.9 50.32 62.41
2| 188.23
| koncovy element [Pa]| 15.00
Flexo potrubie @ 200 [Pa]]  5.00
protidazdova Zaluzia [Pa]| 20.00
Celkova tlakova strata [Pa]| 228.23




LY

ZARIADENIE €. 1 - ODVOD

PARAMETRE — HODNOTY — TLAKOVA STRATA
PREDBEZNE VYPOCITANE
C. 0. v I w' S' d' d (AxB) dr S w pd(z) R 3 z Z+R*L
- m/h | m/s m m/s m? mm mm mm m? m/s Pa Pa/m - Pa Pa
VEDLAJSIA VETVA
16 100 0.028 | 1.800 3 0.009 | 109 @ 140 140 0.015 1.8 1.944 0.446 0.9 1.46 2.26
17 150 0.042 | 1.200 2.6 0.016 | 143 @ 160 160 0.020 2.7 4.374 0.492 1.2 437 4.96
VEDLAJSIA VETVA
18 100 0.028 | 1.400 2 0.014 | 133 @ 140 140 0.015 1.8 1.944 0.446 1.8 2.92 3.54
19 150 0.042 | 1.520 2.5 0.017 | 146 @ 160 160 0.020 2.07 2.571 0.492 0.9 1.93 2.68
20 200 0.056 | 3.880 3 0.019 | 154 @ 180 180 0.025 2.18 2.851 0.422 0.9 2.14 3.78
VEDLAJSIA VETVA
21 250 2.000 3 @ 180 180 2.73 4.472 0.638 1.8 6.71 7.98
22 200 0.056 | 0.900 2 0.028 | 188 @ 160 160 0.020 2.07 2.571 0.492 0.9 1.93 2.37
VEDLAJSIA VETVA
23 200 0.056 | 4.750 3 0.019 | 154 280 100 147 0.017 1.98 2.352 0.502 0.9 1.76 4.15
24 500 0.139 | 1.725 3.3 0.042 | 232 280 160 204 0.033 3.1 5.766 0.682 0.6 2.88 4.06
25 600 0.167 | 1.825 3.6 0.046 | 243 280 180 219 0.038 3.31 6.574 0.703 0.6 3.29 4,57
26 800 0.222 | 1.525 3.9 0.057 | 269 280 200 233 0.043 3.97 9.457 0.913 0.6 4.73 6.12
27 900 0.250 | 1.800 4.2 0.060 | 275 280 225 250 0.049 3.97 9.457 0.84 0.6 4.73 6.24
28 1000 | 0.278 | 25.250 4.5 0.062 | 280 280 225 250 0.049 4.41 11.669 1.02 1.2 11.67 37.42
29 1300 | 0.361 | 6.650 4.8 0.075 | 310 280 280 280 0.062 4.61 12.751 0.963 1.6 17.00 23.41
VEDLAJSIA VETVA
30 100 0.028 | 2.500 2 0.014 | 133 @ 140 140 0.015 1.8 1.944 0.446 0.9 1.46 2.57
31 200 0.056 | 1.550 3 0.019 | 154 @ 160 160 0.020 2.76 4.571 0.759 1.1 4.19 5.37




ZARIADENIE €. 2 - PRIVOD

117

PARAMETRE ~—— HODNOTY = = TLAKOVA STRATA
PREDBEZNE VYPOCITANE
C.U. % | w' S' d' d (AxB) dr S w pd(z) R £ z Z+R*L
- m3/h | m3/s m m/s m? mm mm mm m? m/s Pa Pa/m - Pa Pa
HLAVNA VETVA
1 550 0.153 | 3.700 3 0.051 255 250 250 250 0.05 2.44 3.57 0.436 0.9 2.68 4.29
2 1075 | 0.299 | 2.500 3.2 0.093 345 250 450 321 0.08 2.65 4.21 0.281 0.6 2.11 2.81
3 1600 | 0.444 | 2.500 3.4 0.131 408 280 450 321 0.08 3.53 7.48 0.431 0.6 3.74 4.82
4 2125 | 0.590 | 2.500 3.6 0.164 457 280 560 373 0.11 3.76 8.48 0.431 0.6 4.24 5.32
5 2650 | 0.736 | 4.600 3.8 0.194 497 280 710 402 0.13 3.7 8.21 0.381 0.3 2.05 3.81
6 3020 | 0.839 | 1.300 4 0.210 517 280 710 402 0.13 4.22 10.69 0.484 1.2 10.69 11.31
7 3390 | 0.942 | 1.515 4.2 0.224 534 315 710 436 0.15 4.21 10.63 0.434 0.3 2.66 3.32
8 3760 | 1.044 | 1.635 4.4 0.237 550 315 710 436 0.15 4.67 13.09 0.526 0.6 6.54 7.40
9 4450 | 1.236 | 4.900 4.6 0.269 585 355 710 473 0.18 491 14.46 0.518 1.8 21.70 24.24
10 8800 | 2.444 ]19.620 5 0.489 789 710 710 710 0.40 4.85 14.11 0.309 1.8 21.17 27.23
2| 94.54
koncovy element [Pa]| 140.00
Flexo potrubie @ 250 [Pa]| 6.00
protidazd'ova Zaluzia [Pa]] 20.00
Celkova tlakova strata [Pa]| 260.54
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ZARIADENIE €. 2 - PRIVOD

HODNOTY )
PARAMETRE SREDBEINE POTTANE TLAKOVA STRATA
C.0 v | w' S' d' d (AxB) dr S w pd(z) R £ yA Z+R*L
- | m¥n | m¥/s m m/s | m? mm mm mm m? m/s Pa Pa/m - Pa Pa
VEDLAJSIA VETVA (chodba + predsiefi)
11 200 | 0.056 | 5.730 3 0.019 | 154 280 100 133 0.01 1.98 2.35 0.502 0.90 1.76 4.64
12 890 | 0.247| 3.000 | 3.3 | 0.075| 309 280 280 280 0.06 3.15 5.95 0.469 0.6 2.98 4.38
13 | 1580 [ 0.439| 3.110 | 3.6 | 0.122 | 394 280 450 345 0.09 3.48 7.27 0.414 0.6 3.63 4.92
14 | 2270 [ 0631] 2.690 | 3.9 | 0.162 | 454 280 560 373 0.11 4.02 9.70 0.487 0.9 7.27 8.58
15 | 3680 [ 1.022| 1.245 | 4.3 | 0.238 | 550 400 560 467 0.17 4.56 12.48 0.462 0.6 6.24 6.81
16 | 4370 | 1.214| 1.655| 4.6 | 0.264 | 580 400 560 499 0.20 4.82 13.94 0.469 1.1 12.78 13.55
VEDLAJSIA VETVA (izba s 3 167kami)
17 | 470 | 0.131 | 3.000 3 0.044 | 235 200 225 212 0.04 2.9 5.05 0.575 0.9 3.78 5.51
18 | 940 | 0.261| 3.000 | 3.4 | 0.077 | 313 200 400 267 0.06 3.26 6.38 0.529 0.6 3.19 4.78
19 | 1410 [ 0392 | 4500 | 3.8 | 0.103 | 362 200 560 295 0.07 3.5 7.35 0.533 2.4 14.70 17.10




0s

HODNOTY .
PARAMETRE REDBEINE VPOSTANE TLAKOVA STRATA
C.U v I w' S' d' d (AxB) dr S w pd(z) R 3 z Z+R*L
- m3/h | m®/s m m/s m? mm mm mm m? m/s Pa Pa/m - Pa Pa
HLAVNA VETVA
1 200 0.056 | 1.800 2 0.028 188 280 100 169 0.02 1.93 2.23 0.502 0.9 1.68 2.58
2 300 | 0.083 | 4.275 3 0.028 | 188 280 140 180 0.03 2.13 2.72 0.383 0.9 2.04 3.68
3 800 0.222 | 3.500 3.6 0.062 280 355 180 248 0.05 3.48 7.27 0.681 1.2 7.27 9.65
4 1300 | 0.361 | 2.450 | 3.9 | 0.093 | 343 355 250 293 0.07 4.07 9.94 0.678 1.2 9.94 11.60
5 2710 | 0.753 | 2.650 4.2 0.179 478 355 500 415 0.14 4.24 10.79 0.469 0.6 5.39 6.64
6 3210 | 0.892 | 1.400 4.5 0.198 502 400 500 444 0.15 4.46 11.93 0.47 1.1 10.94 11.60
7 6970 | 1.936| 1.300 [ 4.8 | 0.403 | 717 710 560 626 0.31 4.87 14.23 0.36 0.6 7.12 7.58
8 7470 | 2.075]17.210 5 0.415 727 710 560 626 0.31 5.18 16.10 0.41 1.2 16.10 23.16
2| 76.48
| koncovy element [Pa]{ 15.00
Flexo potrubie @ 200 [Pa]| 5.00
protidazdova Zaluzia [Pa]] 20.00
Celkova tlakova strata [Pa]| 116.48
VEDLAJSIA VETVA (izba s 3 163kami)
9 705 0.196 | 4.450 3 0.065 288 355 180 239 0.04 3.06 5.62 0.539 0.9 4.21 6.61
10 | 1410 [ 0.392| 5.600 | 3.6 | 0.109 | 372 355 315 334 0.09 3.5 7.35 0.436 2 12.25 14.69
VEDLAJSIA VETVA (izba s 5 |6zkami + izba s 1 16zkom)
11 550 0.153 | 2.450 3 0.051 255 200 250 222 0.04 3.06 5.62 0.586 0.9 4.21 5.65
12 | 1075 [ 0.299 | 2.800 | 3.3 | 0.090 | 340 200 450 277 0.06 3.32 6.61 0.521 0.9 4.96 6.42
13 1600 | 0.444 | 3.600 3.6 0.123 397 280 450 345 0.09 3.53 7.48 0.571 0.9 5.61 7.66
14 | 2125 [ 0.590| 2.550 | 3.9 | 0.151 | 439 280 560 373 0.11 3.76 8.48 0.431 0.9 6.36 7.46
15 2650 | 0.736 | 1.400 4.2 0.175 473 315 560 403 0.13 4.17 10.43 0.472 2 17.39 18.05
16 3760 | 1.044 | 2.900 4.5 0.232 544 400 560 467 0.17 4.66 13.03 0.481 0.6 6.51 7.91

VEDLAJSIA VETVA (izba s 3 167kami)
[ 17 | 1210 [ 0308 | 2.000| 3 ] o0.103]| 362 | 250 400 308 0.07 3.08 5.69 0.384 0.8 3.79 4.56




8. VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

Zariadenie ¢. 1

ID ponuky W= EUROVENT

Projekt [01] VZT jednotky pre JIS \ CERTIFIED
PERFORMANCE

Cislo / Nazov zariadenia 01 / Klimatizacia zazemia JIS

Urcenie jednotky Cisté prevadzky a zdravotnictvo

STRUENA SPECIFIKACIA ZARIADENIA

Zakladné parametre zariadenia

Druh, rozmer AeroMaster XP 10
Typ riadiaceho systému Nie je Model box AMXP2
Hmotnost (+10%) 2027 kg (W EuUROVENT)
: A o CERTIFIED
Umiestnenie jednotky Vonkajsie PERFORMANCE
Materidlové prevedenie
Vonkajsi plast Komaxitovany plech (RAL 9002) (B) "'" SRESAnR T eARIBRI00
Vnutorny plast Komaxitovany plech (RAL 9002) (B) _— Q
B 2
Privod QOdved
Prietok vzduchu 4500 m#/h 5850 m3/h D
Externa tlakova rezerva 208 Pa 229 Pa E 4
Rychlost v priereze 1.80 m/s 234m/s |, fepcettn perfmanee data 06 ___J
Prikon ventilatorov 1.53 kW 1.63 kW
1. stupen filtracie M5 M5
2. stupen filtracie F7 -
SFPi 1225 W.m-3.s 1002 W.m-3.s5
Parametre plasta podla EN1886
Celkovy prikon jednotky 14.41 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napéjacie napétie Netesnost skrine L1(M)
Celkovy prud Imax Termicka izolacia T3(M)
Faktor tepelnych mostov TB3(M)
SFPa1u 1945 W.m3.s Netesnost medzi filtrom a rdmom <0,5 % (F9)
NajddleZitejSie parametre vybranych komponentov
Na strane vzduchu Na strane média
Spatny zisk tepla -12.0--12.0°C %
Zmiesavanie -12.0-0.8°C 40.0 %
Ohrev 0.8-,20.0°C 30.6 kW 70/32 °C, Voda, 0.7 kPa, 0.70 m#/h
Chladenie 26.4 - 24.0°C 4.0 kW 7/14 °C, Voda, 1.5 kPa, 0.46 m3/h
Vihéenie 20.0 - 20.0 °C 22-540% 15.0 kg/h, 11.3 kW

Detailné Specifikdcie a vysledné parametre si suicastou detailné Specifikdcie vzduchotechnického zariadenia

Hlukové Gdaje zariadenia

LwAokt* [dB] LwA** [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz  250Hz  500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Privod - sanie 36 41 59 58 56 52 46 41 63
Privod - vytlak 42 50 67 68 73 64 57 51 76
Privod - okolie 36 36 51 46 50 4 41 31 55
Odvod - sanie 41 47 63 63 61 58 54 56 68
Odvod - vytlak 46 55 72 75 80 74 71 70 83
Odvod - okolie 39 39 54 49 52 46 43 39 57
*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmach
** Celkova hladina akustického vykonu
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ID ponuky

Projekt

Cislo / Nazov zariadenia
Uréenie jednotky

GRAFICKE POHLADY

[01] VZT jednotky pre JIS
01 / Klimatizacia zazemia JIS
Cisté prevadzky a zdravotnictvo

- CERTIFIED
PERFORMANCE

EUROVENT

tification. com

Bokorys servisnej strany

Cislovanie vetiev: 1 - vonkajsi vzduch, 2 - privadny vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadovy vzduch, 5 - cirkulaény vzduch
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ID ponuky

Projekt

Cislo / Nazov zariadenia
Uréenie jednotky

[01] VZT jednotky pre JIS
01/ Klimatizacia zazemia JIS
Cisté prevadzky a zdravotnictvo

EUROVENT
\ - CERTIFIED
\\ PERFORMANCE

_ZOZNAM KOMPONENTOV ZARIADENIA

Pozicia  Nazov komponentu Typové oznacenie ks Hmotnost Informacie*
A B C
01.15 Protidazdova zaluzia XPZ0 810-710/H 1 15.0 kg
01.14 Klapka uzatvaracia LK 810-710/H 1 11.9kg
Servopohon NM 24A-SR 1 X
01.13 Timiaca viozka DV 810-710/H 1 4.0 kg
01.12 Sekcia filtra XPHC 10/D 1 97.1 kg
Panel celny - vstup XPK 10/C 1 X
Montazna sada panelu XPK 10/C (MSP) 1
Filtra¢na viozka XPNH 10/5 + ECOD 1 X
Filtraéna vioZka nahradna XPNS 10/5 + ECOD 1
Snimat tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa) 1 X
0791 Sekcia servisna XPJS 10/D 1 75.0 kg
01.07 Sekcia doskového rekuperatora s by-passom XPKK 10/BP (SG - 85/R - 85,5 - Optim) 1 392.0kg
Obtokova klapka LK (PMO) 1 X
Servopohon klapky obtoku NM 24A 1 X
Snima¢ namfzania P33 N (30 -500 Pa) D 1 X
Stprava pre odvod kondenzatu XPOK/D 1
ZmieSavanie XPMIX 10 1 X
Zmie3avacie klapka LK 1 X
Servopohon zmieSavania NM 24A-SR 1 X
Kukatko/priehladitko HLED 150 2 X
01.16 Sekcia ohrieva, servis XPQV 10/S 1 97.9 kg
Vodny ohrievac XPNC 10/2R + 1 X
ZmieSavaci uzol SUMX 1/EU (3) 1
Protimrazové ¢idlo NS 130R 1 X
Doplnkova protimrazova ochrana CAP 3M 1 X
01.17 Sekcia ventilatora XPAH 10/S 1 182.2 kg
Ventilator XPVH 400-4,0/50-J2 (IE2) 1 X
Regulator vykonu XPFM 4.0 (IP21) 1
Servisny vypinaé XPSV S16/03 1
Regulacia na konstantny tlak/prietok CPG-1000AV (MR 1000 Pa) 1
Kukétko/priehladitko HLED 150 1 X
01.18 Sekcia zvih¢ovania XPAZ 10/K 1 154.0 kg
Komplet vihéiaceho zariadenia CA-UE 15/85B 1 X
Stprava pre odvod kondenzatu XPOO/D 1
01.19 Sekcia chladi¢, eliminator, servis XPQB 10/V 1 120.3 kg
Vodny chladi¢ XPND 10/1R + 1 X
Zmiesavaci uzol chladi¢a SUMX 1/EU (1) 1
Eliminator kvapiek XPNU 10/A 1 X
Stprava pre odvod kondenzatu XPOO/D 1
Vana XPBATH 10/500 1 X
01.20 Sekcia filtra XPHO 10/5 1 75.8 kg
Panel ¢elny - vystup XPK 10/C 1 X
Montazna sada panelu XPK 10/C (MSP) 1
Kompaktny filter XPNK 10/7 ECOD 1 X
Snimac tlakovej diferencie P33 N (30 -500 Pa) 1 X
01.21 Klapka uzatvaracia LK 810-710/H 1 11.9kg
Servopohon NM 230A 1 X
01.22 TImiaca vlozka DV 810-710/H 1 4.0 kg
01.25 Timiaca viozka DV 810-710/H 1 4.0 kg
01.24 Klapka uzatvéracia LK 810-710/H 1 11.9 kg
Servopohon NM 230A 1 X
01.23 Sekcia filtra XPQN 10/M 1 172.9kg
Panel elny - vstup XPK 10/C 1 X
Montazna sada panelu XPK 10/C (MSP) 1
Filtratna viozka XPNH 10/5 + ECOD 1 X
Filtratné viozka ndhradna XPNS 10/5 + ECOD 1
Snimat tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa) 1 X
01.08 Sekcia ventilatora XPAH 10/S 1 182.2kg

R=MAK
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ID ponuky = EUROVENT
Projekt [01] VZT jednotky pre JIS \ CERTIFIED

PERFORMANCE
Cislo / Nazov zariadenia 01 / Klimatizacia zazemia JIS \

Uréenie jednotky Cisté prevadzky a zdravotnictvo -
Ventilator XPVH 400-4,0/50-J2 (IE2) 1 X
Regulator vykonu XPFM 4.0 (IP21) 1
Servisny vypinaé XPSV 516/03 1
Regulacia na konstantny tlak/prietok CPG-6000AV (MR 2000 Pa) 1
Kukatko/priehladitko HLED 150 1 X
01.09 Sekcia rohova XPBR 10V 1 107.1 kg
Panel ¢elny - plny XPK 10/L 1 X
Montazna sada panelu XPK 10/L (MSP) 1
01.10 Klapka uzatvéracia LK 350-610/H 1 6.9 kg
Servopohon LMC 24A-SR 1 X
01.XX Spéjacia sada montazna XPSS1 10/BA-B 10 27.1 kg
01.XX Spéjacia sada montazna XPSS1 10/BA-A 10 27.1 kg
01.XX Spajacia sada montazna XPSS2 10/BA 10 10.0 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 10/1650-35 1 29.6 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 10/1000-3S 1 20.6 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 10/750-3S 1 18.6 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 10/500-3S 1 16.6 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 10/1000-3S 1 20.6 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 10/1000-3S 1 20.6 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 10/750-3S 1 18.6 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 10/500-3S 1 16.6 kg
01.XX Strieska XPSO 10/A1 1 3.4kg
01.XX Strie3ka XPSO 10/A1 1 3.4kg
01.XX Strieska XPSO 10/A1 1 3.4kg
01.XX Strieka XPSO 10/A1 1 3.4kg
01.XX Strieska XPSO 10/A1-825 1 7.5kg
01.XX Strieska XPSO 10/A1-825 1 7.5kg
01.XX Strieska XPSQO 10/A1-1250 1 11.8 kg
01.XX Strieska XPSO 10/A1-500 1 5.0kg
01.XX Strieska XPSO 10/A1-225 1 3.2kg
01.XX Strieska XPSO 10/A1-1250 1 11.8 kg
01.XX Strieska XPSO 10/A1-1250 1 11.8 kg
01.XX Spajacia lista strieSok XPSL1110 8 2.5kg
01.01 Montazny navod XPSA/CZ 1 0.0 kg

Vysvetlivka*:

A - zahrnuté v s(cte cien vzduchotechniky

B - zahrnuté v sicte cien regulacie

C - zabudované prislusenstvo (vnutri alebo na komponente)
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ID ponuky

Projekt [01] VZT jednotky pre JIS
Cislo / Nazov zariadenia 01 / Klimatizacia zazemia JIS
Uréenie jednotky Cisté prevadzky a zdravotnictvo

Psychrometricky diagram

EUROVENT
=JJCERTIFIED
PERFORMANCE
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Zariadenie ¢. 2

ID ponuky

Projekt

Cislo / Nazov zariadenia
Urcenie jednotky

[01] VZT jednotky pre JIS
02 / Klimatizacia |6Zkovej ¢asti JIS
Cisté prevadzky a zdravotnictvo

STRUCNA SPECIFIKACIA ZARIADENIA

\' CERTI
PERFOR

EUROVENT
FIED
MANCE

Wi, it

Zakladné parametre zariadenia

Druh, rozmer
Typ riadiaceho systému

Hmotnost (+-10%)
Umiestnenie jednotky

AeroMaster XP 13
Nie je

2486 kg
Vonkajsie

Model box AMXP2

EUROVENT)
CERTIFIED

-
@ PERFORMANCE

Materialové prevedenie
Vonkajsi plast Komaxitovany plech (RAL 9002) (B) "" SRR RARIaRI00n
Vnutorny plast Komaxitovany plech (RAL 9002) (B) _— Q

B g
Privod QOdved

Prietok vzduchu 8820 m3/h 7470 m3/h o

Externa tlakova rezerva 261 Pa 116 Pa [E 4

Rychlost v priereze 278 m/s 235m/s | Ftpcettn perftimanee duta 0N J

Prikon ventilatorov 4.62 kW 1.98 kW

1. stupen filtracie M5 M5

2. stupen filtracie F9 -

SFPi 1886 W.m-3.s 954 W.m-.5

Parametre plasta podla EN1886

Celkovy prikon jednotky 55.35 kw Mechanicka stabilita D2(M)

Napéjacie napétie Netesnost skrine L1(M)

Celkovy prud Imax Termicka izolacia T3(M)

Faktor tepelnych mostov TB3(M)

SFPa1u 2694 W.m3.s Netesnost medzi filtrom a rdmom <0,5 % (F9)

NajddleZitejSie parametre vybranych komponentov

Na strane vzduchu Na strane média

Spatny zisk tepla -12.0-10.7 °C 63 %

Zmiesavanie 10.7 -10.7 °C 0.0%

Ohrev - 20.0°C 28.0 kW 70/45 °C, Voda, 0.9 kPa, 0.98 mi/h

Chladenie - 24.0°C 14.2 kW 7/13 °C, Voda, 1.9 kPa, 1.90 m3/h

Vihéenie - 20.0 °C - 40 % 65.0 kg/h, 48.8 kW

Detailné Specifikdcie a vysledné parametre su suicastou detailné Specifikdcie vzduchotechnického zariadenia

Hlukové tdaje zariadenia

LwAokt* [dB] LwA** [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz  250Hz  500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

Privod - sanie 37 46 62 55 52 48 40 36 63

Privod - vytlak 50 58 75 76 79 71 64 60 82

Privod - okolie 44 45 60 55 56 52 49 41 63

Odvod - sanie 39 45 57 55 52 44 39 38 60

Odvod - vytlak 48 57 73 77 82 73 70 68 84

Odvod - okolie 41 41 55 51 54 45 43 37 59

*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmach
** Celkova hladina akustického vykonu

R=—MAK
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ID ponuky - EUROVENT

Projekt [01] VZT jednotky pre JIS CERTIFIED
3 5 ; ; SRS g PERFORMANCE

Cislo / Nazov zariadenia 02 / Klimatizacia |6zkovej casti JIS

Urfen[ejedn(]t_ky Cisté prevédzky a zdravotnictvo WA BUrOVenL-Csrtfication. com

GRAFICKE POHLADY

Bokorys servisnej strany
Cislovanie vetiev: 1 - vonkajsi vzduch, 2 - privadny vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadovy vzduch, 5 - cirkulaény vzduch
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ID ponuky

Projekt

Cislo / Nazov zariadenia
Uréenie jednotky

[01] VZT jednotky pre JIS
02 / Klimatizacia |6zkovej casti JIS
Cisté prevadzky a zdravotnictvo

ZOZNAM KOMPONENTOV ZARIADENIA

\e=)J.CERTIFIED
\ PER

EUROVENT
FORMANCE

Pozicia

02.07
02.06
02.05

02.04

02.03
02.02

02.08

02.09
02.10

02.11

02.12

02.13

02.14
02.15
02.18
02.17

02.16

R=MAK

Néazov komponentu

Protidazdova Zaluzia
TImiaca viozka

Klapka uzatvéracia
Servopohon

Sekcia filtra

Panel ¢elny - vstup
Montazna sada panelu
Filtratna vloZka

Filtratna vlozka ndhradna
Snimac tlakovej diferencie
Sekcia servisna

Sekcia doskového rekuperatora s by-passom

Obtokova klapka

Servopohon klapky obtoku
Snimaé¢ namfzania

Suprava pre odvod kondenzatu
ZmieSavanie

Zmiesavacie klapka
Servopohon zmie3avania
Kukatko/priehladitko

Sekcia ohrievac, servis

Vodny ohrievaé

ZmieSavaci uzol

Protimrazové tidlo

Doplnkové protimrazova ochrana
Sekcia servisna

Sekcia ventilatora

Ventilator

Regulator vykonu

Servisny vypinaé

Regulécia na konstantny tlak/prietok
Kukatko/priehladitko

Sekcia zvihéovania

Komplet vih¢iaceho zariadenia
Suprava pre odvod kondenzatu
Sekcia chladic, eliminator, servis
Vodny chladi¢

ZmieSavaci uzol chladica
Eliminator kvapiek

Stiprava pre odvod kondenzatu
Vana

Sekcia filtra

Panel ¢elny - vystup

Montazna sada panelu
Kompaktny filter

Kompaktny filter nahradny
Snimac tlakovej diferencie
Klapka uzatvéracia
Servopohon

TImiaca viozka

Tlmiaca viozka

Klapka uzatvaracia
Servopohon

Sekcia filtra

Panel ¢elny - vstup

Montéazna sada panelu
Filtracna vloZzka

Filtra¢na vioZka nahradna

Typové oznatenie

XPZO 915-810/H
DV 915-810/H
LK915-810/H

NM 24A-SR

XPHC 13/D

XPK 13/C

XPK 13/C (MSP)
XPNH 13/5 + ECOD
XPNS 13/5 + ECOD
P33 N (30 - 500 Pa)
XPJS13/D

XPKK 13/BP (SG - 100/AL - 96 - Optim)
LK (PMQ)

NM 24A

P33 N (30 - 500 Pa) D
XPOK/D

XPMIX 13

LK

NM 24A-SR

HLED 150

XPQV 13/s

XPNC 13/1R +
SUMX 1,6/EU (1)
NS 130 R

CAP3M

XPJS 13/S

XPAH 13/5

XPVH 500-4,0/70-J4 (IE2)
XPFM 4.0 (IP21)
XPSV 516/03
CPG-6000AV (MR 2000 Pa)
HLED 150

XPAZ 13/K

CA-UE 65/105C
XPOO/D

XPQF 13V

XPND 13/2R +
SUMX 4/EU (2)
XPNU 13/A
XPOO/D

XPBATH 13/500
XPHO 13/S

XPK 13/C

XPK 13/C(MSP)
XPNK 13/9 ECOD
XPN] 13/9 ECOD
P33 N (30 - 500 Pa)
LK915-810/H

NM 230A

DV 915-810/H

DV 915-810/H

LK 915-810/H

NM 230A

XPQN 13/M

XPK 13/C

XPK 13/C (MSP)
XPNH 13/5 + ECOD
XPNS 13/5 + ECOD
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Hmotnost

28.5kg
5.5kg
142 kg

102.2 kg

80.8 kg
4449 kg

102.4 kg

53.8 kg
2004 kg

208.6 kg

166.1 kg

99.2 kg

14.2 kg
5.5kg
5.5kg

142 kg

187.0 kg

Informacie*
A B (@

x X

X X X X
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ID ponuky

Projekt [01] VZT jednotky pre JIS
Cislo / Nazov zariadenia 02 / Klimatizacia |6zkovej casti JIS
Uréenie jednotky Cisté prevadzky a zdravotnictvo
Snimac tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa) 1
02.19 Sekcia ventilatora XPAH 13/5 1
Ventilator XPVH 450-4,0/86-J4 (IE2) 1
Regulator vykonu XPFM 4.0 (IP21) 1
Servisny vypinac XPSV 516/03 1
Reguldcia na kenstantny tlak/prietok CPG-6000AY (MR 2000 Pa) 1
Kukatko/priehladitko HLED 150 1
02.20 Sekcia rohova XPBR 13V 1
Panel ¢elny - piny XPK 13/L 1
Montazna sada panelu XPK 13/L (MSP) 1
02.21 TIimiaca viozka DV 450-710/H 1
02.22 Klapka uzatvéracia LK 450-710/H 1
Servopohon LMC 24A-SR 1
02.XX Spajacia sada montazna XPSS1 13/BA-A 1
02.XX Spajacia sada montazna XPSS2 13/BA 1
02.XX Spajacia sada montazna XPSS1 13/BA-B "
02.XX Zakladovy ram XPR 13/2000-3S 1
02.XX Zakladovy ram XPR 13/500-3S 1
02.XX Zakladovy ram XPR 13/500-3S 1
02.XX Zakladovy ram XPR 13/1000-3S 1
02.XX Zakladovy ram XPR 13/1000-3S 1
02.XX Zakladovy ram XPR 13/1000-3S 1
02.XX Zakladovy ram XPR 13/500-35 1
02.XX Zakladovy ram XPR 13/1000-3S 1
02.XX Zakladovy ram XPR 13/1000-3S 1
02.XX Strieska XPSO 13/A1 1
02.XX Strieska XPSO 13/A1 1
02.XX Strie3ka XPSO 13/A1 1
02.XX Strieska XPSO 13/A1 1
02.XX Strieska XPSO 13/A1-1000 1
02.XX Strieska XPSO 13/A1-1000 1
02.XX Strieska XPSO 13/A1-1250 1
02.XX Strieska XPSO 13/A1-1250 1
02.XX Strieska XPSO 13/A1-225 1
02.XX Strieska XPSO 13/A1-1250 1
02.XX Strieska XPSO 13/A1-1250 1
02.XX Strieska XPSO 13/A1-225 1
02.XX Spajacia lidta strieSok XPSL1215 9
02.01 Montazny navod XPSA/CZ 1

Vysvetlivka*:

A - zahrnuté v sticte cien vzduchotechniky

B - zahrnuté v s(icte cien regulacie

C - zabudované prisludenstvo (vnutri alebo na komponente)

| 2 __M A K Vytvorené 23.05.2018,23:18 v programe AeroCAD verzie 6. 6. 00 (01.01.2018 ), vytlatené 25.05.2018,17:33
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9. NAVRH REGULACNE] KLAPKY

V projekte su navrhnuté regulacné klapky RK - R - P30 od firmy IMOS - SYSTEMAIR.

12x 12
|
<]
B+H50

i 1]

Obr. 25 Specifikacia regulaénej klapky IMOS-RK

10. NAVRH PROTIPOZIARNE]J KLAPKY

V projekte su navrhnuté protipoziarne klapky PKIS3G - ZV od firmy SYSTEMAIR.
Poziarna klapka obsahuje termoelektrické spustacie ¢inidlo.

Obr. 26 Protipoziarna klapka PKIS3G-ZV
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TEXTOVA SPRAVA

1. Uvod

Predmetom projektovej dokumentacie je riesenie oddelenie jednotky intenzivnej starostlivosti na 4.
nadzemnom podlazi nemocnice v Brne. Na rieSenom podlaZi sa nachddzaju 16Zkové miestnosti,
prislichajuce lekarske miestnosti, hygienické a technické miestnosti.

1.1 Podklady na spracovanie

Podkladmi pre spracovanie projektovej dokumentacie boli vykresy 4.NP a strechy objektu nemocnice,
prislu$né zakony a ich prevadzacie vyhlasky, Ceské technické normy, zahraniéné predpisy a podklady
vyrobcov vzduchotechnickych zariadeni, vyrobcov Cistych priestorov a to hlavne:

e Zéikon ¢.318/2012 Sb., ktorym sa meni zdkon ¢. 406/2000 Zb., o hospodareni energii od 1.1.2013

v

e Zéakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrane verejného zdravia a zmene niektorych suvisiacich zakonov

v

e Zakon ¢.309/2006 Sb., o zaisteni dalSich podmienok bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci

e Zakon ¢. 183/2006 Sb., stavebny zakon a slvisiace predpisy

e Zéikon ¢. 86/2002 Sh., o ochrane ovzdusia a suvisiace predpisy

e Vyhlaska ¢. 92/2012 Sb., o poziadavkach na vecné a technické vybavenie zdravotnickych
zariadeni

e Vyhlaska ¢. 73/2013 Sb., o energetickej naroénosti budov

* Vyhlaska 6/2003 Sb., ktorou sa stanovuju hygienické limity chemickych, fyzikalnych
a biologickych ukazovatelov pre vnutorné prostredie pobytovych miestnosti niektorych stavieb

e Nariadenie vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrane zdravia pred nepriaznivymi G¢inkami hluku a vibracii

* Nariadenie vlady ¢. 93/2012 Sb., o podmienkach ochrany zdravia pri praci

« (SN EN ISO 14644 — Cisté priestory a prisluiné riadené prostredie

o (SN EN 15665 — Vetranie budov, Zmena 71

» (SN EN 1886 — Vetranie budov — Potrubné prvky — Mechanické vlastnosti

* (SN EN 15727 — Vetranie budov — Vzduchovody — Cistota vzduchotechnicky zariadeni

» (SN EN 779 — Filtre na odlucovanie €astic pre vieobecné vetranie

« (SN EN 1822 — Vysokouginné filtre vzduchu HEPA a ULPA

« (SN EN 0802 — Poziarna bezpeénost stavieb

« (SN 730540 — Tepelnd ochrana vudov

« (SN EN 1505 — Kovové plechové potrubie a armatury s pravouhlym prierezom — Rozmery

« (SN EN 1507 — Kovové plechové potrubie a armatury s pravouhlym prierezom — Pevnost
a tesnost

« (SN EN 13053 + Al — Vetranie budov — Vzduchotechnické manipulaéné jednotky — Hodnotenie
a navrh jednotiek, prvkov a asti

« (SN EN 15251 — Vstupné parametre vnutorného prostredia pre navrh a posudenie energetickej
narocnosti budov s ohfadom na kvalitu vnutorného vzduchu, tepelného prostredia, osvetlenia

a akustiky
* VDI 6022 - Hygiena
* AeroCad
e Teruna
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1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych pomerov
Miesto:Brno

Nadmorska vyska:205 m. n. m.
Normadlny tlak vzduchu:99461 kPa
Teplota vzduchu v zime:-12 °C

Teplota vzduchu v lete: 29 °C

2. ZAKLADNE KONCEPCNE RIESENIE

Ndtené vetranie je navrhnuté na celd riesent ¢ast 4.NP nemocnice z dévodu technickych Standardov,
potreby Cistej a stabilnej mikroklimy. Zéna zazemia oddelenia jednotky intenzivnej starostlivosti bude
vetrana a primarne chladena vzduchotechnickou jednotkou navrhnutou s dvojstupnovou filtraciou
privadzaného vzduchu. Zdna 16zkovej Casti jednotky intenzivnej starostlivosti s prislichajucimi
miestnostami bude vetrana a primarne chladend vzduchotechnickou jednotkou navrhnutou

s trojstupnovou filtraciou privadzaného vzduchu. Vzduchotechnické zariadenia, distribu¢né prvky

a doplnkové prvky su navrhnuté podla vyssie uvedenych zakonov, vyhlasok, nariadeni viady,
predpisov a noriem.

2.1 Hygienické zariadenia a klimatizacia

Vetranie bolo navrhnuté podla hygienického minima obsluhovanej miestnosti. V 16zkovych
miestnostiach JIS rozhodovali minima na pokrytie hygienickych poZiadaviek.Hygienické zariadenia
boli rieSené podtlakovym vetranim. Privod vzduchu do hygienickych zariadeni bude cez navrhnutu
mriezku vo dverach. L6zkové miestnosti boli rieSené rovnotlakovo. Chodba a prijem JIS boli rieSené
pretlakovo z dévodu zamedzenia prenikania odérov z menej Cistych priestorov do Cistych.

e Vzduchotechnické zariadenie pre zazemie JIS ma dvojstupnovdu filtraciu (M6, F9)

*  Vzduchotechnické zariadenie pre 16zkovu €ast JIS ma trojstupriovd filtraciu (M6, F9, H13)

e Maximalne hladiny akustického tlaku hluku v 16Zkovych miestnostiach su LA,MAX = 40 dB(A)
pocas dna a LA,MAX = 25 dB(A) pocas noci

2.2 Energetické zdroje

Elektricka energia

Elektricka energia je uvazovana pre pohon elektromotorov vzduchotechnickych jednotiek,
chladiacich jednotiek, pohon regulac¢nych a poziarnych klapiek a ostatnych prvkov, ktoré su
nevyhnutelné na spravny chod vzduchotechnického systému.

Sustava 3NPE 400V, 50 Hz

Tepelna energia

Na ohrev vzduchu bude vo vzduchotechnickej jednotke umiestneny vodny vymennik. Do vymenniku
bude vstupovat vody o teplote 6/12 °C. Dodanie teplej vody zabezpecuje profesia vykurovania.
Chladenie vonkajsieho vzduchu zabezpecuje vymennik s chladivom VZT a vodny vymennik fan-coil.
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Dodanie chladu zabezpecuje profesia chladenia. Teplotny spad vody vo fan-coil a VZT chladic¢och je
7/12 °C.

3. POPIS TECHNICKEHO RIESENIA

3.1 Koncepcia vetracich a klimatiza¢nych zariadeni

Vsetky navrhnuté systémy su nizkotlakové. Doprava vzduchu je realizovana hranatym potrubim na
hlavnych Usekoch, vedlajsie Useky su tvorené hranatym ako aj kruhovym potrubim. Izolacia potrubia
je oznacena vo vykresovej dokumentacii, jej hrdbka a druh. V mieste vstupu VZT potrubia az po
poziarnu klapku je pouZita Ziaruvzdorna izolacia. Navrhnuté VZT zariadenia st rozdelené do dvoch
funkcnych celkov:

Zariadenie C. 1 - zazemie JIS

Teplovzdusné vetranie a klimatizacia je zaistena vzduchotechnickou jednotkou od firmy Remak a.s..
Zariadenie pracuje s prietokom 4500 m*/h na privode a 5850 m*/h na odvode. Jednotka je navrhnuta
ako pretlakova. Umiestena je na streche s obalovou konstrukciou ur¢enou do vonkajsich podmienok.
Jednotka ma dvojstupriovdu filtraciu. Nasavanie na privode filter M5, vytlak na privode filter F7.
Vzhladom k vzniku kondenzatu vo vymenniku, je osadeny zachytnou vanou a s Upravou na odvod
kondenzatu priemeru DN40 a vyskou 300 mm. Na odvodnom potrubi kondenzatu je osadena
zapachova uzdavierka. Doskovy vymennik ma snimac diferencie tlaku na odvode a je vybaveny
obtokom, aby nedoslo ku zamrznutiu kondenzatu vo vymenniku. Umiestnenie ventilatorov je rieSené
tak, aby pr miestach so vznikom kondenzatu nedochadzalo pri podtlaku ku kontaminacii vnutornych
Casti jednotky mikrobidlnym rastom. Parné vlihéenie vzduchu zabezpecuje elektréodovy vyvijaé, za
ktorym je umiestneny eliminator kvapiek. Doraz je hlavne pri blizkom umiestneni 2. stupnia filtracie

a zvlhéovaca, aby nedoslo ku rastu mikrébov vo filtri. Vzduchovody na privod aj odvod su hranaté

z pozinkovaného potrubia, v exteriéri zateplené izolaciou hr. 60 mm. Vzduchovody su triedy tesnosti
3 podla DIN 24194-2. Pripojenie koncovych elementov na distribu¢né potrubie je pomocou ohybného
kruhového potrubia Sonoflex potrubia, ktoré ma protihlukovu izolaciu hr. 25 mm. Distribu¢né
elementy na privode su virivé vyuste s potrebnym druhom celnej dosky a tanierové ventily.
Distribu¢né elementy na odvode su virivé vyuste s potrebnym druhom ¢elnej dosky a tanierové
ventily.Privod do hygienickych zariadeni v podtlaku je rieSeny pomocou navrhnutej mriezky vo
dverach.

Zariadenie ¢. 2 - 10zkova cast ]IS

Teplovzdusné vetranie a klimatizacia je zaistena vzduchotechnickou jednotkou od firmy Remak a.s..
Zariadenie pracuje s prietokom 8820 m*/h na privode a 7470 m*/h na odvode. Jednotka je navrhnuta
ako pretlakova. Umiestena je na streche s obalovou konstrukciou ur¢enou do vonkajsich podmienok.
Jednotka ma trojstupnovd filtraciu. Nasavanie na privode filter M5, vytlak na privode filter F9

a konecna filtracia filtrom H13 je zabezpecena Cistymi nastavcami. Vzhladom k vzniku kondenzatu vo
vymenniku, je osadeny zachytnou vanou a s Upravou na odvod kondenzatu priemeru DN40 a vyskou
300 mm. Na odvodnom potrubi kondenzatu je osadena zapachova uzavierka. Doskovy vymennik ma
snimac diferencie tlaku na odvode a je vybaveny obtokom, aby nedoslo ku zamrznutiu kondenzatu vo
vymenniku. Umiestnenie ventilatorov je rieSené tak, aby v miestach so vznikom kondenzatu
nedochadzalo pri podtlaku ku kontaminacii vnutornych casti jednotky mikrobidlnym rastom. Parné
vlhéenie vzduchu zabezpecuje elektréodovy vyvijaé, za ktorym je umiestneny eliminator kvapiek.
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Doraz je hlavne pri blizkom umiestneni 2. stupna filtracie a zvlhcovaca, aby nedoslo ku rastu
mikrébov vo filtri. Vzduchovody na privod aj odvod su hranaté z pozinkovaného potrubia, v exteriéri
zateplené izolaciou hr. 60 mm. Vzduchovody su triedy tesnosti 3 podla DIN 24194-2. Pripojenie
koncovych elementov na distribu¢né potrubie je pomocou ohybného kruhového potrubia Sonoflex
potrubia, ktoré ma protihlukovu izoldciu hr. 25 mm. Distribu¢né elementy na privode su Cisté
nastavce s 3. stupnom filtracie H13 v 16Zkovych miestnostiach JIS a prislusnej chodbe. Distribu¢né
elementy na odvode su virivé vyuste s potrebnym druhom celnej dosky a tanierové ventily. Privod do
miestnosti ¢. 409 (sklad) je pomocou mriezky na dverach.

4. MERANIE A REGULACIA
Navrhnuté systémy budu riadené a regulované samostatnym systémom merania a regulacie -
profesia MaR:

¢ Ovlddanie chodu ventilatorov, silové napdjanie ovladanych zariadeni

e Regulacia teploty vzduchu riadenym vykonom teplovodného ohrievac¢a v zimnom obdobi -
zmieSavanie

e Regulacia teploty vzduchu riadenym vykonom chladica v lethom obdobi - prietok chladiacej
latky - rozdelovanie

¢ Umiestnenie teplomerov a vihkomerov podla poziadavky

¢ Umiestnenie snimacov tlakovych strat pri ventilatoroch, filtroch, doskovych vymennikoch

e Protimrazova ochrana doskového vymenniku s nastavenim obtokovej klapky

e Ovladanie uzatvéracich klapiek so servopohonom, vratane ich instalacie

e Protimrazova ochrana teplovodného vymenniku - meranie na strane vzduchu aj vody. Pri
poklese teploty - vypnutie ventilatora, uavretie klapiek, otvorenie trojcestného ventila
a nasledné zmiesanie vody cerpadlom.

e Poruchova signalizacia

e Snimanie chodu, poruchy, zapnutia alebo vypnutia stroja, pripadna signalizacia

e Plynuld regulacia vykonov ventilatorov frekvenénym meni¢om na privode aj odvode
vzhladom ku zandsaniu filtrov a moznosti nastavenia vzduchového vykonu zariadenia podla
potreby prevadzky a ¢asového rozvrhu

e Zaistenie poZzadovanie sucasnosti chodu vsetkych nevyhnutnych systémov

e Signalizacia poZiarnych klapiek

e Vykony su uvedené v jednotlivych vypoctovych castiach v projekte z Remaku

5. NAROKY NA PROFESIE

5.1 Stavebné upravy
e Betdnové Zlaby vySky 10 cm pod nosnymi konstrukciami VZT zariadeni
¢ Vyspadovand nenasiakava podlaha, odvod vody (kondenzatu)
*  Vytvorenie prestupov. Dbat na projektovi dokumentaciu
*  Prestupy stenami objektu nemocnice a stropmi nemocnice dékladne oblozZit a utesnit.
Vhodné je pouzitie hmot timiacich otrasy a vibracie
e Oplechovanie prestupov
e Zaistenie izolacnych a ochrannych naterov na VZT potrubie umiestnené na streche
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e Vytvorenie nosnej konstrukcie na uchytenie VZT potrubia

e InStala¢né Sachty

e Revizne otvory, ktoré budu lahko dostupné. Dbat na revizne otvory pri poziarnych klapkach
e Vytvorenie prechodu na vedenie MaR

5.2 Silnoprud
e Ovlddanie a uzatvaranie poziarnych klapiek (dodavka VZT)
¢ Silové napojenie a spustenie ventilatorov VZT jednotiek

5.3 Vykurovanie
* Pripojenie ohrievacov VZT jednotiek na teplud vodu vratane regulaéného uzla
e Zriadenie rozvodov teplej vody

5.3 Chladenie
e Priprava chladiacej vody s teplotnym spadom 7/13 °C pre systém Fan-Coil a jej nasledna
dodavka je zabezpecfena oddelenym nepriamym zdrojom chladu so vzduchom chladenym
kondenzatorom

6. PROTIHLUKOVA A PROTIDAZDOVA OCHRANA

Zdroj hluku (vzduchova jednotka ako celok) bude pruzne oddelené od rozvodného potrubia pruznymi
manzetami. Pruzné zavesenie kazetovych stropov a vzduchotechnického potrubia pomocou manziet.
Pruzné zavesenie eliminuje pripadné chvenie. Prestup vzduchotechnického potrubia cez stavebné
konstrukcie musi byt dodatocne pruzne oddeleny vlozkami a natermi. Protidazdova zallzia je
osadené na sani aj vyfuku a VZT jednotiek.

7.1ZOLACIE, ZAVESY A NATERY

V exteriéri je navrhnuta izolacia z kamennej viny hriubky 60 mm. Hrubka bola zvolenda na zaklade
zabranenia povrchovej kondenzacie vody v potrubi. V interiéri je navrhnuta izolacia z kamennej viny
hrabky 40 mm. Hrubka bola dimenzovana na letny extrém, aby bolo zabranené kondenzacii
privadzaného chladného vzduchu na povrchu potrubia na privod vzduchu. Povrch dosiek z kamennej
viny ma Upravu z hlinikovej félie. Jednotlivé rozstupy medzi zavesmi potrubia nebudd ako 2 m. Na
natery nie je kladeny déraz.

8. POZIARNE OPATRENIE

Poziarne klapky s opatrené so servopohonom 24V (AC/DC) s pruzinou a ovladanim 0-10V. Su
vybavené termoelektrickym spustacim ¢idlom. Stéastou servopohonu st aj pomocné snimace so
signalizaciou polohy listu klapky. PoZiarne klapky st priamo napojené na systém EPS. Pri vSetkych
klapkach st umiestnené revizne otvory, ktoré umoznuju lahky pristup servisnych technikov pri revizii
a oprave. Pri prechode vzduchovodu pozZiarne deliacim Usekom je pouZita protipoZiarna izolacia

9.1 PREVADZKA, MONTAZ A UDRZBA
» Zariadenie musi byt pocas trvania prevadzky udrzované v istote a vhodnom technickom
stave
e Zariadenie musi byt pravidelne kontrolované
*  Pri prevadzke zariadenia musia byt dodrziavané pokyny BOZP
e Prevadzka a udrzba je vykondvana na zdklade pokynov uvedenych v prevadzkovom poriadku

67



prevadzkovatel je povinny zabranit pristupu nepovolanym osobam, zabranit kontaminacii
a poskodeniu VZT jednotky

Vsetky komponenty musia byt behom zostavovanie chranené pred nepriaznivymi vplyvmi
okolia

Za komplexnost a celistvost diela zodpoveda dodavatel VZT zariadenia

Pouzity doplnkovy a tesniaci material pri montazi musi odpovedat pokynom a poZiadavkam
vyrobcu VZT zariadenia

Doprava a montaz musi prebiehat tak, aby sa zamedzilo mozné poskodenie a znedistenie
dodavaného zariadenia

Pred uvedenim zariadenia do prevadzka musia byt skontrolované a vycistené vietky jeho
komponenty

Komponenty VZT jednotky musia byt viditelne oznacené a schéma zapojenia MaR musi byt
Citatelna a jednoznacna s uvedenymi projektovanymi parametrami
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9.2 VYKAZ VYMER

Zariadenie ¢. 1

-

S % 3 Polozka g 2

cC T X < Y ©

0% > S 9

1.1 VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

1.1.1 VZT zariadenie teplovzdusného vetrania Skompletizovana

jednotka

1.2 DISTRIBUCNE ELEMENTY

1.2.1 Viriva stropna vyustka VVKR-A-5-600x32-W-RAL 9010, 4 ks
s nastavitefnymi lamelami, so Stvorcovou ¢elnou doskou, vyrobca
SYSTEMAIR a.s.

1.2.2 Viriva stropna vyustka VVKR-A-S-400x16-W-RAL 9010, 8 ks
s nastavitefnymi lamelami, so Stvorcovou ¢elnou doskou, vyrobca
SYSTEMAIR a.s.

1.2.3 Viriva stropna vyustka VVKR-A-S-400x8-W-RAL 9010, s nastavitelnymi | 6 ks
lamelami, so Stvorcovou ¢elnou doskou, vyrobca SYSTEMAIR a.s.

1.2.4 Viriva stropna vyustka VVKR-A-S-600x40-W-RAL 9010, 5 ks
s nastavitefnymi lamelami, so Stvorcovou ¢elnou doskou, vyrobca
SYSTEMAIR a.s.

1.2.5 Viriva stropna vyustka VVKR-A-S-500x24-W-RAL 9010, 2 ks
s nastavite/nymi lamelami, so Stvorcovou ¢elnou doskou, vyrobca
SYSTEMAIR a.s.

1.2.6 Kruhovy tanierovy ventil EFF 125 RAL 9010 @125, odvodny, 8 ks
s nastavite/nym stredovym kuZelom, vyrobca SYSTEMAIR a.s.

1.2.7 Kruhovy tanierovy ventil EFF 125 RAL 9010 @125, odvodny, 4 ks
s nastavite/nym stredovym kuZelom, vyrobca SYSTEMAIR a.s.

1.2.8 Stropny difizor TFF 150 RAL 9010 @150, privodny, s nastavitelnou 2 ks
vyfukovou Strbinou, vyrobca SYSTEMAIR a.s.

1.2.9 Stropny difizor TFF 200 RAL 9010 @200, privodny, s nastavitelnou 1 ks
vyfukovou Strbinou, vyrobca SYSTEMAIR a.s.

1.3 POZIARNE KLAPKY

1.3.1 Poziarna klapka PKIS3G-630x400-ZV, hranatd, EI90S, vyrobca 3 ks
SYSTEMAIR a.s.

1.3.2 Poziarna klapka PKIS3G-630x500-ZV, hranatd, EI90S, vyrobca 3 ks
SYSTEMAIR a.s.

1.4 REGULACNE KLAPKY

1.4.1 Regulacna klapka IMOS-RK-630x315-R-P30, Stvorcova, 1 ks
Vyrobca IMOS - SYSTEMAIR a.s.

1.4.2 Regulacna klapka IMOS-RK-280x280-R-P30, Stvorcova, 2 ks
Vyrobca IMOS - SYSTEMAIR a.s.
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1.4.3 Regulacna klapka IMOS-RK-630x400-R-P30, Stvorcova, 1 ks
Vyrobca IMOS - SYSTEMAIR a.s.

1.5 POTRUBIE

1.5.1 Potrubie Stvorhranné do obvodu 2260, pozinkované, 30% tvar. dielov | 60 bm

1.5.2 Potrubie Stvorhranné do obvodu 1890, pozinkované, 30% tvar. dielov | 48 bm

1.5.3 Potrubie Stvorhranné do obvodu 1500, pozinkované, 30% tvar. dielov | 5 bm

1.5.4 Potrubie Stvorhranné do obvodu 1200, pozinkované, 30% tvar. dielov | 84 bm

1.5.5 Potrubie Stvorhranné do obvodu 1000, pozinkované, 30% tvar. dielov | 6 bm

1.5.6 Potrubie Stvorhranné do obvodu 850, pozinkované, 30% tvar. dielov 17 bm

1.5.7 Potrubie kruhové do @ 180, pozinkované, 30% tvar. dielov 6 bm

1.5.8 Potrubie kruhové do @ 160, pozinkované, 30% tvar. dielov 4 bm

1.5.9 Potrubie kruhové do @ 140, pozinkované, 30% tvar. dielov 4 bm

1.5.10 Ohybné potrubie Sonoflex MI @ 200 mm, hr. izoldcie 25 mm, hadica 24 bm
z Al félie, vyrobca ELEKTRODESIGN

1.5.11 Ohybné potrubie Sonoflex MI @ 160 mm, hr. izolacie 25 mm, hadica 6 bm
z Al félie, vyrobca ELEKTRODESIGN

1.5.12 Ohybné potrubie Sonoflex MI @ 125 mm, hr. izoldcie 25 mm, hadica 8 bm
z Al félie, vyrobca ELEKTRODESIGN

1.5.13 Ohybné potrubie Sonoflex MI @ 100 mm, hr. izoldcie 25 mm, hadica 2 bm
z Al félie, vyrobca ELEKTRODESIGN

a
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Zariadenie ¢. 2
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2.1 VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY
2.1.1 VZT zariadenie teplovzdusného vetrania Skompletizovana
jednotka
2.2 DISTRIBUCNE ELEMENTY
2.2.1 Cisty nastavec CGF 470-HL/470/K C 470S s filtraénou vlozkou ABSOFIL | 1 ks
457/457/78 330 P U, vyrobca DENCOHAPPEL a.s.
2.2.2 Cisty nastavec CGF 623-HL/623/K C 623-ADQ s filtra¢nou vlozkou 6 ks
ABSOFIL 610/610/78 400 P U, vyrobca DENCOHAPPEL a.s.
2.2.3 Cisty nastavec CGF 587-HL/587/K C 587-ADQ s filtra¢nou vlozkou 7 ks
ABSOFIL 575/575/78 360 P U, vyrobca DENCOHAPPEL a.s.
2.2.4 Cisty nastavec CGF 470-HL/470/K C 470-ADQ s filtra¢nou vlozkou 3 ks
ABSOFIL 457/457/78 330 P U, vyrobca DENCOHAPPEL a.s.
2.2.5 Viriva stropna vyustka VVKR-A-5-400x8-W-RAL 9010, s nastavitelnymi | 1 ks
lamelami, so Stvorcovou ¢elnou doskou, vyrobca SYSTEMAIR a.s.
2.2.6 Kruhovy tanierovy ventil EFF 125 RAL 9010 @125, odvodny, 1 ks
s nastavite/nym stredovym kuZelom, vyrobca SYSTEMAIR a.s.
2.2.7 Viriva stropna vyustka VVKR-A-S-600x32-W-RAL 9010, 7 ks
s nastavite/nymi lamelami, so Stvorcovou ¢elnou doskou, vyrobca
SYSTEMAIR a.s.
2.2.8 Viriva stropna vyustka VVKR-A-S-500x24-W-RAL 9010, 4 ks
s nastavitefnymi lamelami, so Stvorcovou ¢elnou doskou, vyrobca
SYSTEMAIR a.s.
2.2.9 Viriva stropna vyustka VVKR-A-S-600x40-W-RAL 9010, 2 ks
s nastavitefnymi lamelami, so Stvorcovou ¢elnou doskou, vyrobca
SYSTEMAIR a.s.
2.3 POZIARNE KLAPKY
2.3.1 Poziarna klapka PKIS3G-710x710-2ZV, hranat4, EI90S, vyrobca 3 ks
SYSTEMAIR a.s.
2.3.2 Poziarna klapka PKIS3G-710x560-ZV, hranat4, EI90S, vyrobca 3 ks
SYSTEMAIR a.s.
2.4 REGULACNE KLAPKY
2.4.1 Regulacna klapka IMOS-RK-560x400-R-P30, Stvorcova, 2 ks
Vyrobca IMOS - SYSTEMAIR a.s.
2.4.2 Regulacna klapka IMOS-RK-710x355-R-P30, Stvorcova, 1 ks
Vyrobca IMOS - SYSTEMAIR a.s.

71




2.4.3 Regulacna klapka IMOS-RK-500x400-R-P30, Stvorcova, 1 ks
Vyrobca IMOS - SYSTEMAIR a.s.

2.5 POTRUBIE

25.1 Potrubie Stvorhranné do obvodu 3000, pozinkované, 30% tvar. dielov | 20 bm

2.5.2 Potrubie Stvorhranné do obvodu 2630, pozinkované, 30% tvar. dielov | 39 bm

253 Potrubie Stvorhranné do obvodu 2260, pozinkované, 30% tvar. dielov | 20 bm

254 Potrubie Stvorhranné do obvodu 1890, pozinkované, 30% tvar. dielov | 18 bm

255 Potrubie Stvorhranné do obvodu 1500, pozinkované, 30% tvar. dielov | 24 bm

2.5.6 Potrubie Stvorhranné do obvodu 1200, pozinkované, 30% tvar. dielov | 15 bm

2.5.7 Potrubie Stvorhranné do obvodu 1000, pozinkované, 30% tvar. dielov | 6 bm

2.5.8 Potrubie Stvorhranné do obvodu 850, pozinkované, 30% tvar. dielov 12 bm

2.5.9 Potrubie kruhové do @ 140, pozinkované, 30% tvar. dielov 2 bm

2.5.10 Ohybné potrubie Sonoflex MI @ 250 mm, hr. izolacie 25 mm, hadica 11 bm
z Al félie, vyrobca ELEKTRODESIGN

2.5.11 Ohybné potrubie Sonoflex MI @ 200 mm, hr. izoldcie 25 mm, hadica 8 bm
z Al félie, vyrobca ELEKTRODESIGN

2.5.12 Ohybné potrubie Sonoflex MI @ 125 mm, hr. izolacie 25 mm, hadica 1 bm

z Al félie, vyrobca ELEKTRODESIGN
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3.1 VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY
3.1.1 VZT zariadenie chladenia pomocou fan-coilov Skompletizovana
jednotka
3.2 FAN-COILY
3.2.1 Podstropna kazetova fan-coil jednotka CWC 600 25, 2-trubkova, 10 ks
vyrobca QUARTZ a.s.
3.2.2 Podstropna kazetova fan-coil jednotka CWC 600 45, 2-trubkova, 4 ks
vyrobca QUARTZ a.s.
3.2.3 Podstropna kazetova fan-coil jednotka CWC 600 65, 2-trubkova, 1 ks

vyrobca QUARTZ a.s.
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10. ZAVER

Navrhnuté vzduchotechnické zariadenie splfiuje naroky na prevadzku priestorov nemocnice. Pri
navrhu som mal za ciel vytvorit interné klima, ktoré pacientom poskytne prostredie na rychlu
rekonvalescenciu a pracovnikom vytvori vhodné pracovné prostredie. V praci som splnil poziadavky
predpisov a legislativy platnych na tzemi CR.
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