











ABSTRAKT

Predmétem a cilem této bakalaiské prace je navrh prenosného dataprojektoru,
konkrétné dataprojektoru, ktery vyuziva technologii led diod. Pfi navrhovani bude
kladen diiraz na respektovani technickych, estetickych a ergonomickych pozadavkaii.

KLICOVA SLOVA
Pienosny dataprojektor, led dioda, design, aretace

ABSTRACT

The subject and purpose of this bachelor thesis is design of portable data projector
specifically data prostor that uses LEDs. When designing the main emphasis is
focused on respecting technical, aesthetic and ergonomic requirements.
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Uvod

UVOD

Moznost flexibilniho a pienosného projekéniho zafizeni je stale aktudlngjsi.
S ptichodem led diod na pole dataprojektorti vznikla zcela nova nabidka zatizeni,
kterad nejen, Ze vydrzi v provozu n€kolik hodin bez napdjeni, ale svymi rozméry neni
problém jejich ptenos. Cilem mé prace je vytvorit na pohled zajimavy ptistroj, ktery
bude respektovat vSechny technologické pozadavky. Velky diraz bude kladen na
ergonomii. Prezentace Casto byva nelehky tkol, proto je mym cilem, aby projektor
nebyl vici uzivateli resistentni. Naopak budu usilovat o maximalné intuitivni
zachazeni jak po konstrukéni strance tak po softwarové. Trh s pienosnymi
dataprojektory zatim neni ptresyceny, cena se odviji Casto hlavné od technickych
vlastnosti, zaroven je zde v§ak neomezeny prostor pro design, protoze produkt neni
svazovan svoji funkci jako u jinych, Cisté ucelovych primyslovych produktu.
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Historicka analyza

1 HISTORICKA ANALYZA

Plisobeni svétla vnima ¢lovék jiz od narozeni. Nasi predkové si uvédomovali, ze
slunce vrha stin postavy na zem a vecery u ohn¢ v praveéké jeskyni lze diky hie stinti
proménit v malé divadlo. Ve vyspélych civilizacich (Egypt, Recko) se tyto vlastnosti
vyuzivaly. K nalezeni jsou i zminky o ¢inskych obrazovych zrcadlech Budhy. [1]

Obr.1 Tlustrace historického promitani [1]

1.1 Prvni projekce

Laterna magica (v piekladu: kouzelna lucerna) méa dlouhou historii, kde neni jednoho
vynalezce, ale naopak fada lidi, ktefi se ptipletli do vyvoje.

Prvni promitacky méli jako zdroj svétla plamen — svicka, petrolejka. Rozmach
Vv jejich pouZivani je kolem roku 1780 az do zac¢atku dvacatého stoleti. V této dobé se
0 filmu, jak ho zname z dnes$ni doby, neda hovofit. Ilustrace byly malovany na sklo.
Piistroje zaznamenaly modernizace v podob¢ Zarovky a dnes je najdete hlavné v fadé
I specializovanych muzei.[2]

Obr. 2 Laterna magica [2]

1.2 Pocatek promitani

Camera Obscura je optické zafizeni, které promita obraz okoli na obrazovku.
Pouziva se k obkreslovani a pro zdbavu a je jednim z vynalezi, které vedly
k fotografovani a nataceni videa na kameru. Zatizeni se sklada z krabice nebo jiného
dutého prostoru s otvorem na jedné strané. [3] K tomotu zatizeni se datuji prvni
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Historicka analyza

pisemné prameny o pocatku promitani, které sahaji az do roku 1342. Princip
V podstaté zlstava stejny dodnes az na pridavani ¢ocek. [1]

Obr. 3 Camera Obscura [4]

1.3 Primyslova revoluce

Vyrazny skok mnastal primyslovou revoluci — vynalez elektrického proudu,
fotografie, badani v oblasti optiky. V roce 1862 Anglican Alexander Parkes také
poprvé mluvi o plastech. Edison poté predstavil svij ,kinetoskop”(1890).
Nasledovala dlouha tada prototypti riznych projekénich zatizeni, vyznamny vyvoj
v8ak probihal hlavné na poli promitacek filmi.[1]

1.4 Podil materialu

Leo Baekeland, ptivodem Belgi¢an, zacal pouzivat novy druh velkych molekul
fenolovou pryskyfici. Tak vznikla roku 1909 reakci mezi fenolem a formaldehydem
prvni uméla pryskyfice ¢ili neodborné bakelit. Ten se pak stal na nékolik desitek let
materidlem pouzivanym pro kryty elektrotechniky ¢ili i promitacek a dataprojektord.

[1]

Obr. 4 Leo Baekeland [5]

1.3

1.4
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Technicka analyza

2 TECHNICKA ANALYZA

2.1 Led dioda
Led dioda je anglicka zkratka pro tfislovny nazev Led Emitting Diode, coz
v prekladu znamend — Dioda vyzafujici svétlo nebo volnéji prelozeno jako

svétélkujici nebo svételna dioda. [6] Podobné jako v bézné diodé se i zde jedna
0 polovodi¢ovy piechod P-N, kde dochazi k ptimé preméné elektrické energie na
svételnou. Z materidlu prechodu se uvoliuji fotony a tim vznika svétlo. Barva zavisi
na vlnové délce svétla, ktera je dana materialem a jeho tpravou. [7]

Led diody se vzhledem k pomérné malé svitivosti nehodi jako osvétlovani
rozsahlych prostori ¢i hal. Vzhledem k nizké spotieb¢ a velice nizkému zahtivani se
hodi jako signalizace a s pfibivajici svitivosti je miZeme stale cast&i vidét
Vv prumyslovém odvétvi (napt. osvétleni na vrtackach, ru¢ni svitilny, denni osvétleni
automobill aj.)

Obr. 5 Led dioda [8]

2.2 Svitivost projektoru

Jednim ze zadkladnich parametri kazdého projektoru je jeho svitivost, jinymi slovy
to, jak bude promitany obraz jasny. Vysokou prioritu ma tento parametr
z piirozeného divodu. Kdyz bude projekce dobie zaostfena, ale nebude dostatecné
viditelna kvili nizkému jasu, celkovy vysledek je negativni. Soucasné DLP (Digital
Light Processing) projektory dosahuji svitivosti az 5500 lumeni a neni tak problém
jejich pouziti i za ostrého slunecniho svétla.

U Pico projektoru neboli LED projektoru se nepouziva klasicka DLP lampa. PouZziva
se soustava tii LED diod. Jejich vykon neboli svitivost se velice 1i$i model od
modelu a je jednim z hlavnich parametru, které utvaii celkovou cenu produktu.
Svitivost Pico projektort, které se v soucasné dobé pohybuji na trhu, je v rozmezi
30-1000 Im, v high-end sféfe jsou k nalezeni projektory i s veétsi svitivosti ale
zaroven i véts§imi rozméry. [9]

800-1000 lumentt Vhodné pro mistnosti se slabym osvétlenim nebo pro domaéci
kina.

1000-1500 lumeni Idedlni pro zatemnéné mistnosti s minimem okolniho svétla.
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1500-2000 lument Dostate¢ny jas dodava obrazu v malych a stfednich mistnostech
na jasnosti.

2000-3000 lumenu Vétsi flexibilita nezavisla na okolnim svétle v mistnosti.

3000+ lumenu Pouzitelné za jakychkoliv podminek. [10]

2.3 Rozméry

Predpona ,,pico® pochazi s italského slova piccolo, coz je v ptekladu maly. Dale je
pico uznavana predpona jednotek SI, kterd znamena 10”2 coZ je jedna biliontina.[11]
Pico projektor, neboli projektor s diodovym zdrojem svétla neni zdaleka tak maly,
jak by se z jeho ndzvu mohlo zdat. Nelze jednozna¢né sumarizovat primérny
rozmér, protoze je zde velké rozpéti v zavislosti na technickych udajich. Rozméry
nejmensSich pico projektorti na trhu zacinaji na 50x70 mm az do velikosti projektorti
s klasickou lampou. Velikost je pfimo imérna vykonu. Maly projektor ma zpravidla
maly svételny zdroj a tak je jeho svitivost pouze v fadu desitek lument.

2.4 Kapacita a vydrz baterie

Led dioda je sama o sobé& velice usporné medium a pico projektor tuto vlastnost plné
vyuziva ku svému prospéchu. Nizk4 spotfeba energie je dana tim, Ze led dioda se
nezahiiva, nedochazi k vyzatrovani zahtatého svételného kuzelu ani UV zéfeni. [12]
Pico projektory se vyrabi s velkokapacitnimi bateriemi, které zabiraji bezmala
polovinu vnitiniho prostoru projektoru. Baterie jsou vzdy dobijeci a jejich vydrz se
pohybuje v rozmezi od dvou do tii hodin v zavislosti na rezimu a vykonu led lampy.
[13]

2.5 Dopliiky

Kazdy led projektor ma vétsi ¢i menSi jak hardwarové, tak softwarové rozdily.
V zasadé i ty nejmensi, které se na trhu objevuji, maji v zdkladni vybavé zvukovy
vyvod, ovSem kvalitou slouZi spiSe jako zalozni feSeni, nezli plnohodnotné ozvuceni
prezentace. Dalsi rozdily jsou k nalezeni v softwarovém odvétvi, kde je dilezité, aby
led projektor umél piehravat pozadované formadty, protoze na rozdil od klasickych
projektori neni neustdle pfipojen k pocitaci. VétSina led projektorti na trhu je
vybavena opravdu nesCetnym mnozstvim formati a kodekl, ovSem najdou se
I takové, které nenabizeji zakladni formaty typu pdf nebo dox, ¢i docx.

2.3

2.4

2.5

strana



Designérska analyza

3 DESIGNERSKA ANALYZA

Prehled dataprojektorti byl jesté donedavna pomérné nezajimava podivana. Drahé,
hucici krabice s kazicimi se lampami nemély prilis flexibilni vyuziti a tak se hodily
casto jen do Skolnich uceben, ptrednaSkovych sali ¢i zasedacich mistnosti.
S ptichodem LED technologie do svéta projekce miizeme hovofit o malé revoluci.
Tato technologie dala vzniknout zcela novym kategoriim pienosnych a piko
projektort, coz jako jeden z dusledkt pfinasi i vétsi soutézivost na poli designu. [14]

3. 1 Projektor 3M MP410

Kapesni projektor firmy 3M se svymi rozméry vejde do dlané€, nicméné nejednd se
vyloZené o kapesni projektor. Jeho rozméry maji ovSem pozitivni vliv na jeho vykon.
Svételnost 300 ANSI lumend, rozliSeni 1200 x 800 s uhlopfickou az 250 cm. Tyto
parametry z néj délaji cenného spole€nika napfiklad pro manaZera na cestach, kde je
potieba, aby byl obraz dostatecné viditelny i vV ne zcela zatemnéné mistnosti.

MP410 ma vlastni integrovanou pamét 1 GB, coz bohaté stac¢i i na hodinovou
prezentaci, pokud uzivatel z néjakého diivodu potiebuje vice paméti, ma hned nékolik
moznosti. Jedna moZnost je nechat rozsifit vnitini pamét, dal§i pak vlozit externi
pamét'ovou kartu a nebo vlozit bézny flash disk ¢i dokonce externi hard disk.

Projektor je standardné vybaven HDMI konektorem, nicméné piipojit lze 1 star$i
pocitace vzhledem k adaptéru, ktery je soucasti produktu. Dalsi velice elegantni
moznosti jak MP410 propojit se vzdalenym zafizenim je pomoci technologie Wi-Fi.
Projektor vytvori vlastni bezdratovou sit’, ke které se mize uzivatel pripojit pomoci
mobilniho telefonu nebo notebooku.

Celkové jde ale i pres cenu kolem patnacti tisic korun o smysluplny produkt. [15]
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Obr. 6 Projektor 3M MP410 [15]
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3.2 Optoma Pico Pocket Projector

Na prvni pohled poutavy produkt hlavné diky svym rozmérum. O ptoma Pico Projector
ma rozméry 50 x 103 x 15 mm, coz je zhruba velikost béZného mobilniho telefonu.
Neni tudiz problém projektor str¢it do kapsy a prenést bez problému na misto, kde
chceme prezentovat ¢i promitat. V podstaté jedinou moznost, kterou ma vyrobce u tak
malého zafizeni je vyuzit LED technologie, coz se vtomto konkrétnim piipadé
podepisuje na kvalité promitaného vystupu. LED lampa nebo spi§ lampicka ma
svitivost pouhych 10 lumenti a obraz dosahne velikosti okolo 150 cm.

Optoma PK-101 je Cerno-stiibrny projektor tvoreny odolnym plastem a celkové se
dilenskému zpracovani neda nic zasadniho vytknout, nebot’ plasty na sebe pifesné
dosedaji a viile v usazeni je tudiZ minimalni.

Se svoji hmotnosti 115 g a dvéma bateriemi o celkové vydrzi 4 hodiny je PK-101 ve
své kategorii velice zdafily produkt. Co se tyce Cisté¢ vytvarného zpravovani, nejedna
se 0 nikterak revoluéni feSeni, spiSe o minimalizaci klasickych prvka béznych
dataprojektord. [16]

Obr. 7 Optoma Pico Pocket Projector [16]

3.3 Projektor Acer K 137

Vitéz soutéze iF 2014 za design. Zdarily projektor vyuzivajici LED technologie jako
jeden z mala na trhu klade kromé kvalitniho vykonu ohled i na kvalitni designové
provedeni.

Ptistroj neni z kategorie Pico, tudiz svymi rozméry nehrozi pienos v kapse €1 v néjaké
malé piihradce batohu. Stroj se pudorysem blizi velikosti formatu A4 a S hmotnosti
510 gramt se opravdu nejednd o zaddného drobecka. Samoziejmé jak je
u dataprojektorti pravidlem, ¢im vét$i rozmeéry tim vice prostoru pro kvalitni technické
zpracovani a pro tabulkové vysoké parametry.

Projektor poskytuje nativni rozligeni 1280 x 800 a svételnost az 700 lumentl. Zivotnost
LED lampy je vyrobcem udavana na 20 000 hodin. Dale tu mame technologii Acer

3.2

3.3
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ColorSafe II, ktera ma zamezit blednuti barev a vedle toho je tu i funkce kompenzace
barvy stény, abychom mohli promitat i na barevnou zed’. Acer Instant Pack ma zajistit
moznost okamzitého sbaleni projektoru ihned po vypnuti, ¢ili neni tieba cekat na
vychladnuti, ale to je spiSe vyhoda v§ech méné vykonnych LED

projektor nez vyjimeéna vlastnost modeld firmy Acer. [17]

Obr. 8 Acer K137 [17]
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU 4

Hlavni myslenkou pfi navrhovani prenosného dataprojektoru pro mé bylo vytvorit
nejen produkt zajimavy na pohled, ale docilit zaroven i1 piidané hodnoty ve
funk¢nosti a ergonomii.

Prvotni myslenky a skici nebyly ni¢im inspirované a potykaly se s problémy v oboru
soucasnych trendi, proto jsem se rozhodl pro vytvofeni designu, ktery bude od
ostatnich dataprojektorti o néco obohacen. Po zanalyzovani trhu a soucasné nabidky
jsem si ujasnil nekolik aspektii, kterych se pokusim vyvarovat a zaroven nékolik
zasad, kterym se budu vénovat vice, nez souCasni vyrobci. Mezi tyto stranky
projekci musime provést. Z analyzy vzeSel jasny vysledek, ktery potvrdil, Ze aretaci
cocky neni vénovana dostatecna pozornost designériit a mnohdy atraktivni design pak
musi byt obohacen o podlozeni krabi¢kou sirek ¢i knihou, aby bylo dosaZeno
pozadované¢ho thlu projekce. Tento problém jsem vzal jako zakladni kdmen mého
navrhu a tudiz z n¢j vychazi mé variantni studie.

Snaha dodrzet stanovené cile a vyvarovat se samoucelnym prvkiim dala vzniknout
spousté¢ variantnich navrhti, z nichz postupnym pokrokem vzesly 3, které¢ byly dale
rozpracovany a zvazovany.

4.1 Varianta 1 4.1

Design prvni varianty byl vytvoien jako reakce na nedostateCnou pozornost ostatnich
produktii na aretaci. Navrh progresivné upozornuje na libovolné nastaveni uhlu
projektovaného materialu. Rozhodl jsem se pro symetricky vzhled produktu, ktery se
da rozd¢lit na 3 ¢asti. Predni a zadni kvadr stejnych rozmért a valec uprostied télesa.
V pfedni ¢asti produktu jsou zakomponované leh¢i mechanické prvky jako Cipova
sada, led diodovy systém projekce ¢i ostfici mechanismus. V zadni ¢asti jsou prvky
na vahu tézsi, ¢ili baterie, vétrak a reproduktor, aby se téleso nemohlo samovolné
prevratit, ¢imz by byl design velice kontraproduktivni. V prostiedni Casti télesa je
umistén valec, ktery mé jednak aretacni funkci a jednak se stal mistem pro ovladaci
prvky pristroje.

Obr. 9 Varianta 1
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4.2 Varianta 2

Druh4 varianta vychéazi z prvni a je do zna¢né miry podobnd. Sklada se ze tii Casti:
spodni kvadr, vrchni kvadr a valec v zadni ¢asti produktu. Design je zaméfen na
snadnou aretaci vySky projekce. Na prvni pohled nemusi nutné ptipominat projektor.
Vzhled je snadno zaménitelny naptiklad s ruéni videohrou nebo s webkamerou, kde
je zajisténi polohy taktéz dilezity prvek. Aby mél tento design smysl, je potfeba
podobné jako u prvni varianty dodrzet spravné rozvrzeni vnitfnich komponenti, coz
znamena rozdé@lit je podle vahy a umistit tak, aby i pfi nejvétsim mozném uhlu
nebylo mozné pievraceni, ¢i jiny nezadouci pohyb télesa. Ovladaci prvky
a konektory jsou umistény v zadni ¢asti valce, ktery slouzi pro nastaveni uhlu. Navrh
plni svoji funkci, avSak neni ptili$ pritazlivy po vytvarné strance.

Obr. 10 Varianta 2

4.3 Varianta 3

Tteti variantni ndvrh se od predeslych lisi. Lisi se tvarové a zpracovanim, ale nelisi
se ideove. Jako u vSech mych névrhii jsem se snazil dodrZzet moznost libovolné
aretace projekce. U tieti varianty ovSem zcela jinym zplisobem. Navrh se sklada
z kvadru, ¢ili téla, kde jsou umisténé veskeré komponenty. Navrh je symetricky
a minimalisticky. Aretace ¢ocky je docilena casti obruce, ktera objima zakladni télo.
V ptfedni casti obruce se nachdzi nastavitelny prvek, ktery po zvoleni potiebného
uhlu zistane v dané pozici. Obruc¢ je vedena i pres CoCku, ovSem v této Casti je
Z transparentniho materialu, ¢imz je docilena efektivni ochrana Cocky. Design
nicméné pisobi ponékud téZkopadné a narocné na vyrobu.
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Obr. 11 Varianta 3

4.4 Finalni varianta

Pro vytvoteni findlni varianty jsem se rozhodl vyjit z varianty ¢islo 3. Rozhodl jsem
se vyuzit vétsiny prvku, které tento navrh nabizi a zkombinovat je s oporou prvnich
dvou variant, coz je valec pro aretaci. Pivodni 2 ndvrhy na mé nepusobily pfili§
origindlnim dojmem a tfeti ndvrh postradal celistvost a tak kombinace téchto variant
byla ptirozeny vyvoj.

Obr. 12 Finalni varianta

Pti navrhovani konstrukce findlniho navrhu jsem odebral prvek na aretaci tfeti
varianty a predni transparentni kryt cocky. Vysledkem byla krasna, cistd obruc
objimajici funkéni télo. V tuto chvili pfiSlo zjednoduSeni véalce na aretaci na dvé
tlacitka spojena pomyslnou hiideli, tvofici ovladaci prvky projektoru. Obruc a télo

4.4
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byly nyni dva na sobé zavislé prvky, které pomoci teflonovych tésnicich ploch slouzi
jako aretace celého pfistroje. Tento systém se ukazal jako velice pfinosny z nékolika
divodt. Prvni divod je plnohodnotna ochrana cocky pfi vypnutém stavu a pii
prenaSeni. Druhy diivod je vyieSeni konektort, pfipojeni externich médii, ¢i pfipadné
zapojeni do sité. V neposledni fad¢ byla provedena zména velikosti vnitfniho téla
projektoru, diky které vzniklo efektivni ergonomické feSeni pro pienos a manipulaci.

Névrh spliiuje hlavni ideu mé snahy. Je pln¢ funkéni bez samoucelnych prvkt. Velky
diraz je kladen na vhodnou aretaci projekce, zaroven je vSak objekt atraktivni
a zajimavy 1 po vytvarné strance.
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5 TVAROVE (KOMPOZICNI) RESENI 5

Soucasny stav designu jako takového si zad4 vice nez esteticky pfitazlivou podobu
produktu. Designér musi byt schopen navrhnout nejen vzhled, ale i zarucit funkci
svého navrhu a to je v oblasti dataprojektori ¢asto opomijeno. Proto pfi navrhovani
svého produktu pro mé nebylo na prvnim misté¢ vytvofeni maximalné atraktivniho
vzhledu, ani vytvofeni novych technologii a systémi konstrukce. Muj hlavni cil byl
kompromis mezi vytvarnou strdnkou a technickou strankou. Snazil jsem se
neopakovat chyby soucasného trhu, nepodlehnout samoucelnym tvarim a zajistit
primarni funkci produktu, kterou je promitani.

Na tvarové feSeni mého dataprojektoru miize byt nahlizeno ze dvou pohledi. Prvni
kompozice je pti pohledu na objekt v klidovém, vypnutém stavu. Cista obru¢ kryje
vnitini télo a dodava produktu celistvost. Skladd se z nékolika ¢asti: vnitini obruc,
vnéj$i obru¢ a ovladaci prvky. Vnitini obru¢ zastava technickou ¢ast, chrani cocku,
jsou v ni umistény teflonové stykové plochy pro aretaci. Vné&jsi ¢ast obruce zastava
estetickou roli. Pf1 pohledu zeptedu si lze v§imnout evidentniho radiusu kruznice
opsané vnitinimu télu. Teoreticky nekonecné moznosti volby barvy vnéjs$i obruce
délaji z produktu velice socialni zalezitost.

Obr. 13 Vypnuty projektor

Zcela nové kompozice se docili zapnutim dataprojektoru a nastavenim do potiebné
polohy. Dva zakladni objekty vytvoii novy tvar pfipominajici pismeno X. Natoceni
ma velké rozpéti a tak je mozné sledovat proménu télesa souvisejici s riznymi
polohami potfebnymi pro promitani.
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Obr. 14 Zapnuty projektor

Zvlastni pozornost si zaslouzi ovladaci prvky, které jsou k nalezeni na bocich obruce.
Dvé kruhova tlacitka rozdélena na dil¢i dily k ovladani intuitivniho a pratelského
uzivatelského prostiedi. Fakt, Ze jsou tlacitka tvofena kruznicemi, podtrhuje rota¢ni
nastavovani pozadovaného thlu, které se tak rovnéz stava velice intuitivni.
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6 BAREVNE A GRAFICKE RESENI 6

Barevné teSeni dataprojektoru se v tomto piipadé mize ubirat dvéma zakladnimi
sméry. Jeden ze sméru cili na hravéjsi socialni skupinu. Je to cesta, kdy bude design
barev pojat pestrou formou. Majoritni barevny prvek je v tomto piipadé vn&jsi ¢ast
obruce, kterd by mohla mit n€kolik zakladnich barev jako je Cervend, modra, zluta
nebo zelena. Télo by pak dostalo barvu v souladu sobru¢i. Druhy smér barev
a grafického feSeni je vice seridzni a elegantni. Jedna se o varianty, kdy obru¢
dostane hlinikovy matny nadech a stejné tak télo bude v neutrdlni nevyrazné barve.
Jako findlni barevné feSeni jsem se rozhodl aplikaci druhého vychodiska, Ccili
neutralnich, elegantnich barev.

Obr. 15 Barevné varianty 1

Obr. 16 Barevné varianty 2
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Barvy pfimo souvisi saplikaci materidlu. Metalické barvy se nikdy nedocili pti
pouziti plastl, proto pfi barevném feSeni hraje velkou roli i vybér materialu a jeho
opracovani, cehoz jsem vyuzil pii aplikaci logotypu na horni ¢asti téla.

Obr. 17 Lesklé logo na matném povrchu

Dataprojektor ma 3 ikonické prvky, které ozvlastiuji celkovy design, délaji jej
zajimav¢jsi a modernéj$i. Témito prvky jsou: rastr miizky vétrani, ovladaci prvky
a logo.

6.1 Rastr mrizky vétrani

Od prvotniho ujasnéni, kde se bude nachazet miizka pro vétrak a reproduktor bylo
Vv poradi navrzeni neobvyklého rastru pro tento ticel. Snaha odliSit se od banalniho
dérovani, ¢i nezajimavé hranaté miizky dala vzniknout nékolika studiim.
Dominantou se m¢l stat neobvykly sjednocujici prvek resp. geometricky tvar.
Vylucovaci metodou a opétovnou aplikaci na projektor byl vybran jako vychozi
prvek rovnostranny trojuhelnik, skladajici se ze t# dalSich, pravidelnych
trojuhelnik. Dalsi aplikaci bylo prohloubeni stfedu rovnostranného, vychoziho
trojuhelniku, ¢imZz vznikl nezaménitelny rastr, odradZejici odlesky okoli. Po
prozkoumani nejvhodnéj$iho primeéru velikosti dér byl rastr findlné zasazen do zadni
Casti téla dataprojektoru.
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Obr. 18 Rastr miizky vétrani

6.2

6.2 Ovladaci prvky SN

Ovladaci prvky se nachazeji na bocich vnéjsi obruc¢e dataprojektoru. Nachazeji se ve
dvou odlisnych valcich spojenych skrz télo projektoru pomyslnou hiideli. Kazdy
z vélci je rozdélen na dilci tlacitka, ¢ili na dal$i ovladaci prvky. Tlacitko, které se
nachazi vpravo, ma pouze jednu jednoduchou funkci a to je uvést dataprojektor do
chodu a nebo naopak dataprojektor vypnout, ¢i uvést do stavu pohotovostniho
rezimu. Soustava tlacitek na levé stran¢ projektoru slouzi k vyvolani menu
anasledné orientaci v ném. Jako graficky prvek byl opét pouzit rovnostranny
trojihelnik rozdé¢len téZznicemi na 3 shodné trojuhelniky.

Obr. 19 Ovladaci prvek
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6.3 Logo

Logo jako celkovy odraz designu produktu musi respektovat urcit¢ zasady. Je
nevhodné vymyslet samoucelné, byt zajimavé tvary, ¢i texty. Proto jsem se rozhodl
vybrat logo pro dataprojektor jako asociaci k celkové podobé, jeho funkci a jeho
vyznamu. Naznak retro stylu, pfenosnost, flexibilita, trojihelniky a kruznice, malé
rozméry, toto jsou vSechno aspekty, které ovlivnily tvorbu loga, jehoz hlavni
inspirace je v 8 milimetrové pasce.

Obr. 20 Logo

6.4 Celkovy dojem

Vyznamnym meznikem pii praci bylo najit sjednocujici prvek a snaha o co
nejvhodnéjsi aplikaci. Aby vysledny produkt dobie vypadal, plnil svoji funkci a naSel
si klientelu, je potieba opatrné pracovat nejen s tvary, ale i s barvou a materialem.
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7 ERGONOMICKE RESENI

Pienosny dataprojektor uz podle nazvu musi dodrzovat uréita ergonomicka pravidla.
Prenosny dataprojektor se stava stale modern¢jsi a aktualn€jsi a pfi navrhovani je
potieba myslet i na dal§i aspekty nez vzhled. Proto jsem se pii zvazovani
ergonomickych prvkil nejvice zaméfil pravé na pfenosnost, intuitivni ovladani a
ochranu.

7.1 Prenos

Nazev s pfidomkem pienosny napovida, Ze se jedna o pfistroj s primarnim uc¢elem na
ptenos, proto jsem se snazil tuto skute¢nost neopomenout a zakomponovat prvek,
ktery by pfipadny transport ulehcil. Pochopitelné spousta zafizeni béZné
pouzitelnych jsou pfenosna a nevlddnou zZddnym madlem ani ichopem, nicméné pro
mij ndvrh jsem se tento prvek zakomponovat rozhodl =z divodu nejen
ergonomickych, ale i socialnich, abych onu pfenosnost projektoru podtrhl.

Madlo vzniklé zmensSenim téla v zadni Casti projektoru pomaha jako uchop pfii
prenosu a zaroven je tak usnadnéno zapojeni medii, ¢i napajeni do sit¢.

Obr. 21 Vyhody madla

7.2 Ovladani

O ovladani a pohyb v menu se stara pét tlacitek, ktera jsou umisténa na bocich
dataprojektoru v kovovych valcich.

7.2.1 Prava sada tlacitek

Pravé tlacitko je pouze jedno. M4 na starost zapinani a vypinani pfistroje. Dlouhym
stiskem se projektor zapne. Po zapnuti lze po jednom kliknuti uvést pfistroj do
rezimu Standby, pfipadné¢ dlouhym stiskem zase vypnout.

7.1

7.2

7.2.1
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Obr. 22 Prava sada tlacitek

7.2.2 Leva sada tlacditek

Zde se nachazi Ctyfti tlacitka pro orientaci a pohyb v menu. Tlac¢itko uprostied slouzi
pro vyvolani a schovani menu a zaroven jako potvrzujici kldvesa. Dlouhym stiskem
se objevi, ¢1 schovd menu, kliknutim potvrzujeme vybér.

Tlacitka vlevo a vpravo slouzi pro pohyb v menu a to pro smér vlevo a vpravo.
Tlacitko dole taktéz slouzi pro pohyb v menu ve sméru nahoru a dolt. Kliknutim se
vybér posune dolil, del$im podrzenim se vybér posune nahoru.

Obr. 23 Lev4a sada tlacitek

7.3 Ochrana
Obru¢ ma mnoho vyuziti a neodmyslitelné mezi n¢ patii 1 ochrana ¢ocky pfi pienosu.
Pokud je pfistroj vypnuty, télo a obruc jsou srovnany a nehrozi tedy jeji poSkozeni.
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8 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE RESENI

Prenosny dataprojektor je jako kazdy jiny projektor urc¢en k promitani prezentace Ci
jiného materidlu na platno nebo vhodnou zed. U klasickych projektort je zasadni
propojeni s jinym médiem, nejcastéji tomu byva pocita¢ ale v posledni dobé tieba
i tablet nebo mobilni telefon. Na pocitaci se nastavi v§e potfebné a projektor pak
poslouzi k promitnuti duplikované pracovni plochy. U pifenosnych dataprojektort
funguje systém jinak. Ptistroj vyuziva prenosnych médii, které do n¢& vlozime,
anasledna orientace je umoznéna pomoci vlastniho menu projektoru. Projektor je
vybaven i klasickym HDMI vstupem pro klasické propojeni s pocitacem.

8.1 Led technologie

Projektor vyuzivd moderni technologie syst¢tmu led diodovych lamp. Tato
technologie je pro pfistroj takovych rozmérti nezbytnd z mnoha divoda. Hlavnim
ditvodem je uspora energie, kterou led diody nabizi. Projektor je schopen promitat
bez prestani az nékolik hodin, v zavislosti na jasu, coz by s klasickou lampou nebylo
nikdy mozné. Dalsi nespornou vyhodou led lampy je jeji Zivotnost. Casty problém
klasickych projektord, kde byva Zzivotnost ohrani¢ena 2000 hodinami, je tu zcela
odbouran. Vyrobci uvadi zivotnost led lamp dosahujici az 20 tisic hodin.

Nevyhodou led diodovych projektorti je jejich vykon, kterym jsou schopny promitat
prezentaci na platno. U levnéjsich modeltl byva svételnost opravdu mala a tak je
potfeba tomu podridit okolni podminky mistnosti, napfiklad zajistit zatemnéni.
U pokrocilych a drazsich modelt je 1 pfes led technologii svitivost dostatecna za
béznych dennich svételnych podminek.

8.2 Konstrukce

Piistroj se sklad4d ze dvou hlavnich ¢asti. T¢la a obruce. T¢lo uchovava hardware,
obru¢ slouzi k mnoha ucelim, ale ten hlavni je aretace uhlu promitani. Pfi
vzdjemném natoceni vznika libovolny uhel, ktery je fixovan zplisobem, jakym tomu
byva napiiklad u notebookt a to teflonovymi stykovymi krouzky.

8.3 Ostreni

Pristroj vyuziva podobné jako u fotoaparati technologie Autofocus, neboli
automatické zaostiovani. Pracuje do vzdalenosti 8 az 10 metrti. Systém urcuje dobu
od vyslani signdlu k navratu jeho odrazu. Podle zjiSténého zpozdéni se pak Cocka
pfesn¢ zaostii. Tato technologie neni na poli dataprojektorit novinkou. Nemaélo
vyrobcu ji zakomponovava uz delsi dobu. [18] [19]

8.1

8.2

8.3
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Obr. 24 Automatické ostfeni

8.4 Vnitini usporadani

Hardware se sklada z téchto komponenti:
- Soustava led diod
- Chipset
- Akumulator
- Systém automatického ostieni
- Reproduktor
- Vétrak

REPRODUKTOR

AKUMULATOR

CHIPSET

SOUSTAVA LED DIOD

AUTOFOCUS

Obr. 25 Vnitini uspotadani
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8.5 Vnéjsi rozméry 8.5
Rozméry prenosného dataprojektoru jsou: Sifka: 110 mm, hloubka: 180 mm, vyska:

23 mm. Odhadovana vaha pristroje je do 500 gramti. Vzhledem k povaze parametri

neni problém projektor efektivné prenaset.

Obr. 26 Vngjsi rozméry

8.6 Technicka specifikace 8.6
Predpokladana technické specifikace:

Urcent: Ptenosny projektor

Technologie: DLP

Rozliseni: FullHD (1920x1080)

Svételnost: 700 Im

Kontrast: 10 000:1

Zivotnost lampy: 20 000 h (833,33 d)

Zivotnost lampy v ECO: 30000 h (1250 d)
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9 DISKUZE

9.1 Psychologicka funkce

Vzhledem k povaze pouzitych materiald pusobi piistroj velice elegantné a tak nebude
mit problém najit si misto mezi seridzni klientelou. Psychologickym aspektem je
taktéZ urcitd hravost vychazejici z podstaty principu aretace. Projektor tim padem
zasahuje i do sféry lidi, kteti oceni funk¢ni design. Zasadni psychologickou funkci
navrzeného projektoru je barva. Stejné¢ jako u mobilniho telefonu nebo jiné
elektroniky barva hraje mnohdy zasadni roli, proto by byla na zvadZeni moZnost
vyroby dvou smeérti barev. Prvni, hravy a barevny, plsobici na skupinu lidi
S volnéjSim Zivotnim stylem. Druhy, elegantni a metalicky, piisobici na uzaviené;si
skupinu manazeri, ktefi potfebuji kvalitni a ptfesto dobife vypadajici projektor ke
svému zaméstnani.

9.2 Ekonomicka funkce

Podobné jako u psychologickych ¢i socidlnich aspekti 1 ekonomicka stranka
produktu by mohla byt rozdélena na dvé kategorie. Prvni sestavajici se z pouziti
levnych barevnych plasti a druhy za pouziti kovii. Tato vnéjsi podoba projektoru by
ovSem neméla na cenu zasadni vliv. Cena se pfedevsim odviji od hardwaru a s nim
spojenych technickych vlastnosti projektoru, které jsou pro tento konkrétni ptipad
z vys$i kategorie. Zasadni ekonomickou funkci je fakt, ze pfistroj pouziva led
technologii, tudiZ odpad4 pfidana investice do nové lampy po jejim vysviceni, ¢i
Castému prasknuti. Pfistroj md vyrobcem stanovenou zivotnost lampy na 20 000
hodin, coz je pravdépodobné¢ déle, nez budeme chtit piistroj pouzivat. Odhadovana
cena produktu je od 10 000 K¢, coz na poli led projektortt s danymi specifickymi
parametry neni zadna vychylka.

9.3 Socialni funkce

Kladeny diraz na pfesnou aretaci promitani ma za nasledek zlepSeni pracovnich
podminek, usporu prace a cCasu s pripravou, coz Clovek, ktery je pod tlakem
z nadchazejici prezentace, urcit€¢ oceni. Prezentace jako takova casto byva nelehky
ukol a problém s elektronikou je v takové situaci neptipustny. Projektor diky svému
atraktivnimu a funkénimu designu dodd prezentaci na vaznosti. Klade diiraz na
kvalitni komponenty, coz umocni celkovy dojem z vysledné prezentace.
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ZAVER

Béhem analyzy soucasného stavu trhu s prenosnymi dataprojektory jsem si ujasnil
nékolik bodi, které byly pro milj kone¢ny navrh zésadni. U valné vétSiny soucasnych
projektori je velice neSikovné vyfeSen systém nastaveni potfebného thlu promitani,
a nebo je tato velice dulezita funkce zcela ignorovana. Ptilezitost promitani na platno
pod pravym uhlem je velice vzacna a po technologické strance je skoro nemozné ji
dosdhnout. Tuto skuteCnost jsem pojal jako zdkladni kdmen pro své navrhy a po
dlouhém vyvoji se mi podatilo docilit nejen atraktivniho, neobvyklého vzhledu, ale
i po technologické strance zvladnutého pfistroje, ktery se stane cenénym
spole¢nikem kazdého uzivatele. Dalsi ze splnénych cili je urcitd vlastni socialni
podoba piistroje. Projektor ma své sjednocujici prvky a vlastni charakteristické logo.
Cilem bylo, aby nezapadl pod neptehlednym ciselnym ndzvem, ale aby byl originalni
ve vSech aspektech.
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