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Podklady a literatura

Platné pfedpisy a normy (v€etné zmén a dopliikl) zejména:
CSN EN 1990 Zasady navrhovéni konstrukei

CSN EN 19901 -1 az 4 ZatiZeni stavebnich konstrukei
CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci

Dalsi potfebna literatura po dohodé s vedoucim bakaléiské prace.

Zasady pro vypracovani (zadani, cile prace, pozadované vystupy)

V ramci bakaléfské prace bude navrzena Zelezobetonova monoliticka stropni konstrukce
typického podlazi. Pro analyzu nosné konstrukce bude pouZit vypodetni program MKP.
Vysledky budou ovéfeny zjednodusenou ruéni metodou. Posouzeni prvkl proved'te podle
mezniho stavu inosnosti. Kromé statické analyzy bude vypracovéana i vykresova
dokumentace v odpovidajici kvalité a rozsahu bakalaiské praci.

Ptedepsané vystupy:

Textova ¢ast (obsahuje privodni zpravu a ostatni nalezitosti dle niZe uvedenych smérnic)
Ptilohy textové Casti

P1) Pouzité podklady

P2) Staticky vypocet

P3) Vykresova dokumentace

Prohl43eni o shodg listinné a elektronické formy VSKP (1x)
Popisny soubor zavérecné prace (1x)

Bakalaiska prace bude odevzdana v listinné a elektronické formé& dle smérnic a na CD (1x).

Struktura bakalarské/diplomové prace

VSKP vypracujte a roz¢letite podle dale uvedené struktury:

1. Textova &ast VSKP zpracovana podle Smérmnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavéni
vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (povinna soucést VSKP).

2. Prilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani, zverejiiovani
a uchovavani vysokoskolskych kvalifikagnich praci na FAST VUT" (nepovinnd soucast VSKP v piipadg,
Ze prilohy nejsou soucésti textové ¢asti VSKP, ale textovou &ast dopliiuji).
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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva navrhem a posouzenim Zelezobetonové lokalné podepifené mono-
litické desky a jednoho vybraného sloupu bytového domu na mezni stav unosnosti. Dal§im
bodem prace je vypracovani pfislusné vykresové dokumentace. Bytovy dim ma &étyfi nad-
zemni podlazi. Posuzovana deska se nachéazi ve druhém nadzemnim podlazi a sloup v prvnim
nadzemnim podlazi. Vnitini sily jsou vypocteny pomoci softwaru Scia Engineer 2013. Vy-
sledky ze softwaru jsou porovnany s vysledky ru¢ni zjednodusené metody. Konstrukce je na-

vrzena dle norem CSN EN.

Klicova slova
Zelezobetonova lokaln¢ podepiena monolitickd deska, sloup, beton, ocel, zatizeni, kombina-
ce, zatézovaci stavy, vnitini sily, metoda souctovych momentli, metoda nahradnich ramd,

vyztuz, ohyb, protlaceni, kotevni délka, interak¢éni diagram, vykresova dokumentace.

Abstract

The bachelor thesis is aimed for design and assessment of reinforced concrete locally suppor-
ted monolithic slab and one selected column of a apartment building on the ultimate limit sta-
te. Another point of this work is to develop appropriate drawings. The apartment building has
four above ground floors. Assessed slab is located on the second floor a column on the first
floor. Internal forces are calculated using software Scia Engineer 2013. The Results of the
software are compared with the results of the simplified manual method. The structure is
designed according to CSN EN.

Keywords

Locally supported reinforced concrete monolithic slab, column, concrete, steel, load combi-
nations, load cases, internal forces, the method of summation of moments, method of repla-
cement frames, reinforcement, bending, punching, anchorage length, interaction diagram,

drawing documentation.
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1 UvoD

Cilem bakalarské prace je staticky vyfesit Zzelezobetonovou desku a sloup bytového do-
mu. Deska je lokalné podeprena sloupy. Prace obsahuje jednotlivé pfilohy, ve kterych je da-
na konstrukce fesSena. Pfiloha P2 staticky vypocCet obsahuje navrh a posouzeni zminéné
desky a sloupu. Vypocet vnitinich sil je proveden metodou koneénych prvka pomoci softwaru
Scia Engineer 2013. Vystup ze softwaru se ovéfi pomoci zjednoduSené metody. Deska se
dimenzuje na ohyb, smyk (protlaceni) a fetézové zficeni. VeSkeré vypoctu jsou provadény
na zakladé norem CSN EN. V pfiloze P3 je vykresova dokumentace, ktera obsahuje vykresy
studie, tvaru a vyztuzi. Bytovy dim je &tyfpodlazni. V kazdém podlazi jsou totozné byty.
Vstup do objektu je umistén v zelezobetonovém ztuzujicim jadfe na jizni strané. Padorys

bytového domu ma nepravidelny tvar.

2 POPIS OBJEKTU

Bytovy dim ma C&tyfi nadzemni podlazi. V kazdém podlazi jsou dva riizné byty o pudo-
rysnych plochach 174 m? a 170 m?. PGdorys méa nepravidelny tvar. Nejdel$i ptdorysné roz-
méry konstrukce jsou 30,4 m a 18,4 m. Konstrukéni vySka objektu je 3,5 m. Vstup je umistén
ve ztuzujicim jadfe. Jako komunikacni prostor slouzi Zelezobetonové schodisté umisténé ve
ztuzujicim jadre, ze kterého je pfistup k jednotlivym bytim. Plast konstrukce tvofi pérobeto-
nové tvarnice P2-400 tloustky 300 mm. PIast je zateplen kontaktnim zateplovacim systé-
mem ETICS s izolaci Isover EPS Greywall tloustky 100 mm. Objekt ma plochou stfechu

s izolaci z modifikovaného pasu SBS.

3 POPIS KONSTRUKCE

Konstrukéni systém budovy je monoliticky zelezobetonovy skelet se ztuzujicim jadrem,
ktery slouzi jako podpora pro kfizem vyztuZzenou Zelezobetonovou desku. Deska o tloustce
250 mm je lokalné podepfena sloupy o rozmérech 400x400 mm. Krajni a rohové sloupy licuji
s licem desky. Ztuzujici jadro s tloustkou 350 mm je umisténo v prostfednim poli na jizni
strané objektu. Jednotlivda deskova pole maji rozpéti 6,0x6,0 m. V bakalafské praci jsou di-

menzovany pouze deska nad 2.NP a sloup v 1.NP.



4 MATERIALY

Z materialll je na konstrukci navrzen beton C25/30 a ocel B550B. Stupen vlivu prostredi
je XC1 - suché nebo stale mokré — budovy s nizkou vihkosti.
Beton C25/30:

f = 25 MPa
f.q = fa/Ye = 25/1,50 = 16,67 MPa
f.om = 2,6 MPa

fCtk;0,0S = 1,8 MPa
E.,, = 32 GPa
Ecuz = 3,5 %0

SCZ = 2,0 0/00

Ocel B550B:

f,x = 550 MPa

fya = fi/Ys = 550/1,15 = 478,26 MPa
Es = 200 GPa

gya = fya/Es = 478,26/200 000 = 2,4 %o

5 ZATIZENI

Ve vypoctu uvazujeme jako stalé zatizeni vlastni tihu, stfeSni plast, podlahu, obvodovy
plast a vnitfni zdivo. Mezi nahodilé zatizeni patfi uzitné, snih a pfemistitelné pficky. Uzitné
zatizeni je kategorie zatizenych ploch A. Vodorovné sily od vétru pusobici na konstrukci za-
nedbame a uvazujeme, zZe velikost tohoto zatiZzeni pfenese ztuzujici jadro. Pro vypocet vnitf-
nich sil Zelezobetonové desky je vytvofeno Sestnact zatéZovacich stavu. U sloupu je o jeden
zatéZovaci stav vice. Prvni dva zatéZovaci stavy tvofi stélé zatizeni. Ostatni stavy jsou razné

Sachy proménného zatizeni. ZatéZovaci stav Cislo sedmnéct pro sloup je snih.

6 VNITRNI SiLY

Vnitfni sily jsou vypocteny pomoci softwaru Scia Engineer 2013 metodou kone&nych
prvka. Pro Zelezobetonovou monolitickou desku je vymodelovan v programu 2D model

z deskovych poli a podpor. Kombinace jsou navrzeny pro mezni stav unosnosti navrhové



situace STR a GEO (soubor B) podle rovnic 6.10a a 6.10b. Pro dimenzovani desky jsou po-
tfeba ohybové momenty a posouvajici sily. Ohybové momenty nad podporami jsou priaméro-
vany na §itku sloupového pruhu. Velikosti vnitfnich sil jsou porovnany s vysledky dosazeny-
mi ruénim vypoctem zjednodusené metody. Pro vypocet vnitfnich sil sloupu je vymodelovan
3D model. Kombinace jsou vytvofeny pro maximalni a minimalni normalové sily a ohybové
momenty. Pro ovéfeni Unosnosti sloupu jsou potieba ohybové momenty a normalové sily

jednotlivych zatézovacich stavd.

7 DIMENZOVANI

Lokalné podepiena deska je dimenzovana na ohyb, smyk (protlageni) a proti fetézové-
mu zficeni. Spodni vyztuz na ohyb je priméru 10 mm. V kazdém pruhu je vyztuz navrzena
na maximalni ohybovy moment. Vzdalenost vyztuze mezi sebou je v nasobku dvaceti péti. U
horniho povrchu desky je vytvofena sit vyztuze priiméru 10 mm po vzdalenosti 200 mm.
V oblasti podpor, kde se nachazi maximalni ohybové momenty, je sit doplnéna vyztuzi pri-
méru od 8 mm do 14 mm po vzdalenosti 200 mm. Smykovou vyztuz proti protlaceni tvofi
zebriky slozené zvyztuze prGméru 6 mm. Tahle vyztuz obepina hlavni nosnou vyztuz
v oblasti sloupl a tim zabranuje protlaceni sloupu deskou. Vyztuzi proti fetézovému zficeni
jsou Ctyfi pruty o praiméru 14 mm. Pruty kotvime pfesahem a na kotevni délku od lice podpo-
ry.

U sloupu je navrzeno osm prutll betonaiské oceli o priméru 20 mm. Ve vypoctu je vy-

tvofen interak¢ni diagram, kde jsou posouzeny kombinace zatizZeni.
8 ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout, posoudit a zpracovat vykresovou dokumentaci
monolitické Zelezobetonové lokalné podepfené desky a sloupu podle zadanych podklada.
Navrh a vypocet byl proveden dle platnych norem a zasad na mezni stav unosnosti. Vnitini
sily jsou spocteny programem Scia Engineer a ovéfeny ru¢ni metodou.

Hlavni nosnou vyztuz desky na ohyb jsem navrhoval s ohledem na snizeni pracnosti
armovani. Konstrukce se muze zdat nehospodarna. Hospodarnosti dosahne, kdybychom
navrhovali vyztuZ na ohybovy moment v kazdé oblasti zvIast.

Vypracovani vyztuze mné dalo mnoho uzite€nych zkuSenosti zejména z hlediska zpu-
sobu vyztuzovani desek a sloupl, orientace a pouzivani norem, odbornych konzultaci

s vedoucim prace. Zopakoval jsem si téma lokalné podepirené desky a jejich vypocet.
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Seznam pouzitych symboli

Eem
Es
1:cd
1:ck
fem
fctk;0,0S
fq
e
€2
€cu3
€yd
YC
Ys

Modul pruznosti betonu

Modul pruznosti oceli

Navrhova pevnost betonu v tlaku
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Charakteristicka pevnost betonu v tahu
Charakteristicka pevnost betonu v tahu (0,05 kvantil)
Navrhova pevnost oceli v tahu

Charakteristicka pevnost oceli v tahu

PFetvorfeni betonu

PFetvorfeni betonu

Pretvoreni oceli

Dil¢i soucinitel betonu pro mezni stav unosnosti

Dil¢i soucinitel oceli pro mezni stav unosnosti



