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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva vyhodnocenim vlivu upravené technologie podbijeni
na kvalitu geometrickych parametrt koleje. Na ztizeném zkusebnim useku, ktery se
nachdzi na dvoukolejné trati Bfeclav — Pferov u obce Rohatec, byla pouzita na jedné
koleji standardni technologie podbijeni a na druhé upravena. Uprava spodiva ve vétsim
poctu zabérh podbijecich péchi, tim vznikne pod prazcem vétsi zpevnéna plocha
Stérkového loze. Cilem prace je zjistit zda upravenou technologii dosdhneme
pomalejsiho rozpadu geometrickych parametrt koleje a tim prodlouzeni doby mezi
nutnymi opravami.

Klicova slova

Geometrické parametry koleje, podbijeni koleje, nivelace, zkusebni usek.

Abstract

The bachelor thesis deals with the evaluation of the influence of the modified
tamping technology on the quality of the track geometry parameters. On the established
test section, which is located on the doble-track line Bieclav - Pferov near the Rohatec
village, a standard tamping technology was used on one track and the other modified.
The adjustment consists in a larger number of tamping footprints, resulting in a larger
reinforced surface of the sleeper bed beneath the sleeper. The aim of the thesis is to find
out whether the modified technology will achieve a slower breakdown of the track
geometry parameters and thus extend the time between the necessary repairs.

Keywords

Track geometry parameters, plain line tamping, levelling, test track.
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Abstrakt prace

Abstrakt prace
v anglickém
jazyce

Klicova slova

Kli¢ova slova
v anglickém
jazyce

Bakalatska prace se zabyva vyhodnocenim vlivu upravené
technologie podbijeni na kvalitu geometrickych parametra koleje.
Na zfizeném zkuSebnim useku, ktery se nachazi na dvoukolejné trati
Bteclav — Pierov u obce Rohatec, byla pouzita na jedné koleji
standardni technologie podbijeni a na druhé upravena. Uprava
spoc¢iva ve vétsim poctu zabért podbijecich péchi, tim vznikne pod
prazcem vétsi zpevneéna plocha stérkového loze. Cilem prace je zjistit
zda upravenou technologii dosahneme pomalejs$iho rozpadu
geometrickych parametrti koleje a tim prodlouzeni doby mezi
nutnymi opravami.

The bachelor thesis deals with the evaluation of the influence
of the modified tamping technology on the quality of the track
geometry parameters. On the established test section, which is located
on the doble-track line Bfeclav - Pferov near the Rohatec village,

a standard tamping technology was used on one track and the other
modified. The adjustment consists in a larger number of tamping
footprints, resulting in a larger reinforced surface of the sleeper bed
beneath the sleeper. The aim of the thesis is to find out whether the
modified technology will achieve a slower breakdown of the track
geometry parameters and thus extend the time between the necessary
repairs.

Geometrické parametry koleje, podbijeni koleje, nivelace,
zkuSebni usek.

Track geometry parameters, plain line tamping, levelling, test track.
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Anotace prace

Bakalatska prace se zabyva porovnavanim stavu kolejové jizdni drahy ve
zkusebnim tseku metodou piesné nivelace v blizkosti zastavky Rohatec zastavka.
Kazda z koleji dvoukolejné traté byla opravena jinou technologickou linkou pro
podbijeni koleje. Byly provedeny ¢tyii méteni po pul roce. Cilem je zjistit, ktera
technologie poskytuje delsi trvanlivost a dat tuto informaci do kontextu s ostatnimi
informacemi o trati.
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1 Uvod

Préace se zabyva porovnanim vlivu technologie podbijeni na geometrické
parametry koleje (GPK). Upravenou technologii podbijeni je dosazeno vétsiho
zpevnéni a prodlouZeni nosné lavicky kolejového loze pod prazcem. V tomto misté
dochazi k prenosu svislych sil od provozu do kolejového loze. Diky této tpravé dojde
k prodlouzeni zivotnosti GPK a tim i prodlouzeni doby mezi potiebnymi upravami
koleje.

Podbijenim se provadi oprava zavad GPK , zvySeni komfortu jizdy a bezpecnosti
dopravy.

Prace navazuje na jiz prob&hla méfeni, kterd byla provadéna na zkusebnim tseku od
roku 2014. Tyto méfeni zpracoval ve své diplomové praci Ing. Jan Bombera.
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2 Stavajici stav

Podbijeni koleje znamena smérova a vyskova uprava geometrickych parametri
koleje. Uprava byla provedena pii rekonstrukci kolejového svriku.

2.1 Souvisejici predpisy a normy

Spraveem drah v Ceské republice je SZDC, statni organizace, Ministerstvo
dopravy vydava vyhlasku ¢. 177/1995 Sb. Stavebni a technicky tad drah k provedeni
staveb statnich drah a SZDC piedpisy tykajici se napf. také prace na Zelezni¢nim svrsku
(SZDC S3/1), bezstykové koleje SZDC S3/2 a piedpis pro Zelezniéni spodek (SZDC
S4), rukovét SZDC SR 2/1 (S) pro postup praci a jejich piejimek pii rekonstrukei,
novostavbé¢ a udrzbé zeleznicnich drah.

Prace se zabyva sledovanim sedani koleje po upravé geometrickych parametrt
koleje, tj. po podbijeni:

Uprava smérového a vyskového uspofadani koleje a vyhybek — udrzba
souvislého charakteru

- zpravidla tsek delsi jak 150 m; Gprava v ramci udrzby, Gprava v ramci
souvislé vymeény prazci, zfizovani bezstykové koleje nebo pro ¢isténi
kolejového loze
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3 Metody upravy geometrickych parametri koleje
3.1 Standardni metoda podbijeni

Pti pouzivani standardni technologie podbijeni GPK jsou vyuzivany tyto stroje:

- Automaticka strojni podbijecka (ASP) — na Gpravu smérového a vyskového
usporadani koleje

- vozy Sa (sypaky) — dosypani Stérku

- Pluh na upravu kolejového loze — upravuje tvar kolejového loze do spravného
tvaru

- Zhutnovac kolejového loze — hutni kolejové loze v mezi-prazcovém prostoru
a za hlavami prazci

- Dynamicky stabilizator — vibracemi a ptitlakem stabilizuje kolejové loze
Vv celém jeho profilu

3.1.1 Popis prace ASP - automaticka strojni podbijecka

Minimalni pocet zabéri podbijecich péchl zavisi na vice faktorech, na zdvihu
koleje a slozeni pouzité strojni linky na apravu GPK. Na sledovaném porovnavacim
useku byly podbijeci péchy zapustény do Stérkového loze dvakrat. To znamena, Ze byly
pouzity dva zabéry podbijecich péchti ASP. Pti podbijeni musi byt horni hlava lopatky
péchu zasunuta - do hloubky 15 — 20 mm pod loznou plochu prazce. Kdyz jsou péchy
V pozadované hloubce, zacnou tlacit proti sob¢ a tim nahrnou a zhutni stérk pod
prazcem. Sevieni by mélo trvat alespoii 1,2 s.

Strojni linka na tratich pro rychlosti V > 120 km/hod. a usecich po modernizaci
nebo optimalizaci se sklada z ASP hutnici kolejové loze za hlavami prazct, pluhu pro
upravu kolejového loZze a dynamického stabilizatoru. V usecich bezstykové koleje
Vv obloucich malého poloméru je linka doplnéna o zhutiiovac kolejového loze. Ten je
zatazen pred pluh a dynamicky stabilizator. Je-li ¢iSténo kolejové loZe nebo
rekonstruovano bez sneseni kolejového loze pak se strojni linka sestavi z ASP hutnici
kolejové loze za hlavami prazct, pluhu pro upravu kol. loze a dynamického
stabilizatoru. Na tratich s tratovou rychlosti mensi nez 80 km/hod. se dynamicka
stabilizace béZné€ nepouziva. Pti rekonstrukcich se snesenim kolejového rostu a pfi
homogenizovani stavebnimi stroji je strojni linka tvofena ASP s hutnénim kolejového
loZe za hlavami prazct a $térkového pluhu. SZDC S3/2 doporuéuje pii upravé tuseki
o malém poloméru v bezstykové koleji doplnéni linky o zhutiiovac kolejového loze
V mezi-prazcovych prostorech nebo dynamicky stabilizator.

V podbijeném kolejovém lozi se nesmi nachazet zbahnénéd mista. Pfi podbijeni
musi byt v koleji dostatek kameniva pro podbijeni. Prazce smi byt pfesypany
kamenivem, av§ak musi byt vidét, kde se praZce nachézi. Pfed samotnym podbijenim je
nutné se ujistit, Ze upeviovadla maji dostatecnou drZebnost. V ptipad€ promrzlého
kolejoveho loze a teploty vzduchu nizsi nez -5°C s vyjimkami se nesmi podbijeni
provadét. Zdvih ASP je minimalné 10 mm a maximalné 50 mm, pfi prvni vyskové
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upravé je zdvih az 60 mm. Pokud se podbijeni provadi v bezstykové koleji, je nutno
dbat na ptipustnou teplotu +5°C az +23°C.

Pted dynamickou stabilizaci ma byt niveleta koleje zdvizena pfiblizné 5 mm
nad projektovanou polohu. Kolejové loze musi byt upraveno do pozadovaného profilu
jesté pred dynamickou stabilizaci a za hlavami prazcti navyseno o pfiblizné 50 mm.
Dynamicky stabilizator mize pracovat ve dvou rezimech. V rezimu konstantniho
poklesu ¢i konstantniho svislého ptitlaku. Pfi prvnim pojezdu dynamickou stabilizaci
musi byt niveleta koleje po 2. podbiti nejvySe 10 mm pod projektovanou polohou
a vyuziva se systém DTS (dynamicky stabilizator) S konstantnim a nejcastéji plnym
pritlakem. Po posledni upravé ASP je vyuzit rezim s konstantnim fizenym poklesem.

3.1.2 Vychozi predpoklady upravy technologie

Na stabilitu polohy koleje ma vliv stav kolejového loze. Dllezitymi parametry
kolejového loze je jeho propustnost a konsolidace tak, aby kladlo dostate¢ny odpor proti
pficnému posunuti kolejového rostu. Pticny odpor ma velky vyznam v bezstykoveé
koleji. Pod prazci se podbijenim vytvoii Stérkové lavicky, které zajist'uji tinosnost
kolejového loze. UdrZeni polohy GPK muZeme zajistit dvéma zplisoby. A to ¢astym
podbijenim nebo dokonalou stabilizaci, ktera je lepsi, protoze nedochazi k drceni Stérku.

V mezi-prazcovém prostoru a za hlavami prazct je §térk hutnén zhutiiovacem.
Pomoci vibrujici zhutiiovaci tvarované plochy se svislym pfitlakem hutni ¢i
homogenizuje §térk pouze v misté piisobeni a jen do omezené hloubky. Uplnou
homogenizaci $térkového loze umoznuji dynamické stabilizatory nebo vibratory
kolejového loze. Agregaty téchto strojii rozkmitaji kolejovy rost a zaroven kolejové loze
pod tloznou plochou prazct frekvenci 35 Hz. Simuluje se tim zatizeni od provozu jesté
pied jeho zahdjenim odpovidajici 125 000 tunam projeté zatéze. SniZuje se tim doba
konsolidace a diky tomu mizeme zavést diive tratovou rychlost na koleji.

3.1.3 Uprava technologie

V predpisu SZDC S3/1(S) jsou vyzadovany dva zabéry podbijecich péchi
ASP. Z vyzkumu, jez byl provadén u TD Litoméfice vyplynulo, ze zvySenym poctem
zab&ra dochazi k prodlouzeni stérkové lavicky pod prazcem a tim se zvySuje inosnost.
Smyslem této metody je, Ze zrna kameniva jsou nahutnéna pod prazcem a dalSimi
zabéry podbijecich péchli dochazi k prodlouZeni Stérkové lavicky. Vznikla lavicka je
pod vétsi ¢asti prazce kromé stiedni ¢asti. Hodnoty zdviha pro provedeni této metody
jsou 20 — 40 mm avsak idealn¢ 30 mm. Riziko ovSem je, Ze nesmi vzniknout souvisla
Stérkova lavicka pod celym prazcem. To by mélo za nasledek negativni vliv na
namahani prazce a hrozilo by jeho zlomeni.
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STARY zPUSOB . NovY ZPUsoB

Obrazek ¢. 1: Rozdily ve vysledném zhutnéni Stérku pod prazcem

Z obrazku je patrné, Ze novym zplsobem se prodlouZi §térkova lavicka a tim se
zv&tsi roznaseci plocha prendsejici zatiZzeni z prazce do Stérkového loze. Dalsi moZznosti
jak dosahnout prodlouzeni lavicky je pouziti vyhybkové podbijecky ASPv. Vyhodou
této podbijecky je moznost vodorovného posunuti podbijecich péchti. Nevyhodou
naopak prodlouzeni doby potiebné pro podbijeni, protoze vyhybkové podbijecky nemaji
takovy vykon jako normalni tratové podbijecky.

Vysledkem upravené technologie podbijeni by mélo byt prodlouzeni zivotnosti
GPK. To vse ale zavisi na stabilit¢ zelezni¢niho spodku. Pokud totiz Zelezni¢ni spodek
je poruseny. V horSim piipad¢ neni rozeznatelny, upravena metoda postrada smysl.

3.1.4 Kontrolni a zkuSebni plan

Me¢fteni na zkuSebnim tseku probéhlo 2 krat s ptil rocnim odstupem v roce
2016 a navazuje na jiz provedena méteni. Ta zacala v roce 2014 na pfelomu listopadu
a prosince, kdy byla trat’ podbita. Od zacatku této prace bylo provedeno celkové 7
méfeni s postupnym prodluzovanim doby mezi jednotlivym métenim. Druhé méfeni
bylo tyden po opravném zéasahu, dalsi po jednom mésici poté byla doba mezi méfenimi
3 mésice a pak uz se doba ustalila na intervalu 6 mésict az do nyné¢jska. Bohuzel kazda
z koleji byla opravena v jiném tydnu. Tim vznikl rozdil ve sledovani koleji a to o 14
dntl. Prvni méfeni na koleji €. 1 prob&hlo v den podbiti koleje a tak nejsou zaznamenany
hodnoty této koleje pred podbitim. Tyto hodnoty jsme ziskali geodetického
méfeni absolutni polohy koleje (APK), coz umoznilo vyhodnoceni sedani obou koleji
V ndvaznosti na provedeném zdvihu pti podbijeni.

Tabulka ¢. 1: Uskutecnéna méreni

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
meérfeni | méfeni | mé€feni | méreni | méreni | méreni | méreni | méfeni | méreni | meéfeni | méreni

21.11. | 4.12. | 12.12. | 7.1 6.3. | 256. | 7.12. | 13.7. | 29.11. | 28.6. | 22.8.
2014 | 2014 | 2014 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2016 | 2016 | 2017 | 2017
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4 7Zrxizeni zkuSebniho useku

4.1 Technologie prace
Kolej ¢. 1

Dne 21. 11. 2014 byly provedeny opravné prace zelezni¢niho svrsku. Podbijeni
bylo provedeno standardni technologii prace podle piedpisu SZDC S3/1. Tento den
bylo provedeno prvni méfeni presnou nivelaci.

Do koleje byl pted podbijenim doplnén Stérk, aby ho byl dostatek pro podbijeni
prazct. Podbijeni probihalo automatickou strojni podbijeckou, zapusténim podbijecich
péchtl a jednim nebo dvéma zabéry podbijecich kladiv. Podbijecka méla listu pro
hutnéni kolejového loze za hlavami prazct. Podbijeni probihalo proti sméru stani¢eni
traté. Poté byl pouzit dynamicky stabilizator na homogenizaci kolejového loze v rezimu
tizeného poklesu. Naposledy byl pouzit Stérkovy pluh pro upravu kolejového loze do
predepsaného tvaru.

Kolej ¢. 2

Dne 4. 12. 2014 bylo provedeno podbiti v koleji €. 2. Podbijeni probihalo jako
u prvni koleje proti stani¢eni. Mezi fezy ¢. 19 — €. 17 byly podbijeci péchy zapustény
¢tytikrat a vzdy provedly jeden zabér. Od fezu €. 17 az po zacatek zkusebniho tseku
byly péchy zapustény dvakrat a vzdy provedly alespon dva zabéry. V této koleji nebylo
pouzito hutnéni za hlavami prazcti pomoci ASP.

Po strojni podbijecce znovu proti stani¢eni seku projel zhutiiovac Stérku a po
ném nasledoval dynamicky stabilizator v rezimu fizeného poklesu. Po dokonceni prace
téchto stroji byl doplnén Stérk a pomoci Stérkového pluhu bylo kolejové loZe upraveno
do poZadovaného profilu.

4.1.1 Strojni linky

Mechanizace pouzita na tomto useku pattila Tratové strojni spolecnosti, a.s.,
sttedisko Hulin.

V koleji €. 1, na niZ byla pouzita standardni technologie podbijeni, byly
pouzity tyto stroje:

- Automaticka strojni podbijecka ASP 09-16 CSM
- Dynamicky stabilizator DGS 62 N CZ
- Univerzalni stérkovy pluh SSP 2005 SW
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V koleji €. 2 byla pro podbiti pouzita upravena technologie podbijeni. Slozeni
strojni linky bylo stejné jen doplnéno o zhutiiovac Stérku, ktery byl nasazen mezi strojni
podbijecku a dynamicky stabilizator.

- Automaticka strojni podbijecka ASP 09-16 CSM
- Zhutnovac Stérku ASP 400.1 Z

- Dynamicky stabilizator DGS 62 N CZ

- Univerzélni $térkovy pluh SSP 2005 SW

4.1.2 Popis jednotlivych specialnich draznich vozidel
Automaticka strojni podbijecka ASP 09-16 CSM

Jedna se o tratovou podbijecku s jednim parem podbijecich agregata, ktera
pracuje kontinualné. To znamena, ze stroj pomalu jede a jen jeho Cast, tzv. satelit,
pracuje cyklickym pojezdem. Nachézi se mezi ndpravami, nad nim je pevny ram stroje.
Satelit je vybaven podbijecimi agregaty, vné€ podbijecich péchili jsou zhutiovace Stérku
za hlavami prazcli a m4 zatizeni pro zdvih a smérovy posun.

Zakladni ¢ast ASP je tvofena dvéma dvounapravovymi podvozky a je
vybavena jednonapravovym navésem na piepravu technologického materialu, na kterém
jsou uchyceny voziky smérovaciho zatfizeni a zdznamového zatizeni ASP. Nivela¢ni
zafizeni snima polohu kazd¢ koleje pied pfednim podvozkem. Stroj byl vybaven
laserovym navadécim systémem DLS pro praci v absolutni pifimce v piimé a méticim
a zaznamovym zaiizenim KRAB-SVA.
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Obrazek ¢. 2: ASP 09-16 CSM (Zdroj: http://www.tratovestroje.wbs.cz)

Vyrobce stroje Plasser & Theurer z Rakouska, délka 27,70 m, hmotnost 60,5 t,
maximalni rychlost 80 km/h., pracovni vykon do 900 m/h.

Zhutnovac Stérku ASP 400.1 Z

Vznikl piestavbou podbijecky ASP 400.1, protoze jich byl v 90. letech
piebytek. Zvoleno bylo toto feseni z ekonomickych divodii. Prvni piestavbu si
objednalo TSS Usti nad Labem v roce 1997 u firmy Viatech. Na zkusebnim tseku byl
pouzit stroj, ktery vznikl v roce 2001 ve spole¢nosti Viamont DSP z podbijecky
pivodné vlastnéné Zelezni€nim vojskem.
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Obrazek ¢. 3: ASP 400.1 Z zhutiiovac

Pti pfestavbé podbijecky na zhuttiova¢ bylo nutné demontovat zvedaci
a smérovaci zafizeni, upravit podbijeci agregaty a vymenit podbijeci péchy za
zhutiiovaci péchy pro hutnéni kolejového loze v mezi-prazcovém prostoru. Soucasné
byly namontovany oboustranné zhutiiovace Stérku za hlavami prazct, které pracovaly
zaroven s pracovnimi agregaty.

Dynamicky stabilizator DGS 62 N CZ

Jedna se o ¢tyfnapravové vozidlo uréené k dynamické stabilizaci kolejového
loZe. Ke stroji DGS 62 N je pfipojen dvounapravovy plos§inovy viiz, na kterém je
nainstalovano snimaci zdznamov¢ zatizeni. Mezi napravami jsou umistény dva velké
stabiliza¢ni agregaty, ty jsou pohanény hydromotory. Lze na nich nastavit kmitocet
vibraci v rozmezi 0 — 42 Hz. Vibrace jsou pienaSeny osmi kladkami s jednostrannym
mohutnym okolkem a proti nim jsou ¢tyii hydraulicky ovladané pritlacné kladky, jez
sviraji z vnéjsi strany hlavy kolejnic. Diky tomuto uspotadani jsou stroje vyuzitelné i ve
vyhybkach.
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Obrazek ¢. 4: Pohled na kladky s okolky a pritlacné kladky (Zdroj:
http://www.tratovestroje.wbs.cz)

Univerzalni stérkovy pluh SSP 2005 SW

Univerzalni stérkovy pluh je urcen pro tpravu kolejového loze do
pozadovaného profilu v koleji ale i ve vyhybkach. V pfedni ¢asti se nachazi dvé bo¢ni
radlice, ty jsou tvofeny tfemi kloubové spojenymi a nastavitelnymi ¢astmi. Jednotlivé
¢asti radlice jsou ovladany hydraulicky. Stroj je vybaven zametacim zafizenim, které je
pod vyklenutou ¢asti ramu, dale je vybaven dvéma dopravniky. Dopravniky odstranuji
piebyvajici térk za hlavy prazcii nebo do vlastniho zasobniku, ten ma objem 5 m®. Obé
napravy jsou hnané a stroj je vybaven narazecim a taznym ustrojim.

Stroj vyrabi Plasser & Theurer Rakousko, délka stroje je 16,77m, mize jet
maximalni ptepravni rychlosti 100 km/h. M& hmotnost 41 t a pracovni vykon dosahuje
az 1 200 m/h.
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Obrazek ¢. 5: Stérkovy pluh SSP 2005 SW (Zdroj: http://www.tratovestroje.wbs.cz)
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5 Cil prace

Cilem bakalafské prace je posouzeni vlivu technologie podbijeni na vySkovou
polohu koleje.

Zjisténi zda tipravou technologie podbijeni dosdhneme vyssi trvanlivosti koleje
a tim prodlouzeni doby, kdy je nutno provadét opravné prace na tratich.

Vyhodnoceni zda zvysenim poctu zabéra podbijecich péchti dokazeme
zpomalit rozpad GPK. Zména poctu zabéri podbijecich péchii negativné ovlivni vykon
strojni podbijecky. Tim se prodlouzi doba potiebna k podbiti koleje a bude mit vliv na
zvyseni ceny prace. V souvislosti s touto zménou by se prodlouzily vylukové ¢asy pii
opravach. Na druhou stranu by takovou tipravou technologie doslo k prodlouzeni
opravnych cykla a tim k celkovému zkraceni vyluk.

Upravou technologie docilime zkvalitnéni kolejového loze pod praZci.

25



6 ZkuSebni usek

Nachazi se na 2. koridorové trati Bfeclav — Prerov. Jedna se o dvoukolejnou
trat’ mezi stanicemi Hodonin a Rohatec v¢etné zastavky Rohatec zastavka v obci
Rohatec. Zku$ebni tisek vede na zac¢atku na naspu a postupné piechazi do zafezu, ve
kterém se nachazi celd zastavka Rohatec zastavka. Na konci méfeného tseku je silni¢ni
nadjezd. Zkusebni usek je dlouhy zhruba 1000 metrd, vzdalenost ezt je cca 55 metra.

V roce 2014 na ptelomu listopadu a prosince byly provedeny opravné prace
a pii této piilezitosti zde byl ztizen zkuSebni Gsek. Pro zkuSebni usek byly vyuzity obé
koleje tak, Ze prvni kolej byla podbita standardnim zptisobem a druha upravenou
technologii. Dvojkolejna trat’ je vyuzita pro vyhodnoceni vlivu upravené technologie
aplikované na druhé koleji na kvalitu GPK koleje a prvni kolej slouzi k porovnani se
standardnim zptisobem podbijeni koleje.

Na tiseku bylo do dnesniho dne provedeno 11(12) méfeni. Ve kterych je
vyhodnocen jeden z parametri geometrickych parametri koleje (GPK). Méfeni je
provadéno presnou nivelaci, jako pevné body a zaroven mista fezli pro méteni jsou
vyuZity zajiStovaci znacky. Ty jsou umistény na betonovych zakladech stozarh
trak¢éniho vedeni. Na zkuSebnim tseku se nachézi 19 feza v mistech zajiStovacich
znacek. Vyjimkou je usek u zastavky Rohatec zastavka, kde jsou zajistovaci znacky
umistény na zakladech sloupli osvétleni zastavky.

Kolej €. 1, ktera byla podbita standardni technologii podbijeni, je vpravo ve
sméru staniceni tj. standardné pojizdéna ve sméru z Bieclavi do Prerova. Na koleji ¢. 2
vlevo ve sméru staniceni byla pouZita upravena technologie podbijeni.
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Obrdazek ¢. 6: Ortofotomapa zkusebniho useku (Zdroj: http://www.mapy.cz)
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6.1 Popis useku

Zkusebni tsek se nachézi mezi obci Rohatec a silnici prvni tfidy 1/55. Jedna se
o dvoukolejnou celostatni trat’ Pierov — Bieclav, podle jizdniho fadu ma ¢islo 330. Trat’
je soucasti 2. koridoru.

Zakladni udaje traté:

- trat Prerov - Bieclav

- elektrifikovana 25 kV; 50 Hz AC + 3kV D

- maximalni rychlost V=160 km/h

- provozovatel SZDC

- tratova tfida D4

- znaceni koleji ve sméru staniceni kolej €. 1 vpravo a kolej €. 2 vlevo

Obrazek ¢. 7: Pohled na trat’ ve sméru staniceni

Zakladni popis zkuSebniho tseku:

- staniceni 108,480 — 109,520
- délka 1040 m
- usek mezi sloupy trakéniho vedeni €. 53(54) az €. 17(18)
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— BRECLAV — PREROV

1,000 Traf v primé

- trat’ postupné ptechazi z naspu do zafezu

Obrazek ¢. 8: Schema tratového useku ve zkusebnim useku

Smérové ieSeni

Usek je smérové ptimy. Jen v misté km 108,612 824 — 108,643 268 je
kruznicovy oblouk bez ptechodnic o poloméru R =95000 metrt, ktery vznikl ziejmé pii
rekonstrukci trati v 90. letech. Osova vzdalenost koleji je 4,0 m.

Sklonové FeSeni

Sklonové feseni tseku za¢ina na zhruba 7 metri vysokém néspu a postupné
prechazi do zarezu, ktery je nejveétsi v misté silniéniho prejezdu. Vyskovy rozdil na trati
je do 3m, nadmoftska vyska je mezi 187,000 — 190,000 m. n. m. Bpv. V useku se
nachdzi jeden vySkovy oblouk s vrcholem v km 108,945. Trat’ od Hodonina stoupé a od
vrcholu vyskového oblouku klesa smérem do stanice Rohatec.

Zelezni¢ni svrsek

V obou kolejich je tvotfen kolejnicemi UIC 60 na betonovych prazcich B91 S/1
na Stérkovém lozi. Na obou kolejich je zfizena bezstykova kolej svafenim kolejnic
delky 75 m. Rozdé€leni betonovych prazcti ,,u* a upevnéni kolejnic pruzné
bezpodkladnicové W 14.
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Obrdazek ¢. 9: Pohled na upevnéni kolejnic

V zkuSebnim tseku je lepeny izolovany styk (LIS) a jsou zde také umistény
magnetické informacéni body (MIB) systému automatického vedeni vlaku (AVV)
nachazejici se v km 108,923.

Obrazek ¢. 10: Pohled na trat’ proti sméru staniceni
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Zelezni¢ni spodek

Zkusebni Gisek zacina na Zelezni¢nim néspu, ten se postupné snizuje. Nakonec
prechazi do zafezu a niveleta koleje se postupné vice zafezava oproti okolnimu terénu,
tzn. prohlubuje se zatrez. VéEtsina traté, ktera se nachazi v naspu, je na pravé strané ve
sméru staniceni opatiena protihlukovou sténou. Ta chrani obyvatele obce Rohatec
Vv blizkosti trati.

V tseku se nachdzi umélé stavby, které by mohly mit vliv na tuhost podlozi.
Jedna se o kabelové piekopy a u konce méteného useku silniéni most.

V tseku se také nachdzi zelezni¢ni stanice Rohatec zastavka. Jednd se o vnéjsi
nastupisté typu SUDOP s konzolovymi deskami KS 230. Vyska néstupni hrany u tohoto
typu nastupiste je 550 mm nad temenem kolejnice. Nastupni hrana ma délku 250 m
a pristup na zastavku zajist'uji na obou stranach rampy. Ty jsou pfipojeny na pozemni
komunikaci vedouci pies silni¢ni most. Odvodnéni je zajiSt€éno pomoci trativodd,
ptikopovych zlabt U a nezpevnénych draznich ptikopt.

Dopravni zatiZeni

Jedna se o dvoukolejnou trat, proto je nutno se zabyvat provozem na
jednotlivych kolejich. O evidenci provozniho zatiZzeni se stara spravce infrastruktury.
Hodnoty jsou evidovany za obdobi jednoho roku. K dispozici mdme udaje o projetém
zatizeni na obou kolejich za roky 2013, 2014, 2015 a 2016. Z hodnot uvedenych
Vv piiloZené tabulce vyplyva, Ze kolej €. 2 je zatizena vice nez kolej €. 1.

Tabulka ¢. 2: ZatiZeni jednotlivych koleji

Rok Projetd z4té7 (mil. hrt) | Zatizeni (%)
kolej €. 1 |kolej €. 2

2013 10,76 15,17 1,41

2014 10,58 14,47 1,37

2015 9,85 13,91 1,41

2016 10,68 15,21 1,42
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7 Metoda méreni

K méfeni sedani koleje byla pouzita metoda presné nivelace. Tato metoda byla
pouzita z divodu sedani v rdmci milimetra.

Obrazek ¢. 11: Postup méreni presnou nivelaci

7.1 Presna nivelace

Postup:

Pred zacatkem samotného méteni byla provedena kontrolni méfeni mimo
zkouSeny tsek pro eliminovani chyb pii kone¢ném vyhodnocovani. Je potieba nechat
pfistroj pfizptsobit okolni teploté, na kterou je poteba 15 minut.

Zacatek méteni byl na zajiStovaci znacce sloupu trakéniho vedeni ¢. 053 (Z53)
na kterém méteni 1 koncilo. Diky tomu byl nivelaéni potad uzavieny. V mistech
zajiStovacich znacek bylo provedeno zaméfeni piicnych fezl. Je zamétena vyska na
temenech jednotlivych kolejnicovych past. Celkem bylo zaméteno 19 pficnych feza.

U fezl €. 15, 16, 17, které jsou v misté nastupist’, byly pouZzity zaméfovaci znacky na
zékladech osvétleni zastavky.
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Cestou vpted byly bo¢n¢ zaméetovany body zajistovacich znacek a jednotlivé
kolejnicové pasy. Cestou zpét se provadi prestavy s obCasnym zaméeienim
zajiStovacich znacek pro pozd¢jsi kontrolu. Délka jednotlivych pfestav byla ptiblizné
20 m, tato vzdalenost byla krokovana. K méfeni jsme pouzivali nivelacni pfistroj Leica
SPRINTER 150 M dale teleskopickou nivelacni lat’ s ¢arovym kodem a stabilizacni
libelou, teleskopicky stativ a dvé nivelacni podlozky. Nivelacni potad byl veden po
pravé strané zelezni¢niho télesa ve sméru stani¢eni. Veden byl po stezce, piikopovém
zlabu a nastupisti. Bylo nutné poradné zaslapnout stativ a nivelacni podlozky, aby
nedoslo k pohybu nivela¢niho stroje pfi prijjezdu vlaku nebo nechténém zavadéni
0 stativ. Méfeni a hodnoceni je provadéno v lokalni vyskové soustave. Vyska pristroje
je na zacatku nastavena na 20,00 m.

Kontrolni méfeni se provadi pro vypocet chyby pfistroje, kterou se nasledné upravi
vypoctené hodnoty jednotlivych bodd.

Znaceni zamérovanych bodu:

Y — pfestavy

Z — zajiStovaci znacky

X — zajistovaci znacky na zakladech osvétleni
K — kontrolni méteni

Cislem — pii&né fezy- prvni &islo znaéi &islo fezu (1-19) a druhym (1-4) jsou znadeny
jednotlivé kolejnicové pasy.

|. poloha
5,000 m J 15,000 m

- ! -

10,000 m i 10000 m

Obrazek ¢. 12: Schéma pro stanoveni chyby pristroje pri kontrolnim méreni
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Ziznam prubéhu jednotlivych méfeni

No ok wbde

10.

11.

M¢fteni — 21. 11. 2014
Méfeni — 4. - 5. 12. 2014
Méfeni — 12. 12. 2014
Méfeni — 7. 1. 2015
Mé¢feni — 6. 3. 2015
Méieni — 25. 6. 2015
Méieni — 7. 12. 2015

Méteni — 13. 7. 2016

-mé&fil: R. Svoboda, T. Riha, J. , M. Tinka

-pocasi: oblacno, 25°C

Meéfteni pfesnou nivelaci bylo zapoc¢ato na bodu Z53 (zajistovaci znacky).
Cestou vpted byly zaméteny vSechny body pti¢nych fezi a zajistovaci znacky.
Pii méfeni zpét byla udé€lana chyba pfi jedné z ptestav, disledkem toho se
nepodaftilo uzavtit polygonovy potfad. Diky zpétnému zamétovani nekterych
zajiStovacich jsme byli schopni méfeni dokoncit a piipadné chyby vylouit.
Soubézné probihalo méteni GPK méficim vozikem KRAB.

Méfeni — 29. 11. 2016

-méfil: R. Svoboda, T. Riha, E. Dusek, M. Tinka

-pocasi: polojasno, 12°C

Toto méteni probehlo bez problémt, dokazali jsme se vyvarovat chybé

z predchoziho méteni a polygonovy potad uzavtit. Probéhlo i méfeni vozikem
KRAB.

Méfeni — 28. 6. 2017

-méfil: R. Svoboda, T. Riha, E. Dugek, M. Tinka

-pocasi: polojasno, 16°C

Mg¢feni se podatilo dokoncit bez vétsiho problému, po prijezdu vlaka byly
provedeny kontrolni méfeni na jiZ zaméfenych bodech pro kontrolu. Aby bylo
Vv piipadé zmény mozno namétené hodnoty porovnat a piipadné opravit chybu.
Meéieni — 22. 8. 2017

-méfil: R. Svoboda, T. Riha, P. Guziur

-pocasi: jasno, 24°C

Posledniho méfeni jsem se neztcastnil. Toto méteni bylo provadéno pied
planovanym podbijenim. Nicméné méteni probehlo bez problémd.

Méteni vozikem KRAB nejsou soucasti hodnoceni této prace.
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8 Vyhodnoceni

Osobn¢ jsem se zcastnil tii méteni, ktera navazuji na predesla méteni, jez
zpracoval Ing. Jan Bombera v ramci své diplomové prace. Posledniho méfeni jsem se
z ¢asovych ditvodli nemohl zacastnit. Priibézné jsem zpracoval data z poslednich Ctyt
méfeni. Vypocet méfeni byl proveden v programu Microsoft Excel. Cteni na lati bylo
opraveno o chybu pfistroje a byla zkontrolovana chyba méfeni. Pro vétsi piesnost se
vysky jednotlivych kolejnicovych past v fezech stanovily relativné od vysky
zajiStovaci znacky fezu v pfiloZzenych tabulkach. V dal§ich tabulkach jsou hodnoty
skute¢ného sedni kolejnicovych past vici vysce po podbiti. Tyto hodnoty jsou
vyneseny v grafech. Vzhledem k tomu, ze 1. kolej byla zaméfena az po podbiti, hodnoty
zdviht v 1. koleji jsem vycetl a vypocital ze zaznamu z APK. Hodnoty pted podbitim
ve 2. koleji byly zaméteny ve stejny den jako jiz podbita 1. kole;j.

8.1 Hodnoceni Georadar

Kolej ¢. 1 —tisek rozdélen do 10 bloki:
- kolejové loze viditelné na celém tseku priimérné mocnosti 60-70 cm
- 108,760-108,91 je konstrukéni vrstva proménné mocnosti 20-50 cm

- 109,035-109,055 zjisténa porucha zelezni¢niho spodku

Kolej €. 2 - isek je rozdélen do 3 bloku:

Blok 1- 108,48-108,96 je bez viditelného kolejového loze
a konstrukéni vrstvy

Blok 2 - 108,96-109,29 kolejové tloustky od 50 do 70 cm, bez viditelné
konstruk¢ni vrstvy

Blok 3-109,29-109,52 bez viditelného kolejového loze a konstrukéni vrstvy
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Tabulka ¢. 3: Relativni vysky kolejnicovych pasii v koleji ¢. 1 od podbiti

Cislo fezu 2. TK - relativni vyska [mm] (2. méreni = 100%)
LP (4)
1. mé¥eni]2. méfeni]3. méteni]4. méteni]s. mérenil6. méreni]7. méteni]8. méreni]9. méreni]10. méten11. mé¥en
1 -20,6 0,0 -2,3 -3,3 -5,2 -5,3 -5,3 -5,8 -7,1 -14,5 -11,0
2 -13,9 0,0 -1,5 -3,3 -4,0 -5,1 -6,2 -7,2 -7,8 -7,5 -11,2
3 -13,0 0,0 -1,5 -2,1 -3,1 -5,2 -6,4 -6,7 -7,5 -7,2 -10,7
4 -19,4 0,0 -1,4 -3,2 -4,1 -5,9 -7,9 -8,4 -8,9 -7,2 -10,7
5 -22,7 0,0 -0,9 -2,2 -4,9 -6,4 -7,3 -8,3 -8,4 -7,5 -10,3
6 -36,7 0,0 -1,7 -3,9 -4,4 -5,3 -7,8 -8,7 -9,3 -8,4 -11,1
7 -31,5 0,0 -1,2 -1,8 -3,9 -6,1 -7,6 -8,1 -16,0 -15,0 -17,9
8 -17,7 0,0 -1,2 -2,8 -3,7 -4,3 -7,9 -8,8 -9,7 -7,2 -11,0
9 -16,2 0,0 -1,3 -2,7 -3,8 -5,7 -6,5 -8,3 -8,8 -5,3 -8,7
10 -22,4 0,0 -2,7 -4,2 -6,3 -8,2 -11,6 -15,7 -17,6 -11,9 -17,4
11 -26,9 0,0 -2,4 -3,5 -4,2 -7,4 -10,4 -13,8 -15,5 -10,5 -14,9
12 -19,5 0,0 -2,9 -4,3 -5,5 8,4 -8,7 -11,0 -11,2 -9,1 -13,0
13 -43,7 0,0 -3,3 -4,8 -6,6 -10,1 -13,4 -18,7 -21,5 -13,8 -18,5
14 -45,4 0,0 -2,1 -3,2 -5,3 -9,2 -11,9 -16,6 -19,8 -16,4 -20,1
15 -10,3 0,0 -2,2 -2,8 -4,6 -4,5 -5,5 -7,6 -8,5 -10,1 -11,6
16 -16,1 0,0 -1,7 -2,8 -3,0 -4,8 -5,2 -7,6 -7,6 -9,4 -10,3
17 -21,8 0,0 1,4 0,4 -0,8 -2,6 -2,6 -4,0 -5,6 -7,1 -8,3
18 -32,9 0,0 -2,5 -3,2 -4,7 -6,1 -8,4 -8,5 -9,1 9,0 -11,0
19 -23,5 0,0 -0,9 -1,9 -3,4 -5,0 -6,6 -7,4 -7,6 -8,1 -8,7
Tabulka ¢. 4. Relativni vysky kolejnicovych pasii v koleji ¢. 1 od podbiti
Cislo fezu 2. TK - relativni vyska [mm] (2. méreni = 100%)
PP (3)

1. mé¥eni]2. méFeni]3. méteni]4. méteni]s. méreni]6. méteni]7. méteni]8. méFeni]9. méreni]10. méten11. mé¥en
1 -15,6 0,0 -1,6 -2,6 -4,3 -4,6 -4,1 -4,4 -5,4 -13,1 -9,2
2 -10,3 0,0 -1,3 -3,0 -3,4 -4,3 -5,5 -5,8 -6,5 -5,9 -9,5
3 -10,7 0,0 -1,7 -2,6 -3,6 -5,6 -6,0 -6,7 -7,3 -7,1 -11,1
4 -15,5 0,0 -1,5 -3,2 -3,7 -5,8 -7,5 -8,1 -7,7 -5,2 -8,8
5 -19,6 0,0 -0,7 -2,2 -3,6 -5,8 -7,0 -8,1 -8,3 -7,2 -10,0
6 -32,1 0,0 -1,9 -3,9 -4,1 -5,2 -7,4 -8,1 -8,7 -7,6 -10,8
7 -28,0 0,0 -1,2 -2,4 -3,5 -0,6 -7,1 -8,0 -15,8 -14,8 -17,6
8 -16,0 0,0 -1,2 -2,4 -3,7 -3,5 -6,9 -7,5 -8,0 -5,7 -9,7
9 -13,6 0,0 -1,1 -2,5 -3,0 -4,7 -5,7 -7,4 -7,8 -5,4 -7,9
10 -16,2 0,0 -2,1 -3,7 -5,0 -6,4 -9,0 -12,5 -14,1 -9,7 -14,9
11 -24,9 0,0 -1,1 -2,7 -4,3 -6,9 -9,6 -12,7 -14,3 -11,1 -15,0
12 -16,6 0,0 -3,2 -4,4 -5,7 -8,2 -8,6 -11,0 -12,6 -11,5 -15,6
13 -36,4 0,0 -3,0 -4,5 -5,9 -10,1 -11,6 -15,8 -18,3 -13,4 -17,0
14 -45,4 0,0 -3,3 -4,8 -6,6 -11,1 -13,5 -18,4 -22,2 -16,8 -21,2
15 -11,9 0,0 -2,5 -2,9 -5,2 -5,1 -6,9 -7,9 -8,7 -10,0 -12,3
16 -12,8 0,0 1,1 0,0 -0,3 -2,4 -2,6 -4,7 -4,9 -6,7 -7,2
17 -21,9 0,0 0,3 -0,8 -2,0 -3,7 -3,4 -5,3 -6,7 -1,9 -2,6
18 -30,2 0,0 -2,5 -3,7 -4,4 -6,7 -8,4 -8,9 -9,6 -11,8 -11,9
19 -21,6 0,0 -0,5 -1,7 -3,0 -4,6 -5,9 -6,9 -7,3 -8,1 -8,8
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Tabulka ¢. 5: Relativni vysky kolejnicovych pasii v koleji ¢. 2 od podbiti

Cislo fezu 1. TK - relativni vyska [mm] (1. méfeni = 100%)
LP (2)

i méreni AH1. méfenil2. mérenil3. méreni]4. mérenil5. méreni]6. méreni]7. méreni]8. mérenil9. méreni]10. méren11. méren
1 -9 0,0 -0,8 -1,3 -1,4 -2,3 -3,1 -2,3 -2,6 -3,3 -10,4 -6,7
2 -11 0,0 -0,6 -0,6 -1,8 -14,0 -3,3 -3,8 -4,4 -5,0 -4,7 -8,2
3 -15 0,0 -0,5 -0,9 -0,9 -1,8 -3,7 -4,3 -4,4 -54 -5,2 -8,3
4 -10 0,0 -0,4 -0,8 -1,2 -1,2 -2,8 -4,4 -4,5 -5,3 -4,4 -7,9
5 -12 0,0 -0,7 -0,6 -0,6 -2,0 -3,5 -3,7 -4,0 -4,4 -3,9 -6,5
6 -15 0,0 -0,8 -0,7 -0,9 -1,5 -2,0 -3,8 -4,3 -4,5 -3,6 -6,9
7 -13 0,0 -0,1 -0,2 -0,3 -0,8 -3,3 -3,6 -4,2 -12,0 -11,8 -14,4
8 -5 0,0 -0,6 -0,3 -0,7 -1,1 -1,2 -3,8 -4,2 -4,5 -2,9 -6,5
9 -7 0,0 -0,2 -0,4] -0,8 -1,7 -2,8 -3,0 -4,3 -4,2 -2,1 -4,0

10 -7 0,0 -0,1 -0,2 -0,4 -1,2 -2,0 -3,6 -5,3 -5,7 -3,3 -7,8
11 -8 0,0 -1,0 -0,4] -1,2 -1,5 -3,6 -4,7 -6,9 -7,2 -5,5 -8,7
12 -4 0,0 -0,5 -1,0 -1,2 -1,7 -3,3 -3,3 -5,0 -5,4 -4,5 -8,7
13 -6 0,0 -0,1 -0,5 -1,0 -1,3 -3,8 -3,8 -5,5 -5,9 -5,4 -8,1
14 -4 0,0 -2,1 -0,5 -0,1 -0,1 -3,0 -3,2 -4,6 -4,8 -4,7 -7,5
15 -14 0,0 -0,3 -0,2 -0,6 -1,6 -1,2 -1,9 -3,4 -3,8 -5,7 -7,7
16 -5 0,0 -0,9 -0,6 -1,1 -0,9 -2,9 -2,4 -4,6 -4,6 -7,2 -7,8
17 -8 0,0 -1,4 -0,5 -1,1 -1,7 -2,4 -2,5 -3,4 -4,7 -7,5 -9,1
18 -2 0,0 0,2 -0,4] -1,1 -1,6 -3,3 -4,2 -4,2 -4,8 -7,5 -7,2
19 -5 0,0 -0,5 -0,8 -1,6 -1,7 -3,1 -3,6 -3,9 -4,8 -7,1 -7,5

Tabulka ¢. 6: Relativni vysky kolejnicovych pdsii v koleji ¢. 2 od podbiti
Cislo fezu 1. TK - relativni vyska [mm] (1. méfeni = 100%)
PP (1)

méreni Af1. méfeni]2. méreni]3. mérenil4. méreni]5. mérenil6. méreni]7. mérenil8. méreni]9. méreni]10. méren/11. méren

1 -9 0,0 -0,6 -1,1 -1,2 -2,2 -2,8 2,7 -3,3 -4,2 -9,9 -7,0
2 -11 0,0 -0,5 -0,6 -1,3 -1,3 -2,7 -3,6 -4,4 -4,8 -4,1 -7,6
3 -15 0,0 -1,2 -1,1 -1,7 -2,1 -3,9 -4,5 -5,4 -5,8 -5,6 -9,3
4 -10 0,0 -0,5 0,5 -0,7 -1,1 -3,1 -4,0 -4,3 -4,6 -3,2 -7,0
5 -12 0,0 -0,7 -0,4] -1,3 -1,8 -3,5 -4,1 -4,6 -4,8 -4,2 -7,0
6 -15 0,0 -0,7 -0,6 -1,6 -1,8 -2,8 -4,0 -4,4 -4,7 -4,0 -7,0
7 -13 0,0 -0,4 -0,5 -0,3 -1,6 -3,1 -4,2 -4,4 -12,2 -11,8 -14,2
8 -5 0,0 -0,4 -0,6 -0,4 -1,1 -1,1 -4,3 -5,1 -5,1 -3,2 -7,1
9 -7 0,0 -0,2 -0,5 -1,3 -1,5 -3,2 -3,1 -4,3 -4,8 -2,3 -4,6
10 -7 0,0 -1,5 -0,8 -1,7 -1,8 -3,0 -3,8 -6,2 -6,5 -3,8 -7,9
11 -8 0,0 -0,2 -0,1 -0,8 -1,0 -3,6 -4,0 -6,1 -6,4 -4,4 -7,8
12 -4 0,0 -1,2 -1,1 -1,9 -2,8 -4,5 -4,0 -5,8 -6,5 -5,8 -9,7
13 -6 0,0 0,8 0,8 0,0 -0,2 -2,5 -2,6 -4,4 -4,1 -3,4 -6,0
14 -4 0,0 -2,2 -0,8 -0,3 -1,2 -4,3 -3,6 -5,4 -5,6 -5,7 -8,6
15 -14 0,0 0,2 -0,2 -0,6 -1,8 -1,6 -2,8 -3,5 -3,9 -5,8 -8,0
16 -5 0,0 -2,4 -1,1 -1,3 -1,4 -3,0 -2,8 -5,0 -5,0 -7,5 -8,0
17 -8 0,0 -2,5 -0,4 -1,2 -1,5 -3,0 -2,5 -4,0 -4,8 -7,3 -9,0
18 -2 0,0 0,3 -0,9 -1,3 -1,6 -3,3 -4,3 -4,7 -5,0 -7,5 -7,2
19 -5 0,0 -0,3 -0,4 -0,8 -1,1 -3,1 -3,4 -4,1 -4,1 -5,9 -7,2
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Tabulka ¢. 7: Relativni vysky kolejnicovych pasii v koleji ¢. 1 od zajistovacich znacek

2.TK -relativni vyska od ZZ [m]
Cislo fezu LP (4)
1. méfeni 2. méfeni 3. méfeni 4. méfeni 5. méfeni 6. méfeni 7. méfeni 8. méfeni 9. méfeni 10. méfeni 11. méfeni
2014.11.21 2014.12.04 2014.12.12 2015.01.07 2015.03.06 2015.06.25 2015.12.07 2016.07.13 2016.11.29 2017.06.28 2017.08.22
1-753 0,5201 0,5407 0,5384 0,5374 0,5355 0,5354 0,5354 0,5349 0,5336 0,5376 0,5411
2-751 0,0552 0,0691 0,0676 0,0658 0,0651 0,0640 0,0629 0,0619 0,0613 0,0612 0,0612
3-249 0,4897 0,5027 0,5012 0,5006 0,4996 0,4975 0,4964 0,4960 0,4952 0,4941 0,4941
4-7247 0,4151 0,4345 0,4331 0,4313 0,4304 0,4286 0,4266 0,4261 0,4256 0,4244 0,4247
5-745 0,5706 0,5933 0,5924 0,5911 0,5884 0,5869 0,5860 0,5850 0,5849 0,5843 0,5840
6-743 0,5245 0,5612 0,5595 0,5573 0,5568 0,5590 0,5534 0,5525 0,5519 0,5506 0,5512
7-241 0,5691 0,6006 0,5994 0,5988 0,5967 0,5945 0,5930 0,5925 0,5846 0,5911 0,5905
8-739 0,7033 0,7210 0,7198 0,7182 0,7173 0,7167 0,7131 0,7122 0,7113 0,7100 0,7096
9-738 0,3545 0,3707 0,3694 0,3680 0,3669 0,3650 0,3642 0,3624 0,3619 0,3605 0,3593
10-236 0,1592 0,1816 0,1789 0,1774 0,1753 0,1734 0,1700 0,1659 0,1640 0,1607 0,1587
11-734 0,0971 0,1240 0,1216 0,1205 0,1198 0,1166 0,1136 0,1102 0,1085 0,1041 0,1025
12-732 0,1738 0,1933 0,1904 0,1890 0,1878 0,1850 0,1846 0,1823 0,1821 0,1805 0,1800
13-Z30 0,1883 0,2320 0,2287 0,2272 0,2254 0,2219 0,2186 0,2133 0,2105 0,2040 0,2014
14-228 0,7298 0,6844 -0,6865 0,6876 0,6897 -0,6936 -0,6963 -0,7010 -0,7042 -0,7075 -0,7092
15-X7 -0,6370 -0,6267 -0,6289 -0,6295 -0,6313 -0,6312 -0,6322 -0,6343 -0,6352 -0,6344 -0,6357
16-X6 -0,6410 -0,6249 -0,6266 -0,6277 -0,6279 -0,6297 -0,6301 -0,6325 -0,6325 -0,6333 -0,6340
17-X5 -0,5908 -0,5690 -0,5676 -0,5686 -0,5698 -0,5716 -0,5716 -0,5730 -0,5746 -0,5759 -0,5764
18-719 -0,4238 -0,3908 -0,3933 -0,3940 -0,3955 -0,3969 -0,3992 -0,3993 -0,3999 -0,4012 -0,4217
19-717 0,6423 0,6658 0,6649 0,6639 0,6624 0,6608 0,6592 0,6584 0,6582 0,6562 0,6561
Tabulka ¢. 8: Relativni vysky kolejnicovych pasii v koleji ¢. 1 od zajistovacich znacek
2. TK -relativni vySka od ZZ [m]
PP (3)

1. méfeni 2. méfeni 3. méreni 4. méfeni 5. méfeni 6. méreni 7. méfeni 8. méreni 9. méfeni 10. méfeni 11. méreni
20141121 2014.12.04 2014.12.12 2015.01.07 2015.03.06 2015.06.25 2015.12.07 2016.07.13 2016.11.29 2017.06.28 2017.08.22
0,5234 0,5390 0,5374 0,5364 0,5348 0,5344 0,5349 0,5346 0,5336 0,5373 0,5413
0,0581 0,0684 0,0671 0,0654 0,0650 0,0641 0,0629 0,0626 0,0619 0,0614 0,0615
0,4926 0,5033 0,5016 0,5007 0,4997 0,4977 0,4973 0,4966 0,4960 0,4953 0,4948
0,4181 0,4336 0,4321 0,4304 0,4299 0,4278 0,4261 0,4255 0,4259 0,4239 0,4242
0,5739 0,5935 0,5928 0,5913 0,5899 0,5877 0,5865 0,5854 0,5852 0,5844 0,5841
0,5280 0,5601 0,5582 0,5562 0,5560 0,5549 0,5527 0,5520 0,5514 0,5503 0,5503
0,5717 0,5997 0,5985 0,5973 0,5962 0,5941 0,5926 0,5917 0,5839 0,5904 0,5899
0,7033 0,7193 0,7181 0,7169 0,7156 0,7158 0,7124 0,7118 0,7113 0,7104 0,7099
0,3560 0,3696 0,3685 0,3671 0,3666 0,3649 0,3639 0,3622 0,3618 0,3606 0,3603
0,1639 0,1801 0,1780 0,1764 0,1751 0,1737 0,1711 0,1676 0,1660 0,1638 0,1621
0,0971 0,1220 0,1209 0,1193 0,1177 0,1151 0,1124 0,1093 0,1077 0,1046 0,1035
0,1749 0,1915 0,1883 0,1871 0,1858 0,1833 0,1829 0,1805 0,1789 0,1785 0,1778
0,1954 0,2318 0,2288 0,2273 0,2259 0,2217 0,2202 0,2160 0,2135 0,2088 0,2074
-0,7299 -0,6845 -0,6878 -0,6893 -0,6911 -0,6956 -0,6980 -0,7029 -0,7067 -0,7114 -0,7138
-0,6374 -0,6255 -0,6280 -0,6284 -0,6307 -0,6306 -0,6324 -0,6334 -0,6342 -0,6330 -0,6350
-0,6417 -0,6289 -0,6278 -0,6289 -0,6292 -0,6316 -0,6315 -0,6336 -0,6338 -0,6348 -0,6351
-0,5907 -0,5688 -0,5685 -0,5696 -0,5708 -0,5725 -0,5722 -0,5741 -0,5755 -0,5836 -0,5837
-0,4231 -0,3929 -0,3954 -0,3966 -0,3973 ,-3996 -0,4013 -0,4018 -0,4025 -0,4033 -0,4040
0,6428 0,6644 0,6639 0,6627 0,6614 0,6598 0,6585 0,6575 0,6571 0,6556 0,6554
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Tabulka ¢. 9: Relativni vysky kolejnicovych pasii v koleji ¢. 2 od zajistovacich znacek

1. TK - relativni vySka od ZZ [m]
Cislo fezu LP (2)
mé&Feni APK 1. méfeni 2. méfeni 3. méfeni 4. méfen 5. méfeni 6. méfeni 7. méfeni 8. méfeni 9. méfeni 10. méfeni 11. méfeni
2014.11.21 2014.12.04 | 2014.12.12 2015.01.07 2015.03.06 | 2015.0625 | 2015.12.07 | 2016.07.13 2016.11.29 2017.06.28 | 2017.08.22
1753 . 0,5323 0,5315 0,5310 0,5309 0,5300 0,5293 0,5300 0,5297 0,5290 0,5325 0,5362
2-751 . 0,0583 0,0577 0,0577 0,0566 0,0569 0,0550 0,0545 0,0539 0,0533 0,0530 0,0532
3-249 . 0,4862 0,4857 0,4854 0,4853 0,4844 0,4825 0,4819 0,4818 0,4808 0,4793 0,4798
4-7247 - 0,4233 0,4229 0,4225 0,4221 0,4221 0,4205 0,4189 0,4188 0,4180 0,4176 0,4180
5-745 - 0,5816 0,5809 0,5810 0,5810 0,5795 0,5781 0,5780 0,5776 0,5772 0,5769 0,5767
6-243 . 0,5415 0,5407 0,5409 0,5396 0,5400 0,5395 0,5377 0,5372 0,5370 0,5363 0,5363
7-241 R 0,5913 0,5912 0,5911 0,5916 0,5904 0,5879 0,5876 0,5871 0,5793 0,5863 0,5860
8-239 . 0,7141 0,7135 0,7138 0,7134 0,7130 0,7129 0,7103 0,7099 0,7096 0,7090 0,7089
9738 B 0,3607 0,3605 0,3604 0,3599 0,3590 0,3579 0,3577 0,3564 0,3565 0,3549 0,3553
10-Z36 - 0,1774 0,1773 0,1772 0,1770 0,1762 0,1753 0,1737 0,1721 0,1717 0,1709 0,1698
11-234 . 0,1122 0,1112 0,1118 0,1110 0,1107 0,1087 0,1076 0,1053 0,1050 0,1027 0,1022
12732 _ 0,1809 0,1804 0,1800 0,1798 0,1792 0,1776 0,1776 0,1759 0,1755 0,1755 0,1747
13-730 - 0,1952 0,1951 0,1947 0,1942 0,1939 0,1915 0,1914 0,1897 0,1893 0,1882 0,1876
14-228 . -0,7199 -0,7220 0,7204 -0,7200 0,7200 0,7229 0,7231 0,7245 20,7247 0,7256 .0,7264
15-X7 _ 10,6436 0,6439 20,6438 20,6442 10,6452 0,6448 0,6454 20,6470 .0,6474 10,6459 .0,6476
16-X6 . 0,6339 -0,6348 -0,6345 -0,6350 0,6348 -0,6368 -0,6363 -0,6385 0,6385 -0,6386 -0,6390
17-X5 . 0,5788 0,5802 20,5793 20,4799 0,5805 0,5812 0,5813 20,5822 0,5835 0,5830 -0,5841
18-719 - -0,4161 -0,4159 -0,4165 -0,4173 -0,4177 -0,4195 -0,4203 -0,4203 -0,4209 -0,4215 -0,4217
19-217 . 0,6500 0,6495 0,6491 0,6483 0,6482 0,6469 0,6464 0,6461 0,6452 0,6449 0,6449
Tabulka ¢. 10: Relativni vysky kolejnicovych pasii v koleji ¢. 2 od zajistovacich znacek
1. TK - relativni vyska od ZZ [m]
PP (1)

mfeni APK 1. méfeni 2. méfeni 3. méfeni 4. méfeni 5. méfeni 6. méfeni 7. méfeni 8. méfeni 9. méfeni 10. méfeni 11. méfeni
2014.11.21 2014.12.04 2014.12.12 2015.01.07 2015.03.06 2015.06.25 2015.12.07 2016.07.13 2016.11.29 2017.06.28 2017.08.22

- 0,5325 0,5319 0,5315 0,5314 0,5303 0,5297 0,5299 0,5292 0,5283 0,5325 0,5340

- 0,0588 0,0583 0,0583 0,0575 0,0575 0,0561 0,0552 0,0544 0,0540 0,0530 0,0536

- 0,4879 0,4867 0,4867 0,4862 0,4858 0,4840 0,4834 0,4825 0,4821 0,4793 0,4809

- 0,4240 0,4235 0,4235 0,4233 0,4229 0,4209 0,4200 0,4197 0,4194 0,4176 0,4188

- 0,5830 0,5823 0,5826 0,5817 0,5812 0,5795 0,5789 0,5784 0,5782 0,5769 0,5776

- 0,5415 0,5408 0,5409 0,5399 0,5397 0,5388 0,5376 0,5371 0,5368 0,5363 0,6157

- 0,5921 0,5917 0,5917 0,5918 0,5905 0,5890 0,5880 0,5877 0,5799 0,5863 0,5864

- 0,7139 0,7135 0,7133 0,7134 0,7128 0,7128 0,7096 0,7088 0,7088 0,7090 0,7077

- 0,3621 0,3619 0,3616 0,3608 0,3606 0,3590 0,3590 0,3578 0,3573 0,3549 0,3558

- 0,1775 0,1760 0,1767 0,1768 0,1757 0,1745 0,1737 0,1713 0,1710 0,1709 0,1687

- 0,1126 0,1124 0,1125 0,1118 0,1116 0,1090 0,1086 0,1065 0,1062 0,1027 0,1031

- 0,1815 0,1803 0,1804 0,1796 0,1787 0,1770 0,1775 0,1757 0,1750 0,1755 0,1744

- 0,1955 0,1963 0,1962 0,1954 0,1953 0,1930 0,1929 0,1911 0,1914 0,1882 0,1894

- -0,7181 -0,7203 -0,7189 -0,7184 -0,7193 -0,7224 -0,7217 -0,7235 -0,7237 -0,7256 -0,7252

- -0,6429 -0,6427 -0,6431 -0,6435 -0,6447 -0,6445 -0,6457 -0,6464 -0,6468 -0,6459 -0,6470

- -0,6328 -0,6352 -0,6339 -0,6341 -0,6342 -0,6358 -0,6356 -0,6378 -0,6378 -0,6386 -0,6384

- -0,5783 -0,5808 -0,5787 -0,5795 -0,5799 -0,5813 -0,5808 -0,5823 -0,5831 -0,5830 -0,5841

- -0,4165 -0,4162 -0,4173 -0,4178 -0,4181 -0,4197 -0,4208 0,4212 -0,4215 -0,4215 0,4226

_ 0,6490 0,6487 0,6486 0,6482 0,6479 0,6459 0,6456 0,6449 0,6449 0,6449 0,6440
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Graf ¢. 1: Vyvoj sedani v ¢ase (mm) - 2. TK PP (4)

Hodnoty sedani dosahuji hodnot kolem 10 mm. V druhé ¢asti useku (od bodu 9 do 15) jsou pak vyssi az 20 mm a ve tfetim tiseku
(od bodu 15 do 19) se sedani vraci k hodnotdm okolo 10 mm. Je vidét, ze sedani kopiruje stav pied podbitim (modra cara).
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Graf ¢. 2: Vyvoj sedani v ¢ase (mm) - 2. TK LP(3)

Hodnoty sedani dosahuji hodnot kolem 10 mm. V druhé ¢asti useku (od bodu 10 do 15) jsou pak vyssi az 22 mm a ve tfetim useku

(od bodu 15 do 19) se sedani vraci k hodnotam okolo 8 mm. Je vidét, Ze sedani kopiruje stav ped podbitim (modra ¢ara).
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Graf ¢. 3: Vyvoj sedani v case (mm) - 1. TK LP(2)

Hodnoty sedani dosahuji hodnot kolem 8 mm, sedani je rovnhomérné a kopiruje stav pied podbitim (modra ¢ara).
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Graf ¢. 4: Vyvoj sedani v ¢ase (mm) - 1. TK PP (1)

Hodnoty sedani dosahuji hodnot kolem 8 mm, sedani je rovhomérné a kopiruje stav pted podbitim (modra ¢éra).
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9 Zavér
Na zku$ebnim tseku je vice vliv, které ovliviiuji rozpad GPK. Na koleji €. 2, kde
bylo provedeno podbijeni novym zpisobem je provoz 1,5 nasobkem toho, co projede na

koleji €. 1. Na sedani koleje ma vliv 1 zelezni¢ni spodek. Podle vystupli z méteni Georadarem
je patrné, Ze na vétsing tseku neni vidét slozeni Zelezni¢niho spodku.

Z graft je patrné, ze v koleji €. 1 byly provedené zdvihy mensi nez v koleji €. 2.
Sedani je zde rovnomérnéjsi. V koleji €. 2 dochazi ke kopirovani sedani a vraci se postupné
do ptivodniho stavu. V fezu €. 7 je ve vSech méfenich patrné vétsi sedani oproti ostatnim
fezim. Tento bod se nachazi v mist¢ trak¢ni transformator, ktery s nejvetsi pravdépodobnosti
bude vlivem tohoto propadu.

S pfihlédnutim ke vSem okolnostem ovliviiujicim rozpad GPK na zkuSebnim tseku
si myslim, Ze upravend technologie prodlouzila dobu, po kterou neni tfeba provadét opravy.
Na trati, kde byla provedena standardni technologie podbijeni, dosahlo sedani hodnot pted
podbijenim, naopak u upravené technologie je sedani sice vyssi, avSak dosahuje polovi¢nich
hodnot pted podbitim a je rovnomérné;jsi.
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