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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva prehlednou studii o vyvoji, konstrukci a soucasnych typech
automobilovych jefabt nosnosti 200 az 1200 tun. Uvodni stranky prace se zabyvaji jednak
vysvétlenim zakladnich pojmut v oblasti jefabu, ale také stru¢nou historii vzniku téchto stroj.
Hlavni ¢ast prace je zamétena na kategorizaci, uvedeni hlavnich svétovych vyrobceti, detailni
popis Casti automobilového jefabu a uvedeni odliSnosti v pouzivané technologii u
jednotlivych vyrobct. Uvedenymi vyrobcei jsou spole¢nosti Liebherr, Tadano Faun, Tadano
Demag, Manitowoc Grove, Link-Belt, Sany a XCMG. Dalsi ¢ast prace se zabyva piehledem
jednotlivych koncepci od téchto vyrobcl s uvedenim specifickych parametrti. V zavéru prace
se nachazi nékolik ptehlednych tabulkovych uspotadani, které porovnavaji vybrané modely
dle maximalni nosnosti, maximalni vysky zdvihu, maximalniho vylozeni a dle zvolenych
pomérovych veli¢in. Soucasti prace jsou také kapitoly zamétené na specifika pii provozu a
udrzbe automobilovych jefdbt a stanoveni vyvojové tendence.

KLICOVA SLOVA

Jetab, automobilovy jetab, nosnost, konstrukce, teleskopicky vyloznik, ptihradovy vyloznik

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the development, construction and current types of mobile
cranes with a load capacity from 200 to 1200 tonnes. The introductory pages of the thesis
deal with the basic concepts in the field of cranes as well as with the brief history of the origin
of these machines. The main part of the work focuses on categorization, introduction of the
world's major manufacturers, a detailed description of the parts of the mobile crane, and the
differences in the technologies used by the individual manufacturers. The manufacturers
mentioned are companies Liebherr, Tadano Faun, Tadano Demag, Manitowoc Grove, Link-
Belt, Sany and XCMG. The next part of the thesis deals with an overview of the individual
manufacturers‘ concepts and their specific parameters. The last part of the thesis consists of
several clearly arranged charts that compare the selected models according to their maximum
load capacity, maximum hoist height, maximum radius, and other selected parameters. The
thesis also includes chapters focused on the specifics of the operation and the maintenance of
mobile cranes and determines development trends.
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UvoD

Uvob

Jednadvacaté stoleti je doba, kterou charakterizuji slova jako wuspéchanost,
pretechnizovanost, penize, rychlost, mohutnost a megalomanstvi. Tato slova jsou v piimé
uméie s potiebami lidi a vyvojem spolecnosti v soucasnosti a ziejmé i v budoucnosti. Aby
clovek dokézal splnit zadané cile, ptizpusobil techniku potiebam svym a potiebam modernich
technika, kterou se zabyva tato prace. Jefaby se pouZzivaji denné a prace bez nich je teoreticky
uz nemozna. PouZivaji se nejen z omezenych moznosti lidské sily, ale také pro ulehceni a
zrychleni prace se zvedanim a manipulaci jakychkoliv pfedmétii. Mizeme se s nimi setkat
v mnoha oblastech primyslu. Typickymi misty jsou staveni§té novych i starSich objektt
(tunely, domy, haly), vykladka a nakladka nakladnich lodi, v halach pro manipulaci
S materidlem a novymi vyrobky. Dle této skutecnosti lidé sestrojili nékolik druhti jetabu, kde
kazdy druh je vhodny pro nasazeni na jiném misté. Mezi tyto druhy patfi naptiklad mostovy
jetab, portalovy jefab, vézovy jetab, kolejovy jefab, lodni jetab a mobilni jefab [1]. Pravé na
posledni zminény druh je zamétena tato prace.

Mobilni jefaby se vyznacuji tim, Ze jsou schopny pohybu vlastni silou mezi jednotlivymi
pracovisti oproti jinym typim. Tak jak lze rozdélit jefaby podle riznych kritérii do mnoha
skupin, lze rozdélit 1 samotné mobilni jetdby. Mobilni jefaby se nejCastéji rozlisuji dle typu
podvozku. Ten muzZe byt automobilni, pasovy, kolejovy, kolovy nebo plovouci [2]. Tato prace
je z velké Casti zaméfena na jefaby na automobilovém podvozku s nosnosti nad 200 tun.
V mens$i mife zde jsou zahrnuty i jefaby na kolovém a pasovém podvozku, jejichZ nastavby
jsou s automobilovymi jefaby téméf shodné a koncepce je pouze piizpisobena danému
podvozku. Automobilové jefaby nosnosti nad 100 tun maji specialné navrzeny podvozek a od
konstrukce podvozku autojefabui nosnosti pod 100 tun se tak mnohdy 1isi (nastavba nizsi tonaze
byva ptizptisobena na dostupné nakladni podvozky).

VvV

stavby vétrnych elektraren. Dnes vSak nachazi uplatnéni pro jakékoliv stavby po celém svéte.
Jejich velika mobilita v kombinaci s rychlosti nasazeni umoziuje stavét, zvedat a pfemistovat
predméty na jakémkoliv misté na zemi. Diky této skute¢nosti existuje veliké mnozstvi vyrobcil,
ktefi se zabyvaji vyrobou automobilovych jefabl a nabizeji veliké mnozZstvi druhil pro riizné
nosnosti.

Uvodem je dilezité také zminit, Ze jsou v této praci ¢asto vyuzivany ilustraéni obrazky
jefabl, jez pochdzi z modelafskych stranek. Tyto ilustraéni obrazky se nijak neliSi od
skute¢nych modell a jsou na nich 1épe zobrazeny dilezité detaily jednotlivych ¢asti. Je veliky
vybér fotografii bézné¢ dostupnych na internetu, av§ak fada z nich je znehodnocena Spatnou
kvalitou nebo nevhodnym pozadim, proto jsou zde pouzity ilustra¢ni obrazky modelaiskych
stranek, na nichz je i nejmensi detail dobie zobrazen. Vyrobcem téchto modelti je mnohdy
samotnd firma vyrabéjici dany typ.

CILE PRACE:

Cilem této prace je provedeni piehledné studie, kterd je zaméfena na kategorizaci a
konstrukei automobilovych jefabli nosnosti 200 az 1200 tun pouzivanych v soucasné dobg.
Snahou je taktéz uvedeni n€kolika svétovych vyrobct, ktefi tyto stroje vyrabi. Prace je rovnéz
zameéfena na prezentaci soucasné nabizenych koncepcnich feseni jednotlivych vyrobci a na
pouziti jejich nejmoderng;jsich technologii.

BRNO 2020 11



AUTOMOBILOVE JERABY NOSNOSTI 200 AZ 1200 TUN

1 ZAKLADNi POJMY V OBLASTI AUTOMOBILOVYCH JERABU

V této kapitole je uvedeno vysvétleni zakladnich pojmi v oblasti automobilovych jefabu,
které jsou pouZivany v této praci. Cast pojmil je vysvétlena v kapitole 4 a dal§i ¢ast pojmi je
podrobné rozebrana a vysvétlena v detailnim popisu hlavnich ¢asti automobilovych jefabu
(kapitola 6), avSak tyto pojmy jsou v zna¢né mife pouZzity v textu piechozim, proto jsou
specifikovany na zac¢atku prace, aby byl kazdy ¢tenai v obraze.

Jerab je zatizeni spadajici do kategorie zdvihadel. Slouzi ke zvedéani a premistovani predmeéta
(bfemen), které jsou zavésené na konci lana spusténého z konce ramene (vylozniku).

Vyloznik, ktery se laicky nazyva rameno, je ¢ast manipula¢niho mechanismu. Pomoci
vylozniku dosahujeme pozadované vysky a vzdalenosti k umisténi biemena (vyloZeni).

Brfemeno je odborny nazev pro jakykoliv pfedmét, ktery pomoci jefdbu zdvihame a
pfemistujeme na jiné misto.

Automobilovy jefab je zvedaci zafizeni, které je namontované na automobilovy nebo
specialn¢ upraveny podvozek s vlastnim pohonem vychézejici z koncepce nakladnich vozidel.

Autojerab je zkraceny vyraz automobilového jetabu.

Nosnost je zakladni jednotka v oblasti déleni jefabu, ktera je prvnim kritériem pii vybéru
automobilového jefabu. Vyjadiuje hodnotu, ktera nam udava, jakou hmotnost je automobilovy
jetab v zakladnich parametrech schopen zvednout. Zpravidla se jedna o teoretickou hodnotu.

Teleskopicky vyloznik ma skiifiovy profil a je tvofen z vice odstupiiovanych segment, které
se do sebe mohou zasouvat a vysouvat.

Piithradovy vyloZnik, jehoZ konstrukci tvofi piihradova prutova soustava. Jedna se o jeden
celek tvoien z pevnych segmentu.

Hlava jeiabu je oznaceni pro ukoncéeni teleskopického nebo piihradového vylozniku
osazen¢ho kladkami pro zménu tahu nosného lana a nasobeni tahu.

Pevné prodlouZeni je pfidavné rameno, které je pevné uchyceno ke konci vylozniku a nelze
S nim pii praci zasadné manipulovat.

Kyvné rameno je ptidavné rameno, které je uchyceno ke konci vylozniku. Pfi praci S nim lze
ménit vyloZeni jetabu.

12 BRNO 2020



AUTOMOBILOVE JERABY NOSNOSTI 200 AZ 1200 TUN

2 HISTORIE VYVOJE AUTOMOBILOVYCH JERABU

Od pocatka veku, kdy se ¢lovék snazil si postavit pristieSek nad hlavou, vyuzival ke
zvedani tézkych bfemen pouze lidské sily. Postupem casu vznikaly skupiny lidi, které jsou
Vv dnesni dob¢€ nazyvané civilizace, ktera se snazila zabrat izemi a postavit hradby kolem n¢ho,
ze strachu pted jinou civilizaci. Pi takové ¢innosti zvedali t€Zké biemena za pomoci hromadné
lidské sily, ale na vSechna bfemena neméla civilizace dostatek sily. Prvni naznaky jetabu se
zaCaly objevovat ve starovéku. Snahou bylo dosazeni potiebné sily pii zvedani tézkych biemen
a usnadnéni prace. Zpocatku se jednalo o dopravni rampy, které byly pohanény lidskymi silami.
Vyznamny krok byl vynalez kladky. Pozdgji k ni ptibyly navijaky, vratky nebo Slapaci kola,
které byly zhotoveny ze dfeva, avSak stale byly pohanény lidskou silou. Na téchto
jednoduchych strojich vsak byla jiz uplatnéna podstata jerabu, které se pouzivaji i dnes. Jedna
se 0 pouziti kladkostroje [5].

Obr. 2.1 Vratek vynalezen zhruba v 6. — 5. stoleti pr. n. |. [5]

Veliky pokrok v dobyvani stavby zvedaciho zatizeni, ktery uz mizeme oznacit jako jetéb,
se stal v 19. stoleti, kdy lidstvo misto dievéné konstrukce zacalo pouzivat ocel. Ta méla za
nasledek, ze se zleps$ily vlastnosti jetabu — zejména nosnost. Ve stejném stoleti nastal jesté
veliky prilom pfi objeveni ocelového lana a motoru. Kombinace ocelového lana a dieva se
nadéle pouzivala do 20. stoleti, jednalo se vSak o konstrukce jefdbt malych tonazi, které byly
pevné piikotveny k zemi nebo byly ptipevnény na Zelezniénim vozu. Ob¢ varianty jetabu byly
slozit€¢ vyuZzitelné. Bylo nezbytné postavit jefab na misté stavby, kde byl zapotiebi napiiklad
pouze jeden zdvih. Nasledné byl jefab demontovan a pievezen na jiné misto potiebnych
jetabovych praci. U jefabii na Zelezni¢nim vozu bylo nutné nejprve postavit zelezni¢ni trat’, aby
se jetab mohl dopravit na misto potiebnych jefabovych praci. Nasledné bylo mozné vykonat
jetabové prace. To bylo velmi neekonomické a celkoveé narocné. Oba zpusoby zabraly mnoho
Casu a bylo zapotiebi hodné pracovnikt [4] [5].

BRNO 2020 13



AUTOMOBILOVE JERABY NOSNOSTI 200 AZ 1200 TUN

Obr. 2.2 Ocelovy jerdb z 19. stoleti [5]

Jefab, ktery miizeme oznacit za automobilovy jetab, ptisel v souvislosti s prvni svétovou
valkou. Jefaby, které se montovaly na jednom misté, nebyly tak efektivni. Béhem valky byla
potieba velka produktivita a okamzitd manipulace s nakladem na nakladni vozy nebo piepravni
lodé. V roce 1918 F. A. Smithe z Ohia sestrojil prvni jefab namontovany na nakladni podvozek.
Pozdé€ji vroce 1919 zalozil s dalsimi predstaviteli mezinarodni spoleCnost zabyvajici se
vyrobou autojetabu. Spole¢nost se nazyvala International Crane Company se sidlem v Lorainu.
Dalsim prakopnikem, ktery se zaCal zabyvat vyrobou automobilovych jefabi, byl Henry Coles
z Velké Britanie. Spole¢nost zaloZzena Henry Colesem v roce 1922 zacala vyuzivat k pohonu
automobilovych jetabu spalovaci motor a elektricky pohon pro jetabové funkce [4].

Obr. 2.3 Jerab namontovany na ndkladni podvozek z roku 1922 [3]

14 BRNO 2020



AUTOMOBILOVE JERABY NOSNOSTI 200 AZ 1200 TUN

Vylepseni automobilovych jefabi tykajici se dosazeni vétsi vysky a vylozeni vylozniku,
ptislo s rokem 1947, kdy §védska spole¢nost Hydrauliska Industri AB (Hiab) zacala s vyrobou
hydraulickych nastavbovych jetabl. Dosazeni vétSich vysek spocivalo vtom, ze si kazdy
autojefab s sebou vozil pridavné vylozniky. V roce 1962 se Colesové spole¢nosti podatilo
vyvinout teleskopicky vysouvatelny vyloznik, ktery pouzili pti vyrobé automobilovych jerabi.
Oznaceni téchto typi autojefabi bylo Coles Hydra Speedcrane. V nasledujicich letech se
spole¢nosti snazily vyrobit automobilové jefaby k vyssi nosnosti. V roce 1968 se jednalo o
verzi automobilového jefdbu s pohonem vsech ¢tyi naprav a hmotnosti 30 tun, kterd slouzila
pro vojenské pouziti. Roku 1976 vytvotila spolecnost Cosmos Cranes dvaceti péti tunovy
automobilovy jefab, u kterého pouzili tehdej$i nejmoderné€jsi vyvojové komponenty. Jednalo
se predevsim o kapalinové spojky, stabiliza¢ni opéry vysouvané pomoci hydraulickych valct
nebo poplachové zatizeni [6].

Obr. 2.4 Dvaceti péti tunovy autojerab od spolecnosti Cosmos Cranes zkonstruovany roku
1976 [7]

Informace o historii uvedené doposud mély Etenafi nastinit historii vzniku jetabi. Jedna
se vSak o informace, které popisuji vznik a vyvoj statickych jefabll nebo autojetabi zvedajici
malé hmotnosti biemen. Tato bakalarské prace se zabyvéa automobilovymi jefaby nosnosti nad
200 tun, avSak informace uvedené doposud jsou nutné, aby mél ¢tenar predstavu, kde ma slovni
spojeni automobilovy jefab pocatky. Dalsi informace o historii se zabyvaji pocatky
automobilovych jefabl vyssich nosnosti, kdy lidstvo dosahlo moZnosti postavit stavebni stroje,
které maji schopnost zvedat biemena ve stovkach tun.

S ptichodem mikroprocesoru v 70. letech 20. stoleti se zménil obraz tehdejsi doby. Lidé
aplikovali mikroprocesor na prvni tii generace pocitac. Tim vznikl pocita¢ ctvrté generace,
ktery lidstvu usnadnil praci napfi¢ vSemi odvétvimi [8]. Ve stavebnim oboru zacali mit lidé
tendenci stavét do vétsich vysek a zvedat bifemena o hmotnostech ve stovkach tun. Po roce 1970
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se zvysil pocet spolecnosti, které se zacaly zabyvat vyrobou automobilovych jetaba. Nékteré
firmy piebiraly koncepci autojefabu od spole¢nosti Cosmos Cranes a jiné se snazily postavit
novy typ autojefabu. Jedno méli spole¢né. VSichni vyrobci se snazily zkonstruovat
automobilovy jefab, ktery byl schopen dosahnout velké vysky, velkého vylozeni a zaroven
zvednout velmi tézké bfemeno. Do popiedi se dostaly ctyfi firmy, kterym se podafila
konstrukce automobilovych jetabi schopnych zvednout zatéz ve stovkach tun.

Firma Demag uvedla roku 1976 teleskopicky jefab s nosnosti 160 tun. O tfi roky pozd¢ji
ptisla s koncepci ptihradového jefabu oznacenym TC-6250, ktery byl schopen nosnosti az 250
tun. Roku 1990 ptedstavila dalsi verzi teleskopického jefabu oznacenou AC 1600, ktery mél
nosnost 500 tun. Do roku 1998 firma Demag vyrabéla a konstruovala rizné typy
automobilovych jetabt do nosnosti 650 tun [18].

Obr. 2.5 Automobilovy prihradovy jerdb TC-6250 s nosnosti 250 tun od spolecnosti Demag
z roku 1979 [48]

Druhou firmou, které se podatila konstrukce autojetabu nad 200 tun je firma Liebherr,
kterd uvedla roku 1980 model autojefabu oznaceny LT 1200, ktery mé&l nosnost 200 tun. V roce
1984 piedstavila téZ§i verzi oznacenou LTM 1300, kterd méla nosnost 300 tun. O ctyfi roky
pozdé&ji byl predstaven dalsi typ autojetdbu oznaceny LTM 1400, jehoZ nosnost byla 400 tun.
V roce 1992 byl piedstaven typ s oznacenim LTM 1800, ktery mél nosnost az 800 tun [46].
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Obr. 2.6 Automobilovy teleskopicky jerab LT 1200 s nosnosti 200 tun od spolecnosti
Liebherr z roku 1980 [49]

Dalsi firmou, které se zdatila konstrukce tézkych mobilnich jetabt je firma Manitowoc
Grove. Ta vroce 1990 uvedla model jetabu 888 s nosnosti 220 tun. O ¢tyii roky pozdéji
piedstavila verzi M 250, ktera méla nosnost 250 tun [47].

Posledni stroj, ktery stoji za zminku je automobilovy jetab Gottwald AMK 1000. Byl
zkonstruovan spoleCnosti Gottwald Diisseldorf, kterd se vté dobé zabyvala stavbou
kladkostrojt. Jedna se o firmu, ktera se po roce 2002 stala zakladem Holdingu Demag. Vyvoj
tohoto jefabu zacal v roce 1983. V roce 1985 vyjela jeho prvni kopie. Piivodné byl navrZzen na
nosnost 600 tun, ale po dalSich vypoctech byla tato tonaz upravena na 800 tun. Oznaceni vSak
hovoti 0 tom, Ze se jeho nosnost teoreticky pohybovala po n€kolika zkouskach na tisici tunach.
Toho by vsak bylo mozné dosahnout pouze s kratkym tézkym ramenem, které ale nebylo nikdy
vyrobeno. BéZzna tonaz na 62 metri dlouhém rameni byla maximalné 350 tun. I tento jetab bylo
mozné kombinovat s dal$im kyvnym ramenem nebo pevnym prodlouZzenim [59].

Obr. 2.7 Automobilovy teleskopicky jerab Gottwald AMK 1000 s nosnosti az 1000 tun
[60]

BRNO 2020 17



AUTOMOBILOVE JERABY NOSNOSTI 200 AZ 1200 TUN

Tyto jetaby ovSem nebyly vybaveny systémem fizenym pomoci pocitace, ktery v dnesni
dobé¢ nejen, Ze v prvni fad¢ hlida bezpecnost prace celého stroje, ale zaroven cely stroj ovlada.
Jejich celkova konstrukce (pocet naprav, rozméry, masivnost pouzitych materiald) byla
zbytecné¢ predimenzovand z divodd, ze bezpecné pouziti stroje zaviselo predevsim na
schopnostech ¢lovéka. Rovnéz se zlepsila kvalita pouzivané oceli pii vyrobé téchto stroji, coz
umoznilo snizovat vlastni hmotnost stroje. Po roce 1995 se pocitace zacaly aplikovat jako fidici
a pomocné systémy, coz usnadnilo a zpfesnilo ovladani automobilovych jetabil (ptfechod
z ovladacich pak, které byly s hydraulickymi rozvadé¢i propojené soustavou tahel a ¢epti na
systém elektrickych nebo hydraulickych kfiZovych joysticki).

Znovu je proto dulezité zduraznit, Ze i automobilové jefaby vyrabény v dnesni dobé, byt’
jsou automatizované fungujici s nejmodernéjsi elektronikou, vSechny pouzivaji ptvodni
vynalez kladkostroje. Rozdil spo¢ivd pouze v tom, Ze dne$ni materidly a technologie nam
umoziuji horni kladky tohoto stroje umisténé v hlave jefabu zdvihat do vétSich vysek a vétsich
vzdalenosti od osy jetabu.

V nasledujicich letech se vyvoj automobilovych jefdba S nosnosti nad 200 tun znacné
urychlil. Pouziti pocitace nejen jako fidiciho systému piineslo vyrobcim automobilovych
jetabtt mnoho vyhod. PocitaC¢ v rukou inZenyr pti navrhovéani konstrukci znacné urychlil
zkousky navrzenych technologickych feSeni. Mezi hlavni vyhody na stroji potom patii
zmenSeni rozmérd vozidla, hlidani tlakt v hydraulickych systémech, bezpecnost, zvySeni
piesnosti prace a zpétnd vazba k jetabnikovi, hlidani zatizeni a rovnovahy. Dalsi vyvoj u
jednotlivych vyrobcti probihal nezavisle na sob¢. Zvysil se pocet firem zabyvajicich se vyrobou
automobilovych jefabi. Kazdy vyrobce se snazil o vylepSeni konstrukce nebo vylepsSeni
systému, ktery jiny vyrobce nemad, coz se stalo v dneSni dob¢ trendem u vSech spoleCnosti
napii¢ vSem odvetvim. Vycet veskerého vyvoje presahuje rozsah této prace, proto jsou uvedené
informace povazovany za dostacujici pfedstavu o historii automobilovych jefabu.

Za zminku stoji vyvoj automobilového jefabu oznaceny LTM 11200-9.1 od spolecnosti
Liebherr, ktery byl v roce 2007 ptedstaven na mezinarodnim svétovém veletrhu Bauma. Tento
veletrh se kona kazdé tii roky v némeckém Mnichové a je zaméfen na vystavu nejnovéjSich
stavebnich stroju, stavebnich vozidel, stavebniho zafizeni a téZebnich stroju. Tento stroj je
v soucasné dob¢ povazovan za nejvykonnéjsi pouzivany automobilovy teleskopicky jetab na
svete. Jeho maximalni konstrukéni nosnost je az 1200 tun ve vzdalenosti 2,5 metru od centra
otaceni [50].
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3 ZAKLADNI POPIS AUTOMOBILOVEHO JERABU

Automobilové jeraby, oznaCovany také jako samojizdné, spadaji do kategorie jerabu
vyloznikového typu. Zakladni skladbou jetabu je automobilovy, kolovy nebo pasovy podvozek
S hornim oto¢nym vrskem. Podvozek slouzi k dopravé jetabu na mensi nebo vétsi vzdalenost,
horni oto¢na ¢ast slouzi k vykonani potiebnych jefabovych praci.

Automobilovy podvozek se sklada z hlavniho ramu vozidla, doplnéného o masivni
stabiliza¢ni opéry, které slouzi pro stabilizaci a nivelaci podvozku pfi jetabovych pracich. U
jetabt nad 200 tun musime predpokladat pti praci s velkym tlakem na kazdy opérny bod, proto
se tyto opéry podkladaji roznaSecimi deskami. Soucasti podvozku je pohonny systém, fiditelné
napravy, pérovani a dalsi systémy jako u béznych dopravnich prostiedkli. Z diivodl zna¢nych
rozméru a hmotnosti, je vétSina modernich jefabt vybavena vSemi fiditelnymi napravami (krabi
chod) a hydraulickym pérovanim. Oba tyto systémy zajiSt'uji snadnéj$i pohyb po komunikacich
a zajizdéni na misto prace. Vyhodou automobilového jetabu je rychlost jeho nasazeni na mista,
kde je potieba vykonat jefdbové prace.

Kolovy podvozek se skldda z hlavniho ramu vozidla dopInéného o stabiliza¢ni opéry.
Jeho konstrukce byva co nejkrat$i. Vyhodou této konstrukce je dobra prostupnost nezpevnénym
terénem a moznost pouziti v omezenych prostorach. Nevyhodou té€chto stroju je problematické
pouziti v bézném provozu (horsi vyhled ze spole¢né kabiny stroje a tézky terénni podvozek).

Pasovy podvozek se sklada z hlavniho nosného ramu dopIlnéného pasovymi pohony a
pohonnymi systémy. Vyhodou pasového podvozku je pohyblivost stroje s bifemenem po
stavenisSti. Nevyhodou je Casova narocnost pii piipraveé a doprave stroje na misto zdvihu.

Hlavni c¢asti horniho otocného vrsku je ptihradové nebo teleskopicky vysouvatelné
rameno nazyvané vyloznik. Automobilové jetaby mensich tonazi cca do 200 tun maji vétSinou
vicedilny teleskopicky vyloZznik s pfihradovou $pici [10]. Automobilové jefaby s tonazi nad 200
tun pouzivaji variabilni ramenni systémy (obr. 3.5). Jedna se o kombinaci piihradového nebo
vicedilného teleskopického vylozniku s ptihradovou Spici nebo s pfihradovymi nastavci
doplnéného y-systémem, piipadné dalSim piihradovym ramenem (derik), které zajistuje
zvySeni nosnosti jefdbu pomoci dal§iho balastniho protizdvazi [11]. Vyloznik je hlavni
prostorovou ¢asti jefabu. Dle zvolené konfigurace zajistuje vySku zdvihu a vylozeni haku
S kladnici. Hak s kladnici se mlize pohybovat nahoru a dolu pomoci lana, které naviji lanovy
buben umistény v zadni ¢asti toény autojefabu. Mezi dalsi dilezité ¢asti na hornim oto¢ném
vrsku patii kabina jetdbnika a protizdvazi. Horni oto¢né cast rotuje pomoci hydraulického
hydromotoru. Soucasti to¢ny, ktera spojuje horni vrsek s kolovym podvozkem, je motorovy
systém. V dnes$ni dobé ekologického trendu se méni konstrukce a nékteré jefaby vyuzivaji pro
pohon téchto systémi motor podvozku.

Pro detailni popis ¢asti automobilovych jefabi byl zvolen (obr. 3.1) automobilovy jefab
od spolecnosti Liebherr oznaceny LTM 11200-9.1. Jedn4 se o automobilovy jetab v zakladni
konfiguraci s vicedilnym teleskopickym vyloznikem prodlouzeny piihradovym ramenem. Bylo
zde zminéno, ze je mozné pouziti samotného ptihradového ramena nazyvané derik. Pro
znazornéni tohoto typu jefabu byl zvolen (obr. 3.2) automobilovy jetab od spole¢nosti Liebherr
oznaceny LG 1750 [9].
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Obr. 3.1 Typ automobilového jerabu Liebherr LTM 11200-9.1 a popis jeho hlavnich casti
[12]; 1 — kolovy podvozek; 2 — kolo ndpravy; 3 — kabina ridice,; 4 — rameno stabilizacni
opery, 5 — hydraulicky vysouvatelné stabilizacni opéry, 6 — dosedaci opéra; 7 — deska pro
rozlozeni vahy, 8 — UlozZeni motoru; 9 -horni oto¢; 10 — protizavazi; 11 — lanovy buben,; 12 —
kabina jerabnika; 13 — teleskopicky vyloznik; 14 — sklapéci pist; 15 —y-systém,; 16 —
prihradovy sklopny ndstavec, 17 —lano; 18 — hdk s kladnici; 19 — bremeno

R

L SRSS

Sy~

Obr. 3.2 Typ automobilového jerabu Liebherr LG 1750, ktery zndzornuje funkci
otocného vrsku s pridavnym prihradovym ramenem nazyvané derik, které zajistuje zvyseni
nosnosti jerabu pomoci dalsiho balastniho protizavazi. Prihradové rameno je dale doplnéné
systémem prodlouzeni ramene kyvnou Spici (v anglictiné systém nazyvany luffing)[19]
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Kazdy mobilni jefdb ma své zatézové parametry, které jsou potieba znat, aby nedoslo
k havarii, pfipadn¢ aby byl jefab schopen danou realizaci provést. Mezi zakladni parametry
mobilnich jetabii patfi maximalni nosnost, maximalni vylozeni a maximalni vyska zdvihu.
Zéakladni parametr mobilniho jefabu je maximalni nosnost. Jedna se 0 maximalni hmotnost
bfemene, kterou je jefab schopen bezpecné zvednout, zpravidla pii maximalnim protizavazi,
zakladni délce ramene a minimalnim vylozeni ramene (2,5 — 3 metry). Zakladni parametr
maximalni nosnosti mobilnich jefabt vzdy udava vyrobce. Ten rovnéz v konstrukci stroje
pocita i s bezpeénym ptidavkem (zpravidla dalSich 25% nosnosti stroje). Pii vysouvani nebo
pii sklapéni vylozniku se parametr maximalni nosnosti méni. Kombinaci téchto jevll popisuje
zatézovy diagram nebo tabulka nosnosti, ob¢ varianty udava vzdy vyrobce a jsou zahrnuty
Vv priruénim manualu pro kazdy typ jetabu [13]. Pfiru¢ni manualy dale obsahuji navody pro
pouzivani, bezpe¢nost prace, idrzbu a stabilitu autojefabu, fidi se technickou normou dle CSN
EN 13000 nebo CSN ISO 4305 [14] [15].
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Obr. 3.3 Zatezovy diagram bez prihradovych nastavcii automobilového jerabu Liebherr LTM
11200-9.1 [16]
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Obr. 3.4 Zatezovy diagram s prihradovymi ndstavci a y-systémem automobilového jerdbu
Liebherr LTM 11200-9.1 [16]

1500-8.1 [51]
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Obr. 3.6 Tabulka nosnosti automobilového jerdabu Liebherr LTM 11200-9.1 [16]

Dle vyse ptiloZzenych zatézovych diagramu (obr. 3.3, obr. 3.4) a tabulky nosnosti (obr.
3.6) pro automobilovy jefab Liebherr LTM 11200-9.1, je na prvni pohled ziejmé, Ze ¢im vice
bude teleskopicky vyloznik vysunut a rameno sklopené, tim men$i hmotnost biemene je
autojetfab schopen zvednout. Jednd se o klasickou rovnovahu na dvouramenné pace. Vyrobce
udavd pro kazdou konfiguraci jefabii samostatny zatézovy diagram. U zvolené¢ho typu
automobilového jetabu Liebherr LTM 11200-9.1 je velké mnozstvi konfiguraci délky
vyloZzniku s kombinaci mnozstvim pouzitého protizavazi. Na kazdou variantu vyrobce udava
samostatny zatézovy graf nebo tabulku nosnosti. Pfi praci je nutné zvolit i spravné nastaveni
programu na pocitaci zatézového zafizeni jefabu, aby nastaveni programu souhlasilo s pouzitou
konfiguraci pii praci. Pfi piekroceni pfedepsanych hodnot vyrobcem (pfidani vétSiho poctu
zavazi) by mohlo dojit k deformaci konstrukce, prohnuti, rozlomeni nebo zborceni
automobilového jefabu. Z téchto divodi jsou ke kazdému typu automobilovych jetabt tyto
zatézové diagramy a tabulky nosnosti, ze kterych je na prvni pohled ziejmé, zda je
automobilovy jefab schopen zvednout potfebnou hmotnost bfemena a pfemistit ho na potfebné
misto. Z ptilozené tabulky (obr. 3.6) si mizeme v§imnout, ze maximalni nosnost 1200 tun,
kterou je schopen automobilovy jetab Liebherr LTM 11200-9.1 zvednout, a ktera je predepsana
vyrobcem je pro velmi malé vyloZeni a naklopeni vyloZniku. Kdybychom potitebovali
takovouto hmotnost umistit do vétSich vzdalenosti, museli bychom zvolit jiny typ
automobilového jetabu s vétsi nosnosti [17]. Vice o aktualnich typech automobilovych jetabi
je uvedeno v dalsim textu prace.
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4 KATEGORIZACE

Automobilové jefaby nosnosti nad 200 tun rozdélujeme do dvou zakladnich skupin. Prvni
skupinou je rozdéleni dle typu podvozku, ktery miize byt automobilovy, kolovy nebo pasovy.
Druhou skupinou je rozdéleni dle typu vylozniku. Zde je veliké mnozstvi variant pouziti, aby
bylo dosazeno idealnich parametrii pro danou konkrétni zakazku tykajici se dosazeni nejvyssi
vysky, nejvétsiho vylozeni nebo idealni nosnosti. Typy vyloznikl se pouzivaji teleskopicky,
ptihradovy, kombinace teleskopu s piihradovym ramenem, teleskopicky vyloznik
doplnény ptihradovou $pici nebo doplnény Y systémem, ptipadné vloZeny piihradovy vyloznik
s pouzitim dal$iho balastniho protizavazi. Kazdy vyrobce udava vlastni ozna¢eni modeli a
rozdéleni do zékladnich kategorii, které je podle konstrukéniho uspofadani podvozku,
konstrukéniho uspotadani otocného vrsku a podle ucelu pouziti.

4.1 DLE TYPU PODVOZKU

Podvozek je dilezitou zakladni ¢asti stavebniho stroje. Slouzi k pohybu stavebniho stroje
na mista potfebnych jefabovych praci a k pohybu v misté jefabovych praci. Dle tohoto kritéria
je potteba vybrat vhodnost podvozku na zakazku. Pti vybéru zohlediiujeme, zda budeme
potitebovat pojizdét s biemenem po stavbé, nebo zda potfebujeme vykonat jefabové prace na
jednom miste.

4.1.1 AUTOMOBILOVY POVOZEK

Automobilovy podvozek je specidlné vyrobeny pro kazdy typ autojefabu nosnosti nad
200 tun. Musi byt zkonstruovan tak, aby byl schopen pohybu na mista jefdbovych praci po
bézné komunikaci 1 po nezpevnéném terénu, a také aby spliioval poZadavek na maximalni
nosnost pii nastrojeném jefabu. Pii pohybu po bézné komunikaci musi rovnéz spliovat
vyhlasky silni¢éniho provozu v dané zemi, kde je pouzit (maximalni napravové tlaky).
Automobilovy podvozek miize byt vyroben ve dvou variantach. Prvni variantou je teleskopicky
automobilovy jetab, ktery si vozi vét§inou kompletni horni nastavbu stale s sebou. Vyjimku
tvoii demontaze stroje v piipadné nizké inosnosti terénu, pripadné rozmérové limity. Druhou
variantou je, ze soucdsti automobilového podvozku je pouze opérny systém s otocnou
nastavbou, coz znamena, ze se po bézné komunikaci pohybuje bez ramene. To na misto
jefabovych praci dopravi ndkladni auta nebo podvalniky a automobilovy jefab je nasledné
sestaven pomoci autojefabu mensi nosnosti. Pti vykonavani jefabovych praci musi byt pouzity
stabilizacni opé&ry, které jsou soucasti automobilového podvozku nebo se ptipeviiuji na
automobilovy podvozek na misté vykonani jefabovych praci z diivodi prepravni hmotnosti.
Tyto jefaby se mohou po béznych komunikacich pohybovat rychlosti az 85 km/h a na
nezpevnéném povrchu jim nehrozi zapadnuti diky pohonu vSech kol. Podvozek mutize mit dle
typu vyrobce od péti do deviti naprav, které jsou fiditelné, coz jim umoziuje se vypotadat
s jakoukoliv piekazkou na bézné komunikaci nebo pfi slozitosti zajizdéni na stavenisté [20].
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Obr. 4.1 Teleskopicky automobilovy jerab Manitowoc GMK5250XL-1. Standartni koncepce
mobilniho podvozku véetné ramene [21]

Obr. 4.2 Automobilovy jerabovy podvozek Liebherr LG 1750, koncepce pro prihradovou
nastavbu [23]

4.1.2 KOLOVY PODVOZEK

Kolovy podvozek se z funk¢niho hlediska nelisi od automobilového podvozku. Je
uzpusoben pro pohyb ve velmi nezpevnéném terénu, kde pravdépodobnost, ze by
automobilovy podvozek zapadl, ptipadné nezvladl terénni zlomy. Zasadni rozdil kolového
podvozku od automobilového podvozku je, Ze konstrukce kolového podvozku dosahuje
pomérné malych délkovych rozmért. Této skutecnosti je dosazeno pomoci odebrani
ne¢kterych nedtlezitych komponentl slouzicich pro pohyb, odebrani kabiny fidi¢e a pouziti
jedné spolecné kabiny slouzici, jak pro pohyb stroje, tak pro ovladani nastavbové casti a
pouziti mohutnych terénnich pneumatik. Vlivem téchto tprav se rychlost kolového podvozku
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pohybuje do 25 km/h. Jefaby na kolovém podvozku tak musi byt pfepravovany pomoci
podvalniku nebo navésu. Tento kolovy podvozek se oznacuje Rough terrain cranes [101].

Konstrukce podvozku i horniho oto¢ného vrsku je z velké ¢asti totoznd s jetaby na
automobilovém podvozku, proto je prace déle orientovana hlavné na stroje na automobilovém
podvozku.

Obr. 4.3 Kolovy jerdab RT200E do tezkého terénu od spolecnosti XCMG [101]

4.1.3 PASOVY PODVOZEK

Tento typ podvozku se rovnéZ pouzivan na nezpevnéném terénu, kde nemiize byt pouzit
automobilovy jetab z diivod velké pravdépodobnosti zapadnuti. Déle se pouzivaji na stavbach,
kde je potieba pojizdét po stavenisti s biemeny. Pasovy podvozek je konstruovan tak, ze miize
nebo nemusi byt pouZito stabilizacnich opér pfi vykonu jefabovych praci. Diky této skutec¢nosti
je schopen zvednout bfemeno ve stovkach tun a pojizdét s nim po stavbé. Pro pojizdéni
s takovymto bfemenem ovSem i zde je potieba ptiprava prepravni trasy pro pasy (rozmisténi
paneltl nebo prazci na piepravni cesté). Pasovy jetab se nemize pohybovat po béZnych
komunikacich. Pfeprava je po €astech za pomoci podvalniku nebo navésu. Na misté¢ vykonani
jefabovych praci je pasovy jefab kompletovan, coz zvladdne sdm nebo za pomoci
automobilového jefdbu menSich tonazi. Teleskopické pasové jefaby nizSich nosnosti mohou
byt na stavenisté dopraveny jako jeden celek [17].

Konstrukce podobnych tonazi nastavby jefabu na pasovém podvozku je z velké ¢ésti
totozna s jefaby na automobilovém podvozku. Dale je prace orientovana hlavné na stroje
s automobilovym podvozkem.
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Obr. 4.5 Teleskopicky jerab na pasovém podvozku Link-Belt TCC 2500 [24]
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4.2 DLE TYPU VYLOZNIKU

Vyloznik je nejviditelngjsi zékladni ¢asti stavebniho stroje. Pomoci vylozniku
dosahujeme pozadované vysky a vylozeni pro umisténi bifemene nebo pro manipulaci s nim.
S tim souvisi vybér jetabu, ktery nemuize byt ndhodny. Pfi vybéru zohlediiujeme hmotnost
bfemene, vysku a vzdalenost umisténi bfemene od osy jefdbu. Dle téchto kritérii vybirame
vhodny typ automobilového jefabu s vyloznikem nebo vhodnou variantu kombinaci vylozniku
s ptihradovymi rameny. Nesmime zapomenout rovn¢Z na prostorové moznosti nejbliz§iho
mista pro ukotveni a ptipadnou montaz jetabu.

4.2.1 TELESKOPICKY VYLOZNIK

Zakladnim prvkem vétSiny automobilovych jefabu je teleskopické rameno, které je u
jefabl nosnosti nad 200 tun konstruovano jako plnosténné. Teleskopické rameno je u vétSiny
typt automobilovych jefdbli soucasti stavebniho stroje a je spojeno pevné s ndstavbou. Pouze
ve vyjime¢nych piipadech se demontuje. Teleskopicky vyloznik je sestaven z nékolika dila,
které jsou do sebe zasunuty a tvofi podstatu teleskopu. To je také nejvétsi vyhoda této
konstrukce, kdy v relativné kratkém case dosahuji stroje velké délky ramene. Pro zvyseni
nosnosti a bo¢ni stability mohou byt ramena doplnéna Y systémem. Nevyhodou této konstrukce
je Spatny pomér mezi nosnosti a stoupajicim vylozenim. Je ddn pomérné velikou hmotnosti
teleskopu. Z téchto dtivodi od jefabu s nosnosti nad 400 tun jsou teleskopy konstruovany jako
stavebnice. To znamena moznost pouZzit vice sestav poctu tubust. Dalsi nevyhodou pii pouziti
samotného teleskopu se se stoupajicim vylozenim snizuje vyska hlavy. To ovliviiuje tmérnost
mezi maximalni vySkou zdvihu pii maximalnim vylozeni. Proto jsou tyto stroje dopliiovany
dalsi ptihradovou konstrukei [22].

>
=5

Obr. 4.6 Teleskopicky automobilovy jerab Demag AC 220-5. Rozbalené teleskopické rameno
S vysunutym jednim dilem teleskopického ramene [26]
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4.2.2 KOMBINACE TELESKOPICKEHO VYLOZNIKU S PRIHRADOVYM RAMENEM

Jedna se o automobilovy jerab, kde zakladnim prvkem je teleskopické rameno. To mize
byt rozsifené o piidavné nastavce. Témito nastavci docilime moznosti umistit bfemeno do vetsi
vysky, vzdalenosti nebo dosdhnout velkého vylozeni a velké vysky soucasné. Ptfidanim
jakéhokoli nastavce k teleskopickému ramenu Sse ndm méni charakteristika zatizeni. Pouzitim
pridavnych nastavci se zvySuje Cas k nasazeni autojetabu na stavbé. Je to zapfi¢inéno tim, ze
pridavné nastavce, pevnostni systémy a protizavazi jsou dopravovany na misto potifebnych
praci za pomoci nékladnich vozii nebo podvalnikti. Cas se nam dale zvySuje sestavovanim
konfigurace autojetabu s nastavci na stavbé. Kompletace se provadi za pomoci jefabu mensich
tonazi. Ptedem se dopodrobna pocitaji ndklady spojeny s aplikaci dané¢ho typu autojetabu, ktery
ma pouzit pridavna piihradova ramena, nebo zda neni levnéj$i pouzit automobilovy jefab
S vetsi tonazi. Pti této uvaze dale rozhoduje, odkud automobilovy jefab vyssi tonaze bude
cestovat (ndklady na dopravu), zda je schopen v misté provést jefabove prace (délkoveé rozmeéry
a hmotnostni parametry autojefabu jsou vétsi) a zda takovy autojefab existuje. Je mozné provést
velké mnoZstvi kombinaci teleskopu s piihradovymi nastavei a pevnostnimi systémy. Jedna se
0 piihradové prodlouzeni, sklopné piihradové prodlouzeni, kyvné piihradové prodlouzeni
(luffing), kombinace téchto systémi (kazdy typ jetabu obsahuje varianty konfiguraci volné
dosazitelné na internetu). Uvadim zde pouziti jednotlivych koncepci pro kombinaci
s teleskopickym ramenem doplnéné ilustraénimi obrazky.

TELESKOPICKY VYLOZNiK PRODLOUZENY PRIHRADOVOU SPICi

Teleskopické rameno lze prodlouzit ptihradovou Spici, kterd se osazuje vV 0se ramena
nebo mize byt sklonéna pod thlem az 45°. Sklonéni mize byt pevné dané nebo hydraulicky
ménitelné od 0° do 45°. Vyskovy dosah jefabu se tak zvysi. Piihradovou $pici si automobilovy
jefab muze vést pripevnénou na horni nastavbe (autojeraby do 250 tun). Instalace piihradové
Spice je pomérné rychléd a snadna. U automobilovych jetabt do 250 tun se zékladni ptihradova
Spice instaluje piimo z ramene. Dalsi konfigurace se montuji za pomoci mensiho jetabu. Toto
pouziti je vhodné pro niz§i hmotnosti zdvihu, pfipadné¢ dosaZzeni omezeného vylozeni ve
velkych vyskach (stiechy panelovych domi) [22].

Obr. 4.7 Teleskopicky automobilovy jerab Tadano Faun AFT220G-5 v pracovnim rezimu.
Rozbalené teleskopické rameno s vysunutym vicedilnym vyloznikem prodlouzeny prihradovou
Spict [27]
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TELESKOPICKY VYLOZNIK S KYVNYM PRODLOUZENIM (LUFFING)

Kombinace teleskopu s kyvnym prodlouZenim se pouziva pro mista zdvihacich praci, kde
je vyzadujici velky polomér vylozeni. Tento systém pouziti spociva v tom, Ze teleskopickym
vyloznikem vzty¢enym do své maximalni polohy dosihneme pozadované vysky lomu
(vyloZeni) a prace provadime zménou thlu kyvného prodlouzeni. Pouziva se zejména pfi
jetabovych pracich nad objekty, které svoji vyskou brani sklopeni samostatného vylozniku do
pozadované polohy. Dalsi vyhodou provedeni je lepsi pomér nosnosti pfi stoupajicim vylozeni.
Tuto konfiguraci pifi nedostatecné délce teleskopu lze doplnit rovnéz ptihradovym
prodlouzenim ke zvyseni zakladni vysky ramene [33].

Obr. 4.8 Teleskopicky automobilovy jerdab Liebherr LTM 1500-8.1. Rozbalené teleskopické
rameno s kyvnym prodlouzenim (luffing) [29]

Extrémem této kategorie je kyvné teleskopické prodlouzeni od spole¢nosti Tadano Faun
nazyvané HTLJ (fully hydraulic telescopic luffing) [116].

Obr. 4.9 Teleskopické rameno s kyvnym teleskopickym ramenem [116]
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TELESKOPICKY VYLOZNIK S Y SYSTEMEM

Tento systém se pouzivd u automobilovych jefabli nad 300 tun. Pfidani Y systému
zpusobi zvyseni nosnosti, kterd je pozadovéana u jetabu s dlouhym ramenem. Dal$i vyhodou
tohoto systému je zvySeni boc¢ni stability teleskopického ramene. Timto systémem lze doplnit
vSechny konfigurace zminénych ptredeslych konstrukci, pokud jej vyrobce pouziva [32].

Obr. 4.10 Teleskopicky automobilovy jerab Liebherr LTM 11200-9.1. Rozbalené sklopné
rameno doplnéné y-systémem pro zvySeni pevnosti vlozniku [28]

4.2.3 PRIHRADOVY VYLOZNIK

Ptihradovy automobilovy jefdb kombinuje flexibilitu pasového jefabu s pohyblivosti
vysokorychlostniho mobilniho jefabu. Jak jiz bylo zminéno, tento typ podvozku se mezi misty
vykonani jefabovych praci pfesunuje pouze s oto¢nou nastavbou a opérnym systémem. Nevozi
si vyloznik s sebou. Ten je tvofen piihradovymi nastavci. Ty mu na stavbu vozi nakladni auta
nebo podvalniky. Sestaveni pfihradového autojetabu je Casoveé narocné a miize trvat i nékolik
dni. Vyloznik se Casto sestavuje z vice dild, proto je zapotiebi velkého prostoru a pomocného
jefabu mensi tonaZe. Piihradové automobilové jetaby byly vyrobeny z diivodl zvedani velmi
tézkych bfemen s dosazenim velkych vyloZeni, které teleskopické jetaby nejsou schopny
provést. Tyto jetaby se vzhledem ke svému nasazeni vyrabéji v takzvané lehké nebo t&zké verzi.
Tomu odpovida masivnost piihradové konstrukce. ZvySeni nosnosti jefabu docilime
konfiguraci s dal$im ramenem (derik) a pouzitim dal§iho odkladaciho balastniho protizavazi. |
u té€chto jetabti miZeme zakladni strom (rameno) doplnit kyvnym prodlouZenim pro dosazeni
velkych vysek a velkych vyloZeni. I zde je nespocet kombinaci a tu spravnou stanovi technik
s takovymi bfemeny a v takovych podminkach, ze mensi mobilni jefab (fadoveé 200 tun) je
trvale pfitomen pracim a slouzi k takzvanému balastovani (rovnovaha mezi zatizenim haku a
tonazi protizavazi) [31].
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PRIHRADOVY VYLOZNIK S KYVNYM PRODLOUZENIM (LUFFING)

Moznost dosazeni velkych vysek (u predvedeného jefabu LG 1550 az 105 metrti zakladni
strom) a velkého vylozeni (u pfedvedeného jetabu LG 1550 az 92 metrd). Kombinaci téchto
systému Ize dosahnout vysky az 186 metrt s vylozenim 124 metrt [22].

Obr. 4.11 Prihradovy automobilovy jerab Liebherr LG 1550. Prihradové rameno S kyvnym
prodlouzenim (luffing) [30]

PRIHRADOVY VYLOZNiIK DOPLNENY SUPERLIFT (DERIK)

Tézka varianta doplnéna derikem pro velmi t€zké biemeno (razici tunelovaci §tit).

: il T ]

Obr. 4.12 Prihradovy automobilovy fdb Liebherr LG 1750. Zdkladni tkd varianta
doplnéna o superlift s pridavnym balastnim zavazim [31]

32 BRNO 2020



AUTOMOBILOVE JERABY NOSNOSTI 200 AZ 1200 TUN

5 PREHLED VYROBCU

V této kapitole je uvedeno nékolik pfednich vyrobct automobilovych jefabu, které se
vyskytuji v evropskych zemich, a s jejichz produkty se mizeme setkat na naSem uUzemi.
Evropskymi vyrobci jsou spole¢nosti Liebherr, Tadano Faun a Tadano Demag. Americkymi
vyrobci jsou spole¢nosti Manitowoc Grove a Link-Belt. Dale jsou uvedeny dva ¢insti zastupci,
jejichz produkty se zacinaji vyskytovat v evropskych zemich, jedna se o firmy Sany a XCMG.
Cinské stroje viak zde nebudou blize popisovany, nebot’ se celosvétové spekuluje 0 tom, Ze
velké procento konstrukce jefabu jsou kopie ostatnich vyrobct. VSichni tito vyrobci se zabyvaji
vyrobou automobilovych jetabii nosnosti nad 200 tun, ale i vyrobou autojefabti mensich
nosnosti. Za zminku stoji, Ze jedinym ¢eskym vyrobcem je firma CKD Mobilni jefaby a.s.,
ktera se vSak zabyva vyrobou autojetabli malych nosnosti (fadove do 30 tun).

5.1 LIEBHERR

Jedna se o némeckou spole¢nost, ktera je jednou z nejvétsich vyrobeu jefabu a stavebnich
stroji. Byla zaloZena roku 1949 Hansem Liebherrem ve mésté Kirchdorf an der Iller. Sidlo
firmy se nachazi ve Svycarsku ve mésté Bulle, kam bylo piesunuto v roce 1982 z diivodu
vyhnuti se platby za dédickou dan. Spole¢nost ma v 11 zemich 25 vyrobnich zdvodl. Znacnou
Cast jejich produkce je konstrukce a vyvoj technologii pro teleskopické nebo piihradové
automobilové a pasové jefaby, lodni a ptistavni jetaby, portalové jetaby a dalsi specialni jetaby
pouzivané ve stavebnim primyslu. Jefaby na automobilovém a pasovém podvozku, kterymi se
V této praci zabyvam, jsou vyrabény v jednom z nejvétsich vyrobnich zavoda této firmy, ktery
se nachazi v némeckém mésté Ehingen. Firma ma patentovano nékolik revolu¢nich systémd,
které umoznily zdokonalit jejich modely. Jednd se piedevSim o systémy VarioBase,
ECOMODE, TELEMATIK, VarioBallast nebo LICCON, které jsou detailn¢ popsany
v kapitole 6. Firma se dale zabyva vyrobou obrabécich stroji, spotiebni elektroniky pro
domacnost (ledni¢ky, mraznicky, vinotéky), klimatiza¢niho vybaveni a pohonnych systémui pro
letecky pramysl [64].

5.2 TADANO LIMITED

Tadano Limited je japonska firma, ktera byla zaloZena roku 1919 Masuohem Tadano.
Spole€nost se fadu let zabyvala pouze vyrobou jetabii malych nosnosti a pracovnich ploSin.
V soucasné dobé se firma zabyva vyrobou automobilovych jetabu skrze své dcetiné spole¢nosti
nazyvané Tadano Faun a Tadano Demag [65].

5.2.1 TADANO FAUN GMBH

Jedna se o némeckého vyrobee zabyvajiciho se vyrobou mobilnich jetabu. Spole¢nost
dfive nazyvana pouze Faun byla zalozena Justusem Christianem Braunem Vv roce 1845. Firma
zpocatku fungovala jako slévarna. Pozdéji se zacala zabyvat vyrobou komunélnich vozidel.
Vyrob¢ automobilnich jetabi se zacala vénovat az po druhé svétové valce. Z diivod finan¢nich
problému se stala v roce 1990 dcefinou spolecnosti Tadano Limited. Od té doby se spolecnost
nazyva Tadano Faun GmbH a vénuje se vyrob¢ a vyvoji teleskopickych automobilovych jefab.
V nedavné dobé si nechala patentovat novou konstrukci teleskopického ramene nazyvanou
Triple-Boom, ktera je popsana v kapitole 6 [66].
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5.2.2 TADANO DEMAG GMBH

Dalsim némeckym vyrobcem zabyvajicim se vyrobou automobilnich a pasovych jerabt
je Tadano Demag. Historie spolecnosti zac¢ina v roce 1910, kdy pod vedenim Wolfganga
Andrease Reutera doslo ke slou¢eni n€kolika spole¢nosti do jedné. Tato firma se zpocatku
vénovala vyrobé jetabli umisténych na zelezni¢nim voze. Pozdé&ji zacala s konstrukei jerabu
umisténych na nakladnim voze, az se dostala k vyrobé specidlnich automobilovych jetabu.
Spole¢nost béhem své historie zazila mnoho spojeni a rozdéleni s jinymi firmami a vystupovala
tak pod riznymi nazvy (naptiklad Manenesmann Demag, Demag Holding, Terex Demag).
Posledni zména ve vedeni firmy se stala vroce 2019, kdy spole¢nost Tadano Limited
prevzala Demag a uvedla ji jako svoji dcefinou spole¢nost. V soucasné dobé tak Demag
vystupuje pod jménem Tadano Demag GmbH [67] [68].

5.3 MANIToOwocC GROVE

Jedna se o americkou spolecnost, kterd se fadi mezi nejvetsi svétové vyrobce
teleskopickych nebo ptihradovych mobilnich, pasovych a vézovych jetabl. Byla zaloZena roku
1902 dvéma spoleéniky Charlesem Westem a Eliasem Gunnellem. Firma se na svém pocatku
zabyvala pouze vyrobou lodi. V roce 1925 se zacala vénovat konstrukci jetabu. V soucasné
dob€¢ ma firma 14 vyrobnich zavodi v osmi zemich. M4 patentovano nékolik vyvojovych
systému, které vyuziva na svych modelech. Mezi né patii naptiklad systém MEGATRAK nebo
TWIN-LOCK [47] [69].

5.4 LINK-BELT

Dalsi americkou spole¢nosti je Link-Belt ozna¢ovan také jako Link-Belt Cranes. Tato
firma se zabyva vyvojem a vyrobou stavebnich stroji se specializaci na teleskopické a
piihradové mobilni jetaby. Byla zaloZzena Williamem Danem Ewartem v roce 1880. Firma se
zpocatku vénovala vyrobé zemédéelskych stroji a az pozdéji po roce 1939 zacala s vyrobou
automobilovych jefabu [70].

5.5 SANY

Cinska spole¢nost Sany byla zaloZena roku 1986. Zakladatelé spole&nosti Liang Wengen,
Tang Xiugu, Mao Zhongwu a Yuan Jinhua se od pocatkd vénuji vyrobé tézkych stavebnich
stroji. Jedna se o jefaby, betonové stroje, rypadla, silni¢ni stroje, ropné vrtaci stroje a stroje
uréené pro téZbu. V soucasné dobé ma firma 25 vyrobnich zavoda ve ¢trnacti zemi a exportuji
své vyrobky do celého svéta [71] [72].

5.6 XCMG

XCMG je ¢inska spolecnost, ktera se zabyva vyrobou stavebnich strojii. Vénuje se vyvoji
a vyrobé automobilovych, pasovych a vézovych jefabl. Informace o ni za¢inaji v roce 1943,
ale oficialn¢ byla zaloZena az v roce 1989. V soucasné dobé se na naSem Uzemi vyskytuji
predevsim nakladace a vibracni vélce od této spolecnosti, avsak distribuce autojetabl se v
budoucnosti miize rovnéz oc¢ekavat [73].
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6 DETAILNi POPIS HLAVNICH CASTi AUTOMOBILOVYCH
JERABU

Vzhledem k tomu, Ze konstrukce autojefabti vychazi z jakési zakladni podoby dané
historii vyvoje, kazdy vyrobce ve svych navrzich jednotlivych komponenti a souc¢asti uplatiuje
vlastni konstrukci a technologické novinky. Tento popis nejcastéji vychazi a odkazuje se na
konstrukci automobilovych jefabti od spole¢nosti Liebherr, nebot ma autor Stémito stroji
nejCastéjsi vlastni zkuSenost a povazuje je V piipadé vyvoje momentalné jako top ve svém
oboru. | presto jsou u ostatnich firem jina podstatnd koncepéni feSeni, které jsou v praci
uvedena.

Automobilovy jefab je specidlné navrZeny, vyrobeny a sestaveny stavebni stroj. Jeho
celek tvofi né€kolik dilezitych casti. Nékteré se konstruuji nebo upravuji na kazdy typ
autojefabu odlisné. Jedna se predevsim o konstrukci podvozku v navaznosti k druhu konstrukce
nastavbové Casti. Konstrukce téchto ¢asti se lisi v masivnosti a velikosti. Dalsi ¢asti a systémy
autojetabu (pohon, typy konstrukce opérnych patek, protizavazi a systém upinani, hydraulika a
rozvod, systém monitorovani zatizeni jefabu) se pouZzivaji identické nebo s minimalni zménou
Vv konstrukci pro vétSinu typu jetabu daného vyrobce.

6.1 PoDVOzEK

Jak jiz bylo zminéno, podvozek je zakladni ¢asti stavebniho stroje. Jeho soucasti jsou
k nému piipevnény bud’ pevné, nebo pohybliveé, nebo se na ného montuji na stavbé. Soucasti
podvozku jsou rovnéz dalsi komponenty, které slouzi k bezpe¢nosti a samotnému pouziti stroje,
stejné tak k jeho pohybu po komunikacich (kola, brzdy, smérové ukazatele,...). Jeho
konstrukce musi byt takova, aby odolavala vzniklym zatizenim a silovym a¢inkim vznikajicim,
jak pfi jizdé, tak pfi praci stroje.

Kostru podvozku tvoii zakladni masivni ram skiifiové konstrukce z konstrukéni oceli,
ktery je svafovany. Nad pfedni ¢ast ramu je zavéSena odpruzena samonosna Kabina fidice.
Pohybovym hnacim Gstrojim je u vétSiny typii pfepliiovany vznétovy motor, ktery je nejcastéji
umistén v predni ¢asti zakladniho rdmu za kabinou fidice. Z divodu vyuziti prostoru je motor
obvykle z ¢asti vnofen mezi hlavni nosniky ramu. Dal$§i mozné uloZeni piepliovaného
vznétového motoru a pievodového ustroji je pod kabinou fidic¢e. Horni ¢ast ramu je zpravidla
rovna z divodl potieb nastavby jetdbu (360° stupiiova rotace ndstavby). Ram je vybaven
riznymi komponenty pro nastrojeni a provoz nastavby jefabu. Druha polovina ¢asti ramu je
poté upravena a zesilena pro montdz loZiska nastavby. Na ném se nachazi oto¢na nastavba, na
kterou se montuje mimo jiné vyloZznik. Pro obsluhu je horni ¢ast rimu doplnéna podlahovymi
roSty nebo plechy. Na spodni ¢asti rAmu jsou upevnény napravy. Soucasti napravy je brzdny
systém, odpruzeni, nivelace podvozku a kola. Jednou z dalSich dilezitych ¢asti ramu jsou
kotevni mista nebo tubusy, jejichz soucasti je specialni konstrukce pro stabiliza¢ni opéry, které
jsou zpravidla ¢tyti. Ty se umistuji ve dvou variantach. Bud’ v parech v ptedni a zadni ¢asti
ramu, nebo samostatné do kiizového uspotradani pod to¢nu na zdkladni ram. Cely ram je
zakrytovan kapotazi a blatniky z divodu zamezeni vétSiho znecisténi funkCnich casti a
komponent, které zajistuji chod stroje a bezpecnosti pii jizdé. Soucasti této kapotaze jsou
ptistupové zebriky. Pi navrhu zakryti zékladniho ramu byl kladen diraz i na vzhled [34].
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6.1.1 KABINARIDICE

Kabina fidi¢e se moc nelisi od koncepce a pouziti klasickych nakladnich automobilti.
Slouzi k ovladani podvozku pii dopravé stroje na misto praci. Je vybavena b&znymi
nejmodernéj$imi ovladacimi prvky, které ovlivituji pohyb stroje (jedna se o volant, signaliza¢ni
systémy, tachometr, ukazatel paliva,...). Na rozdil od klasickych nakladnich automobill je
doplnéna ovladacim panelem, fidicim pfidavné funkce, které zajistuji vétsi obratnost stroje,
jenz je z divodu jeho délkovych rozmért zna¢né slozita (jedna se o tlacitka pro krabi chod,
tlacitka pro nivelaci, pohon vsech kol). Rozmisténi ovladaciho panelu a ovladacich prvku je
v kabiné¢ dumyslné¢ umisténo, aby byla zajisténa jednoducha a rychla prace. Kabina je dale
vybavena pohodinymi nastavitelnymi sedadly, topenim, klimatizaci, radiem, GPS,
bezpe¢nostnimi systémy, bezpecnostnimi kamerami pro dobry vyhled z vozidla i na mrtva
mista. Jeji konstrukce je tvofena samonosnou svafovanou ocelovou prosklenou kostrou. Je
doplnéna prednimi svétlomety, zpétnymi zrcatky, bezpecnostnim zasklenim, vystraznym
majdkem, kamerovym systémem a komunikacnim zatizenim. I zde je kladen diraz na design.
Cela konstrukce je namontovana na zakladni ram podvozku pomoci odpruzeni pro zvyseni
komfortu posadky za jizdy. Vybaveni kabiny se méni dle vyrobce [35] [36].

.

- o L h = “

Obr. 6.2 Detailni zobrazeni vybaveni kabiny ridice; 1 —nastavitelné sedadlo, 2 — skladovaci
prihradky, 3- ovladaci panely pro pohyb vozidla, 4 — vybaveni kabiny radiem a zpétnou
kamerou [36]
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6.1.2 POHONNE USTROJi

Srdcem vSech automobilovych jetabl je agregat. V automobilovém primyslu bézné
nazyvany motor. Agregaty pouzivané v autojetabech jsou samoziejmé piepliiované vznétové
spalovaci motory. Do nedavnych let se u téchto tézkych automobilovych jefabt pouzivaly
motory dva. Jeden silnéj$i umistény na podvozku zajistoval mobilitu stroje, druhy slabsi
umistény v nastavbé pohanél jetabové funkce. Tyto typy autojetabu jsou v soucasné dobé
nejcastéji pouzivané [51].

Silnéjsi motor umistény na
podvozku pro pohon stroje

Slabsi motor umistény v nastavbé
pro pohon jerdbovych funkci

Obr. 6.3 Teleskopicky automobilovy jerab LTM 1500-8.1 od spolecnosti Liebherr s pouZitim
dvou motorii. Obrazek znaci uloZeni obou motorii [51]

Ekologicky trend poslednich let ale vyrobce orientuje smérem K pouzivani jednoho
spole¢ného motoru, jako je tomu u autojefabi malych nosnosti. Pouziti jednoho spole¢né¢ho
motoru nam zajiStuje jednak pohon naprav, tedy pojezd stroje, ale i pohon hydrogeneratoru
zajistujicich chod nastavby. Systém pouziti jednoho motoru (napiiklad u vyrobce Liebherr je
systém oznaceny jako ECOMODE) minimalizuje spotfebu paliva a emise hluku pfi provozu
nastavby tak, Ze obsluhou nastavend pozadovana pracovni rychlost je fidicim systémem jefabu
upravena na optimalni otacky. Motor mize byt ptimo nebo pomoci kloubové htidele spojen
s automatickou pievodovou skiini doplnénou o hydrodynamicky méni¢ nebo hydraulickou
spojku. Z pievodové skiing je poté kroutici moment pienasen pomoci kloubovych hiideli na
jednotlivé napravy podvozku [52].

Q@ || QOO0 || 0, S ©.

Obr. 6.4 Teleskopicky automobilovy jerab LTM 1650-8.1 od spolecnosti Liebherr s pouzitim
Jjednoho motoru. Obrazek znaci prenos kroutictho momentu pomoci kloubovych hridelii.

Modra barva znaci prevod na pohon naprav a zelend barva znaci prevod na pohon ndstavby
[52]
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Vétsina vyrobcl automobilnich jefabil se nezabyva vyvojem vlastnich pohonnych ustroji.
Pouzivd motory, pfevodovky a ostatni pohonné komponenty od vyrobci nakladnich
automobill. Naptiklad autojetaby Tadano faun pouzivaji motory Mercedes. Vyrobce Liebherr
je jednou z mala firem, ktera si vyrabi motory a napravy své, ale pievodovky pouziva od
vyrobce ZF.

6.1.3 NAPRAVY, BRZDNY SYSTEM A ODPRUZENIi S KOLY

Automobilové jefaby nad 200 tun dosahuji zna¢nych délkovych rozméri. Konstrukce
autojefabu musi byt schopna vydrzet silové ucinky od tihy bfemene, protizavazi a komponent,
které stroje nesou pii praci. Z téchto diivodu stroje dosahuji az 20 metrti na délku. Kvuli této
skutecnosti automobilové jefaby nad 200 tun disponuji velkou hmotnosti. Tato hmotnost se
pohybuje od 55 do 150 tun pii nenastrojeném stavu. Pro umoznéni pohybu téchto stroji bylo
zapotiebi pfidat takovy pocet naprav, aby se s ohledem na maximalni zatizeni jedné napravy
celkova hmotnost stroje rozlozila na inosnou mez. Pocet naprav byl také volen s ohledem na
splnéni vyhlasky silni¢éniho provozu v dané¢ zemi na maximalni napravové tlaky pfii jizdé po
béZné komunikaci. Tato vyhlaSka je stanovena z diivodu, aby automobilovy jetdb neponicil
béznou komunikaci. V soucasné dobé se pocet naprav pohybuje od péti do deviti. | tak je
v Ceské republice pozadovano pii provozu téchto strojii povoleni pro nadrozmérnou prepravu.
VétSina jefabli ma zatizeni na napravu od 12 do 16 tun (vyrobce vychazi z piedpistu vétSiny
zemi Evropy a to 12 tun na napravu) a dovolené zatizeni na jednu napravu v Ceské republice je
9 tun [37]. Kazdy typ autojefabu ma trochu odli§né uspotadani. Toto uspotfadani se odviji od
celkové hmotnosti a jejiho rozlozeni vychazejiciho z parametri stroje. Kazdy typ ma proto jiné
délkové rozméry a potiebuje jiny, a jinde rozmisténych pocet ovladatelnych naprav. Napravy
je potieba rozmistit tak, aby bylo dodrZeno rovnovazné zatizeni podvozku na terén.

Napravy jsou zavéSené na spodni ¢asti zakladniho ramu. Zavéseni je provedeno pomoci
hydro-pneumatickych, nebo hydraulickych valci, které zajist'uji odpruZeni stroje a umoziuji
pohodlnou jizdu. Systém tohoto odpruzeni se pouziva z divodu moznosti zmény nivelace
podvozku, at’ uz z divodu lepsi prichodnosti terénem, nebo snadnéj$iho ukotveni stroje pii
nedokonalé rovnosti okolniho terénu (Obr. 6.5). Rovnéz tento systém zajiStuje stale stejné
pruzici vlastnosti pfi rizném zatizeni nastavbou (Uinosnost podvozku pii pojezdech
S nastrojenym jefabem). Nevyhodou je snad jenom omezena pracovni vyska vykyvu napravy.
Proto se u téchto strojii poZaduje kvalitni pfiprava stanovisté jefabu a ptistupové komunikace.
Ne vSechny napravy musi byt hnané, proto dle typu autojetabu se na strojich pouzivaji hnaci
napravy s diferencialy a kolovymi reduktory, nebo jen nosné napravy S naboji kol. Kazda
naprava je dale vybavena pneumatickymi kotoucovymi brzdami. Tyto brzdy jsou relativné
bezadrzbové a maji nizké provozni naklady. Rychle se aktivuji a maji plynulé brzdéni. Jejich
ucinek se neméni se stoupajici teplotou. Jsou vybaveny protiblokovacim systémem ABS, ktery
zabranuje zablokovani kol béhem brzdéni. Starsi typy autojefabu pouzivaji stale pneumatické
bubnové brzdy bez ABS systému. Konce naprav Se nazyvaji hlavy nebo naboje. Na né se
montuji brzdy a pomoci Sroubtl Se pfipevni kola. Kola museji byt velmi pevné konstrukee,
protoze prenasi celé zatizeni stroje pii prepravé. Skladaji se z ocelového rafku s diskem a
pneumatiky. Pneumatika je navlecena na rafku kola a nahusténa vzduchem na velmi vysoky
tlak. Kostra pneumatiky je tvofena nekolikavrstvou textilii obalenou z vné&jsi strany vrstvou
pryze. Patky pneumatiky jsou vyztuZeny ocelovymi draty. Vzorek pneumatiky se odviji od typu
pouZiti. PryZzovy béhoun mize mit vzorek pro pouziti na silnici, v terénu, nebo mize byt
kombinaci. Jedna se o specialni velmi pevnou konstrukci pneumatiky a jejich vyrobou se
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zabyvaji pouze nejvétsi vyrobei pneumatik (Michelin, Bridgestone, v Ceské republice Mitas)
[36][38]. Toto uspotadani se shoduje pro vétsinu autojetabi od riiznych vyrobci.

Obr. 6.5 Priklad pouziti systému odpruzeni (hydro-pneumatickych valcit) pro nivelaci
vozidla [51]

Obr. 6.6 Bézné usporadani naprav na zdakladnim ramu podvozku. Tuhé napravy [36]

V dnesni dobé€ se vSak firmy mezi sebou ptfedhangji a snazi se ptijit s né¢im novym. Firmé
Manitowoc Grove se podafilo navrhnout jinou koncepci systému naprav. Tato koncepce se
nazyva MEGATRAK a jeji princip spo¢iva v tom, Ze nepouziva tuhé napravy (htidel - poloosa
uloZend v naprave), ale pouziva samostatné zavéSeni kola, jejichz ovladani s ostatnimi koly je
propojeno pouze hydraulicky. Pohon poté zajist'uje soustava kloubovych hiideli, které propojuji
nejen diferencidlni skiin€ mezi sebou, ale i skiin¢ a kola. Vyhodou této konstrukce je lepsi
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prostupnost terénem a vétsi pruzici zdvih kola. Pod autojefabem vzriistd svétla vyska a pii jizde
na nerovném terénu je kazdé kolo vzdy v kontaktu se zemi [35] [39].

Obr. 6.7 Systém podvozku nazyvany MEGATRAK. Usporddani ndprav na zdakladnim ramu
podvozku navrzené firmou Manitowoc Grove [39]

MEGATRAK™

MEGATRAK™

Q000

TUHE NAPRAVY

Obr. 6.8 Porovnani systému podvozku béznych tuhych naprav a systému MEGATRAK pri
Jjizdé v nerovném terénu [39]

Vsechny napravy mohou byt pohanéné, fiditelné nebo pevné. Vyhodou fiditelnych naprav
je schopnost autojefabu se vypotadat s vétSinou piekdzek (zaboceni do zatacky, vyto€eni se na
malém prostoru kolem objektu, zajizdéni na staveniste) i pfes jeho velké rozméry. Je navrzeno
nékolik zplisobl, jak lze kombinovat natoceni pfednich a zadnich kol. Vhodnost pouziti je
popséana v piiruénim manudlu kazdého typu autojetadbu. Zapnuti systému natoceni se nachazi
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Vv kabin€ fidi¢e a u nejnovéjsich typt lze toto ovladani kombinovat s ddlkovym ovladacem.
Ovladaci panel obsahuje pro kazdou variantu natoceni své vlastni tla¢itko. Kazdy vyrobce uvadi
parametr standartniho fizeni. Napiiklad u jefabu Liebherr LTM 1300-6.2 je tento parametr
uveden 12 x 6 x 12. Tyto hodnoty nam uvadéji, ze automobilovy jefab obsahuje 12 kol (prvni
hodnota), 6 kol je pohanénych (druha hodnota) a 12 kol je fiditelnych, tedy se mohou natodit
(tfeti hodnota). U nékterych typa autojetabi si zékaznik muize vybrat z vice typli moznosti
fizeni. Vyrobce u tohoto typu dale nabizi moznost fizeni 12 x 8 x 12. Dalsi vyhodou natoceni
kol je, Ze se méné namaha konstrukce pneumatiky pti zataceni a tim padem se snizuje polomér
zataceni stroje [36].

P4 PS

Obr. 6.9 Automobilni jerdb Liebherr LTM 11200-9.1, ktery md moznost vybéru z péti riiznych
programii pro fizeni kol. Ukdzka oviladaciho panelu, kde se dana varianta aktivuje. Napriklad
program P3 je krabi chod [40]

Obr. 6.10 Prakticka ukdzka vyuziti Fizenych naprav u automobilového jerdbu Liebherr LTM
11200-9.1. Aplikace programu PS5 pii jizdé po silnici [41]
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6.1.4 TYPY KONSTRUKCE STABILIZACNICH OPER

Dalsi nedilnou ¢asti podvozku automobilovych jefabt jsou stabilizacni opéry. Slouzi
k preneseni zatéze stroje pii vykonu jefabovych praci do okolniho terénu. Pouzivaji se z divodu
eliminace zatizeni pojezdového Ustroji a pruziciho systému podvozku pfi praci stroje, nebot’ pti
jetabovych pracich dochazi k celkovym mirnym naklonim stroje zptsobenych pruznosti
konstrukce. Z téchto divodu proto i vyrobce vV manualech nafizuje uplné vyvéseni podvozku,
aby se zabranilo jeho pfipadnému poskozeni. Pouzitim stabilizacnich opér se zvét§i opérny
obrazec jetdbu. Tim se zvysi stabilita jefdbu a moznost umistit biemeno do vétsi vzdalenosti.
Jak mmnoZzstvi protizavazi, tak délka vysunuti opér vici hmotnosti zvedaného bfemene je
z fyziky rovnovaha na dvouramenné péace.

Konstrukci stabilizacni opéry tvofi silny ram z konstrukéni oceli. U automobilovych
jetabt nad 200 tun se pouzivaji dva typy ulozeni. Oba typy uloZeni na zakladnim ramu jsou
umistény soumérné k ose vozidla tak, aby bylo zajisténo vyvazeni vylozniku s bfemenem a
protizdvazim. U starSich jefabli rozmisténi opér tvoii obdélnik. Tim je dosaZeno dokonalé
stability a vyvazeni. Vzhledem ke stavebnim moznostem se ale v posledni dobé od tohoto
upousti. Prvni variantou ulozeni je v parech, kdy jsou opéry teleskopicky vysuvné z podvozku.
Ulozeni prvniho paru opér se nachazi zhruba v prvni tfetin€ stroje mezi napravami a uloZeni
dalsich dvou opér je na konci rdmu. Vodorovny vysuvny pohyb opér z vné ramu zajistuji
hydraulické valce. Zadni par z divodu pfepravni hmotnosti miize byt demontovatelny. Druhou
variantou ulozeni je kiizové uspotadani, kdy pomoci oto¢nych ¢epui jsou teleskopické podpéry
pevné uchyceny u ramu pod loziskem toc¢ny. U této varianty je vysuvny pohyb proveden
hydraulickymi valci v tubusech podpéry a otocny pohyb hydraulickymi vélci a soustavou pak
umisténymi mezi podpérou a rdmem stroje. I zde je moznost podpéry velmi snadno demontovat
z diavodu ptepravni hmotnosti (vyrobce tuto variantu ptedpokladd, proto jsou systémy
vybaveny demontaznimi sadami, hadice a kabely rychlospojkami). Pfesné umisténi a
uspofadani je pro kazdy typ autojerabu individualni. Kazda opéra se po vysunuti zajisti Cepy a
zavlackami. Nivelitu stroje zajiStuje na konci dal$i hydraulicky valec, ktery se vysouva
vertikalné. Valec ma na svém konci kulovy kloub s kluznym loziskem (eliminuje jiz zminény
naklon stroje pii zmén¢ zatizeni), na kterém ma umisténou opérnou desku. Tento valec zajistuje
samotné opieni stroje o okolni terén. Pfi opieni o okolni terén dojde ke zvednuti celého
podvozku a kola ztrati kontakt se zemi, tim docilime eliminace jiz zminénych nezadoucich
vlivll. Autojefab ma na obou vnéjsich strandch vozidla panel pro ovladani stabilizacnich opér
(nejnovejsi typy maji tento systém doplnén dalkovym ovladanim). Panel zajiStuje ovladani
vodorovného ptipadné otocného pohybu vysunuti, horizontalniho vysunuti a tla¢itka pro
nivelaci vozidla. Vodorovné vysunuti opér je mozné na kazdé strané¢ zvlast z divodu
bezpecnosti (pokud by na druhé strané vozidla stala osoba, mohli bychom ji zpisobit zranéni).
Horizontalni vysunuti opér a nivelace vozidla je mozna z obou stran vozidla. Nivelace vozidla
mize byt vykondna ruéné nebo pomoci automatického systému vyrovnani. Nejnovéjsi stroje
jsou z dtvodu bezpecnosti doplnény dal§imi vystraznymi systémy (s ovladanim pravé strany
podpér se aktivuji vystrazna svétla a majaky na zminéné strané a opacné) [38] [42].
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Obr. 6.12 Druha varianta ulozeni nazyvana hvézdnicovy typ [44]

Tak jako se firm¢ Manitowoc Grove podafilo navrhnout odlisnou koncepci podvozku
MEGATRAK, tak se firm& Liebherr podafilo navrhnout revolu¢ni systém vysunuti opér
nazyvany VarioBase. Tento systém umoZiluje moZnost vysunout kazdou opéru na jinou
vzdalenost a fidici systém okamzZité upravi zaté¢Zovy graf. Tento systém pouziti je vhodny prti
nasazeni jefabu Vv omezenych prostorach, kde je omezena moznost vysunuti podpéry do
maximalni délky. Tim dosdhneme zkraceni Casu nasazeni autojefabu, hledanim lepsiho mista
nebo nutnosti nasazeni silngj§iho stroje. Vyrobce ve svém manualu uvadi diagramy hmotnosti
a vylozeni pii pouziti tohoto systému [36].
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Obr. 6.13 VarioBase systém s ilustracnimi obrazky pouZiti v omezenych prostorech a
diagramy udavajici nosnost jerdbu do riizné vzdalenosti [45]

| v tomto vSak zminéna firma Manitowoc Grove pouziva obdobu systému VarioBase a
to systém MAXbase — variabilni vysouvani opér. Tento systém rozd€luje pracovni prostor
jefabu na sektory, ¢imz zvySuje nosnost v zédkladnich sektorech (pies zad’, pres kabinu fidice)
oproti standardni kiivce 360 stupnti pii 100% podpérach. V ostatnich sektorech potom tidici
software omezuje pracovni ¢innost [58].

4 aasn

Obr. 6.14 MAXbase systém zndazornujici rozdéleni pracovniho prostoru na sektory [58]
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6.2 KONSTRUKCE JERABOVE NASTAVBY

Horni oto¢na ndstavba obsahuje vSechny dilezité casti a komponenty, které zajist'uji
zdvih a manipulaci s bfemeny. Je uloZzena na axialnim lozisku se zubovym véncem, ktery je
zabudovany v druhé poloviné na zesileném ramu podvozku. Oto¢ny pohyb néstavby zajistuje
hydraulicky hydromotor, ktery pies planetové prevodovky doplnéné brzdnym systémem pohani
ozubeny pastorek zapadajici do vénce loziska. To se odvaluje, ¢imz zpusobuje Zadouci rotac¢ni
pohyb nastavby. Konstrukci nastavby tvoii Svafovany ram z konstrukéni oceli. V zadni ¢asti
konstrukce je ulozeni pro hlavni ¢ep teleskopického ramene. V ptipadé ptihradovych ramenem
se toto uloZeni posouva umeérné k tézisti nastavby. Sklopny pohyb ramene zajistuje jeden nebo
vice hydraulickych vélci, které jsou pripevnény patnimi ¢epy k tocné a vyloznikovymi Cepy
k zesilenému ramu ramene. K zakladnimu ramu nastavby je dale pfipevnéna kabina jefabnika,
protizavazi se systémem jeho upindni a jeden nebo vice lanovych bubnt S pfisluSenstvim.
Lanovy buben je umistény v zadni ¢asti nastavby zpravidla az za hlavnim ¢epem ramene. Slouzi
k samotnému zdvihu bfemene. U automobilovych jefabti nad 300 tun se pouziva lanovych
bubntl vice a montuji se aZz na stavbé. Jak jsem jiz psal v kapitole pohonného tustroji (kapitola
6.1.2.), u vétsiny soucasnych koncepénich feseni tézkych automobilovych jefabu je soucasti
nastavby motorovy systém (vyvojova tendence stanovuje jiné feseni, kterym je pouziti motoru
podvozku pro pohon nastavby, ktery nahrazuje motorovy systém umistény v nastavb¢). Ten je
spojeny s hydrogeneratory, které zajiSt'uji tlakovy rozvod oleje pro pohon hydraulickych
systému a elektricky proud pro ovladaci a kontrolni systémy. Dals$i neméné diilezitou ¢asti je
pomérné znacna zasoba hydraulického oleje v nadrzi véetné systému jeho CiSténi, chlazeni a
pohonnych hmot pro chod motoru. VSechny pohyblivé ¢epové spoje jsou mazany po celém
stroji prostfednictvim centralniho mazani mazacim tukem. Cely ram je opét zakrytovan
kapotazi, jednak z divodu bezpe€nosti, a také pro zamezeni zneisténi funkénich Casti a

komponent, které zajistuji chod nastavbové ¢asti. I zde byl pii navrhu kladen duraz na vzhled
[38].

6.2.1 KONSTRUKCE TELESKOPICKEHO VYLOZNiKU

Skladbu teleskopického vylozniku tvoii n¢kolik odstupniovanych, zasouvajicich se do
sebe celkt. Zakladni ram je skiiiového profilu svafeny z ohranénych plechi. Tyto profily se
konstruuji jako plnosténné, coz umoziuje uloZeni jednotlivych dild v sob€. Vnitini prostor
ramene je vyplnén hydraulickym systémem slouzicim k vysouvani pozadovanych délek a
sestav ramene. Posledni nejmensi dil je ukoncen hlavou ramene, jejiz soucdasti je soustava
Kladek a specialné upravena kotevni mista pro ptihradové nastavce. Kazdy dil je na svém
hornim konci doplnén masivnim vyztuzenim z divodi eliminovani roztrzeni materialu
v kritickych mistech. To je z divodu, Ze pod tihou bifemene se piekryvajici ¢asti tubusu
zalamuji a naméhaji hranu konce jednotlivych dilt. Kazdy dil, ktery je vysunut, piisobi velkou
silou na spodni sténu konce dilu, ve kterém je zasunut (dil ma snahu se lamat ptes okraj) [38].
Znazornéni tohoto problému znaci obrazek cislo 6.15. Tyto vyztuhy jsou doplnény kluznymi
pouzdry a mazacimi body pro eliminaci opotiebeni spodni hrany tubusu pfi jeho vysouvani.
Z téchto divoda se u téchto stroji doporucuje teleskopicky pohyb v maximalné vztyCeném
vylozniku bez zatizeni biemenem. Piivodni konstrukce vylozniku byla ve tvaru obdélniku. Tyto
konstrukce vsak byly velmi zranitelné pii jakychkoliv bocnich zatizenich (vitr, rozhoupani
bfemene), proto byl postupem c¢asu tvar modernizovan a spodni kluzna sténa dostala tvar
ovalny. Tim bylo dosazeno vyssi bo¢ni tuhosti vylozniku, coz znamena, ze se zlepsil pomér
mezi pevnosti a hmotnosti. V soucasnosti je pouzivanym materialem ocel s vysokou mezi
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pevnosti, ktera se svafuje specidlnimi svafovacimi automaty. Dne$ni simulacni programy
V pocitac¢i umoziuji inzenyrim navrhnout vyloznik S timto materidlem co nejleh¢i, aby byly
Vv plné vysi vyuzity vlastnosti materialu [35] [38].

Obr. 6.15 Zesilené konce kazdého dilu vylozniku z divodii pusobicich sil (F1,F2,F3,Fa) na
spodni a horni okraj vylozniku [51]

Obr. 6.16 Soucasné koncepce pouzivanych tvari vylozniku [35] [51]

V nedavné dobé¢ pfisla firma Tadano Faun s novym systémem konstrukce teleskopického
ramene zvané¢ho Triple-Boom. Jednd se o doplnéni klasického teleskopu dvéma dalSimi
teleskopickymi tubusy. Firma uvadi, Ze toto provedeni ma v poméru ke hmotnosti teleskopu
jesté lepsi parametry, co se tyce tuhosti konstrukce. Doporucuje ho ptredev§im pii pouziti
S dlouhymi teleskopy. Firma toto provedeni pouziva momentalné pouze u autojefabli S nosnosti
600 tun, ale do budoucna by chtéla toto feSeni aplikovat i na nizs$i tonaze [61].
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Obr. 6.17 Konstrukce teleskopického rameno u typu automobilového jerabu ATF 600G-8 [61]

V soucasné dob¢ se pouzivaji automobilové jetaby, které maji v konstrukci teleskopické
vylozniky az se sedmi teleskopickymi sekcemi. Z diivodl velké hmotnosti teleskopu se jefaby
S vy$$imi nosnostmi premist'uji mezi stavbami se zakladnimi sekcemi. Zbylé sekce dopravi
podvalniky na stavbu, kde se nasledné montuji na autojefab. U automobilovych jetabt nad 1000
tun se vyloznik demontuje cely. Autojefab se poté presunuje mezi misty vykondni jefdbovych
praci pouze s oto¢nou nastavbou a opé€rnym systémem jako je tomu u piihradovych jefaba [53].

V diivéjsich dobach automobilové jefaby pouzivaly pro vysuvny pohyb jednotlivych dili
hydromechanicky systém, ktery spocival ve funkci, Ze jednostupniovy hydraulicky valec byl
pevné spojen s prvnim dilem. Dalsi dily byly nasledné propojeny pomoci kombinace taznych
lan. Pohyb jednotlivych dilti byl ptfimo tmérny dilu prvnimu. Nevyhodou tohoto systému je
pruznost lan a pfi zatézovani ramene dochazi k nepatrnému zajizdéni jednotlivych dili a
vznikaji tak trhavé pohyby. U delSich ramen poté bylo nutné pifedsouvani jednotlivych dili na
zemi a jejich pevné zacepovani. Tato koncepce se dnes pouziva u jefabti mensich nosnosti,
které maji vyloznik slozen maximalné ze tii dila. [54].

Obr. 6.18 Teleskopicky vyloznik se systémem taznych lan [54]
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Spole¢nost Liebherr je oznaCovana jako prvni prikopnik s vysokorychlostnim
teleskopickym systémem nazyvany TELEMATIK, ktery dnes pouziva na svych modelech
vétSina firem zabyvajicich se vyrobou automobilovych jefabi. Konstrukce TELEMATIKU
spoc¢iva v tom, Ze se uvnitt ramene nachézi jeden hydraulicky valec umistény v podélné ose,
ktery zajist'uje vysuvny pohyb jednotlivych dilt. Souc¢asti kazdého dilu je v dolni ¢asti umistény
takzvany kleStinovy systém. Jedna se o skiiii s hydraulicky ovladanymi pruzinovymi cepy,
které pti dosazeni pozadované ptedvolené polohy zajisti aktudlni dil do dilu nasledujiciho. Poté
se hydraulicky valec odepne od klestiny a posune do své vychozi polohy, kde za¢ne vysunovat
s timto i dal$i dil. Pohyb valce a samotnou aretaci kazdého dilu ovlada a kontroluje elektronicky
systém fizeny pocitacem. Nevyhodou tohoto feseni je snad pouze pevné dany pocet konfiguraci
vysunuti. Tato koncepce zjednodusila konstrukci, Setfi hmotnost a zajistuje rychlé vysunuti
vsech dilii. Usetienou hmotnosti se tak mohla zvysit nosna kapacita stroje [53].

Obr. 6.19 Teleskopicky vyloznik se systéemem TELEMATIC. Systém zndzorrnuje Sest
kleStinovych skiini véetné hlavniho hydraulického valce [53]

Upraveny systém TELEMATIC pouziva firma Manitowoc Grove. Ta ma patentovany
svilj systém nazyvany TWIN-LOCK, ktery vychazi z TELEMATIKU. Jejich konstrukce se lisi
umisténim pracovnich poloh slouzicich pro aretaci jednotlivych dild, a také poctem pouzitych
aretaCnich ¢epl. Umisténi pracovnich poloh se u TWIN-LOCKU nachézi na boc¢nich sténach
vylozniku a Kk aretaci se pouziji dva ¢epy [55].
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Obr. 6.20 Teleskopicky vyloznik se systémem TWIN-LOCK [55]

Dalsimi souc¢astmi vylozniku jsou vodici plechy a kladky, které slouzi pro vedeni lana.
Na bo¢ni strané vylozniku jsou namontovany samonavijeci bubny. Tyto bubny pfenasi
elektricky proud k zatizeni umisténém na hlavé ramene (koncovy vypina¢, anemometr na
meéteni rychlosti vétru, kamerové systémy) a méfi délku natazeni ramene. Vyloznik je dale
osazen po uréitych mistech osvétlenim pro prace za snizené viditelnosti.

6.2.2 KONSTRUKCE PRIHRADOVEHO VYLOZNiKU

Konstrukce ptihradovych jefabli (ramen) vychdzi z pouziti jednotlivych sekci pevné
ptihradové konstrukce vyuzivané ve strojirenstvi jiz fadu let. Konstrukce jednoho dilu
piihradového vyloZniku je tvofena prutovou soustavou (silnosténné bezeSvé ocelové trubky).
Zéakladni ram tvofi Ctyfi zakladni podéIné ulozené pruty (sloupy), které jsou rozmistény do
ctverce. Tyto pruty jsou na obou koncich osazeny ¢epovym ulozenim slouzicim ke spojeni
s dalsi sekei (koncové dily osazeny atypickym ulozenim nebo hlavou jetabu). Konce sekce jsou
kolmo propojeny dal§imi ¢tyfmi pruty. To zplsobi, Ze konstrukce tvofi jakysi kvadr. Pro
zvySeni nosnosti konstrukce se ve sténdch tohoto télesa rozmistuji dalsi pruty, které jsou
ulozeny pod thlem (diagonédln€). VSechny pruty jsou vzéjemné ve stykovych bodech pevné
spojeny svary. Z diivodu stavebnicového systému jsou prubezné sekce vyrabény v délkach 6 a
12 metrii. Vyjimkou v konstrukci sekci tvoii prechodové dily, zakladni a kone¢ny dil jefabu a
konstrukce dilu luffing. Zde se zpravidla jednd o tvary lichobéZznikovych téles. Tyto dily jsou
z diivodli mensich télesovych prifezil zesileny. Konstrukce piihradového vyloZzniku se vyrabi
ve dvou variantach. V oboru nazyvané jako tézka a lehka varianta. Je to z divodi pouziti na
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konkrétni zakdzku. Na velmi t€zka bfemena se pouziva tézka varianta (ptihradova konstrukce
je tvofena silnosténnymi trubkami s vét§im poctem diagonalnich vzpér). Na leh¢i biemena se
pouziva lehka varianta. Tyto varianty se daji kombinovat za pouziti pfechodovych
ptihradovych dilti pro pouziti pti préaci s leh¢imi bfemeny do vétSich vysek zdvihu nebo vét§iho
vylozeni (hlavni sloup jefabu tvofi tézka varianta, luffing systém v kombinaci s kyvnym
ramenem tvofi lehka varianta). Pfi navrhovani pouziti sestavy jetabu vzdycky rozhoduje pomér
mezi hmotnosti bfemene k hmotnosti pouzité varianty. Lze samoziejmé na kazdou zakazku
pouzit tézkou variantu, ale §lo by o velmi neekonomicky provoz. Lehka varianta uz z nazvu
znaci pouziti leh¢ich konstrukei, tudiz pti doprave jetabu na stavenisté jsou naklady na prepravu
niz8i. Spojeni jednotlivych sekci probiha pomoci Cepl, které se zajistuji zavlacky nebo
pojistnymi krouzky. Kazdy dil ramene je vybaven pochozimi lavkami, jisticimi lany, Gchyty
pro kabelaze a manipulaénimi oky. Prubézné dily jsou z divodi piepravni kompatibility
vybaveny v rozich konstrukce ochrannymi kluzaky [36].

U piihradovych jefabl se nepouzivaji podpérné hydraulické valce, jako je tomu u
teleskopickych. Horni strana ramene je spojena tahly a lany pies vahadlo nebo pfidavné rameno
(oznacené derik nebo superlift) se zavazim protivahy. Jejich vzdalenost (vahadlo — rameno nebo
derik-rameno) se méni pomoci kladkostroje a tim dochazi ke zméné vyloZeni.

Obr. 6.22 Koncovy dil prihradového vylozniku [75]
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Obr. 6.23 Systém upindani ramene pomoci vahadla a pridavnych lan [62]

6.2.3 PROTIZAVAZi A SYSTEM JEHO UPINANI

Protizdvazi se na automobilovych jefabech pouziva z divodi vyvazeni hmotnosti
bifemene. Je tvofeno nckolika odstupniovanymi segmenty, které se na sebe skladaji. Tyto
segmenty jsou kompatibilni na kazdy typ autojefabu daného vyrobce. Z divodu piepravni
hmotnosti si automobilové jefaby nad 200 tun protizavazi sami nevozi. Automobilovym
jefabum nad 200 tun je protizavazi dopravovano piepravnimi vozy. Stejné jako druh
konfigurace jefdbu (pocet pouzitych segmentii ramene nebo délka vytazeni teleskopu) i
hmotnost protivahy ur¢i technik dle specifikace zdvihu. Vybava jetabu od vyrobce obsahuje
maximalni moZnou protivahu, ktera se ovSem pouziva z ekonomickych divodi pouze, je-li
nezbytné nutna k danému zdvihu.

Prostor pro jeho umisténi se nachdzi v zadni ¢asti nastavby za lanovym bubnem. Sklada
se ze zakladni desky dopInéné upinacim systémem a jednotlivymi segmenty. U nejnovéjSich
jetabu je tato konstrukce uzptisobena systému, ktery nabizi moznost ménit vertikalni vzdalenost
od osy rotace (nazyvany VarioBallast systém). Vyhodou tohoto systému je umisténi zavazi co
nejdale od stfedu otaceni, ¢imZz dosdhneme moZnosti zvednout t&€Z8i bfemeno pii pouZiti
stejného mnozstvi segmentll protizavazi. Stejny stroj potom lze pouzit v podminkach
limitujicich z divodd omezenych prostort [36].

Montaz protizavazi si vétSina autojefabli provadi sama. Zékladni deska se umisti na rdm
vozidla nebo v bezprostiedni blizkosti stroje. Jejich soucasti jsou upinaci oka nebo hydraulické
valce. Poté se na tuto desku umisti pocet pozadovanych segmentt. Tyto segmenty jSOu
vyrobeny tak, Ze jeden do druhého zapada pomoci jakychsi zamki. Tim je zaruena osovost
vzniklych sloupt. Otocenim ndstavby na zavér do pozadované polohy a hydraulickym nebo
lanovym systémem dojde k upnuti sestavy protivahy.
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dodate¢ného zavazi ptres systém vlozeného ramene derik (superlift). Toto zavaZzi se upevni na
specidlni ram, ktery jetab pouZije aZ pod zatiZenim bfemenem. Pti odkladani bfemene poté
soucasné odklada i cely rdm se zadvazim, aby zlistala zachovana rovnovaha stroje. U pasovych
jetabl byva tento ram doplnén pojezdovym zafizenim a je pevné spojen s jetabem.
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Obr. 6.26 Automobilovy jerdab v sestavé s prihradovym ramenem, derikem a dalsim balastnim
zavazim [63]

6.2.4 KABINA JERABNIKA

Kabina jetabnika je hlavni ovladdaci centrum stroje. Slouzi pro ovladani nastavbové ¢asti.
Jeji ram je hlinikové nebo ocelové konstrukce, ktery je svareny a proskleny bezpecnostnim
sklem. N¢ktera pro lepSi komunikaci s okolim oteviratelna. U vétSiny typu autojefabd je
pohyblivé ulozend k rdmu nastavby na levé stran¢. Kabina se otaci spolu s jefabovou nastavbou
a disponuje funkci moznosti naklopeni az o 20 stupnd pro lepsi vyhled jefabnika na bfemeno.
V cestovni poloze u nékterych automobilovych jefabii nemize zlstat v poloze na levé strané
z divodu piepravnich rozméri. Je hydraulicky otofena do polohy za vyloznik. Kabina je
vybavena nastavitelnym, tvarovanym sedadlem s integrovanymi elektronickymi ovladaéi pro
vSechny ovladaci funkce nastavby. Tyto ovladace (joysticky) jsou vestavény do opérek. DalSim
vybavenim kabiny jsou ergonomicky propracované kontrolni a ovladaci panely a ovladace,
topeni, klimatizace, slune¢ni clony, radio, kamerovy systém, bezpecnostni systém, elektronicky
a informacni systémy s displejem, komunikaéni zatizeni s vazaci a signalistou. Moderni kabiny
jsou doplhovany svételnou signalizaci zatizeni vn& kabiny pro lepsi piehled a bezpecnost o
stavu zdvihu pro ostatni pracovniky a vazace pfimo se ucastnici prace. I zde byl kladen diiraz
na kvalitni zpracovani interiéru a snadnou dostupnost vSech prvkl ze sedadla jetabnika [57].

Obr. 6.27 Zobrazeni celé koncepce kabiny jerabnika a moznost naklopeni o 20 stuprui [36]
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Obr. 6.28 Detailni zobrazeni vybaveni kabiny jerabnika, 1 — snadny vstup do kabiny a
znazornéni pohodIného sedadla, 2 — Kamerovy systéem umistény na hlavé ramene pro lepsi
viditelnost pracovni oblasti. Druhd kamera umisténa pro pohled na navijaky 3- oviadaci
panely pro funkce ramene, 4 — Rolety pro stiesni a predni okno pro ochranu pred sluncem
[36]

6.3 HYDRAULICKY SYSTEM

Pro pohon vSech celkii jetfabovych casti stroje je u automobilnich jefabt vyuzito
hydraulického systému. Spalovaci motor pies prevodové ustroji pohani nékolik vicestupiiovych
hydrogeneratorii (Cerpadel), které vytvari tlak hydraulické kapaliny (olej) v systému. Vyhodou
tohoto pohonu je predevsim jeho jednoduchost a snadna pouzitelnost na celém stroji. Dalsi
vyhoda je snadnd regulace mnozstvi ovladacich kapalin v jednotlivych systémech.
Hydrogeneratory pouzivané na jefabech jsou zubové nebo pistové konstrukce pouzité
s ohledem na druh funkce jefabu. Pii jejich pouziti vyrobce ptihlizi k velikosti potiebného tlaku
Vv systému nebo k rychlosti proudéni kapaliny. Hydraulickd kapalina je po stroji rozvedena
tlakovym  potrubim  doplnénym v kloubovych  mistech  tlakovymi  hadicemi.
V demontovatelnych ¢€astech jsou hadice ukonceny kulovymi rychlospojkami. Jednotlivé
pohyby jefabu jsou zajiStény piimocarymi (hydraulicky valec s pistem) nebo rotaénimi
hydromotory. Rota¢ni hydromotor slouzi k pohonu lanovych bubni a otaceni nastavby.
Pfimo¢aré hydromotory jsou pouzity pro vysouvani teleskopického vylozniku, zdvih
vylozniku, nivelaci a pohyb opér. Mimo tyto hlavni hydraulické systémy stroj obsahuje fadu
dalsich ovladacich motort. K regulaci a ovladani téchto motorii se pouzivaji hydraulické
rozvadéce s pojistnymi ventily, hydraulické zdmky a dal$i regulacni a ovladaci obvody.

6.4 OVLADACI A BEZPECNOSTNI SYSTEM

Jak jiz bylo zminéno V historii vyvoje automobilovych jefabt, nejzasadnéjsi pokrok pri
navrhovani takto silnych strojii, o kterych je prace psana, bylo doplnéni konstrukce a ovladani
jefabu moderni elektronikou a softwarem ovladajicim pracovni funkce jefdbu. Hlavni funkce
jetabu jsou ovladany kiizovymi samostfedicimi joysticky propojené, bud’ ovladacim
elektrickym, nebo hydraulickym okruhem s hlavnimi hydraulickymi rozvadéci (ty jsou
doplnény o bezpecnostni zafizeni, at’ je to omezova¢ zatézového momentu, pojistné ventily
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nebo koncové spinace). To umoziuje provadét az ¢tyfi funkce soucasné. Ovladani je doplnéno
pedéalem pro zvyseni vykonu a brzdou oto¢né nastavby. Pomocné funkce jetabu jsou ovladany
tlacitky bud’ na joystickach, nebo v nejbliz§im dosahu jetdbnika. VSechny funkce jsou
monitorovany fidicim systémem a v pocitaci upraveny na idealni parametry funkci (naptiklad
zrychlovani a zpomalovani vratku, automatické vysouvani teleskopu — TELEMATIK).
Konstrukce stroje je v jednotlivych systémech doplnéna soustavou tenzometrickych méfidel,
elektronickych tthlomért, laserovych métidel, mikrospinact, elektronickych vodovah a dalSich
soucastek, které vyhodnocuji aktualni stav stroje v pocitaci. Systém ovladani je zobrazovan
pted jetabnikem na jednom nebo vice monitorech a diky tomu ma jetabnik ptimou kontrolu nad
svym ovladanim, nad zatizenim stroje a nad aktudlnimi provoznimi parametry jetabu. Kazdy
vyrobce ma tento systém nepatrné odliSny, v podstaté vsak stejny. Display zobrazuje aktualni
vylozeni, hmotnost bfemene, maximalni zdvih atd. Parametry na display se aktudlné¢ méni
stroje, ktera udava aktualni procenta zatizeni stroje (soucasti je blokace stroje pfi pretizeni).
Display je doplnén tlacitkovym C¢iselnikem, ptipadné ovlddacimi tladitky funkci (néktefi
vyrobci pouzivaji dotykovy display). Pfimo na display si jefabnik pfedvoli parametry nastaveni
(délka vylozniku, maximalni thel zdvihu, vyfez oto¢ného profilu, procenta rychlosti). Monitor
muze zobrazit hodné¢ udaji ulozenych v paméti pocitace a na vyzadani jefdbnika provede
aktualni zobrazeni. Nejdulezitejsi ¢innosti jefabnika pred zapocCetim prace spociva ve spravném
nastaveni aktualniho programu. Stejné jako cely stroj 1 vSechny tyto systémy neustale vyrobci
zdokonaluji. Firma Liebherr pouziva systém LICCON, v nejnovéjsich verzich LICCON 2 [36]
[51].

Obr. 6.29 Monitor autojerabu Liebherr zobrazujici zdkladni tabulku nosnosti. Tlacitka F1 —
F8 slouzi k ulozZeni zakladnich parametrii nastrojenti jerabu. Tlacitka napravo od monitoru
k listovani mezi funkcemi nastaveni. Monitor je vpravo dole doplnén deblokacnim klickem

[36]
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Obr. 6.30 Priklad pouziti funkci nastaveni od vyrobce Liebherr. Vievo display doplnén tlaky
patek a systéemem VarioBase, na stredu oviladaci display TELEMATIK, vpravo zobrazeni
provoznich funkci motoru [51]

6.5 DALSi POTREBNE KOMPONENTY

Jednou z dalSich dulezitych soucasti stroje je kladnice s hakem. Jedna se 0 kiizové rota¢ni

uloZeni haku s bo¢nimi plechy a soustavu kladek pro kladkostroj stroje. Pocet kladek je ptimo
umeérny nosnosti jefabu a maximalnimu tahu lanového bubnu na jedno lano. V soucasné dob¢
se kladky z divodu hmotnosti a tfeni vyrab&ji ze silonu nebo alkamidu. Kladnice je doplnéna
hakem nebo dvojhdkem s bezpecnostnimi zdpadkami dle nosnosti. Hmotnost kladnice se mize
ménit doplilujicimi zdvazimi dle poctu lanovych zavitli. Ve vybaveni stroje byva i nékolik
kladnic riznych nosnosti.

Obr. 6.31 Dvé kiladnice s dvojhakem [92]
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7 SPECIFIKA PRI PROVOZU A UDRZBE AUTOMOBILOVYCH
JERABU

V dosavadnim textu prace jsme se dozvédéli, co je to automobilovy jefab, jak funguje,
jak vznikl, nebo jak ho mizeme kategorizovat. Ovladani téchto strojii ovSem stale zavisi na
Clovéku, proto je dalezité zminit predpisy, které musi byt dodrzovany pti pouzivani téchto
stroji. Hlavnim pfedpisem je bezpec¢nost, na kterou se klade nejvétsi diraz u vsech pouzivanych
stroji napfi¢ vSemi odvétvimi. S bezpeCnostni je spojena pravidelna revize a udrzba
automobilovych jefabtli. Dalsi ptredpis, ktery vychazi ze zakona, a je téZ spojovan s bezpecnosti,
je provoz automobilovych jefabl na komunikaci, kde je snahou predejit dopravnim nehodam,
které se stavaji kazdy den. Provoz takovychto strojii nezavisi na jednom ¢lovéku, proto je zde
uvadéna i podkapitola, ktera se zabyva osobami, které zajist'uji provoz automobilovych jefabu.

7.1 BEZPECNOSTNi A PROVOZNi PREPISY

Mezi zakladni bezpe€nostni a provozni ptedpisy pro kazdou posadku jetadbu je dodrzovat
postup praci pfi montézi stroje, stejné jako pfi praci s nim, kterou udava vyrobce.

Zakladnim prvkem pii praci je poté dodrZzovani zatézovych grafii a nepiekracovani
nosnosti stroje. Pred zapocetim prace (zpravidla pted vlastnim planovanim nasazeni jefabu) je
nutné z hlediska bezpecnosti zohlednit okolni nebezpeci (vzdalenost elektrického vedeni,
unosnost terénu, vliv pocasi — sila vétru).

Dalsi bezpecnostni predpis, ktery vyrobce predepisuje, je bezpecny pohyb po mobilnim
jetabu pii denni prohlidce, montdzi nebo demontdzi nastavcli, montdzi nebo demontazi
protizavazi a pti pohybu na stroji pti praci. To znamena, ze kazda odpoveédna osoba starajici se
o automobilovy jefab je povinna pouzivat vyrobcem stanovené vystupy, drzet se zabradli a
madel, pouzivat stanoveny pracovni od€v, obuv, ochranné helmy, pfipadné pouzit
bezpecnostnich postrojt a jisticich prvki, kterymi jsou stroje vybaveny.

7.2 REVIZE A UDRZBA AUTOMOBILOVYCH JERABU

Kazdé zdvihaci zatizeni musi byt podrobeno reviznim a udrzbovym prohlidkdm stroje.
Stejné tak i automobilové jefaby. Kazdy jefab, pokud nedoslo k havarijni situaci, je nutno
podrobit pravidelnym revizim. Cetnost zkousek zpravidla udava vyrobce. Vétsinou se provadi
desetileté a ro¢ni revize. Béhem této zkousky (ro¢ni) revizni technik provadi pfedepsané tkony,
pii nichZ musi zjistit, zda na stroji nedoSlo dobou pouzivani k n¢jaké vice ¢i méné skryté
zavadé, zda na stroji vlivem pouZivani nevznikaji vétsi vile fizeni, zda odpovida signalizace
bezpecnostniho systému skutecnosti. Tyto prace probihaji nékolik hodin a jejich postup
doporucuje vyrobce. Béhem desetileté zkousky revizni technik provadi podobné operace. Klade
vSak daleko vétsi diiraz na kontrolu konstrukénich spojli (podrobna kontrola na zjisténi stavu
koroze a tinavovych prasklin v konstrukcei stroje, kontrola stavu tlakového potrubi a hadic)
[100].

Kazdy den pied zahajenim provozu automobilovych jetabi musi byt splnéna pfedepsana
vizualni prohlidka stroje, ktera slouzi ke zvySeni bezpecného pouziti, a aby se zamezilo
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pripadné havérii stroje. Tato kontrola je uvedena v navodu k pouzivani stroje, kterou kazdy
vyrobce doporucuje. Denni prohlidka se tyka kontroly stavu provoznich kapalin, ptipadné
zamezeni jejich uniku z nekteré c¢asti systému, vizualni prohlidka pneumatik, kontrola
stabilizacnich opér a pistnic, kontrola protizavazi, vizualni prohlidka elektrického zatizeni,
funk¢éni kontrola ovladaciho systému, funkéni kontrola vystrazného zatfizeni, kontrola stavu
vylozniku a piihradovych nastavct, prohlidka spravného ulozeni lana v kladkach a bubnech,
kontrola haku se zapadkou a kladnicemi, kontrola ¢epti, zavlacek a pojistek. Tuto prohlidku
provadi jetabnik nebo jind odpovédna osoba starajici se o provoz autojetabu. Pro kazdy
automobilovy jefab musi byt evidovan denik zdvihaciho zatizeni, do které¢ho se denni kontrola
uvadi. Uvadi se do n€ho také kazdodenni pouzivani stroje [100].

7.3 PROVOZ AUTOMOBILNICH JERABU NA KOMUNIKACI

V kapitole 6.1 bylo fe¢eno, ze vét§ina vyrobct vychazi z predpisti zemi Evropy, kde se
povolené zatizeni na jednu napravu pohybuje v rozmezi 12 - 16 tun. Dle této skutecnosti
konstruuji vyrobci automobilové jefaby se zatizenim na jednu napravu v daném rozmezi. V
Ceské republice je dovolené zatizeni 9 tun, proto je nutné kazdy rok platit a mit v platnosti
povoleni pro nadrozmérnou piepravu pro kazdy automobilovy jetab zvIlast. Tato smérnice se
fidi vyhlaskou ¢. 209/2018 Sb. [37].

Pted jizdou po bézné komunikaci je nutno automobilovy jetab upravit do prepravniho
rezimu, ktery je stanoven vyrobcem. To znamend stabiliza¢ni opéry zasunuty a zajiStény
V pfepravni poloze ptipadn¢ demontovany z autojetabu. Teleskopicky vyloznik sbalen a ulozen
Vv mistech tomu uréenych (pfipadné demontovan kvili ptepravni hmotnosti). U vybranych
autojefabil nutnost kabinu jetabnika umistit do pfepravni polohy. Protizdvazi musi byt
demontovéano, hak s kladnici uchycen v mistech tomu urcenych, piipadné¢ demontovan.
Piidavné kladnice, podpérné plotny, dievéné hranoly, vazaci prostiedky musi byt bezpecné
ulozeny v mistech tomu uréenych [100].

Pti jizd¢€ po vefejné komunikaci musi automobilové jefaby pouzivat vystrazna svétla
zvana majaky. Dale automobilové jefaby musi byt doprovazeny doprovodnym vozidlem, které
rovnéZ pouziva vystrazni svétla a obé vozidla musi mit zajiSténu spole¢nou komunikaci
(vysilacky). Ptijizdé€ po béznych komunikacich musi fidi¢ dbat zvySené opatrnosti na prijjezdny
profil, nosnost mosti a krajnic vozovky a sledovani dopravni situace za nim (tvoteni kolony).
Z téchto diivodt se Casto u velmi tézkych automobilovych jefabl stanovuje piesna trasa pohybu
a planuje pteprava v no¢nich hodinach, kdy je provoz minimalni [100].

7.4 OSOBY zAJISTUJiCi PROVOZ AUTOMOBILNICH JERABU

Provoz automobilového jetabu nad 200 tun zavisi na vice pracovnicich. Vétsinou nakup
takového jetdbu provadi spolecnost, kterd vlastni n€kolik autojefabli rliznych nosnosti a

zamestnava vice lidi. Pracovnici musi byt pravidelné skoleni a musi mit jistou praxi v oblasti
jetabu [100].

Technik automobilového jetabu je osoba, ktera rozhoduje na stavbé o pouziti daného typu
jefdbu. Na zakladé zdkaznickych parametri a skute¢né obhlidky stavby rozhodne
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s ptihlédnutim k podminkdm na misté nasazeni a hmotnosti bfemene o nasazeni konkrétniho
jerabu.

Jetabnik je hlavni osoba, ktera je odpovédna za spravné ovladani jefabu ptredepsané
vyrobcem a za dodrzeni vSech bezpecnostnich a technickych pozadavki pfi praci stroje. Pii
jefabovych pracich se jetabnik tidi pokyny vazafe bfemen nebo signalisty. Posadku téchto
jefabu tvoii vétsinou dva jefabnici, ktefi se stiidaji. Je to z divodu dokonalé znalosti stroje a
spoluprace pii jeho pieprave i obsluze.

Vazal bfemen je osoba odpovédnd za zvoleni vhodnych vazacich prostfedkll a spravné
uvazani bfemene. Vazal bfemen také dava pokyn k pohybu jetdbu. Vaza¢ muze byt i
signalistou.

Signalista je osoba zajistujici jefabové prace v mistech, kde neni mozny o¢ni kontakt
mezi jefabnikem a vazacem bfemen, pfipadné jefdbnikem a pracovnim mistem montéZe. Proto
se pouziva dalsi osoba, kterd ma za ukol pfeddni komunikace. Signalista musi byt v takovém
misté, aby mél dobry vyhled jak na vazace bfemen, tak na osoby v blizkosti bfemene.
Komunikace probihé zpravidla profesionalnimi radiostanicemi (vysilacky).

Pracovnik montdze a demontdze je osoba zajiSt'ujici ipravu vozu pied jizdou na bézné
komunikaci (demontaz stabiliza¢nich opér, montaz protizadvazi, ...) a také osoba, ktera zajistuje
montaz pridavnych nastavcl a pevnostnich systémti. Téchto pracovniki je vétSinou vice.

Dalsi pracovnici, ktefi se staraji o provoz automobilového jefdbu nad 200 tun, jsou revizni
technik, pracovnik udrzby, fidi¢ doprovodného vozu, fidi¢i podvalnikii, které dopravuji
protizavazi, pfidavné nastavce a pevnostni systémy.
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8 PREHLED MODELU OD VYROBCU

Zde jsou uvedeny jednotlivé modely automobilovych jefabti nosnosti od 200 do 1200 tun,
které vybrani svétovy vyrobci v soucasnosti nabizi na svych internetovych strankach. Piehled
je zaméfen pouze na kategorizaci teleskopickych a piihradovych jetabi na automobilovém
podvozku. V mensi mife jsou zde uvedeny i modely, které uz vyrobci nevyrabi (nenabizi na
svych internetovych strankach), ale stale se pouzivaji na stavbach. U kazdé firmy je uvedeno a
vysvétleno oznaceni, které firma pouziva pro jefdby na automobilovém podvozku. Jsou zde
uvedena i dal$i oznaceni, ktera spole¢nosti pouzivaji pro jiny typ stroje. U kazdého vyrobce
jsou uvedeny a popsany jednotlivé modely zvlast dle hlavnich technickych a rozmérovych
parametr(, které maji vyrobci uvedeny V technické dokumentaci stroje. Mezi hlavni technické
parametry patii maximalni nosnost pfi minimalnim vyloZeni, délka teleskopického vyloZniku,
rozpéti délek pridavnych piihradovych nastavcl, pocet naprav a maximdlni hmotnost
protizavazi. Déle jsou u kazdého modelu uvedeny informace o poctu pouzivanych motort a
také to, jakym zptisobem miize kombinovat piihradové nastavce a pevnostni systémy (pokud je
mize pouzit).

Dilezitym technickym parametrem je rovnéZ hmotnost vozidla. Jeji pfesnou hodnotu
ovSem zadny z uvedenych vyrobcii neuvadi na svych internetovych strankach, nebot’ jsou
jetaby konstruovany na zatizeni od 12 do 16 tun na napravu (viz kapitoly 6.1.3 a 7.3). Dle této
skutecnosti je konstrukce jefabu piedpiipravena a vaha upravovana osobami zajiSt'ujicimi
provoz automobilového jefabu v dané zemi (demontaz haku, demontaz stabiliza¢nich opér,...).
I po provedeni téchto operaci je nutné platit povoleni pro nadrozmérnou piepravu (viz 7.3). Pro
nazornou predstavu je v pfiloze I uveden piiklad automobilového jefabu LTM 1650-8.1 od
spole¢nosti Liebherr, na kterém je jasn¢ zndzornéno, jak lze operativné ménit zatizeni na
jednotlivé napravy pomoci montazi a demontazi jednotlivych ¢asti. Hmotnost vozidla si
muzeme teoreticky spocitat pomoci matematického vypoctu. Ten spociva ve vyndsobeni
dovoleného zatizeni po¢tem naprav. Jako piiklad je pouzit model LTM 1230-5.1 od spole¢nosti
Liebherr. Tento model obsahuje pét naprav. Po vyndsobeni dolni hodnotou dovoleného
zatizeni, tedy dvanacti, dostaneme hodnotu Sedesat tun. Jedna se o ¢islo uvadéjici teoretickou
hmotnost vozidla v tunach. V piehledu jednotlivych autojefabu dale neni hodnota hmotnosti
uvedena, nebot’ je zavisla na aktualni konfiguraci stroje.

8.1 LIEBHERR

Firma Liebherr pro své modely uvadi nckolik oznaceni. Oznaeni tykajici se této
bakalatské prace je LTM a LG. LTM je oznaceni pro teleskopické automobilové jefaby.
Oznaceni LG je pro ptihradové automobilové jetaby. Dalsi oznaceni, které firma uvadi (LTC,
LTF, LTR, LR) je pro mobilni jefaby odlisné konstrukce, které spadaji do kategorie nosnosti
pod 200 tun nebo pro jetaby na pasovém, nebo jiném podvozku. Za pismennym oznacenim
LTM nebo LG nasleduje ¢iselné oznaeni. Jako piiklad pouziji model LTM 1230-5.1. Vyznam
tohoto oznaceni je nasledujici [20]:

' 230- 5. l

= serie produktu = nosnost v tunach = podet ndprav = verze autojefabu

V soucasné dob¢ firma Liebherr vyrabi a nabizi na svych internetovych strankach
nasledujici modely automobilovych jeraba.
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TELESKOPICKE AUTOMOBILOVE JERABY:
Automobilovy jerab LTM 1230-5.1 [74]

Obr. 8.1 Teleskopicky automobilovy jerab LTM 1230-5.1 od spolecnosti Liebherr [74]

Maximalni nosnost pii minimalnim vyloZeni:

Délka teleskopického vyloZniku:
Pridavné prihradové nastavce:
Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

Ptislusenstvi: jeden motor, piimé prodlouzeni

230t/3m
12,7-75m
3,4-43m

5
13,8x3x4m
72t

Automobilovy jerab LTM 1250-5.1 [74]

Obr. 8.2 Teleskopicky automobilovy jerab LTM 1250-5.1 od spolecnosti Liebherr [74]

Maximalni nosnost pii minimalnim vyloZeni:

Délka teleskopického vyloZniku:
Pridavné prihradové nastavce:
Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

PtisluSenstvi: jeden motor, pfimé prodlouZeni

250t/3m
13,1-60m
54-50m

5
13,8x3x4m
88
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Automobilovy jeirab LTM 1300-6.2 [74]

Obr. 8.3 Teleskopicky automobilovy jerab LTM 1300-6.2 od spolecnosti Liebherr [74]

Maximalni nosnost pii minimalnim vyloZeni:

Délka teleskopického vylozniku:
Pridavné prihradové nastavce:
Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

300t/3m
14,7-78 m
55-70m

6
154x3x4m
9%t

Pfislusenstvi: jeden motor, pfimé prodlouZeni, kyvné prodlouzeni (luffing)

Automobilovy jerab LTM 1350-6.1 [74]

Obr. 8.4 Teleskopicky automobilovy jerab LTM 1350-6.1 od spolecnosti Liebherr [102]

Maximalni nosnost pii minimalnim vyloZeni:

Délka teleskopického vyloZniku:
Pridavné prihradové nastavce:
Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

350t/3m
149-70m
6-78m

6
154x3x4m
140 t

PiisluSenstvi: Dva motory, ptimé prodlouzeni, kyvné prodlouZeni (luffing), y-systém
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Automobilovy jefab LTM 1400-7.1 [74]

Obr. 8.5 Teleskopicky automobilovy jerab LTM 1400-7.1 od spolecnosti Liebherr [103]

Maximalni nosnost pii minimalnim vyloZeni:

Délka teleskopického vylozniku:
Pridavné prihradové nastavce:
Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

400t/3m
15,4-60 m
7-84m

7
16,7xXx3x4m
140 t

Piislusenstvi: Dva motory, piimé prodlouZeni, kyvné prodlouzeni (luffing), Y systém

Automobilovy jefab LTM 1450-8.1 [74]

Obr. 8.6 Teleskopicky automobilovy jerab LTM 1450-8.1 od spolecnosti Liebherr [104]

Maximalni nosnost pii minimalnim vyloZeni:

Délka teleskopického vyloZniku:
Pridavné prihradové nastavce:
Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

450t/3m
16,1-85m
7-84m

8
185x3x4m
134t

Piislusenstvi: jeden motor, ptimé prodlouzeni, kyvné prodlouzeni (luffing)
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Automobilovy jefab LTM 1500-8.1 [74]

Obr. 8.7 Teleskopicky automobilovy jerab LTM 1500-8.1 od spolecnosti Liebherr [76]

Maximalni nosnost pfi minimalnim vyloZeni: =~ 500t/3 m

Délka teleskopického vylozniku: 16,1-84m
Pridavné prihradové nastavce: 6-91m
Pocet naprav: 8

Rozméry vozidla (d x § x v): 18,1 x3x4m
Maximalni moZné protizavazi: 165t

Piislusenstvi: Dva motory, piimé prodlouzeni, kyvné prodlouzeni (luffing), Y systém

Automobilovy jerab LTM 1650-8.1 [74]

Obr. 8.8 Teleskopicky automobilovy jerab LTM 1650-8.1 od spolecnosti Liebherr [105]

Maximalni nosnost pfi minimalnim vyloZeni: 700t/3 m

Délka teleskopického vylozniku: 16,7 -80 m
Pridavné prihradové nastavce: 6-91m

Pocet naprav: 8

Rozméry vozidla (d x § x v): 19,6 x3x3,8m
Maximalni moZné protizavazi: 1751

PtisluSenstvi: jeden motor, odnimatelné zadni podpé&ry, pfimé prodlouZeni, kyvné prodlouZeni
(luffing), Y systém
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Automobilovy jefab LTM 1750-9.1 [74]

Obr. 8.9 Teleskopicky automobilovy jerab LTM 1750-9.1 od spolecnosti Liebherr [82]

Maximalni nosnost pfi minimalnim vyloZeni: =~ 800t/3 m

Délka teleskopického vylozniku: 16,3-52m
Pridavné prihradové nastavce: 6-91m
Pocet naprav: 9

Rozméry vozidla (d x § x v): 209 x3x4m
Maximalni moZné protizavazi: 204 t

Piislusenstvi: Dva motory, odnimatelné v§echny podpéry, piimé prodlouzeni, kyvné
prodlouzeni (luffing), Y systém

Automobilovy jerab LTM 11200-9.1 [74]

Obr. 8.10 Teleskopicky automobilovy jerab LTM 11200-9.1 od spolecnosti Liebherr [81]

Maximalni nosnost pfi minimalnim vyloZeni:  1200t/2,5m

Délka teleskopického vylozniku: 18,3-100 m
Pridavné prihradové nastavce: 6,5-126 m
Pocet naprav: 9

Rozméry vozidla (d x § x v): 199x3x4m
Maximalni moZné protizavazi: 202t

PtisluSenstvi: Dva motory, demontovatelny vyloznik, pfimé prodlouZeni, kyvné prodlouzeni

(luffing), Y systém
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PRIHRADOVE AUTOMOBILOVE JERABY:
Automobilovy jerab LG 1750 [31]

Obr. 8.11 Prihradovy automobilovy jerab LG 1750 od spolecnosti Liebherr [17]

Maximalni nosnost pii minimalnim vyloZeni: 750t/7 m

Maximalni vySka zdvihu: 193 m

Délka zakladniho prihradového vyloZzniku: 21 -140m
Pocet naprav: 8

Rozméry vozidla (d x § x v): 19,2x3x55m
Maximalni moZné protizavazi: 650t

Piislusenstvi: Dva motory, piimé prodlouzeni, kyvné prodlouzeni (luffing), superlift

Firma Liebherr diive vyrabéla modely s oznacenim LTM 1200-5.1, LTM 1220-5.1, LTM
1225-5.1, LTM 1250-6.1, LTM 1300-6.1, LTM 1800-8.1, LG 1320, LG 1550, které se
Vv soucasné dobé stale pouzivaji. Od konstrukce téchto modela se upustilo, bud’ z divodu jejich
pracného nasazeni pii praci, nebo proto, Ze z téchto modelii vychazi vSechna nabizena soucasna
koncepéni feSeni zminénd vyse. Lisi se pouze malymi konstrukénimi zménami (zvySeni nebo
snizeni nosnosti, piidani nebo odebrani poctu naprav). Napiiklad model s oznacenim LTM
1225-5.1 byl ptedchidcem soucasné nabizeného modelu s oznac¢enim LTM 1230-5.1. Z vyse
uvedenych modeld jsou zde uvedeny pouze dva, nebot’ s nimi autor prace ptiSel do styku na
stavbach.
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TELESKOPICKE AUTOMOBILOVE JERABY
Automobilovy jefab LTM 1200-5.1 [78]

Obr. 8.12 Teleskopicky automobilovy jerab LTM 1200-5.1 od spolecnosti Liebherr [78]

Maximalni nosnost pfi minimalnim vyloZeni: 200t/3 m

Délka teleskopického vylozniku: 13,2—-72m
Pridavné prihradové nastavce: 54-36m
Pocet naprav: 5

Rozméry vozidla (d x § x v): 13,4x3x4m
Maximalni moZné protizavazi: 72t

Ptislusenstvi: Dva motory, ptimé prodlouzeni

PRIHRADOVE AUTOMOBILOVE JERABY
Automobilovy jeiab LG 1550 [79]
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Obr. 8.13 Prihradovy automobilovy jerab LG 1550 od spolecnosti Liebherr [80]

Maximalni nosnost pii minimalnim vyloZeni: 550t/4,5m

Maximalni vyska zdvihu: 186 m

Délka zakladniho prihradového vylozniku: 21-105m
Pocet naprav: 8

Rozméry vozidla (d x § x v): 179x3 x4 m
Maximalni moZné protizavazi: 410t

Prislusenstvi: Dva motory, spolecny podvozek pro LG 1550 a LTM 1800, ptimé prodlouzeni,
kyvné prodlouzeni (luffing), superlift
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8.2 TADANO LIMITED

Spole¢nost Tadano Limited na svych internetovych strankach uvadi odkaz nazvany
produkty. Po rozbaleni tohoto odkazu se Vam nabidne moznost oteviit dalsi odkazy. Pro tuto
praci jsou dilezité odkazy s nazvy All Terrain Cranes a Truck Cranes. Po kliknuti na tyto
odkazy budete pfesmérovani na internetové stranky dcefinych spolecnosti této firmy. Odkaz
All Terrain Cranes piesméruje na internetové stranky Tadano Demag a odkaz Truck Cranes
pfesméruje na internetové stranky Tadano Faun [84].

8.2.1 TADANO FAauN GmBH

Tadano Faun se zabyva vyrobou pouze teleskopickych jetabld. Vyrobu automobilovych
jetabu tato spolec¢nost rozd€luje do tii etap. Tyto etapy nesou nazvy Euromot 3A/3B, EU Stage
IV. a EU Stage V. Firma vSechny své modely zna¢i ATF s ¢iselnym oznacenim, které
specifikuje danou etapu. Oznacéeni v etapé Euromot 3A/3B je ATF xxxG-5 EM 3A/B, Vv etapé
EU Stage IV. je ATF xxxG-8 a v etapé EU Stage V. je ATF-xxx-5.1. Mista oznafena xxx
udavaji nosnost daného typu. Rozdil mezi t€émito etapami spociva jednak v pouzitém motoru a
také v tom, ze plynutim doby nastéval vyvoj a zdokonaleni stavajicich konstrukci a systém.
To znamena, ze napiiklad v roce 2006 firma zkonstruovala automobilovy jefab ATF 220G-5
EM 3B, ktery spada do etapy Euromot 3A/3B. Postupem ¢asu se v§ak vyvinul systém, ktery je
lepsi nez predchozi. V dnesni dobé€ jsou hlediskem také emise, proto se u nékterych modela
nahrazuji silné motory za slabsi, které danému modelu za stejnych podminek staci. Za téchto
piedpokladl byl v roce 2015 zkonstruovan novy model s ozna¢enim ATF-220-5.1, ktery se fadi
do vyvojové etapy EU Stage V. a je upraven dle vySe zminénych kritérii. Dalsi oznaceni, které
firma uvadi (HK a GTC) je pro mobilni jefdby odlisné konstrukce, které spadaji do kategorie
nosnosti pod 200 tun nebo pro jetfaby na pasovém podvozku [83].

EuromoOT 3A/3B:

Automobilovy jerab ATF 220G-5 EM 3B [83]

Obr. 8.14 Teleskopicky automobilovy jerab ATF 220G-5 EM 3B od spolecnosti Tadano Faun [106]

Max. nosnost pfi minimalnim vyloZeni:  220t/2,5m

Délka teleskopického vyloZniku: 13,2-68 m
Pridavné prihradové nastavce: 54-372m
Pocet naprav: 5
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Rozméry vozidla (d x § x v): 13,5x3x3,9m
Maximalni moZné protizavazi: 71t

Ptislusenstvi: Dva motory, piimé prodlouzeni

Automobilovy jefab ATF 400G-6 EM 3B [83]

Obr. 8.15 Teleskopicky automobilovy jerdab ATF 400G-6 EM 3B od spolecnosti Tadano Faun

[107]
Max. nosnost pfi minimalnim vyloZeni:  400t/2,7m
Délka teleskopického vylozniku: 15-60m
Pridavné prihradové nastavce: 55-785m
Pocet naprav: 6
Rozméry vozidla (d x § x v): 156 x3x3,9m
Maximalni moZné protizavazi: 138t

Piislusenstvi: Dva motory, piimé prodlouZeni, kyvné prodlouzeni (luffing), Y systém

EU STAGE IV:

V této etapé se vyvojovy inzenyii zamétili na zménu designu zejména kabiny fidice, ale
i dalsich prvka. Dal§imi zménami jsou rozmery stroje, upraveni valcli v motoru a jejich regulace
vykonu.

Automobilovy jefab ATF 200G-5 [85]

Obr. 8.16 Teleskopicky automobilovy jerab ATF 200G-5 od spolecnosti Tadano Faun [108]
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Max. nosnost pri minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vyloZniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § X v):
Maximalni moZné protizavazi:

Ptislusenstvi: Dva motory, ptimé prodlouzeni

200t/2,7m
13,2-60m
58-36m

5
135x3x3,9m
50t

Automobilovy jefab ATF 220G-5 [85]

Obr. 8.17 Teleskopicky automobilovy jerdab ATF 220G-5 od spolecnosti Tadano Faun [109]

Max. nosnost pii minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vylozniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

220t/2,5m
13,2-68 m
58-36m

5
135x3x39m
71t

Ptislusenstvi: Dva motory, piimé prodlouzeni

Automobilovy jeiab ATF 400G-6 [85]

Obr. 8.18 Teleskopicky automobilovy jerab ATF 400G-6 od spolecnosti Tadano Faun [110]

Max. nosnost pri minimalnim vyloZeni:

Délka teleskopického vyloZniku:

400t/2,7m
15-60m
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Pridavné prihradové nastavce:
Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

55-785m

6
159%x3x3,9m
136t

Pfislusenstvi: Dva motory, piimé prodlouZeni, kyvné prodlouzeni (luffing), Y systém

Automobilovy jeiab ATF 600G-8 [85]
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Obr. 8.19 Teleskopicky automobilovy jerdb ATF 600G-8 od spolecnosti Tadano Faun [111]

Max. nosnost pii minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vylozniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

600t/3,5m
15,3-56m
11,5-94m

8
21,7x3x39m
180t

Piislusenstvi: Dva motory, piimé prodlouzeni, kyvné prodlouzeni (luffing)

EU STAGE V:

U této etapy nastaly zmény nepatrné, které na prvni pohled nejsou ziejmé, proto zde
nejsou uvedeny ilustraéni obrazky. Jednalo se o rozmérové upravy stroje, Upravu vykonu

motoru a zmény v fidicim systému.

Automobilovy jeiab ATF-200-5.1 [86]

Max. nosnost pri minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vyloZniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

200t/2,7m
13,2-60m
58-36m

5
13,7x3x3,9m
50t

PtisluSenstvi: Dva motory, piimé prodlouzeni
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Automobilovy jefab ATF-220-5.1 [86]

Max. nosnost pfi minimalnim vyloZeni:  220t/2,5m

Délka teleskopického vyloZniku: 13,2 -68 m
Pridavné prihradové nastavce: 58-36m
Pocet naprav: 5)

Rozméry vozidla (d x § x v): 13,7x3x3,9m
Maximalni moZné protizavaZzi: 71t

Ptislusenstvi: Dva motory, ptimé prodlouzeni

8.2.2 TADANO DEMAG GMBH

Tadano Demag se vénuje vyrob¢ teleskopickych a prihradovych jetabt. Koncepcni feseni
se samotnym piihradovym vyloznikem vSak aplikuje pouze na pasové podvozky.
Automobilové jefaby firma oznacuje pisemnym oznac¢enim AC S ¢iselnym oznacenim, které
udava maximalni nosnost stroje a pocet naprav. Napiiklad autojefab oznaeny AC 220-5 udava,
ze jeho maximalni nosnost je 220 tun a obsahuje pét naprav. Bé€zné jsou tyto jetfaby na stavbach
oznaceny nazvem TEREX DEMAG (jiz zminéné obchodni zmény Vv kapitole 5.2.2). Jina
oznaceni, které firma uvadi (AC CITY a CC) je pro jefaby s jinou koncepci spadajici do mensi
nosnosti a pro jefaby na pasovém podvozku [87].

Automobilovy jeiab AC 220-5 [87]

Obr. 8.20 Teleskopicky automobilovy jerab AC 220-5 od spolecnosti Tadano Demag [88]

Max. nosnost pii minimalnim vyloZeni:  220t/2,5m

Délka teleskopického vylozniku: 12,8 -78 m
Pridavné prihradové nastavce: 12-21m
Pocet naprav: 5

Rozméry vozidla (d x § x v): 13,3x3x4m
Maximalni moZné protizavazi: 70,2 t

PtisluSenstvi: Dva motory, pfimé prodlouzeni
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Automobilovy jeirab AC 250-5 [87]

Obr. 8.21 Teleskopicky automobilovy jerdab AC 250-5 od spolecnosti Tadano Demag [89]

Max. nosnost pii minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vyloZniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

Ptislusenstvi: Dva motory, ptimé prodlouzeni

250t/2,5m
12,7-70 m
11,4 -45m

5
13,3x3x4m
70,2t

Automobilovy jeirab AC 300-6 [87]

Obr. 8.22 Teleskopicky automobilovy jerab AC 300-6 oé’spoleénosti Tadano Demag [90]

Max. nosnost pri minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vyloZniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

300t/2,5m
145-80m
46-63m

6
15,3x3,1x4m
93,8t

Piislusenstvi: Dva motory, ptimé prodlouzeni, kyvné prodlouzeni (luffing)
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Automobilovy jeirab AC 350-6 [87]

Obr. 8.23 Teleskopicky automobilovy jerdab AC 350-6 od spolecnosti Tadano Demag [91]

Max. nosnost pii minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vylozniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

350t/2,5m
13,7-64 m
9-72m

6
15x3,1x4m
116,7 t

Piislusenstvi: Dva motory, piimé prodlouzeni, kyvné prodlouzeni (luffing), Y systém

Automobilovy jeiab AC 500-8 [87]

-

(Siikie) o

Obr. 8.24 Teleskopicky automobilovy jerab AC 500-8 od spoleéno&ti Tadano Demag [112]

Max. nosnost pri minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vyloZniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

500t/2,5m
14,7 -56 m
57-90m

8

17,1 x3x4m
180t

PiisluSenstvi: Dva motory, ptimé prodlouzeni, kyvné prodlouzeni (luffing), Y systém
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Automobilovy jeirab AC 700-9 [87]

Obr. 8.25 Teleskopicky automobilovy jerdb AC 700-9 od spolecnosti Tadano Demag [89]

Max. nosnost pii minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vyloZniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

700t/2,5m
15,5-60 m
57-96m

9

18,6 x3x4m
160t

Piislusenstvi: Dva motory, piimé prodlouZeni, kyvné prodlouzeni (luffing), Y systém

Automobilovy jeirab AC 1000-9 [87]

Obr. 8.26 Teleskopicky automobilovy jerab AC 1000-9 od spolecnosti Tadano Demag [113]

Max. nosnost pri minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vyloZniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

1200t/2,5m
13,5-100 m
8-126m

9

20,6 x3x4m
228 t

Ptislusenstvi: Dva motory, ptimé prodlouzeni, kyvné prodlouzeni (luffing), Y systém
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8.3 MANITOwWOC GROVE

Spole¢nost Manitowoc Grove oznacuje vyrobu teleskopickych automobilovych jerabii
pisemnym oznac¢enim GMK s ¢iselnym oznacenim, které specifikuje pocet naprav a maximalni
nosnost stroje. V soucasné dobé je naptiklad nabizeny model s oznacenim GMKS5200-1.
Ciselné oznaeni nam specifikuje: prvni &islo je podet naprav a dalsi tii &isla oznaduji
maximalni nosnost stroje. U n¢kterych modelti stejné nosnosti vyrobce udava dalsi pismeno (L
a XL), které specifikuje délku vylozniku. Dalsi ¢islo psané ptes pomlcku vyjadiuje sérii
produktt. Firma Manitowoc Grove se také zabyva vyrobou piihradovych mobilnich jerabu,
které vyuziva pouze na pasovém podvozku. Ty se oznacuji pismennym oznac¢enim MLC nebo
pod samotnym ¢iselnym oznacenim [35].

Automobilovy jerab GMK5200-1 [35]

Obr. 8.27 Teleskopicky automobilovy jerdab GMK5200-1 od spolecnosti Manitowoc Grove [35]

Max. nosnost pfi minimalnim vyloZeni:  200t/3 m

Délka teleskopického vylozniku: 13,7—-64 m
Pridavné prihradové nastavce: 8,1-34m
Pocet naprav: 5

Rozméry vozidla (d x § x v): 13,6 x3x4m
Maximalni moZné protizavazi: 70t

PtisluSenstvi: Jeden motor, ptimé prodlouZeni
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Automobilovy jerab GMKS5250L-1 [35]

Obr. 8.28 Teleskopicky automobilovy jerdb GMK5250L-1 od spolecnosti Manitowoc Grove [35]

Max. nosnost pfi minimalnim vyloZeni:  250t/3 m
Délka teleskopického vylozniku: 13,3-70m
Pridavné prihradové nastavce: 125-37m
Pocet naprav: 5)

Rozméry vozidla (d x § x v): 13,7x3x3,8m
Maximalni moZné protizavazi: 80t

Ptislusenstvi: Jeden motor, pfimé prodlouzeni

Automobilovy jerab GMK5250XL-1 [35]

Obr. 8.29 Teleskopicky automobilovy jerab GMK5250XL-1 od spolecnosti Manitowoc Grove [35]

Max. nosnost pii minimalnim vyloZeni:  250t/3 m
Délka teleskopického vyloZniku: 13,4-79m
Pridavné prihradové nastavce: 11,2 -33,8m
Pocet naprav: 5

Rozméry vozidla (d x § x v): 13,7x3x3,8m
Maximalni moZné protizavazi: 80t

PtisluSenstvi: Jeden motor, piimé prodlouZeni
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Automobilovy jerab GMK6300L-1 [35]

Obr. 8.30 Teleskopicky automobilovy jerab GMK6300L-1 od spolecnosti Manitowoc Grove [35]

Max. nosnost pfi minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vylozniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

Ptislusenstvi: Dva motory, ptimé prodlouzeni

300t/2,5m
15,6 -80m
12-37m

6
15,7%x3x3,8m
925t

Automobilovy jerab GMK6400 [35]

Obr. 8.31 Teleskopicky automobilovy jerab GMK6400 od spolecnosti Manitowoc Grove [35]

Max. nosnost pri minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vyloZniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

400t/2,4m
15,4-60m
12-79m

6
15,7x3x4m
135t

Ptislusenstvi: Jeden motor, pfimé prodlouzeni, kyvné prodlouzeni (luffing), Y systém
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Automobilovy jerab GMK7550 [35]

Obr. 8.32 Teleskopicky automobilovy jerdab GMK7550 od spolecnosti Manitowoc Grove [35]

Max. nosnost pfi minimalnim vyloZeni:  550t/2,4 m

Délka teleskopického vyloZniku: 16 - 60 m
Pridavné prihradové nastavce: 12-79m
Pocet naprav: 7

Rozméry vozidla (d x § x v): 169 x3x4m
Maximalni moZné protizavazi: 160 t

Piislusenstvi: Dva motory, piimé prodlouZeni, kyvné prodlouzeni (luffing), Y systém

8.4 LINK-BELT

Link- Belt nabizi velké mnoZstvi typti automobilovych jefabu, ale vétSina z nich je malé
nosnosti nebo na pasovém podvozku. Teleskopické automobilové jetaby nad 200 tun dosud
zkonstruovala pouze dva. Jsou uvedeny pod ozna¢enim ATC. Firma Link-Belt je druhou
spolecnosti, kterd se zabyva vyrobou piihradovych jefdbti umisténych 1 na automobilovém
podvozku, avSak dosud zkonstruovala pouze par modell, jejichz maximalni nosnost
neptesahuje 160 tun. V soucasné dobé nabizi pouze jediny model oznaceny HC-238H Il, ktery
ma maximalni nosnost 150 tun. Dalsi ozna¢eni (RTC, HTC, HTT, HSL, TCC), kter¢ firma
uvadi je pro autojefaby mensi nosnosti nebo pro jefaby umisténé na pasovém podvozku [93].

Automobilovy jefab ATC-3210 [94]

Obr. 8.33 Teleskopicky automobilovy jerab ATC-3210 od spolecnosti Link-Belt [95]
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Max. nosnost pfi minimalnim vyloZeni:  210t/2,4m

Délka teleskopického vyloZniku: 13,5-61m
Pridavné prihradové nastavce: 3,6-36m

Pocet naprav: 5)

Rozméry vozidla (d x § x v): 13,6 x2,7x3,8m
Maximalni moZné protizavazi: 52,41t

Ptislusenstvi: Dva motory, piimé prodlouzeni

Automobilovy jerab ATC-3275 [94]

Obr. 8.34 Teleskopicky automobilovy jerdb ATC-3275 od spolecnosti Link-Belt [96]

Max. nosnost pfi minimalnim vyloZeni:  250t/2,5m

Délka teleskopického vylozniku: 13,3-68 m
Pridavné prihradové nastavce: 12,2-36m
Pocet naprav: 5

Rozméry vozidla (d x § x v): 13,6 x2,7x3,9m
Maximalni moZné protizavazi: 71t

Ptislusenstvi: Dva motory, ptimé prodlouzeni

8.5 SANY

Sany se zabyva vyrobou teleskopickych a pfihradovych mobilnich jefabl.. Samotnym
ptihradovym vyloZnikem ovSem osazuje pouze jetdby na pasovém podvozku. SAC je oznaceni
pro teleskopické automobilové jefaby. Pisemné oznaceni je opét doplné€no cCiselnym, které
vyjadiuje maximalni nosnost stroje. Dalsi oznaceni (SPC, STC, SRC, SCC), které firma uvadi
je pro autojetaby mensi nosnosti nebo pro jefaby umisténé na pasovém podvozku [97].
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Automobilovy jeirab SAC2200S [97]

Obr. 8.35 Teleskopicky automobilovy jerab SAC2200S od spolecnosti Sany [97]

Max. nosnost pri minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vylozniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

220t/3m
13,1-68 m
12,2 -43 m

5
13,8x3x4m
76,5t

Ptislusenstvi: Jeden motor, pfimé prodlouzeni

Automobilovy jerab SAC2500S [97]

Obr. 8.36 Teleskopicky automobilovy jerab SAC2500S od spolecnosti Sany [97]

Max. nosnost pri minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vyloZniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

250t/3m
13,8-73m
12,2 -43 m
5

13,6 x3x4m
80t

PtisluSenstvi: Jeden motor, piimé prodlouZeni
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Automobilovy jerab SAC3000S [97]

Obr. 8.37 Teleskopicky automobilovy jerdb SAC3000S od spolecnosti Sany [97]

Max. nosnost pri minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vylozniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

300t/3m
15,4—-81m
6-42m

6
154x3x4m
140t

Ptislusenstvi: Dva motory, ptimé prodlouzeni, Y systém

Automobilovy jerab SAC3500S [97]

Obr. 8.38 Teleskopicky automobilovy jerab SAC3500S od spolecnosti Sany [97]

Max. nosnost pri minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vyloZniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

350t/3m
15-70 m
6-78m

6
15,8x3x4m
100t

Prislusenstvi: Dva motory, ptimé prodlouzeni, kyvné prodlouzeni (luffing), Y systém
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Automobilovy jerab SAC4500S [97]

Obr. 8.39 Teleskopicky automobilovy jerab SAC4500S od spolecnosti Sany [97]

Max. nosnost pri minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vylozniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

450t/3m
16,1-84 m
6-78m

6

16,6 x3x4m
142 t

Piislusenstvi: Dva motory, piimé prodlouZeni, kyvné prodlouzeni (luffing), Y systém

Automobilovy jerab SAC6000 [97]

Max. nosnost pri minimalnim vyloZeni:
Délka teleskopického vyloZniku:
Pridavné prihradové nastavce:

Pocet naprav:

Rozméry vozidla (d x § x v):
Maximalni moZné protizavazi:

Obr. 8.40 Teleskopicky automobilovy jerab SAC6000 od spolecnosti Sany [97]

600t/3 m
17,1-90m
12-90m

8
18,9x3x4m
165t

Prislusenstvi: Dva motory, piimé prodlouzeni, kyvné prodlouzeni (luffing), Y systém
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8.6 XCMG

XCMG se rovnéz zabyva vyrobou teleskopickych a ptihradovych mobilnich jerabi.
Samotny piihradovy vyloznik upeviiuje pouze na jefaby na pasovém podvozku. Firma své
modely oznacuje QAY s dal§im ¢iselnym oznacenim, které udava nosnost stroje. V soucasné
dobé spole¢nost nabizi teleskopické automobilové jefaby s nosnostmi 200, 220, 240, 260, 300,
400, 500, 800, 1200 tun. U této firmy jsou uvedeny pouze tii modely z diivodu, Ze firma
neposkytuje na internetu bézn¢ dostupné technické a rozmérové parametry, které jsou
vyuzivany v této praci. Uvedené tii modely maji za ukol ¢tenafi nastinit sviij vzhled a ptiblizny
typ konstrukce [98].

Automobilovy jefab QAY240 [98]

- - - e
_51'\ — - . ]

Obr. 8.41 Teleskopicky automobilovy jerdb QAY240 od spolecnosti XCMG [114]

Max. nosnost pfi minimalnim vyloZeni:  240t/3 m

Délka teleskopického vylozniku: 13,2-67m
Pridavné prihradové nastavce: 11,5-36m
Pocet naprav: 6

PtisluSenstvi: Dva motory, pfimé prodlouZeni

Automobilovy jefab QAY300 [98]

Obr. 8.42 Teleskopicky automobilovy jerdab QAY300 od spolecnosti XCMG [99]
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Max. nosnost pfi minimalnim vyloZeni:  300t/3 m

Délka teleskopického vyloZniku: 154 -61m
Pridavné prihradové nastavce: 10-28m
Pocet naprav: 7

Pfislusenstvi: Dva motory, piimé prodlouZeni, kyvné prodlouzeni (luffing), Y systém

Automobilovy jeirab QAY500 [98]

Obr. 8.43 Teleskopicky automobilovy jerdb QAY500 od spolecnosti XCMG [115]

Max. nosnost pfi minimalnim vyloZeni:  500t/3 m

Délka teleskopického vylozniku: 16,1-84 m
Pridavné prihradové nastavce: 10-50m
Pocet naprav: 8

Piislusenstvi: Dva motory, ptimé prodlouzeni, kyvné prodlouzeni (luffing), Y systém
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O POROVNANi MODELU

Tato kapitola se zabyva porovnanim jednotlivych koncep¢nich feseni, které¢ v soucasné
dob¢ vyrobci nabizi. VSechny modely automobilovych jefabu, které jsou zde porovnavany,
byly uvedeny v kapitole 8. Pouze produkty od spole¢nosti XCMG zde nejsou zahrnuty
z diivodu, ze na internetu nejsou bézné dostupné vSechny parametry, podle kterych jsou modely
porovnavany.

Nejprve je provedeno porovnani dle tfech hlavnich parametrti, které jsou dulezitymi
informacemi pii vybéru vhodného typu jefabu pro danou zakazku. Jednd se o maximalni
nosnost, maximalni vySku zdvihu a maximalni vylozeni ramene. Toto porovnani je provedeno
tun, kde se kazdy vyrobce zabyva vyrobou alespoii jednoho typu autojefabu. Toto porovnani je
zalozené na zdklad¢ setfazeni maximalnich hodnot od nejlepSich po nejhorsi.

Dalsi cast této kapitoly je zaméfena na porovnani jednotlivych koncepcnich feSeni
pomoci dosazeni porovnavanych parametri do pomérovych a momentovych veli¢in. Diky
tomuto dosazeni je dosazeno odlisSného porovnani, které je vhodné k porovnani jednak mezi
jednotlivymi modely, ale také k porovnani u¢innosti samotného automobilového jefabu.

V priloze II je uvedeno prehledné tabulkové uspotadani, ve kterém se nachazi vzestupné
sefazeni (podle maximalni nosnosti) vSech modelt uvedenych v kapitole 8. Z tohoto
tabulkového uspotadani jsou tvofeny vSechny tabulky, které se nachazi v této kapitole. DalSim
davodem tvorby tohoto tabulkového uspotadani je vétsi piehled, lepsi orientace a rychlejsi
porovnani vSech modelt zminénych v této praci.

9.1 POROVNANIi DLE MAXIMALNiI NOSNOSTI

vvvr

nosnosti pri urcitém vylozeni

Vyrobee Nézev modelu Typ au.toll}obilového Max. nosnost/vyloZeni

jerabu [t/ m]

Liebherr LTM 11200-9.1 Teleskopicky 1200/ 2,5

Tadano Demag AC 1000-9 Teleskopicky 1200/ 2,5
Licbherr LTM 1750-9.1 Teleskopicky 800/3
LG 1750 Piihradovy 750/ 7

Tadano Demag AC 700-9 Teleskopicky 700/ 2,5
Liebherr LTM 1650-8.1 Teleskopicky 700/ 3

Tadano Faun ATF 600G-8 Teleskopicky 600/ 3,5
Sany SAC6000 Teleskopicky 600/ 3

Liebherr LG 1550 Ptihradovy 550/4,5

Manitowoc Grove GMK7550 Teleskopicky 550/2,4
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9.2 POROVNANIi DLE MAXIMALNI VYSKY ZDVIHU

vvvr

a maximdlni nosnosti, kterou jSou schopni v této vysce zvednout

Typ automobilového

Max. vyska zdvihu/

Vyrobce Nazev modelu jersbu nosnost [m /1]
LG 1750 Ptihradovy 193/ 30,5
Liebherr LTM 11200-9.1 Teleskopicky 188/6,3
LG 1550 Ptihradovy 186 / 28
Tadano Demag AC 1000-9 Teleskopicky 163/9,3
Liebherr LTM 1750-9.1 Teleskopicky 154 /7,8

LTM 1650-8.1 Teleskopicky 153 /n

Tadano Demag AC 700-9 Teleskopicky 150/8,1
Tadano Faun ATF 600G-8 Teleskopicky 1471/9,4
Sany SAC6000 Teleskopicky 146 /7,2
Manitowoc Grove GMKT7550 Teleskopicky 135/ 15,2

Tab. 9.3 Sestupné serazeni automobilovych jerabii nosnosti 250 tun podle maximdlni vysky

zdvihu a maximalni nosnosti, kterou jsou schopni v této vysce zvednout

, . Max. vyska
Vyrobce Nazev modelu dvihu /noanSt [m /1]
Manitowoc Grove | GMK5250XL-1 110/2,4
Sany SAC2500S 110/1,7
Tadano Demag AC 250-5 108/3,1
Liebherr LTM 1250-5.1 108/2,5
Manitowoc Grove | GMK5250L-1 107/2,2
Link-Belt ATC-3275 104 /2,4

Tab. 9.4 Sestupné serazeni automobilovych jerabii nosnosti 300 tun podle maximalni vysky
zdvihu a maximdlni nosnosti, kterou jsou schopni v této vysce zvednout

Max. vySka

Vyrobee Nazev modelu zdvihu/nosnost [m / t]
Tadano Demag AC 300-6 119/2,8
Manitowoc Grove | GMK6300L-1 118/2,1
Liebherr LTM 1300-6.2 114719
Sany SAC3000S 112 /4,7
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9.3 POROVNANIi DLE MAXIMALNIHO VYLOZENI

vvivor

ramene a maximalni NOSNOsti, kterou jsou schopni v této vzdalenosti zvednout

Vyrobee Nazev modelu Typ au.t031’10blloveh0 Max. vyloZeni/
jeFabu nosnost [m/ t]
. LG 1750 Ptihradovy 136 /7,7
Liebherr —
LTM 11200-9.1 Teleskopicky 136/1,9
Tadano Demag AC 1000-9 Teleskopicky 130/ 2,7
. LG 1550 Ptihradovy 12412,3
Liebherr S
LTM 1750-9.1 Teleskopicky 112/3,8
Tadano Demag AC 700-9 Teleskopicky 110/3,8
Liebherr LTM 1650-8.1 Teleskopicky 110/n
Manitowoc Grove GMKT7550 Teleskopicky 108 /3,2
Tadano Faun ATF 600G-8 Teleskopicky 104 /2,3
Sany SAC6000 Teleskopicky 102/3,3

Tab. 9.6 Sestupné serazeni automobilovych jerdbii nosnosti 250 tun podle maximdlniho
wylozeni ramene a maximalni nosnosti, kterou jsou schopni v této vzdalenosti zvednout

Vyrobce Nazev modelu Max. Vy;(r)j(;ralnosnost
Liebherr LTM 1250-5.1 96/1
Manitowoc Grove GMKS250XL-1 88/1
GMK5250L-1 88/0,9
Sany SAC2500S 84/1,1
Link-Belt ATC-3275 82/1
Tadano Demag AC 250-5 78/1,3

Tab. 9.7 Sestupné serazeni automobilovych jerdbii nosnosti 300 tun podle maximalniho
vyloZeni ramene a maximdlni nosnosti, kterou jsou schopni v této vzddlenosti zvednout

Vyrobce Nazev modelu Max. Vy;?ﬁf}lg/nosmm
Liebherr LTM 1300-6.2 94/1,1
Manitowoc Grove | GMK6300L-1 94/0,9
Sany SAC3000S 86/1,2
Tadano Demag AC 300-6 86/1
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BRNO 2020



AUTOMOBILOVE JERABY NOSNOSTI 200 AZ 1200 TUN

9.4 POROVNANIi DLE POMEROVYCH A MOMENTOVYCH VELICIN

Odlisné porovnani, které je mozné provést, je porovnani pomoci pomérovych a
momentovych veli€in. Principem pomérovych a momentovych veli€in jsou chytie sestavené
vzorce, které nabizi jiny uhel pohledu na porovnani mezi jednotlivymi modely. Do vzorcti jsou
dosazeny tti hlavni parametry pouzity vy$e (maximalni nosnost, maximalni vyska zdvihu a
maximalni vylozeni) a jsou zaloZeny na principu ndsobeni a déleni. Timto zptisobem vzniknou
pomérové nebo momentové veliCiny, které nabizi odlisné sefazeni maximalnich hodnot od
nejlepsSich po nejhorsi.

9.4.1 DOSAZENi HMOTNOSTNICH PARAMETRU

Pomérovy parametr a vyjadiuje pomér maximalni nosnosti stroje k maximalni hmotnosti
protizavazi. Tento parametr ma za ukol upfesnit pomér nosnosti jefabu s ohledem
k ekonomickym nakladim na jeho piistaveni (vice protizavazi = vys$si naklady na kamionovou
dopravu). Z diivodu objektivniho vypoctu je parametr minimalniho vyloZeni pouzit dle typu
S nejvyssi minimalni vzdalenosti.

Maximalni nosnost pfi ur¢itém vylozeni

Pomérovy parametr o = — w7 -
vyp Maximalni hmotnost protizavazi

Tab. 9.8 Sestupné serazeni 10 nejtézsich automobilovych jerdbii podle poméru maximalni

nosnosti pri vylozeni 7T Metrit K maximalni hmotnosti protizavazi

Typ Max. nosnost/| Nosnost pii h Max. Pomérovy
, . . . Ny ~ o motnost
Vyrobce Nazev modelu |automobilového| vyloZeni vyloZeni 7 m . . .. parametr o
s . protizavazi
jefabu [t/ m] [t] It] [-]
Tadano Demag AC 700-9 Teleskopicky 700/2,5 294,0 160 1,838
Liebherr LTM 11200-9.1 | Teleskopicky 1200/ 2,5 354,0 202 1,752
Tadano Faun ATF 600G-8 Teleskopicky 600/ 3,5 299,0 180 1,661
Liebherr LTM 1650-8.1 Teleskopicky 700/3 239,3 175 1,367
Sany SAC6000 Teleskopicky 600/3 225,0 165 1,364
Mg‘r'g‘\’/"goc GMK7550 | Teleskopicky | 550/2,4 215,0 160 1,344
Tadano Demag AC 1000-9 Teleskopicky 1200/ 2,5 301,0 228 1,320
LTM 1750-9.1 | Teleskopicky 800/3 257,2 204 1,261
Liebherr LG 1750 Prihradovy 750/7 750,0 650 1,154
LG 1550 Prihradovy 550/ 4,5 375,0 410 0,915
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Pomér maximalni nosnosti pri vyloZeni 7 m k maximalni
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Obr. 9.1 Grafické zndzornéni pomérového parametru o. pro 10 nejtézsich automobilovych
Jerabu

Tab. 9.9 Sestupné serazeni automobilovych jerdabii nosnosti 250 tun podle poméru maximalni
nosnosti pri vyloZzeni 3 metry K maximdlni hmotnosti protizavazi

' ' Max. - Nos?osf prFi Max. Pomérovy
Vyrobce Néazev modelu | nosnost/vyloZeni | vyloZeni 3 m hmotnost
[m/1] [t] protizavazi [t] parametr a [-]

Manitowoc Grove | GMK5250XL-1 250/3 250 80,0 3,125
Sany SAC2500S 250/3 250 80,0 3,125
Manitowoc Grove | GMK5250L-1 250/3 250 80,0 3,125
Liebherr LTM 1250-5.1 250/3 250 88,0 2,841
Link-Belt ATC-3275 250/2,5 148 71,0 2,085
Tadano Demag AC 250-5 250/2,5 130 70,2 1,852

Pomér maximalni nosnosti pri vyloZeni 3 m k maximalni
hmotnosti protizavazi

=
=
«g 4
§ 3
g8 2
N
% 1
> 0
g
o N
A~ )_\_y %QQ%
N C:\/
& o
R

Liebherr ® Tadano Demag

Manitowoc Grove ® Link-Belt ® Sany

Obr. 9.2 Grafické zndazornéni pomérového parametru o. pro automobilové jeraby nosnosti 250

tun
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Tab. 9.10 Sestupné serazeni automobilovych jerabii nosnosti 300 tun podle poméru maximalni
nosnosti pri vylozeni 3 metry K maximalni hmotnosti protizavazi

Max. Nosnost pii Max. hmotnost Pomérovy
Vyrobce Nazev modelu | nosnost/vyloZeni . . P parametr o
vyloZeni 3 m [t] | protizavaZzi [t]
[m/1] [-]

Liebherr LTM 1300-6.2 300/3 300 96,0 3,125
Sany SAC3000S 300/3 300 140,0 2,143
Manitowoc Grove | GMK6300L-1 300/2,5 190 92,5 2,054
Tadano Demag AC 300-6 300/2,5 155 93,8 1,652

Pomér maximalni nosnosti pri vyloZeni 3 m k maximalni
hmotnosti protizavazi
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LTM 1300-6.2

Liebherr ® Tadano Demag

"R

AC 300-6

GMK6300L-1

Manitowoc Grove @ Sany

Obr. 9.3 Grafické zndzornéni pomérového parametru o. pro automobilové jeraby nosnosti 300

9.4.2 DOSAZENi HMOTNOSTNICH A ROZMEROVYCH PARAMETRU

tun

Momentovy parametr § vyjadiuje maximalni moment od zatizeni. Tento parametr je
pocitan jako soucin pii urCité vySce zdvihu a hmotnosti biemene, kterou je v dané poloze
automobilovy jefab schopen zvednout. Tyto parametry jsou odlisné pro kazdy automobilovy
jetab, ale vysledné maximalni momenty je vhodné mezi sebou porovnat z diivodu idedIlniho
zvoleni daného programu, ptipadné pouZziti daného typu stroje (rizné nastaveni délky ramene,
piipadné typ stroje mé vliv na chovéani vyloZniku pfi zatéZzovani a odleh¢ovani bfemenem —
zména pruhybu ramene). Z divodu objektivniho vypoctu je pocitdno s délkou ramene
automobilového jefabu s nejkrat§im vyloZnikem, coZ je stfedni parametr u delSich vyloZnik.

Momentovy parametr § = Maximalni vy$ka zdvihu * hmotnost bfemene [Nm]
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Vv

od zatzzenz, ktery je prendsen pri vysce 135 metrii a maximalni hmotnosti bremene, kterou jsou
schopni v dané vysce zvednout

Typ Max. vySka Nosnost pii | Momentovy
Vyrobce Nazev modelu | automobilového | zdvihu/nosnost | vysce zdvihu | parametry
jerabu [m/1] 135 m [t] [Nm]
LTM 1650-8.1 Teleskopicky 153/n n nelze vypocitat

Liebherr LG 1750 Ptihradovy 193/ 30,5 129,0 17415,0
LG 1550 Ptihradovy 186/ 28 70,0 9450,0
LTM 11200-9.1 | Teleskopicky 188/6,3 48,5 6547,5
Tadano Demag AC 1000-9 Teleskopicky 163/9,3 41,5 5602,5
Liebherr LTM 1750-9.1 Teleskopicky 154778 27,5 37125
Manitowoc Grove GMK7550 Teleskopicky 135/15,2 15,2 2052,0
Tadano Demag AC 700-9 Teleskopicky 150/8,1 13,8 1863,0
Tadano Faun ATF 600G-8 Teleskopicky 14779,4 13,0 1755,0
Sany SAC6000 Teleskopicky 146/7,2 13,0 1755,0

Maximalni moment od zatiZeni prenaSeny pri vySce 135 m
a maximalni hmotnosti bifemene v dané vysce
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Liebherr ® Tadano Faun ® Tadano Demag =~ Manitowoc Grove @ Sany

Obr. 9.4 Grafické znazornéni momentového parametru 8 pro 10 nejtézsich automobilovych
Jerabii
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Tab. 9.12 Sestupné serazeni automobilovych jerdbii nosnosti 250 tun podle maximdlniho
momentu od zatizeni, ktery je prendSen pri vysce 104 metrii a maximalni hmotnosti bremene,
kterou jsou schopni v dané vysce zvednout

, . Max. vyska Nosnost pii vySce Momentovy

Vyrobce Nazev modelu ZdV”[]rlrJ{?(t)]snOSt zdvihu 104 m [t] | parametry p [Nm]
Tadano Demag AC 250-5 108/ 3,1 4,5 468,0
Manitowoc Grove | GMK5250XL-1 110/2,4 4,1 426,4
Liebherr LTM 1250-5.1 108/2,5 3,8 395,2
Manitowoc Grove | GMK5250L-1 107/2,2 3,7 384,8
Link-Belt ATC-3275 104/ 2,4 2,4 249,6
Sany SAC2500S 110/1,7 2,3 239,2

Maximalni moment od zatiZeni pirenaSeny pri vySce 104 m
a maximalni hmotnosti bifemene v dané vysce

500
400
300
200
100
0

hS S o) ‘7\ N «\C?

Q v
o Q ¢>Q\) oV
“ r 0 &y o
& \ag N N e S
D % ?,
o & &

Momentovy parametr § [Nm]

Liebherr ® Tadano Demag = Manitowoc Grove ® Link-Belt ® Sany

Obr. 9.5 Grafické zndzornéni momentového parametru 8 pro automobilové jerdby nosnosti
250 tun

Tab. 9.13 Sestupné serazeni automobilovych jerdbu nosnosti 300 tun podle maximdlniho
momentu od zatizeni, ktery je prendSen pri vysSce 112 metri a maximalni hmotnosti bremene,
kterou jsou schopni v dané vysce zvednout

. . Max. vyska Nosnost pii vySce Momentovy
Vyrobee Nazev modelu | o nosnost [m /1] | zdvihu 112 m [t] | parametry p [Nm]
Sany SAC3000S 112/4,7 4,7 526,4
Tadano Demag AC 300-6 119/2,8 4,1 459,2
Liebherr LTM 1300-6.2 114/1,9 3,1 347,2
Manitowoc Grove | GMK6300L-1 118/2,1 2,5 280,0
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Maximalni moment od zatiZeni prenaSeny pri vySce 112 m a
maximalni hmotnosti bremene v dané vySce

Momentovy parametr § [Nm]
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GMK6300L-1

Manitowoc Grove ® Sany

Obr. 9.6 Grafické zndzornéni momentového parametru [ pro automobilové jerdby nosnosti
300 tun

Momentovy parametr y vyjadiuje rovnéZ maximalni moment od zatiZeni. Tento parametr
je ovSem pocitan jako souin maximalniho vyloZeni a hmotnosti bfemene, kterou je v dané
poloze automobilovy jefab schopen zvednout. Pro objektivni vysledek je opét pocitano
S nejmensim moznym vylozenim daného typu.

Momentovy parametr y = Maximalni vyloZeni * hmotnost bifemene [Nm]

Tab. 9.14 Sestupné serazeni 10 nejtezsich automobilovych jerdbii podle maximdalniho momentu
od zatizeni, ktery je prenasen pri vyloZeni ramene 102 metrii a maximdalni hmotnosti bremene,
kterou jsou schopni v dané vysce zvednout

Typ Max. Nosnost pii Momentovy

Vyrobce Nazev modelu | automobilového | vyloZeni/nosnost | vyloZeni ramene | parametry y
jefabu [m/1] 102 m [t] [Nm]

LTM 1650-8.1 Teleskopicky 110/n n nelze vypocitat
LG 1750 Prihradovy 136/7,7 53,0 5406,0
Liebherr LG 1550 Prihradovy 124/2,3 21,0 21420
LTM 11200-9.1 Teleskopicky 136/1,9 11,8 1203,6
LTM 1750-9.1 Teleskopicky 112/3,8 10,6 1081,2
AC 1000-9 Teleskopicky 130/ 2,7 10,4 1060,8

Tadano Demag -
AC 700-9 Teleskopicky 110/3,8 8,5 867,0
Manitowoc Grove GMK7550 Teleskopicky 108/3,2 5,4 550,8
Tadano Faun ATF 600G-8 Teleskopicky 104/2,3 3,5 357,0
Sany SAC6000 Teleskopicky 102/3,3 3,3 336,6
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Maximalni moment od zatiZeni prenaseny pri vyloZeni ramene
102 m a maximalni hmotnosti bremene v dané vzdalenosti
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Liebherr ® TadanoFaun @ TadanoDemag = Manitowoc Grove @ Sany

Obr. 9.7 Grafické zndzornéni momentového parametru y pro 10 nejtézsich automobilovych
Jerabi

Tab. 9.15 Sestupné serazeni automobilovych jerdbii nosnosti 250 tun podle maximdlniho
momentu od zatiZeni, ktery je prendSen pri vyloZeni ramene 18 metrii a maximalni hmotnosti
bremene, kterou jsou schopni v dané vysce zvednout

Max. Nosnost pii vyloZeni Momentovy
Vyrobce Nazev modelu | vyloZeni/nosnost P 8vy vy
[m /1] ramene 78 m [t] parametry y [Nm]
Liebherr LTM 1250-5.1 96 /1 3,0 288,0
. GMK5250XL-1 88/1 2,1 184,8
Manitowoc Grove

GMK5250L-1 88/0,9 1,9 167,2
Link-Belt ATC-3275 82/1 1,5 126,0
Sany SAC2500S 84/11 1,3 106,6
Tadano Demag AC 250-5 78/1,3 1,3 101,4

Maximalni moment od zatiZeni prenaseny pri vyloZeni ramene
78 m a maximalni hmotnosti bifemene v dané vzdalenosti

Pomérovy parametry [Nm]
S
[)[=]é) e]
[olelele]
A\
-
\e .

Liebherr ® Tadano Demag = Manitowoc Grove @ Link-Belt ® Sany

Obr. 9.8 Grafické zndzornéni momentového parametru y pro automobilové jerdaby nosnosti
250 tun
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Tab. 9.16 Sestupné serazeni automobilovych jerdbii nosnosti 300 tun podle maximdlniho
momentu od zatizeni, ktery je prendsen pri Vylozeni ramene 86 metrii a maximdlni hmotnosti
bremene, kterou jsou schopni v dané vysce zvednout

, . Max. vyloZeni/nosnost | Nosnost pii vyloZeni Momentovy
Vyrobee Nazev modelu [m/1] ramene 86 m [t] parametry y [Nm]
Liebherr LTM 1300-6.2 94 /1,1 1,8 154,8

Manitowoc Grove | GMK6300L-1 94 /0,9 1,6 137,6

Sany SAC3000S 86/1,2 1,2 103,2

Tadano Demag AC 300-6 86/1 1,0 86,0

Maximalni moment od zatiZeni prenaSeny pri vyloZeni ramene
86 m a maximalni hmotnosti bifemene v dané vzdalenosti
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Liebherr ® Tadano Demag = Manitowoc Grove @ Sany

Obr. 9.9 Grafické zndzornéni momentového parametru y pro automobilové jerdby nosnosti
300 tun
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10 STANOVENI VYVOJOVE TENDENCE

Stanoveni vyvojové tendence je kapitola, ve které autor prace vyjadiuje sviij vlastni ndzor
k dalsimu moznému vyvoji v konstrukci a systémech, které mohou byt pouzivany na
automobilovych jetdbech v budoucnosti. Prvni ¢ast této kapitoly je zaméfena na konstrukéni
feSeni, ktera se v soucasné dob€ uz pouzivaji, a je mozné oc¢ekavat jejich drobné tpravy, které
prinesou dalsi vyhody. Druhd ¢ast této kapitoly je zamétfena na teoretické konstrukéni fesent,
které muze byt vyvinuto v nedaleké budoucnosti. Tato myslenka je podloZena fakty, ze vyvoj
téchto soucasti jde pomalu kuptfedu a lidstvo jesté nepiiSlo s mySlenkou, jak to ¢i ono
zrealizovat.

Kazda spolecnost zabyvajici se vyrobou automobilovych jefabti ma ve svém vyrobnim
zavodé oddéleni vyvoje. InZenyfi z tohoto odd€leni se snazi o vyvoj a zdokonaleni kazdé
konstrukce nebo systému, které se pouzivaji, nebo o vyvoj zcela nové technologie. Timto
zpusobem nastdva neustaly vyvoj automobilovych jefabi.

V praci je zminéno nékolik konstrukénich feSeni, ktera v soucasné dobé uz vyrobci
aplikuji a budou aplikovat i v budoucnosti. Prvnim konstrukénim fesenim je pouziti jednoho
spole¢ného motoru pro pohon podvozku i nastavby. Ekologie a Cistota ovzdusi se fesi kazdy
den a bude snahou snizovani emisi a dal$i ekologické zatéZe i nadale. Zde lze ocekavat
optimalizaci a aplikaci jednoho motoru u vice vyrobcu.

Dal$im zminénym konstruk¢énim feSenim je vyloznik Triple-Boom od spolecnosti Tadano
Faun pouzivany v soucasné dobé pouze na jednom modelu. Tato konstrukce je velice slibna pro
zvyseni nosnosti a vyrobce se bude snazit vyloznik aplikovat i na jiné typy. Zajimavé je poté
porovnani této konstrukce s tipravami teleskopického vylozniku od dalSich vyrobct (naptiklad
dopInéni 0 Y systém).

Tadano Faun také pouziva dal$i momentdln¢ ne pfili§ rozsitené konstrukéni feSeni
zminéné V textu prace. Jedna se o teleskopické kyvné prodlouzeni HTLJ. Tento systém ma
vyborné parametry pii pouziti teleskopovani mezi patry jiz postavenych objektli, coz s pevnym
prodlouzenim nelze provést. Proto lze piedpokladat, Ze toto feSeni (momentalné pouzivané
pouze u jednoho typu jefabu) bude piizpusobeno a rozsifeno na dalsi stroje znacky Tadano a
mozna i mezi dalsi spolecnosti.

VarioBase a VarioBallast jsou dal$i systémy od spole€nosti Liebherr, u kterych lze
ocekavat vylepSeni. S vylepSovanim elektroniky muiZe nastat jejich veEtsi automaticka
kompaktnost.

Dalsi vyvoj Ize o¢ekavat u neustalého vylepSovani ovladacich a bezpe¢nostnich systém.
Zdokonalenim inteligentni elektroniky by se zamezilo chybam vzniklych lidskym faktorem, ale
také by ovladani téchto strojii bylo zase o néco jednodussi. Jiz dnes Ize n¢které funkce podvozku
ovladat dalkovym ovladacem.

Jednim z dalsich vylepseni, které se objevilo na prvnim jefabu LTM 1650-8.1 od firmy
Liebherr je systém automatické reakce vylozniku s kyvnym prodlouzenim (luffing). Jedna se o
automaticky vychylovaci systém v fidicim systému jefabu zajistujici, Ze nastavovaci navijak
se spousti automaticky pomoci fidiciho systému, vzdy kdyz je teleskopicky vyloZznik
vychylovan. Je tim eliminovan lidsky faktor, proto se mize pfedpokladat pouziti obdobného
systému na ostatnich typech pouzivajicich kyvna prodlouZeni.
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Mezi dal$i do budoucna neustile vyvijené systémy je i zdokonalovani v soucasnosti
pouzivanych anometrd na méfeni rychlosti vétru. Systémy doposud na fidicich obrazovkach
zobrazovaly pouze smér a rychlost vétru z métidel umisténych v hlavé ramene. Soucasna feseni
jsou vyvijena z diivodl zvyseni flexibility a bezpecnosti prace tak, ze budou pfimo ménit
kapacitu stroje v zavislosti na riznych rychlostech vétru. Rovnéz se predpoklada propojeni
s meteorologickymi stanicemi pro lepsi planovani slozitych zdviht.

Mezi dalsi technologie, které je mozné ocekavat, je kombinace pouziti elektrického nebo
hybridniho pohonu. Toto provedeni je zavislé na pouZiti dobijecich akumulatort, které jsou
momentaln¢ ve fazi vyvoje vzhledem k pomérné vysokym vykonovym pozadavkiim u takto
silnych stroji. Vyhoda tohoto provedeni zase spociva ve slouceni akumulatorovych sekci
pouzivanych jako protizavazi.

Velmi zranitelnym ¢lankem automobilovych jefabu je pouziti vzduchovych pneumatik.
Vzhledem k hmotnostem stroje a situacim pii pouziti musi byt stavenisté dostatecné piipravena
z diivodu eliminace jejich poskozeni. Alternativou k tomuto problému by byly jiz vyvijené
bezvzduchové pneumatiky. Jedna se konstrukci prostorového skladani pryze a pruzicich
segmentd tak, aby bylo zajisténo obdobnych vlastnosti, jako maji v souasné dob¢ pouzivané
bezdusové vzduchové pneumatiky.

Na zavér této Casti je potieba uvést, ze byt je prace zaméfena na automobilové jefaby
nosnosti do 1200 tun, jiz v roce 2012 na veletrhu Bauma China v Shanghai byl piedstaven
automobilovy jetab oznaceny QAY 2000 od spole¢nosti Zoomlion s maximalni nosnosti 2000
tun. Jedna se 0 deviti napravovy teleskopicky automobilovy jefab s téi napravovou pomocnou
pohonnou jednotkou o celkové hmotnosti 325 tun. Tento stroj byl ovSem pouze v testovacim
provozu a na stavbach se zatim nepouziva. Do budoucna lze piedpokladat jeho pouziti v praxi,
nebo vyvoj automobilového jefabu o podobné nosnosti.
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Cilem této prace bylo provedeni piehledové studie a kritického rozboru tézkych
automobilovych jefabu. Prace je zalozena na zakladé sbéru informaci z literatury a internetu o
soucasné nabizenych koncepénich feSenich automobilovych jefabli. Snahou bylo vytvoifeni
prace, ktera se zabyva provedenim dikladného rozboru tézkych automobilovych jefabu pro
nosnosti 200 az 1200 tun. Do piehledové studie mélo byt zejména zahrnuto konstrukéni
usporadani, kategorizace, provozni a technické parametry. Na zaklad¢ téchto pozadavkl byla
vypracovana tato bakalafska prace, jejimz ukolem je podat uceleny obecny prehled informaci
o téchto strojich. Prace mtize poslouzit jako podklad, jednak pro zjisténi informaci, jak jsou tyto
stroje zkonstruovany a jak funguji, ale také pro vybér vhodného typu automobilového jefabu
pro danou zakazku.

Nasledujici tfi odstavce jsou shrnutim dosazenych vysledka. Praci je mozné rozd€lit na
tfi pomyslné ¢asti. V prvni ¢asti prace se nachdzi uvod, ktery se zabyva uvedenim do
problematiky. Soucasti tivodu je rovnéz prvni kapitola prace, ktera se zabyva vymezenim
zakladnich pojmu v oblasti automobilovych jetabd. Do prvni ¢asti prace také spada celkova
historie vzniku automobilovych jetabi. Tato kapitola se zabyva stru¢né popsanymi pocatky
vSech nosnosti jefaba s kritickym rozborem historie automobilovych jetabti nad 200 tun. Dalsi
kapitola, kterd je také jeSté povazovana za prvni tfetinu prace, je zakladni popis automobilového
jetabu. V této kapitole je stru¢né popsan automobilovy jefab, a dale je také detailn€ popsano,
co jsou to zatézové diagramy a tabulky nosnosti, bez kterych by se tyto stroje tézko pouzivaly.

Druhé ¢ast prace zacina kategorizaci, podle které miizeme automobilové jefaby vyhledat
napiiklad na internetu. Kategorizace se odviji podle hlavniho rozdéleni v konstrukénich
feSenich. Podle kategorizace byli vybrani a uvedeni vyrobci, ktefi vyrab&ji a nabizi
automobilové jetaby odpovidajici konstrukce. Vyrobct je ovS§em mnoho, proto byli zvoleni a
uvedeni predni svétovi vyrobci, ktefi patii do poptfedi vSech, diky svym patentovanym
nejmodernéjSim technologiim, které jsou pouzity na téchto strojich. Popisem téchto technologii
se zabyva dalsi kapitola prace, ktera je také zaméfena na dikladny popis jednotlivych
konstruk¢nich ¢asti automobilovych jetabi. Po detailnim popisu jednotlivych ¢asti nasleduje
kapitola zaméfena na specifika pti provozu a udrzbé automobilovych jetabu, ktera ptiblizuje
informace z hlediska povinnosti pfi provozovani téchto stavebnich stroju.

Tteti Cast prace je zaméfena na jednotlivé modely, které uvedeni vyrobci v soucasné dobé
nabizi na svych internetovych strankidch. Kazdy model automobilového jetdbu je predstaven
obrazkem a je charakterizovan hlavnimi parametry. Do tieti ¢asti prace také spada porovnani
jednotlivych modeld, které je provedeno pomoci tabulkového uspofddani. Na zakladé
nejlepSich parametrii a vyroby stejné nosnosti byly vybrdny modely automobilovych jefabu,
které jsou porovnavany pomoci setazeni od nejlepsi po nejhorsia pomocizavedeni pomérovych
a momentovych veli€in. Zaveér treti Casti a zaver prace se vénuje stanoveni vyvojové tendence
Vv konstrukei a technologii. Jedna se o vlastni ndzor autora, ktery spekuluje o dal§im vyvoji
V oblasti automobilovych jetabt.

Ze ziskanych informaci je patrné, Ze se na zemi stale néco stavi nebo opravuje a nejspise
tomu tak bude i v budoucnosti. Lidé stale prichazeji s novymi napady, co chtéji postavit,
pouziti automobilovych jefabli bude 1 nadale potieba i za pfedpokladu, Ze jsou tyto stroje ¢im
dal vice komplikované a zna¢né drahé. Cilem nadale bude dosahovat co nejvyssi vysky
vyloZeni s co nejvétsi nosnosti. I presto se konstruktéfi v prvé fadé snazi postavit tyto stroje co
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d [m] Fyzikalni veli¢ina, ktera udava délku

n [-] Znacka vyjadiujici, ze vyrobce neuvadi hodnotu

§ [m] Fyzikalni veli¢ina, ktera udava sirku

Vv [m] Fyzikalni veli¢ina, ktera udava vysku

a [-] Parametr vyjadiujici pomér maximalni nosnosti stroje kK maximalni

hmotnosti protizavazi

S [Nm] Parametr vyjadiujici maximalni moment od zatizeni, ktery je tvofen
souc¢inem maximalni vysky zdvihu a hmotnosti bfemene

y [Nm] Parametr vyjadiujici maximalni moment od zatizeni, ktery je tvoten
sou¢inem maximalniho vylozeni ramene a hmotnosti biemene

108 BRNO 2020



SEZNAM PRILOH

SEZNAM PRILOH

Ptiloha I — Piiklad popisujici zménu konstrukce z diivodu zatizeni na jednotlivé napravy

Ptiloha Il — Vzestupné sefazeni automobilovych jefabt od vybranych svétovych vyrobct
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Hmotnost kazdého automobilového jetabu nad 200 tun se pohybuje ve velkém rozpéti.
Automobilové jefaby jsou konstruovany tak, aby bylo umoznéno operativné ménit jejich
celkovou hmotnost. To je zapotiebi z diivodu nutnosti projeti malé tnosnosti terénu nebo
podminek dovoleného zatizeni na jednu napravu v dané zemi. Pfilozeny obrazek ma nastinit
predstavu, jak se méni celkovd hmotnost vozidla a zatizeni na jednotlivé napravy pomoci
montazi a demontazi jednotlivych ¢asti. Montdz a demontaz téchto casti vyrobce predpoklada,
proto jsou konstrukce navrzeny tak, aby montdz a demontaz byla co nejrychlejsi a demontované
sekce maji od vyrobce své transportni piipravky.

< 53t
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55,5t 55,5t 55,5t s5,5t =10t <10t =10t <10t

Obr. PI.1 Nakres 1 (<53 t) - Zakladni varianta nenastrojeného automobilového jerabu.
Nakres 2 (<57 t) — K zakladni varianté pridany predni stabilizacni opéry. Nakres 3 (<57 t) —
K zdkladni varianté pridany vyloznikové hydraulické vilce. Nakres 4 (<62 t) — K zdkladni
Varianté pridany vyloznikové valce zdaroven s prednimi stabilizacnimi podpérami [52]
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Obr. PI.2 Nakres 5 (<96 t) - Zakladni varianta nastrojeného automobilového jerabu. Nikres 6
(<105 t) — K nastrojené varianté pridany zadni stabilizacni opéry. Nakres 7 (<106 t) —
K nastrojené variante pridany dva tubusy vylozniku. Nakres 8 (<115 t) — K nastrojené
varianté pridany dva tubusy vylozniku zaroven se zadnimi stabilizacnimi podpérami. Nakres 9

(<125 1) -

K nastrojené varianté pridan Y systéem zdroven se zadnimi stabilizacnimi

podpérami. Nakres 10 (<134 t) — K nastrojené varianté pridany dva tubusy vylozniku, Y

systém a zadni stabilizacni opéry [52]
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Tab. PIl.1 Vzestupné serazeni vSech modelit od vybranych vyrobcii
Max. Max. . . Vykon Kyvné
Virtee AN |y | Sk | T | i | pidongn | TS s | T || Y
vylozeni nosnost | nosnost vylozniku| nastavci nésta. protizavazi (luffing)
Jednotky t/m] | [m/1 | [m/1] [m] [m] [kw] [t] [] [] []
Liebherr LTM 1200-5.1 200/3 | 98/2,6 82/1 |(132-72 | 54-36 |370/145 72 5
Tadano Faun ATF 200G-5 200/2,7| 96/25 80/1 (13,2-60 | 58-36 |390/129 50 5
Tadano Faun ATF-200-5.1 200/2,7| 96/2,5 | 80/1,1 |13,2-60 | 58-36 |390/129 50 5
Manitiwoc Grove GMK5200-1 200/3 | 98/2,4 84/1 |[13,7-64 | 81-34 390/ - 70 5
Link-Belt ATC-3210 210/24 | 96/3 76/2,8 |135-61 | 3,6-36 [410/160 52,4 5
Tadano Faun  |ATF220G-5EM 3B | 220/2,5[109/2,3 | 84/1,4 (13,2-68 | 54-37,2 |405/143 71 5
Tadano Faun ATF 220G-5 220/25|105/2,4| 84/1,4 |13,2-68 | 58-36 |390/135 71 5
Tadano Faun ATF-220-5.1 220/25|105/2,4| 84/1,4 |13,2-68 | 58-36 |390/150 71 5
Tadano Demag AC 220-5 220/25|99/32 | 74/1,2 |128-78 | 12,0-21 |405/331 70,2 5
Sany SAC2200S 220/3 |106/1,7| 84/1,1 [13,1-68 | 12,2-43 | 360/- 76,5 5
Liebherr LTM 1230-5.1 230/3 |111/1,7 | 86/1,1 |12,7-75 3,4-43 400/ - 72 5
Liebherr LTM 1250-5.1 250/3 |108/25| 96/1 [13,1-60 | 5,4-50 400/ - 88 5
Tadano Demag AC 250-5 250/25|108/3,1| 78/1,3 |12,7-70 | 11,4-45 |405/331 70,2 5
Manitowoc Grove GMK5250L-1 250/3 |107/2,2| 88/0,9 |13,3-70 | 125-37 | 390/- 80 5
Manitowoc Grove | GMK5250XL-1 250/3 |110/2,4| 88/1 |13,4-7855|11,2-33,8 | 390/- 80 5
Link-Belt ATC-3275 250/25|104/24| 82/1 |[133-68 | 12,2-36 [420/160 71 5
Sany SAC2500S 250/3 |110/1,7 | 84/1,1 |138-73 | 12,2-43 | 360/- 80 5
Liebherr LTM 1300-6.2 300/3 |114/19| 94/11 |147-78 | 55-70 450/ - 96 6 X
Tadano Demag AC 300-6 300/25(119/28| 86/1 [145-80 | 4,6-63 |460/460 93,8 6 X
Manitowoc Grove GMK®6300L-1 300/25|118/2,1| 94/09 |156-80 | 12,0-37 |430/210 92,5 6
Sany SAC3000S 300/3 |112/4,7| 86/1,2 |154-81 | 6,0-42 |480/205 140 6 X
Liebherr LTM 1350-6.1 350/3 [134/13| 96/1,6 |149-70 | 6,0-78 |450/180 140 6 X X
Tadano Demag AC 350-6 350/25| 126/2 | 90/1,9 [13,7-64 9,0-72 |[450/440 | 116,7 6 X X
Sany SAC3500S 350/3 [133/15| 90/n |150-70 | 6,0-78 |480/205 100 6 X X
Liebherr LTM 1400-7.1 400/3 [130/3,6 |100/1,5|15,4-60 7,0-84 |450/240 140 7 X X
Tadano Faun  |ATF 400G-5 EM 3B | 400/2,7 [ 125/5,1 | 86/1,5 | 15-60 55-785 |480/195 138 6 X X
Tadano Faun ATF 400G-6 400/2,7|1124/48 | 86/2,1 | 15-60 55-78,5 |460/205 136 6 X X
Manitowoc Grove GMK®6400 400/2,41136/89 | 96/25 |154-60 | 12,0-79 | 405/- 135 6 X X
Liebherr LTM 1450-8.1 450/3 |131/3,7|100/2,3 |16,1-85 7,0-84 505/ - 134 8 X
Sany SAC4500S 450/3 138/n 96 /n |(16,1-84 6,0-78 |480/205 142 6 X X
Liebherr LTM 1500-8.1 500/3 |142/6,9 | 108/3,2 |16,1-84 6,0-91 |[500/240 165 8 X X
Tadano Demag AC 500-8 500/2,5 | 146/10,2 | 110/2,2 |14,7 - 56 5,7-90 |460/480 180 8 X X
Liebherr LG 1550 550/4,5| 186/28 | 124/2,3 |21 -105 21-91 |440/300 410 8
Manitowoc Grove GMK7550 550/2,4 | 135/15,2 | 108/3,2 | 16 - 60 12,0-79 |(447/224 160 7 X X
Tadano Faun ATF 600G-8 600/3,5|147/9,4|104/2,3 |153-56 | 11,45-94,1 |160 /260 180 8 X
Sany SAC6000 600/3 |146/7,2|102/3,3|17,1-90 | 12,0-90 |480/205 165 8 X X
Liebherr LTM 1650-8.1 700/3 153 /n 110/n |16,7 - 80 6,0-91 505/ - 175 8 X X
Tadano Demag AC 700-9 700/2,5|150/8,1|110/3,8 [15,5-60 5,7-96 |460/480 160 9 X X
Liebherr LG 1750 750/7 |193/30,5|136/7,7 |21 -140 28 -105 [500/400 650 8 X
Liebherr LTM 1750-9.1 800/3 |154/7,8|112/3,8 |16,3-52 6,0-91 |[505/300 204 9 X X
Tadano Demag AC 1000-9 1200/2,5 | 163/9,3 | 130/2,7 [13,5-100 | 8,0-126 |480/480 228 9 X X
Liebherr LTM 11200-9.1 1200/2,5|188/6,3 | 136/1,9 [18,3-100 | 6,5-126 |505/270 202 9 X X
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