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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Tato prace se zabyva konstrukénim feSenim fetézového dopravniku. Je rozdélena do ctyt
¢asti. Z nichz prvni se zabyva reSer§i obdobnych dopravniki a manipulacnich jednotek.
Druhd ndvrhem komponent dopravniku. Tteti vypoctem funkcnich rozmért a sil. A ¢tvrta
pevnostnimi  vypoCty  vybranych  konstrukénich  uzli  fetézového  dopravniku.
Vystupem bakalarské prace jsou vykresy.

KLICOVA SLOVA

Retézovy dopravnik, fetéz, dopravnik, rdm dopravniku, pohon dopravniku

ABSTRACT

This work deals with the design of a chain conveyor. It is divided into four parts. The first of
which deals with the search for similar conveyors and handling units. The second design of
the conveyor component. The third calculation of functional dimensions and forces. And the
fourth is the strength calculations of selected structural units of the chain conveyor. The
output of the bachelor thesis are drawings.
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Chain conveyor, chain, conveyor, conveyor frame, conveyor drive
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UvoD

Uvob

V dnesni dobé je ¢im dal Castéji vyzadovana automatizace, a to predevsim v doprave
materidlu. Ty jsou nejCastéji dopravovany na paletach, a to at’ uz jde o polotovary, ¢i konec¢né
produkty. Palety jsou pro vyhodnou manipulaci a logistiku vyrabény v normalizovanych
rozmérech a specifickych vlastnosti. Nalozené palety jsou ve vétSi ¢asti dopravovany za
pomoci nakladnich vozidel a vlakd. Ty jsou nakladany a vyklddany za pomoci jefabl a
vysokozdviznych vozikl ze skladistnich hal, ve kterych jsou palety dopravovany fetézovymi
dopravniky. Ve velkosériovych vyrobach, jez se nachazi obvykle v prostornych halach, se
uplatnuji rozlisné dopravni traté. Tyto trat¢ urychluji tok materidlu a zlepSuji celkovou
plynulost dopravy materialu. Za jejich pomoci je mozné maximalizovat produktivitu, jelikoz
pii dopraveé vznika nejvétsi podil uzkych mist.

Tato prace se zabyva navrhem konstrukce fetézového dopravniku, ktery je nejcastéji
pouzivany pro dopravu palet. Dopravnik bude mit rozméry potiebné pro dopravu europalet.
Dopravnik bude slouzit jako moduldrni sekce, kterou bude mozné vkladat mezi jiné linky,
nebo je skladat za sebe a tvoftit tim tak delsi dopravnik.
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RETEZOVE DOPRAVNIKY

1 RETEZOVE DOPRAVNIKY

Retézové dopravniky jsou kontinualné pracujici zafizeni uréené pro prepravu sypkych a
kusovych materialti. Taznym elementem je soustava dvou ¢i vice paralelné obihajicich fetéza
kolem hnaciho a hnaného fetézového kola. Hnaci kolo se ota¢i pomoci to¢ivého momentu
pohonné stanice pies hiidel. De¢leni fetézovych dopravnika spociva v riiznych druzich
undSecich ¢lenti dle potieby pouZiti.

1.1 RETEZOVY DOPRAVNIK PRO DOPRAVU PALET

Doprava palety je zajiSténa pomoci fetézll, na kterych je paleta ulozena po celou dobu
manipulace (obr. 1). Retéz je sam nosnym &lenem nebo muiiZze byt upraven pro uchyceni
riznych druhd nosnych elementd. Retéz je nejéastdji vyroben z oceli, ale miize byt i plastovy
pro dopravu leh¢ich nakladii. Vyhodou je pomérné levna vyroba a snadna tdrzba. Nevyhodou
je hlu¢nost zptisobena fetézovym pievodem. [1]

Obr. 1 Retézovy dopravnik [1]

1.2 REDLERY

Redlery jsou urCeny k vodorovné az svislé dopravé sypkych nelepivych materialii.
Pouziva se ptfevdzné v potravinafstvi, zeméd¢€lstvi a chemickém primyslu. Material je
dopravovan pomoci fetézu s unaseci ve zlabu (obr. 2), diky moznosti kryti celého zlabu lze
snizit prasnost v jeho okoli. Vyhodou je také konstrukéni flexibilita, kdy je mozné upravit
ptisun a odbér dopravovaného materialu v libovolném misté redleru. Nevyhodou je pomérné
velké opotiebeni unasece a dna redleru z diivodu tfeni. [2]
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RETEZOVE DOPRAVNIKY

Obr. 2 Redler [2]

1.3 CLANKOVE DOPRAVNIKY

Tazny a nosny element je v podobé nekonec¢ného pasu tvoreného pomoci lisovanych
&lankt obdéInikového nebo lichobéznikového tvaru, jak lze vidét na obrazku 3. Clankovy pas
je pripevnén ke ¢lanktim fetézu a je undSen pomoci jednoho nebo dvou fetézl pies hnaci a
hnana fetézova kola. Clankovy pas je v nosné vétvi podepien vale¢ky nebo rovinnou plochou
a veden za pomoci kluznych profilti. Dle druhu a potteby pouziti se voli ¢lanky pasu z plasti
¢i oceli. Dopravnik se pouziva nejCastéji pro prepravu vykovkl a dalSich polotovara pii
vysoké teploté v oceldrnach, ale také se pouziva v potravinaiském pramyslu. [3]

Obr. 3 Clankovy dopravnik [4]
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MANIPULACNI JEDNOTKY

2 MANIPULACNI JEDNOTKY

Manipulacni jednotka je urCena pro material baleny i nebaleny, ktery je loZeny na
piepravnim prostfedku nebo 1 bez néj, jez tvoii jednotku schopnou pro snadnou manipulaci a
pfepravu. Nékteré manipulacni jednotky plni funkci ochrany materidlu a docasného obalu.
S manipula¢ni jednotkou se manipuluje jako s jedinym kusem. Pro potieby mechanizované a
automatizované manipulace je vhodné a tcelné vytvaret z mensich manipulacnich jednotek
jednotky vétsi. A to takovym zpiisobem, Ze vétSi manipulacni jednotka je ndsobkem jednotky
mensi. RozliSujeme manipula¢ni jednotky prvniho, druhého a tfetiho fadu. [5]

2.1 MANIPULACNI JEDNOTKY PRVNIHO RADU

Jsou zékladni manipulaéni jednotky, pfizptisobené pro ru¢ni manipulaci. Pohybuje se
z mista svého vzniku az ke spotiebiteli, aniz by byla délena. Predstavuje minimélni objednaci,
odbérné a dodaci mnozstvi. Z pravidla se hmotnost pohybuje do 15 kg. Mezi zakladni
manipulacni jednotky nalezi zejména krabice, bedny a ptepravky vyrabéné z lepenky (obr. 4),
plastu (obr. 5) a plechu. [5]

Obr. 4 Lepenkova krabice [6] Obr. 5 Plastova bedna [7]

2.2 MANIPULACNI JEDNOTKY DRUHEHO RADU

Slouzi k mechanizované nebo automatizované manipulaci, logistickému piemisténi
nebo ukladdani ve skladech. Manipulacni jednotka druhého fadu je vytvoiena manipulacnim
prostiedkem a materidlem nebo n¢kolika manipula¢nimi jednotkami prvniho fadu. Nejcastéjsi
manipulacni prostfedky jsou palety. Pro manipulaci se pouzivaji manipulacni zafizeni, a to
zpravidla nizkozdvizné nebo vysokozdvizné voziky, stohovaci jefaby nebo regalové
zakladace. [5]

2.2.1 PROSTE PALETY

Jsou nejCastéjSim manipulacnim prostfedkem. Vyrabé¢ji se z plasti (obr. 6), lehkych
kovti, ale nejcastéji ze dieva (obr. 7), a to v riiznych velikostech a konstrukcich. Palety jsou
normalizovanych rozmérii a lze je stohovat pfi dodrzeni BOZP. Celosvétovy rozmér
pouzivany dle ISO normy ma rozméry 1200 X 1200 mm, které jsou optimalizované pro
kontejnery ISO tfady 1. V Evropé€ je vice vyuZzivana europaleta o rozmérech 800 X 1200 mm
nebo 800 X 600 mm, ktera 1épe vyhovuje pro ptepravu v zelezni¢nich vozech. [8] [9]
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MANIPULACNI JEDNOTKY

Obr. 6 Prosta plastova paleta [10] Obr. 7 Prosta drevéna paleta [11]

2.2.2 SLOUPKOVE PALETY

Sloupkové palety jsou palety prosté, ke kterym jsou ptipevnény sloupky. Tento typ palet je
vhodny pro uloZeni naptiklad pytlovaného materialu, jenZz nelze piimo stohovat. Pro
stohovani jsou palety pfizplisobeny za pomoci sloupkli zakoncenymi specifickymi druhy
kaliskovych patek, které zpeviuji celistvost stohu a zjednodusuji pokladani palet na sebe (obr.
). [12]

Obr. 8 Sloupkova paleta [13]

2.2.3 OHRADOVE PALETY

Tento typ je konstrukéné pfizpGsoben pro ukladani zabalenych nebo volné uloZenych
materidlii a lze ji stohovat do péti vrstev. Ke spodni manipulacni podloZzce je pfipevnéna
ohrada, ktera muize byt rozebiratelnd. Ohrada je tvofena pletivem, plechy nebo dievénymi
listami. Stejn€ jako u sloupkové palety miize byt vrch palety zakoncen kaliSkovymi patkami
(obr. 9). [12]
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Obr. 9 Ohradova paleta [12]

2.2.4 SKRINOVE PALETY

Skiinové palety vychazi z technického fesSeni palet ohradovych s rozdilem, Ze tyto palety maji
viko (obr. 10). Diky tomu Ize materidl ve skiiiové paleté uzamykat a plombovat. Dle
pouzitého materialu a konstrukce 1ze material v paleté chranit i pfed vnéjSim zneciSténim.

Obr. 10 Skrinova paleta [12]
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3 MANIPULACNI JEDNOTKA — PALETA

Nejcastéji pouzivana vyménna transportni paleta v Evropé€ je europaleta. Kterd je velmi
detailné¢ normovana (obr. 11). Vaha palety se nachazi mezi 20 az 24 kg dle vlhkosti dfeva.
Dievéna plocha o velikosti 0,96 m? a rozmérech 1200 x 800 X 144 mm (délka x Sitka x
vyska). Paleta je spojena 78 specidlnimi hieby. Europaleta je takzvané Ctyfstrannd paleta,
jelikoz muze byt uchopena ze vSech Ctyt stran automatickym manipula¢nim zafizenim nebo
zdviznym vozikem. Maximalni nosnost je pii nerovnomérném zatizeni 1000 kg, pfi
rovnomérném zatizeni 1500 kg a jestlize je zatéZ rovnoméme rozlozena a predmét doléhd na
celou plochu palety je nosnost 2000 kg. Europaleta odpovidd Zeleznicnim piedpisim
Mezinarodni zelezni¢ni unie (UIC) a pfedpisim European Pallet Association (EPAL). [14]

22

144
22
78,

22

100 145 ke 2275 | 100 145 3825 145 3825 145
40

800 1200

PALETTE EUR-EPAL © | | | I

1200

800

Obr. 11 Europaleta [15]
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3.1 STOHOVANI PALET

Stoh je jediny svisly sloupec, jenz se sklddd zvice vrstev stejnych predméti z
piepravovanych nebo skladovanych manipulacnich jednotek. Stohovat se miize napiiklad
kusovy materidl, vyrobky nebo palety. Stohuje se podle pravidel dle pouzitych palet.
Predméty ve stozich musi byt organizované ukladany, aby nedochazelo k vychylovani tézisté.
Pro stohovéani nesmi byt pouzité poskozené palety, jelikoz by poSkozeni mohlo ovlivnit jeji
nosnost a geometrii, coz by vedlo ke nestabilité¢ a moznému zhrouceni celého stohu. [16] [17]

3.1.1 STOHOVACI VYSKA

Stohovaci vyska je méfend od podlahy k hornimu okraji stohu. Maximalni vyska stohu
je omezena legislativnimi a bezpecnostnimi ptedpisy, jez se odviji od druhu pouzité
normalizované palety a mtize dosahovat az velikosti 6 metra pii pouziti prostych europalet.
Palety prosté o délce stran 600 x 800 mm, lze stohovat do vysky 2 metri. A pfi délce stran
800 x 1200 do vysky 5,5 metrti. [16] [17]

3.1.2 STOHOVACi NOSNOST

Stohovaci nosnost je nejvétsi dovolend hmotnost trvale zatézujici manipulacni jednotku
v nejspodnéjsi vrstvé stohu. Maximalni nosnost palety zavisi na jeji konstrukci, materidlu a
zpiisobu zatizeni. Hlavni roly pfi maximalnim zatiZzeni palety hraje rozloZeni sily na paleté a
jestli je paleta v dobrém a nepoSkozeném stavu. Normalizované palety maji pfedepsanou
maximalni stohovaci nosnost. [16] [17]

3.1.3 STOHOVACIi NAKLON

Dle normy pro bezpecné stohovani je maximalni povoleny naklon v hodnoté 2 % vysky
stohu. Pii vétSim naklonu se musi stoh srovnat nebo rozlozit, jelikoz by mohlo dojit ke
zhrouceni. Pferovnani je nutné 1 kdyz se jeden naklonény stoh opira o druhy. Na ndklonu se
muze podilet i sila vétru, pokud se jednd o venkovni uskladnéni. Déle na nadklon ma vliv sklon
stohovacich ploch. Dle norem pro skladovani je maximalni sklon skladovacich ploch
uréenych pro stohovani 0,9 %. [16] [17]
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4 LEGISLATIVNI PREDPISY A BEZPECNOSTNi POZADAVKY

Legislativni a bezpeénostni piedpisy pro manipula¢ni jednotky se fidi normou CSN 26
9030 — Manipulacni jednotky — Zasady pro tvorbu, bezpecnou manipulaci a skladovani [18].
Norma popisuje definice, zasady pro tvorbu manipulacnich jednotek, bezpecnostni zasady pti
skladovani manipulacnich jednotek, vSeobecné pozadavky, stohovani manipulac¢nich
jednotek, manipulaéni zafizeni a prostfedky a dal$i podobné oblasti zaméteni. Zde je vypis
predpist z této normy pro manipulaci, manipulacni zafizeni a prostiedky.

4.5  Manipulace, manipulacni zarizeni a prostredky [18]

4.5.1 Zdvihani a spoustéeni manipulacnich jednotek musi byt plynulé. Nadzdvihovat a
ustavovat manipulacni jednotky do Zadané polohy pouze jednim ramenem vidlice neni
dovoleno. [18]

4.5.2 Zavésna manipulace se provadi pouze s manipulacnimi jednotkami opatrenymi
konstrukcnimi prvky pro bezpecné pripojeni vazacich nebo zavesnych prostredkii nebo pro
bez vazacovou manipulaci. [18]

4.5.3 Lze soucasné manipulovat i skupiny shodnych manipulacnich jednotek (vedle sebe, za
sebou, ve stohu, véetné kombinaci téchto zpiisobu), pokud manipulacni zarizeni a prostredky
Jjsou k tomu uzpusobeny a jsou v mistnim radu skladu stanoveny bezpecnostni podminky pro
tento zpiisob manipulace. Pri manipulaci se stohem manipulacnich jednotek musi byt stoh
soudrzny. [18]

4.5.4 S poskozenou manipulacni jednotkou je mozné manipulovat pouze ve vyjimecnych
pripadech, a to pri zvySenych bezpecnostnich opatrenich a na nejkratsi moznou vzdalenost, za
ucelem jeji opravy nebo rozebrani. [18]

4.5.5 Presuvna manipulace manipulacnich jednotek (smykem, taZenim, tlacenim) je
zakazana, pokud pro tento zpusob manipulace nejsou konstrukcné uzpiisobeny (napriklad
specialni liziny pro kratky presun). [18]

4.5.6 Manipulace s manipulacnimi jednotkami na lozné plose dopravnich prostredkii je
povolena s ne zcela zasunutou vidlici, pokud zbytkova nosnost manipulacniho zarizeni nebo
prostredku tento zpusob manipulace umozinuje. [18]

4.5.7 Pri premistovani, nakliadce a vykladce manipulacnich jednotek plati ustanoveni
4.4.14, 4.4.18 této normy. [18]

4.5.8 Kolové tlaky manipulacnich zarizeni nesmi prekrocit stanovené hodnoty zatizeni lozné
plochy dopravniho prostredku. [18]

4.5.9 Nosnost dopravnich prostredkii nesmi byt prekrocena. [18]
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5 KONCEPCNi NAVRH RETEZOVEHO DOPRAVNIKU

Koncepce fetézového dopravniku pouzitd pro tuto praci je volend ze dvou podobnych
koncepci s rozdilem pouziti jedné Casti dopravniku. Rozdil spo¢iva na nosné vétvi pii podpote
fetézu. Obrazek 12 ukazuje prvni koncepci s podpirnymi koly na nosné vétvi. A druha
koncepce je feSena za pomoci tieci liSty v nosné vétvi, jak ukazuje obrazek 13. Hlavni rozdil
v pouzitych koncepcich je tfeci koeficient, hlu¢nost a celkova cena dopravniku. Retézovy
dopravnik bude fesen jako modularni sekce.

5.1 RETEZOVY DOPRAVNIK S PODPURNYMI KOLY

Tento ftetézovy pievod je pohanén pies hnaci kola, kterd jsou spojena s hnacim
hiidelem. Tato koncepce vyuziva vétsi pocet podptrnych kol, jeZ nepfenasi zadny moment a
pouze podpiraji fetéz. Napinani fetézu je uskutecnéno pomoci dvou napinacich Sroubu, které
jsou zasroubovany do hnané htidele napinaciho kola. Vyhodou této koncepce je sniZeni tfeni
diky odvalovani podpiirnych kol, ale nevyhodou je hlucnost a vétsi pocet ulozeni lozisek do
ramu a tim 1 zvySeni vyrobnich nékladd. Na obrazku 12 lze vidét koncepci s podplrnymi

S

v

1

Obr. 12 Koncepce retézového dopravniku s podpiirnymi koly, 1 — Hnaci kolo, 2 — Podpuirné kolo,
3 — Retez, 4 — Hnane kolo, 5 — Napinaci Sroub, 6 — Vodici kolo, 7 — Vodici lista
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5.2 RETEZOVY DOPRAVNIK S TRECI LISTOU

Pouziti tieci liSty na misto podpirnych kol 1ze snizit vyrobni ndklady a pifi pouziti
vhodného materialu tfeci liSty se lze 1 pfiblizit koeficientu tfeni predeslé koncepce. Material
tieci liSty musi byt pevny a odolny, aby nedochéazelo k jejimu mechanickému opotiebeni.
Napinani fetézu je feSeno za pomoci Sroubtl jako u ptredeslé koncepce. Obrazek 13 ukazuje
koncepci dopravniku s tfecimi liStami.

Obr. 13 Koncepce retézového dopravniku s tiect listou; 1 — Hnaci kolo, 2 — Treci lista, 3 — Retez,
4 — Hnané kolo, 5 — Napinaci sroub, 6 — Vodici kolo, 7 — Vodici lista
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6 NAVRH KOMPONENT RETEZOVEHO DOPRAVNIKU

Ze dvou ptedchozich uvedenych koncepcnich feseni se tento dopravnik bude navrhovat
podle koncepce fetézového dopravniku s treci liStou. Z toho vyplyva, Ze je potteba zvolit fetéz
a potfebné unasece na fetéz pro dopravu palet. Déle se bude volit tieci liSta a vodici liSta pro
hladky a plynuly chod fetézu na nosné a vratné vétvi. Nasledné prumér a material hnacich a
napinacich a také vodicich kol. A v neposledni fad¢ je potieba zvolit napinaci systém pro
napinani fetézu, navrhnout nosnou konstrukci dopravniku a zvolit pohonnou jednotku pro
pohon a vyfesit jeho uchyceni a pfenos to¢ivého momentu.

6.1 RETEZ

Retézovy dopravnik je charakteristicky svym fetézem, ktery tvoii nosny a zaroveit
dopravni element a je tfeba ho zvolit dle zatizeni celkového dopravovaného biemene a
vykonu motoru. Jelikoz se jednd o malé zatizeni rozd€lené do dvou fetézli, neni potieba volit
specidlni fetézy a bude vyhovovat i obycejny jednorady valeckovy fetéz (obr. 14). Tyto fetézy
déale mohou byt zkonstruovany s riiznymi druhy unaSect, které ve vétSiné ptipadti nahrazuji
vnéjsi desku fetézu. Valeckovy fetéz se sklada z Cepu, valeCku, pouzdra a vnitini a vnéjsi
desky.

Obr. 14 Casti véleckového retézu [19]; 1 — Deska vnitini, 2 — Vilecek,
3 — Pouzdro, 4 — Cep, 5 — Deska vnitini
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6.2 UNASECE PRO RETEZ

UnasSece jsou tvofeny vnéjSimi deskami fetézu a jsou vyrabény a ohybany do rGznych
tvarl, aby zajistili potfebnou plochu na fetézu pro pohyb bifemene. Viz obrazky 15, 16 a 17.
Zakladni rozdé¢leni unaSect jsou rovné, ohnuté a specidlni. Pro fetéz tohoto fetézového
dopravniku budou zvoleny ohnuté unasece, které rozsiii sty¢nou plochu mezi paletou a
fetézem.

Obr. 15 Ohnuté unasece valeckovéeho retézu [20] Obr. 16 Rovné unasece vileckového retézu [21]

Obr. 17 Specialni unasec valeckového retézu [22]

6.3 VEDENi RETEZU

Pro zmensSeni hlu¢nosti dopravniku a tfeni mezi fetézem a podplrnym ramem je potieba
zvolit vodici liSty, a to jak na nosné, tak i na vratné vétvi dopravniku. Vodici listy se vyrabi
z polyethylenu, ktery méa dobré tfeci vlastnosti a je odolny proti opotiebeni otérem. Jsou
specialné tvarované pro vedeni riznych druht fetézl. Pro tento dopravnik budou zvolena
voditka z polyethylenu od firmy Murtfeldt [23], jez budou piiSroubovana k profilu rdmu.
Horni vétev bude vedena typem CT viz (obr. 18) a dolni vétev typem T viz (obr. 19). Listy
budou pfisroubovany k profilim nosné konstrukce, ¢imz se zabrani posuvu nebo piipadnému
uvolnéni listy.
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Obr. 18 Voditko retézu CT [24] Obr. 19 Voditko retézu T [25]

6.4 HNACi RETEZOVA KOLA

Hnaci fetézova kola budou mit drazku pro pero tésné (obr. 20), jez bude spojovat hnaci
fetézové kolo s hnaci hideli a proti axidlnimu posuvu bude zajisténo pojistnym krouzkem pro
hiidel (21). Jelikoz se fetézova kola budou otacet v malych otdckach a nebude u nich dochazet

wevr

kola z Sedé litiny.

._

Obr. 20 Hnaci retézové kolo Obr. 21 Hnaci retézové kolo na hiideli
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6.5 HNANE A vODIiCi RETEZOVA KOLA

Vodici a hnana tetézova kola budou stejnd. Hlavni kol vodicich fetézovych kol bude
vedeni fetézu po vodicich listach. Ve vodicich 1 hnanych fetézovych kolech budou nalisovana
kluzné loZiska, jeZ se budou volné otacet na nosnych hiidelich. Nosna hiidel vodiciho kola
bude presné usazena a ptfiSroubovana do pfivarené konstrukce pro fetézova kola, aby doslo
k vodorovnému vedeni fetézu po vodici listé. Dale budou mit kola nalitek, do kterého bude
vyvrtany otvor pro maznici (obr. 22). Piesné ulozeni na hiideli budou zajistovat distancni
pouzdra z plastu. Stejné jako u hnacich bude i pro hnané a vodici fetézova kola vhodné zvolit

jako material Sedou litinu.
o :
- P

/l‘

Obr. 22 Vodici retéezove kolo

6.6 NAPINACIi SYSTEM RETEZU

Jelikoz se jednd o dopravnik pro dopravu palet malych hmotnosti, bude méné casto
dochazet k vilim, a z tohoto diivodu Ize volit manualni napinani fetézu. Retéz bude napinan
za pomoci dvou napinacich Sroubtli, které se budou hlavou Sroubu opirat o pfivarenou
konstrukci pro fetézova kola. Nosna hiidel hnaného fetézového kola se bude posouvat
Sroubovanim napinacich Sroubti (obr. 23).

Obr. 23 Napinaci systém retézu
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6.7 NOSNA KONSTRUKCE DOPRAVNIKU

Nosna konstrukce dopravniku bude tvofena ze svarovanych ctythrannych profila a U
profili, které budou tvofit stojny (obr. 24). Kazda stojna bude ze stran vyztuZzena navarenym
ctythrannym profilem. Dale bude konstrukce zavétrovana za pomoci dvou ty¢i ¢tvercovych
profild. Pii vlastni instalaci dopravniku na pracovni plochu bude mozno kompenzovat
nerovnosti této plochy. Toto jednoduché ustaveni dopravniku do roviny budou umoznovat
stojny s navafenou destickou, ve které se bude Sroubovanim dvéma maticemi posouvat
nastavitelnd noha stojny (obr. 25). Noha stojny bude dale obsahovat dvé diry pro moznost
upevnéni Sroubovym spojem do podlahy pracovisté dopravniku. Diky podepteni dopravniku
veétsim poctem stojen Ize pouzit obycCejné materialy profili jako je napiiklad nelegovana
konstrukéni ocel.

Obr. 24 Nosna konstrukce dopravniku

Obr. 25 Noha stojny
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6.8 POHON DOPRAVNIKU

Dopravnik bude pohanén elektromotorem s kuZelovou pfevodovkou. Otacky motoru
budou fizeny frekvencnim ménicem, ktery toho dociluje zménou frekvence a napéti a po
dosazeni jmenovitych hodnot napéti pouze zménou frekvence. Elektromotor bude
k dopravniku piiSroubovan ¢tyimi Srouby pojisténymi maticemi ke svarované ploSing, jez
bude tvofit ploSinu elektromotoru (obr. 26). Ta bude déle pfiSroubovana dalSimi Ctyfmi
Srouby do pfivaiené konstrukce. Pro snadnéjsi vyrobu a moznost nastaveni motoru do piesné
souososti s hnaci htideli, budou mit diry v ploSin¢ tvar drazek. Diky zvolené konstrukci
plosiny lze zvolit uSlechtilou ocel pro mirn¢ namahané dily.

Obr. 26 Elektromotor s plosinou motoru

6.9 PRENOS TOCIVEHO MOMENTU

Pfenos toc¢ivého momentu mezi elektromotorem a hnacimi fetézovymi koly bude
zajistén hnaci hiideli (obr. 27), jez bude vlozena do dopravniku a pojisténa proti axialnimu
posuvu svym profilem a loziskovymi domky, které budou Sroubovym spojem upevnény do
piivafené konstrukce. Elektromotor s hiideli a hiidel s fetézovymi koly budou spojeny pery
tésnymi. Hfidel bude mit drazky pro pero tésné pouze z jedné strany hiidele, aby nedoslo
k jejimu oslabeni. Dale bude mit hiidel na obou stranach drazek pro pero drazky pro pojistny
krouzek na htidel, jez pojisti fetézova kola v axidlnim posuvu. Materidl hiidele je tfeba zvolit

vvvvv

Obr. 27 Hnaci h¥idel s retezovymi koly
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6.10 LozZIskA

Hnaci htidel bude ulozena v loziskovych domcich. Ty se skladaji z télesa odlitého
z litiny, zapouzdiené¢ho valivého loziska a maznice. Litinové téleso je odlito s dvéma dirami
pro pfipevnéni Sroubovymi spoji ke konstrukci. Jelikoz by pii pojiSténi Sroubového spoje s
matici nezbylo dost mista pro fetéz s unasecCi, je zapotiebi zasroubovat Srouby piimo do
pfivafené konstrukce pro fetézova kola (obr. 28). Srouby budou proti samovolnému
povolovani pojistény ocelovymi pruznymi podlozkami. Tyto loziskové domky jsou vyrabény
také s vnéjsi kulovou plochou, jez umoziuje vyrovnani malych konstrukénich neptesnosti.

Obr. 28 LoZiskovy domek

6.11 BEZPECNOSTNi ZABRANA

Kviili bezpecnosti piepravy na pracovisti, je zapotiebi zabranit moznému padu palety
z dopravniku. Z tohoto diivodu bude na nosnou konstrukci navafena zédbrana ze svafovanych
ocelovych tyCovych profilii, kterd zachyti vychylenou paletu a zabrani jejimu moznému
sjezdu pfes bocnici dopravniku. Zabrana bude ve vySce manipulacni podlozky. Na obrazku 29
1ze vidét navatfenou bezpecnostni zdbranu na konstrukci dopravniku.

Obr. 29 Bezpecnostni zabrana na nosné konstrukci
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7 KONSTRUKCE RETEZOVEHO DOPRAVNIKU

Retézovy dopravnik bude konstruovan pro rychlost dopravy 360 palet za hodinu o délce
nosné vétve dopravniku 3,5 metrti, pficemz se na dopravniku bude vyskytovat jen jedna paleta
souCasn¢. Dopravnik bude pocitan pro hmotnost nalozené piepravované palety na 600
kilogramti. Konstrukce bude spocivat v navrhnuti tazného fetézu, ftetézovych kol a

elektromotoru.

7.1 VOLBA TAZNEHO RETEZU

Jelikoz se jedna o fetézovy dopravnik se dvéma fetézy pro dopravu palet s nizkym
zatizenim, lze pouzit fetéz jednorady valeckovy (obr. 30). Vyhodou je dobra odolnost,
relativné mal4 hlu¢nost a nizkd pofizovaci cena. Dle katalogu vybirdm pro tento dopravnik
jednotady valeCkovy feté¢z 10B-1 (tab. 1). [26]

Tab. 1 Rozmeéry jednoradého valeckového retézu [26]

ISO. P by b, dy ds liq li I 51 Sy fi | Femin | Fa Q

Nor. mm [mm| mm |mm | mm [ mm | mm | mm | mm | mm | mm KN | kN | Kg/m

10B-1 | 15,875 | 9,65 | 13,28 | 5,08 | 10,16 | 19,6 | 23,7 | 14,70 | 16 | 1,6 67 224 | 32 | 0,93

dy — Primeér ¢epu, d3 — Prumeér vdlecku retézu, s; — Sirka vnitrni desky, s, — Sirka vnéjsi desky
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7.2 VYPOCET ROZMERU RETEZOVYCH KOL

Pitevodovy pomér mezi

fetézovymi koly je navrhnut 1:1. Pro zvoleny jednotrady

valeCkovy feté¢z 10B-1 budou pouzita jednoiada fetézova kola (obr. 31), kterd budou mit 15
zubl. Rozméry ozubeni fetézovych kol jsou dany typem pouzitého fetézu (tab. 1) a vychazi

znormy CSN 01 4811. [27]

bf1

+ o
V| T

—“—
O

Obr. 31 Ozubeni Fetézového kola [27]; dy — Priimeér roztecna kruznice, dy — Priimér vénce
retézového kola, f — Rozdil poloméru roztecné kruznice a vénce, df — Prumeér patni kruznice,
b, — Sirka zaobleni zubu, bfl — Sirka zubu, P — Roztec valeckii Fetézu, d3 — Primér valecku retézu,

1; — Polomeér dna zubni mezery,

PRUMER ROZTECNE KRUZNICE
P

1, — Polomer boku zubu, « — Uhel otevieni, d, — Priumér hlavové
kruznice, z — Pocet zubu kola

dt = ] 180° (1)
Sin
Z
Q= 15,875
t=—180°
Sin 15
d; = 76,35mm
PRUMER HLAVOVE KRUZNICE
d, =d,+0,5-ds (2)
d, =7635+0,5-10,16
d, =81,43mm
POLOMER DNA ZUBNi MEZERY
r; = 0,505 d; 3)
r; = 0,505-10,16
r; =513 mm
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PRUMER PATNi KRUZNICE
df =d;— 27

df = 76,35—2-5,13

df = 66,09 mm

POLOMER BOKU ZUBU
,=012-ds-(z + 2)
r, =0,12-10,16 - (15 + 2)

1, = 20,73 mm

UHEL OTEVRENI

[e]

90
@ =120°— —

15

a, = 120° —

a, = 114°

RoOzDiL POLOMERU ROZTECNE KRUZNICE A VENCE
f=07-P

f=0,7-15,875

f=11,11mm

PRUMER VENCE RETEZOVEHO KOLA
dg=d;—2-f

d, =76,35-2-11,11

dg = 54,13 mm

POLOMER ZAOBLENIi ZUBU
e = 1,5 ) d3
r.=15-10,16

1, = 15,24 mm

SiRKA ZUBU RETEZOVEHO KOLA
bsy =091 by

bsy =0,91-9,65

bsy = 8,78 mm

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

€)

(10)
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Kde:
d; [mm] Priumeér roztecné kruznice (1)
P [mm] Roztec valeckii retezu
[—] Pocet zubii ietézového kola

a [mm] Priumer hlavové kruznice (2)
ds [mm] Primeér valecku retézu
T; [mm] Prumeér dna zubni mezery (3)
ds [mm] Primeér patni kruznice (4)
T, [mm] Polomer boku zubu (5)
a, [°] Uhel otevieni (6)
f [mm] Rozdil poloméru roztecné kruznice (7)
dg [mm] Priimér vénce retézového kola (8)
Ty [mm] Polomer zaobleni zubu (9)
bsy  [mm] Sivka zubu Fetézového kola (10)
by [mm] Vnitini Sirka retézu

7.3 VYPOCET TAZNE SiLY

Tazna sila se bude odvijet od celkové hmotnosti dopravované palety a hmotnosti
taznych fetézi. Daéle bude tazna sila ovlivnéna souciniteli tfeni, rychlosti a provozu.
Nasledujici obrazek 32 zobrazuje silové schéma pfi posuvu palety.

l«

Obr. 32 Silové schema vetezoveho dopravniku; Fy, — Normdalova sila, F;] — Gravitacni sila, Fy — Trect
sila, Fy — Taznd sila, v~ — Rychlost dopravniku, m,, — Hmotnost naloZené palety
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7.3.1 VYPOCET HMOTNOSTI RETEZU

Hmotnost fetézu se bude odvijet od poctu pouzitych fetézl a jejich délky (obr. 33).
Volim rozméry: a = 90 mm, b = 40 mm

Y

Lv a

L,

Obr. 33 Rozmérové schéma retézoveho dopravniku, d; — Prumér roztecné kruznice, Ly — Délka
vratné vetve, Ly — Délka nosné vétve, a — Horizontalni vzdallenost Fetezovych kol, b — Vertikalni
vzddalenost retézovych kol

DELKA VRATNE VETVE

Ly=Ly—2-a (11)
Ly =3500—-2-90

Ly =3320mm

CELKOVA DELKA RETEZU
L:LN+Lv+2'va2+b2+Tl—'dt (12)

L =3500+3320+2-/90% +40%2 +m-76,35
L =725684mm=7256m

HMOTNOST RETEZU

my = 7,256 - 0,93
my = 6,75 kg
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Kde:

Ly [mm] Délka vratné vétve (11)

Ly [mm] Délka Nosné vétve

a [mm] Horizontalni vzdalenost retézovych kol
[mm] Celkova délka retezu (12)
[mm] Vertikalni vzdadlenost retézovych kol

d; [mm] Prumeér roztecné kruznice (1)

my [kg] Hmotnost retézu (13)

0 [kg-m™']  Hmotnost ietézu na jeden metr

7.3.2 VOLBA SOUCINITELU

Pro tento vypodet jsou zapotiebi soudinitelé, které jsem volil dle vyrobce RETEZY
VAMBERK [28].

SOUCINITEL TRENI (f;.)

Soucinitel tfeni predstavuje hodnotu definujici silu, jez je nezbytna k ptekonani
odporu pii pohybu dvou &asti, které jsou ve styku. Retézy pracuji s dotykem na drahach, ve
kterych dochazi ke smykovému tfeni. Hodnoty souciniteli smykového tfeni jsou souhrnné
uvedeny v nasledujici tabulce 2.

Tab. 2 Soucinitel treni (Fetez/vedeni) [28]

Dotykajici se télesa Soucinitel smykového tfeni | Soucinitel smykového treni
"fr'" suchy povrch "fr" mazany povrch

Ocelové fetézy na vedeni 0.44 0.29

z tvrdého dieva ’ ’

Ocelové fetézy na

ocelovych vedenich 0,30 0,20

Ocelové fetézy na drsnych,

nerovnych nebo zrezivélych 0,35 0,25

vedenich

Ocelové tetézy na vedenich

z polyethylenu o vysoké

hustot¢ a o velmi vysoké 0,18 0,05

molekulové vaze

Soucinitel tfeni bude volen pro suché vedeni ocelovych fetézi po polyethylenu f,. = 0,18.

SOUCINITEL PROVOZU (f's)

Tento korek¢ni se aplikuje na tahovou silu, kterd zavisi na podminkach provoznich
charakteristikach dopravniku. Nasledujici tabulka 3 uvadi hodnoty soucinitele provozu, které
se tykaji nejobvyklejsich aplikaci.
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Tab. 3 Soucinitel provozu [28]

Podminky provozu fs
Poloha nakladu Sn
-vystfedéna 1,0
-nevystfedéna 1,5
Charakteristiky zatiZeni materialem S,
- stejnomérné: Vyskyt pietizeni méné nez 5 % 1,0
- s mirnymi zménami, kolisdnim: Vyskyt ptetizeni 5-20 % 1,2
- s velkymi zmé&nami, kolisanim: Vyskyt pretizeni 2040 % 1,5
Frekvence rozbéhu — zastavovani pod zatiZenim Sr
- méné nez Skrat za den 1,0
- od 5krat za den az do 2krat za hodinu 1,2
- Castéji nez 2krat za hodinu 1,5
Pocet provoznich hodin za den Sh
-do 10 1,0
-do 24 1,2
Pracovni prostiredi Sp
- relativné Cisté 1,0
- stfedn€ prasné nebo Spinavé 1,2
- vlhké, velice Spinavé nebo korozivni 1,3

Soucinitel provozu bude volen pro vystfedény naklad, stejnosmérné zatizeni, rozbéh dvakrat
za hodinu s po¢tem provoznich hodin do 24 za den a s relativné ¢istym pracovnim prostfedim.

SOUCINITEL PROVOZU
fs=Sn Sz Sy Sn"5Sp
fs=15-1-12-12-1
= 2,16

SOUCINITEL RYCHLOSTI (f )

(14)

Soucinitel rychlosti je korekéni soucinitel, ktery se aplikuje na tahovou silu. Zavisi na
rychlosti posuvného pohybu fetézu v poméru k poc¢tu zubii hnacich, hnanych a vodicich kol

(tab. 4).
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Tab. 4 Soucinitel rychlosti [28]

Rychlost Pocet zubli ozubeného kola
m/min 6-0 7-8 9-10 11-12 13-16 17-20 21-24
3 0,9 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7
7,5 1,0 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7
15 1,4 1,0 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8
30 2,0 0,3 1,1 1,0 0,9 0,9 0,8
60 4.4 2 1,4 1,2 1,1 1 0,9

RYCHLOST DOPRAVNIKU

Vg = Ppa- Ly (15)
vy = 360 - 3500

vy =1260000mm-ht=21m-min™?!

Soucinitel bude vychazet z nejblizsi vyssi rychlosti a pro pocCet zubii 15. Soucinitel rychlosti
je volen f, = 0,9.

VYPOCET TAZNE SiLY

Fr=g-(mp+2-me)-fr fs- fo) (16)
Fr =9,81-((600+2-675)-0,18-2,16-0,9)

Fr =210597 N

Kde:

fr [—] Soucinitel treni

fs [—] Soucinitel provozu (14)

Sn [—] Soucinitel polohy nakladu

S, [—] Soucinitel charakteristiky zatizeni materidlem
Sy [—] Soucinitel frekvence rozbéhu

Sp [—] Soucinitel provoznich hodin

Sp [—] Soucinitel pracovniho prostied(

fo [—] Soucinitel rychlosti

vy [m-min~1] Rychlost dopravniku (15)

Pa [pa;eta] Dopravni vykon dopravniku
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mm| Délka Nosné vétve

N Tazna sila (16)

[E—

==

[
[

g [m-s72] Tihové zrychleni
kgl Hmotnost nalozené palety
[

kgl Hmotnost retézu (13)

7.4 NAVRH POHONU
TocCivy MOMENT NA HRIDELI

d;
My = Fr " (17)

76,35
My = 210597 - ——
M, = 803954 N -mm = 80,395 N -m

OTACKY HNACICH RETEZOVYCH KOL
Vg

L (18)
21

M= 10,07635

ny = 87,55 min"! = 1,459 571

POTREBNY VYKON DOPRAVNIKU

Py=My 2 1 n; (19)

P, =80,395-2-m- 1,459

P, = 73699 W

POTREBNY VYKON ELEKTROMOTORU

Py = —P (20)
Npi * Mtet

Py = 736,99
0,8-0,98

Ppy = 940,04 W

VoLBA ELEKTROMOTORU

Dle katalogu je volen elektromotor od firmy SEW-EURODRIVE [29] s kuZelovou
pievodovkou (obr. 35), ktery je optimalizovan pro praci s frekvenénim ménicem. Nasledujici
tabulka 5 vypisuje parametry zvolené¢ho elektromotoru a obrazek 34 zobrazuje jeho
momentovou charakteristiku s frekvenénim méni¢em. Motor bude muset mit rozbéhoveé
otacky niz§i nez provozni, jelikoz nebude mit externi ventilator a mohlo by dojit k pfehtati.
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Tab. 5 Parametry elektromotoru [29]

Vykon elektromotoru Py =1100W

Tocivy moment elektromotoru | My, = 71 Nm

Vystupni otacky ny = 147 min™1!

Pfevodovy pomér iy =99

Celkova hmotnost v€etné oleje | my, = 26 kg

M/M,
1,20
[3] [1]
1,00 ' :
I /4 I 1 .
0,80 "~ ~
’ ] "\-\\‘ R \
,/ H""*-..__
0,60 ~
/ 2]
0,40
0,20
0,00
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600

n [1/min]

Obr. 34 Momentovd charakteristika ¢tyrpolového asynchronniho motoru s frekvencnim menicem [29];
My — Pomér tocivich momentii, n — Otdcky motoru, 3 — S extérnim ventildtorem VE, 2 — Mezni
M Y
jm

charakteristika 87 Hz, 1 — Mezni charakteristika 104 Hz

Obr. 35 Elektromotor s kuzelovou prevodovkou SEW [29]
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Kde:

M, [N -m] Tocivy moment na hrideli (17)

Fr [N] Tazna sila (16)

d; [m] Prumeér roztecné kruznice (1)

ny [min™1] Otacky retézovych kol (18)

vy [m-s71] Rychlost dopravniku (15)

P, (W] Potiebny vykon dopravniku (19)
Ppy W] Potiebny vykon motoru (20)

Mt [—] Ucinnost pievodovky

Nret  |[—] Ucinnost Fetézového pirevodu

Py (W] Vykon motoru

Myy [N -m] Tocivy moment elektromotoru
Ny [min~1] Vystupni otacky elektromotoru

iy [—] Prevodovy pomeér elektromotoru
my  [kg] Provozni hmotnost elektromotoru
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8 KONTROLA A VOLBA SOUCASTI

Kontrola se bude pocitat pro tazny fetéz, nosnou konstrukci a pro svary kovové desky
stojen. Dale se budou volit dle vypocitanych predeslych sil loziskové domky, primér hnaci
hiidele, velikost tésného pera pro hnaci hiidel, Stihlost a potiebny pocet zavitl na otlaceni pro
napinaci Srouby fetézu a pro stavéci Srouby stojen.

8.1 KONTROLA TAZNEHO RETEZU

Tazny fetéz se musi zkontrolovat na potfebnou statickou a dynamickou bezpecnost a na
dovoleny tlak v kloubech fetézu. Pro tyto vypocty je dilezité urcit maximalni moznou
tahovou silu, ktera mize na tazné fetézy pusobit. Déle je potieba zvolit soucinitele razi (tab.
6), mazani (tab. 7), tfeni fetézu (tab. 8) a mérny tlak v kloubech fetézu pii idealnich
podminkach (tab. 9), které byly voleny z tabulek od firmy RETEZY VAMBERK [30].

MAXIMALNi TAHOVA SiLA NA RETEZ

Pp - Npy " Nret
Frmax = dt (21)
2 .n.nf_.?.uf_
F 1100-0,8-0,98
Tmax 2_71__1‘4‘59_0,07635_2

Frmax = 1232,15 N

STATICKY SOUCINITEL BEZPECNOSTI

F .
ks _ Bmin (22)
Frmax
22400
S 1232,15

ks =1818 >k, =7 - Retéz vyhovuje na statickou bezpe¢nost dle minimalniho
statického soudinitele uréeného z RETEZY VAMBERK. [30]

DYNAMICKY SOUCINITEL BEZPECNOSTI

Dynamicky soucinitel bezpecnosti bude vypocitan dle minimalni sily nutné pro
pretrzeni fetézu, maximalni sily v fet€ézu a soucinitele rdzu, ktery bude urCen za pomoci
tabulky 6. Dale bude vypocitany soucinitel bezpecnosti porovnan s minimalnim dovolenym
soucinitelem bezpecnosti.

38 BRNO 2022



KONTROLA A VOLBA SOUCASTI

Tab. 6 Soucinitel razu [30]

Hnaci stroje - Souéinitel razu “Y™

Spalovaci motory Turbiny , :
Hnané stroje Elektromotory | pomalobézné rychlob&Zna vodni ' | Pistpami o comise
: : : : : pami stroje
1 val. 2val. 2val. 4 val 6 val. rychl. | poma.
Pistové pumpy 1 valec 2,0 50 4.0 35 3,0 2,6 25 35 25
Pistové pumpy 2 valce 1,8 4.0 3,5 3,0 2,7 2,3 22 2,7
Valcovaci traté pfevodovang 25
Valcovaci traté piimé 3,0
Drtici valce 2.0 2,0
Kulové miyny 1,8 1,8
Troubové mlyny 2,0 2,0
Kladivové mlyny 2,5 5,0 4,5 4,0 3,5 2,5
Hnaci stroje prevodované 2,5
Hnaci stroje piimé 3,0
Brusky na celulézu 1,8 22 3,0 3,5 1.8
Natfasna sita 2.0 4,0 a5 3,2 2,8 4,0 2,0
Pachovacky 2.0 50 4,0 3,5 3,2
Misici bubny 1,7 4,0 3,2 3,0 2,5 2,0
Bagry 3,0 5,0 4,5 4.0 5,0
Pudni frézy 5,0 45 4,0 5,0
Misice 1,6 1,6
Dopravniky pro sypky material 1.5 3,0 2,8 2.5 2,2 2,0 2,8 1.5
Dopravniky pro kusovy material 2,0 4,0 3,5 3,0 2,7 2,0
Zdvihadla 2,5 5,0 4,0 35 3,0 2,6
Vidlicové zdvihaci voziky 3,0 45 3,5
Diilni rumpaly 2.5
Generatory - velké zatiZeni 1.5 2,0 1,2 1,5 1,0 1,8 1,0
Generatory - malé zatizeni 1,0 2,8 1,7 2.5 1.5 2,0 1,5
Transmise pohanéné 1.5 23 2,0 20 PE 1.5 2,5 15
Soucinitel razt volen pro Dopravniky pro kusovy material s elektromotory Y = 2.
F ,
kd _ Bmin (23)
Y Frmax
22400
kg =T
2-1232,15

kg =909 >kq =5- Retéz vyhovuje na dynamickou bezpeénost dle minimalniho
dynamického souéinitele uréeného z RETEZY VAMBERK. [30]

TLAK V KLOUBU RETEZU

_ Frmax
Pvr = fi
1232,15
Pot =7

pui = 18,39 MPa

(24)
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Tab. 7 Soucinitel mazani [30]

Mazani Soucinitel mazanl I
Rozmez( Rychlost Mazani
vykonu fetézu Vhodné Pripusiné Vhodné dostateéné bez
viz. tab. C (mis) PHpustné bez il se mazan(
znecisieni
Mazani kapkami : e
2 Tukové mazani
| do 4 4az 14. Ru&ni mazani 1 0,6 03 0,15
kapek/min
Ponome zi .
H Mazani kapkami e 5
1l do 7 mazani F c 1 0,3 0,15 nepfipustng
v olejové lazni asi 20 kapek/min
s Olejova lazen
do 12 Tlakg;uszgg?zne s rozstfikovacim 1
] kotouéem Nepfipustng
pres 12 Mazani olejovou | Tlakové cfbgzne 1
mihou mazani

Souginitel mazani volen dle rychlosti do 4 m - s~ pro ru¢ni mazani I, = 1.

Tab. 8 Soucinitel treni retezu [30]

Soucinitel trenf I,
Souginitel a=20_p a=40.p a-80.p
razu Zol Xy Zo:Zy Zs > Zy

1:1 2:1 3:1 5:1 7:1 1:1 2:1 3:1 5:1 7:1 1:1 2:1 3:1 5:1 7:1
069 | OBO | OB7 | 098 | 1,04 | OB3 | 093 | 100 | 109 | 1,15 1,00 | 1,12 | 1,19 1,27 | 1,32
050 | OB | OB4 |O72 | 076 | O8O0 | OBB | O73 | 079 | 0B84 | 073 | OB82 | 087 | 093 | 097
0,44 | 060 | 055 | 062 | O66 | 052 | 059 | 063 | 069 | 0,73 | 0,63 | 0,71 075 | 0,80 | 0,83
0,40 | 046 | 0,51 0,57 | 0,61 048 | 0b4 | OB | 063 | 067 | OB | 065 | 069 | 074 | 077

Soucinitel tfeni fetézu volen dle soucinitele razli, osové vzdalenosti a pievodového poméru
fetézovych kol I; = 0,73

W= =

Tab. 9 Merny tlak v kloubu retézu [30]

Obvodova Mérny tlak v kloubu Fetézu pi ( MPa ) pii poétu zubu maléhe kola
Rychlost
misec. i1 13 i5 17 19 21 23 25
o1 31,29 31,29 31,29 31,78 31,98 32,47 3247 32,86
0.2 27,96 30,02 30,21 30,41 30,41 31,00 31,49 31,89
0.4 25.9 27.57 28,45 28,94 29 33 29,63 20,92 30,51
o6 2413 26.09 27,08 27,76 28,15 28,45 29,04 29,72
0.8 22 46 24,53 25,70 26,59 27,08 27,57 27,96 28,55
1.0 21,29 23,35 24,72 25,60 26,39 26,78 27 46 27.96
1.5 18,64 21,19 22,76 24,03 24 .62 25,21 25,80 26,19
2.0 16,68 19,33 21,09 2217 23,35 23,94 24 53 25,11
2.5 15,11 17.85 19,82 20,90 21,88 22,66 23,45 24,13
3.0 (13.64) | 16.48 18,54 20,01 20,90 21,68 22 37 23,05
4.0 (11,38) 14,42 16,67 18,15 19,13 20,01 20,70 21,32
5.0 { 9.32) | (12.75) | 14,91 16,68 17,85 18,77 19,42 20,11
6.0 (11.08) 13,64 15,50 16,58 17,46 18,25 18,83
7.0 { 981) | (12,35) | 14,32 15,60 16,48 17,27 18,05
8.0 (11,18) (13,34) 14,72 15,60 16,48 1717
10,0 { 9.12) | (11,48) | (13,05) 14,03 14,91 15,60
12,0 { 9,91) {(11.67) (12,85) 13,73 14,42
15.0 (7.88) [ { 999) | (11,18) (12.16) 12,95
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OBVODOVA RYCHLOST RETEZOVEHO KOLA

_dy g
Yo =g @)
0,07635 - 7 - 87,55
Vo = 60

v, =035m-s71

Mérny tlak v kloubu fetézu volen dle obvodové rychlost a poctu zubl fetézového kola.
Z tabulky volena z bliz§i vy$si hodnoty obvodové rychlosti 0,4 m - s~1. Mérny tlak v kloubu
fetézu p; = 28,45 MPa.

DOVOLENY TLAK V KLOUBU RETEZU

Pai = Pi* 11" I (26)
Par = 28,45-0,73-1

par = 20,77 > p,+ — Tlak vyhovuje na dovoleny tlak v kloubech retézu.

Kde:
Frmax [N] Maximalni tazna sila (21)
Py (W] Vykon motoru
Mot [—] Ucinnost prevodovky
Niet  [—] Ucinnost Fetézového pirevodu
d; [m] Primer roztecné kruznice (1)
Ui [—] Pocet retézii
kg [—] Staticky soucinitel bezpecnosti (22)
Fgmin [N] Minimalni sila pro pretrzeni retezu
smin L] Minimalni staticky soucinitel bezpecnosti
Y [—] Soucinitel razu
kg [—] Dynamicky soucinitel bezpecnosti (23)
kq, . [-] Minimalni dynamicky soucinitel bezpecnosti
Pvir  [MPa] Tlak v kloubu retézu (24)
fi [mm?] Obsah priifezu cepu retézu
I, [—] Soucinitel mazani
L [—] Soucinitel trent retézu
ny [min~1] Otacky retézovych kol (18)
v, [m-s™1] Obvodova rychlost retézoveho kola (25)
12 [MPa] Merny tlak v kloubu retezu
Par [MPa] Dovoleny tlak v kloubu retézu (26)
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8.2 NAVRH TESNEHO PERA HNACIHO HRIDELE

Tésné pero bude navrhovdno pro nejmensi pramér hnaci hiidele, a to u spoje hiideli
s elektromotorem. Vypocet pera bude vychazet z vystupniho dutého hiidele elektromotoru o
praméru d, = 25 mm.

HODNOTY TESNEHO PERA PRO HRIDEL
Dle strojnickych tabulek [31]:

Material tésného pera: C45

dp = 25mm

brxc = 8 mm

tirkg = 2,9 mm

Po = 150 MPa

DOVOLENY TLAK TESNEHO PERA

Ppov = 0,8, (27)
Ppoy = 0,8-150

Ppov = 120 MPa

MAXIMALNI TOCIVY MOMENT NA HRIDELI
de

Mymax = Frmax Y (28)
Miax = 1232,15 - 222

Mo = 47 037,33 N -mm

MINIMALNi DELKA TESNEHO PERA NA OTLACENI

kein = T e T PP @)

2-47037,33

LK Gmin = 25-2,9-120 +8

lrke,,;, = 18,81 mm — Volim délku pera lgxg = 40 mm

Pro pramér hiidele dj, = 25 mm volim PERO 8e7 x 7 x 40 CSN 02 2562 [32]

Kde:

dy [mm] Priimer hnaciho hiidele v elektromotoru

bpke [mm] Sirka tésného pera

tirkg [mm] Presah tésného pera

Po [MPa] Zdkladni dovolenda hodnota tlaku pro tésné pero
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Ppoy |MPal] Dovoleny tlak pro tésné pero (27)
Miptax [N - m] Maximalni tocivy moment (28)
Frmax [N] Maximalni tahova sila (21)

d; [mm] Prumeér roztecné kruznice (1)
leke,,;, [mm] Minimalni délka pera (29)

lpke [mm] Délka pera

8.3 VOLBA LOZISKOVEHO DOMKU

Loziskové domky budou voleny pro prumér hiidele pod loziskem dp, = 30 mm. A pro
vysokou hodnotu trvanlivosti 140 tisic hodin.

Volim loziskovy domek s loziskem SKF N 206 ECP [33]
C =44000N

TRVANLIVOST LOZISKA

c %
Lo = (=) (30)
Tmax
10
L _(44000 )?
107 11232,15

Ly = 14995593 h

Kde:

d, [mm] Priimér hnaciho hiidele pod lozZiskem
C [N] Dynamicka vinosnost loziska

Frmax [N] Maximalni tahova sila (21)

a; [—] Koeficient valivého loziska

Ly [h] Trvanlivost loZiska (30)

8.4 KONTROLA HRIDELE NA KRUT A OHYB

Ohyb a krut se bude kontrolovat pro hnaci hiidel. Krut bude kontrolovan pro nejmensi
pramér htidele, a to pro htidel vstupujici do duté htidele elektromotoru. A ohyb bude
kontrolovan mezi loziskem a fetézovym kolem.

HODNOTY HNACIHO HRIDELE
Dle strojnickych tabulek [31]:
Material hnaciho hiidele E355
R, = 355 MPa
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NEJMENSi PRUMER HNACIHO HRIDELE

damin = dp — ¢ (31)
dppsin, = 25 — 4,1
dnyin = 20,9 mm
KONTROLA NA KRUT
16 - Mg pmax
Ty, =———— (32)
" T di31Min
_ 16-47 037,33
th = T 20,03
T, = 26,24 MPa
KONTROLA NA OHYB
_ Frmax *ln 32
O = 4-m-d} (33)
1232,15-53-32
op = 3
4-1-30
a, = 6,16 MPa
REDUKOVANE NAPETI
Oreq =JOF +3 -1} (34)
Oreq = /6,162 + 3 - 26,242
Oreqa = 45,86 MPa < R,;, — Hnaci htidel vyhovuje na redukované napéti.
Kde:
R., [MPa] Mez kluzu materialu hnaciho hiidele
dpmi  [mm] Nejmensi priumér hnaciho hridele (31)
dy, [mm] Primér hnaciho hiidele v elektromotoru
t [mm] Hloubka drazky pro tésné pero
Th [MPal] Napéti v krutu hnaciho hiidele (32)
Miptax [N -m] Maximalni tocivy moment (28)
oy, [MPa] Napéti v ohybu hnaciho hridele (33)
Frmax [N] Maximalni tahova sila (21)
Iy [mm] Vzdalenost retézového kola od lozZiska
dp [mm] Priameér hnaciho hiidele pod loZiskem
Oreq |MPa] Redukované napéti hnaciho hridele (34)
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8.5 NAVRH NAPINACiIiCH SROUBU

Délka napinaciho Sroubu se bude odvijet od pomérného prodlouzeni tazné¢ho fetézu, a
jeho primér se vypocita na minimalni potfebnou Stihlosti prutu a na otlaceni v zavitech.
Pomérné prodlouzeni fetézu by nemelo piekracovat 2 %.

PoOCET €LANKU RETEZU
L
== 35
> (35)
7256,84

- 15,875
X = 457,12 - Volim pocet ¢lanki valeckového retézu X = 458

MAXIMALNi POMERNE PRODLOUZENi RETEZU

X-P-0,02
Xmax = > (36)
458-15,875-0,02

2

Xmax =

Xmax = 72,71 mm - Volim délku napinaciho Sroubu x,, = 90 mm

KONTROLA NAPINACIHO SROUBU NA TAH
Kontrola pro voleny Sroub M10x1

P =t (37)
4-1232,15

Pn = T s7732

Pn = 51MPa < p,po, = 100 MPa — Napinaci Srouby vyhovuji na tah dle strojnickych

tabulek pro material Sroubu S235JR. [31]

MINIMALNI POCET ZAVITU NAPINACIHO SROUBU

FTmax
MpzMin =~ — i ~(dn-Dn1 (38)
Up T dynz * PnDov 2
1232,15
Nnzmin =

4.7-[.9’35.100.(%)

Nyamin = 0,19 = Volim pocet zavitin,, = 10

VYSKA MATICE NAPINACIHO SROUBU

hpm = Nz By (39)
hpm =10-1
hpm = 10 mm
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Kde:

X [—] Pocet clanku retezu (35)

L [mm] Celkova délka retéezu (12)

P [mm] Roztec valeckii retézu

Xmax [mm] Maximalni pomérné prodlouzent retézu (36)
Xn [mm] Délka napinaciho sroubu

Pnpov [MPa] Dovoleny tah pro napinaci Sroub

Pn [MPa] Tah v napinacim Sroubu (37)

Frmax [N] Maximalni tahova sila (21)

Uy [—] Pocet napinacich sroubii

dnz;  [mm] Nejmensi priumér napinactho Sroubu

Nyamin [—] Minimalni pocet zavitii napinaciho Sroubu (38)
Ny, [—] Pocet zavitii napinaciho sroubu

dn, [mm] Stredni primer napinaciho sroubu

d, [mm] Nejvetsi prumer napinaciho sroubu

D,; [mm] Nejmensi priimér matice napinaciho sroubu
hpm  [mm] Vyska matice napinaciho sroubu (39)

P, [mm] Roztec zavitit napinaciho Sroubu

8.6 KONTROLA STOJNY DOPRAVNIKU

Stojny budou tvofeny Sesti U profily o rozmérech 120 X 60 X 6 mm a dale budou
obsahovat pfivarenou desku pro stavéci Srouby. Véha palety na dopravniku bude rozdélena
minimaln¢ do dvou stojen. Kontrolni vypocty se budou pocitat pro jednu stojnu pod motorem.
Svary desky se budou kontrolovat na smyk a stavéci Srouby na vzpér a otlaceni v zavitech.

VYSKA KOUTOVEHO SVARU
a; =07t (40)
a;, =072

a; =1,4mm

KONTROLA KOUTOVEHO SVARU
m:
4 )
(T + mM) g
2-(aslg)
($+26) 9,81
Ps =7 (1,4 (2-30+70))

Ps = (41)

ps = 8,79 MPa < pspoy = 100 MPa — Svar vyhovuje na smyk dle strojnickych tabulek pro
material S235JR. [31]
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KONTROLA STAVECIHO SROUBU NA VZPER

Kontrola pro voleny Sroub M16x1

l
A="L5
i
1y
1 =2
Imin
S
l
1=—.
V2
L _ 10
V2

64
A =26,8 < 4, = 60 — Dle strojnickych tabulek pouze kontrola na prosty tlak. [31]

KONTROLA STAVECIHO SROUBU NA TLAK

(24

2
- dg,

ps =

600
4- (T+ 26)-9,81
T~ 14,7732

ps =

(42)

(43)

ps = 18,66 MPa < psp,, = 100 MPa — Sroub vyhovuje na tlak dle strojnickych tabulek pro

material Sroubu S235JR. [31]

MINIMALNi POCET ZAVITU STAVECIHO SROUBU

Mp
(52 +mm) g
NgzMin = de—Dax
1
T dyz * Dspov " — > >

(62&+ 26) 9,81
16—14,917

nv .
SZMin = 9 35.100 -

Ngzmin = 2,01 = Volim pocet zavitl ng, = 16

VYSKA MATICE STAVECIHO SROUBU
hgm = Ny, - Py
he, = 161

hgn, = 16 mm

(44)

(45)
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Vyska koutového svaru (40)

Tloustka koutového svaru

Smykoveé napéti v koutovem svaru (41)
Hmotnost nalozené palety

Provozni hmotnost elektromotoru

Tihové zrychleni

Délka svaru

Dovolené smykové napéti koutového svaru
Stihlost prutu (42)

Redukovana délka prutu

Polomeér kvadratického momentu priirezu
Délka prutu po uchyceni

Minimalni kvadraticky moment prirezu
Plosny obsah priirezu prutu

Nejmensi priumeér stavéctho Sroubu

Mezni stihlost prutu

Tlak ve stavécim Sroubu (43)

Dovoleny tlak ve stavécim Sroubu
Minimalni pocet zavitii stavéciho sroubu (44)
Nejvetsi priumer stavéciho Sroubu
Nejmensi prumér matice stavéciho sroubu
Pocet zavitii matice stavéciho sroubu
Vyska matice stavéciho Sroubu (45)

Roztec zavitu staveciho Sroubu

8.7 KONTROLA PODELNYCH NOSNiKU DOPRAVNIKU

PodéIné nosniky budou tvofiit dvé ¢tythranné trubky 120 X 60 X 3 mm. Nosniky budou
mezi sebou spojeny za pomoci tfech pfi¢nikli o stejnych rozmérech. Konstrukce bude déle
zavétrovana dvéma Ctyfthrannymi trubkami o rozmeérech 40 X 40 X 3 mm. Vypocty budou
kontrolovat bezpecnost v ohybu v mist€ nejvétSiho namédhani. To nastane, kdyZ se paleta bude
nachéazet mezi sousednimi stojnami. Jelikoz spodni ¢ast palety tvoii tfi pfi€né desky, bude sila
vyvijena tihou palety rozd€lena do tii mist (obr. 36).
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1 12 13 L4

A | A

Obr. 36 Zatizeny nosnik, F, — Reakcni sila v bode A, Fg — Reakcni sila v bodé B, Fy — Tihova sila
palety, i — Prvni délkovy usek nosniku, l, — Druhy délkovy usek nosniku, 13 — Treti délkovy usek
nosniku,l, — Ctvrty délkovy tisek nosniku

HODNOTY NOSNIKU

Dle strojnickych tabulek [31]:
Material nosniku: S235JR
W,, = 32 884,2 mm?

R., = 235 MPa

DELKOVE USEKY NOSNiKU

[, =370 mm
[, =335mm
l; =335mm
l, =370 mm

REAKCE A POSOUVAUJICI SiLY

R ==L (46)
_600-9,81
T3
F, =1962N

Fl'(ll+l1+l2+l1+l2+l3)
FA=FB=
L+L+1+1,
1962+ (370 + 370 + 335 + 370 + 335 + 335)
AT BT 370 + 335 + 335 + 370
Fy=Fz=2943N

(47)
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MAXIMALNi OHYBOVY MOMENT

Mo, o = Fa- (i + 1) (48)
M, .. =2943-(370 + 335)
M, .. =2074815N -mm
MAXIMALNIi OHYBOVE NAPETI
Tomax = (49)
_ 2074815
Oomax = 328842
Oo,.,, = 63,09 MPa
BEZPECNOST VUCI MEZNIMU STAVU PRUZNOSTI
o=
235
P 63,09
ky, = 3,72 - Nosnik vyhovuje na bezpecnost vii¢i meznimu stavu pruznosti.
Kde:
W,, [mm?] Modul priiFezu v ohybu
L [mm] Prvni délkovy usek nosniku
[, [mm] Druhy délkovy usek nosniku
l5 [mm] Treti délkovy usek nosniku
ly [mm] Ctvrty délkovy tisek nosniku
F, [N] Tihova sila palety (46)
F, [N] Reakéni sila v bodeé A (47)
Fg [N] Reakcni sila v bodé B (47)
M, . [N-mm] Maximalni ohybovy moment (48)
Oomax |MPal Maximalni ohybové napéti (49)
k, [—] Bezpecnost viici meznimu stavu pruznosti (50)
R, [MPa] Mez kluzu materialu nosniku
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8.8 VYSLEDNY MODEL NAVRHU

Nasledujici obrdzek 37 zobrazuje navrhnuty fetézovy dopravnik se soucdstmi a
komponenty, jez byly navrhnuty a vypocitany v této bakalaiské praci.

Obr. 37 Retézovy dopravnik
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ZAVER
Tato bakalafskd prace se zabyva navrhem fetézového dopravniku pro manipulaci

s paletami. Retézovy dopravnik musi byt schopen dopravovat 360 palet za hodinu, pii celkové
hmotnosti palety 600 kilogrami.

Na zacatku navrhu dopravniku byla provedena koncep¢ni studie, v které bylo zvoleno
nejvhodnéjsi koncepéni usporadani, jez bylo vedeni fetézu s tteci liStou. Dale byl proveden
navrh komponent fetézového dopravniku, od kterych se odvijely nasledné¢ konstrukéni
vypocty. Ty byly provedeny pro zvoleny tazny jednotfady valeckovy tfetéz 10B-1 od firmy
RETEZY VAMBERK. Tazna sila byla zjiténa za pomoci vahy pfepravované palety, fetézu a
potiebnych soucinitelti. Dle vysledku se dale odvijel vypocet potfebného vykonu a otacek
pohonu dopravniku, na jehoz zaklad¢é byl zvolen elektromotor s kuzelovou pievodovkou od
firmy SEW-EURODRIVE, jenz je optimalizovan pro préci s frekvenénim méni¢em. Dalsi
casti byla kontrola a volba soucasti, kde byl kontrolovan tazny ftetéz a dalSi soucasti
dopravniku. Tazny fetéz byl kontrolovan na statickou a dynamickou bezpecnost a tlak
v kloubu fetézu pti plisobeni maximalni tazné sily. Nasledné bylo navrhnuto pero tésné na
otlaceni pfi maximalnim to¢ivém momentu. Loziskové domky byly voleny pro vnitini primér
30 mm a hodnotu trvanlivosti 140 tisic hodin pfi maximalni tazné sile. Dale byla
zkontrolovéana hnaci hfidel na redukované napéti. Délka napinacich Sroubl byla zvolena dle
maximalniho pomérného prodlouZeni tazného fetézu pii pomérném prodlouzeni o 2 %.
Napinaci Srouby se potom kontrolovaly na tah a otlaeni v zavitech. Stavéci Srouby byly
kontrolovany na vzpér, ktery vySel mens$i neZ mezni Stihlost prutu, a proto byl Sroub
kontrolovan pouze na tlak a otlaCeni v zavitech. Nasledné byly zkontrolovany koutové svary
na navaiené desce stojny na smykové napéti. Jako posledni byla provedena kontrola
podélného nosniku na bezpecnost vici meznimu stavu pruznosti pii ptisobeni ohybového
napéti zptisobeného tihou prepravované palety. Bezpecnost vii¢i meznimu stavu pruznosti na
nosniku o rozmérech prifezu 120 X 60 X 3 milimetrt vysla 3,72.

Vypoéty byly provedeny predeviim dle podkladi a soudiniteldi od firmy RETEZY
VAMBERK. Vysledné vykresy a obrazky fetézového dopravniku byly zhotoveny v programu
Autodesk Inventor.
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Horizontalni vzdalenost retézovych kol
Koeficient valivého loZiska

Vyska koutoveho svaru

Vertikalni vzdalenost retézovych kol
Vnitrni sirka retézu

Sirka zubu retézového kola

Sitka tésného pera

Dynamicka unosnost loZiska

Primer valecku retézu

Prumer hlavové kruznice

Prumeér hnaciho hiidele pod lozZiskem
Prumeér patni kruznice

Prumer vénce retezového kola

Priimeér hnaciho hridele v elektromotoru
Prumeér hnactho hridele v elektromotoru
Nejmensi prumeér hnactho hridele
Nejvétsi prumer napinaciho Sroubu
Nejmensi prumér matice napinaciho sroubu
Stredni prumer napinaciho Sroubu
Nejmensi prumeér napinactho sroubu
Nejveétsi primer stavéciho sroubu
Nejmensi primeér matice staveciho sroubu
Nejmensi prumeér stavéctho Sroubu
Priimeér roztecné kruznice

Rozdil polomeéru roztecné kruznice
Obsah prirezu cepu retézu

Tihova sila palety

Reakcni sila v bodeé A

Reakcni sila v bodé B

Minimalni sila pro pretrzeni retézu
Soucinitel treni

Soucinitel provozu
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Fr [N] Tazna sila
Frmax [N] Maximalni tazna sila
fo [—] Soucinitel rychlosti
g [m-s72] Tthové zrychleni
hoym [mm] Vyska matice napinaciho sroubu
hem [mm] Vyska matice stavéciho sroubu
i [mm*] Polomer kvadratického momentu prurezu
L [—] Soucinitel treni retézu
I, [—] Soucinitel mazani
iy [—] Prevodovy pomer elektromotoru
Lnin [mm?*] Minimalni kvadraticky moment priirezu
kg [—] Dynamicky soucinitel bezpecnosti
kq . [—] Minimalni dynamicky soucinitel bezpecnosti
k, [—] Bezpecnost viici meznimu stavu pruznosti
s [—] Staticky soucinitel bezpecnosti
Smin [—] Minimalni staticky soucinitel bezpecnosti
L [mm] Celkova délka retézu
L [mm] Prvni délkovy usek nosniku
L1 [h] Trvanlivost loZiska
[, [mm] Druhy délkovy usek nosniku
l5 [mm] Treti délkovy usek nosniku
ly [mm] Ctvrty délkovy tisek nosniku
lrke [mm] Délka pera
leke,, [mm] Minimalni délka pera
Iy [mm] Vzddlenost retézového kola od loZiska
Ly [mm] Délka Nosné vétve
l, [mm] Délka prutu po uchyceni
lrea [mm] Redukovana délka prutu
lg [mm] Délka svaru
Ly [mm] Délka vratné veétve
M, [N -m] Tocivy moment na hrideli
M [N -m] Tocivy moment elektromotoru
Mirtax [N -m] Maximalni toc¢ivy moment
my [kg] Provozni hmotnost elektromotoru
BRNO 2022 57



SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Pa

Ppov

Pax

Maximalni ohybovy moment

Hmotnost nalozené palety

Hmotnost retézu

Vystupni otacky elektromotoru

Pocet zavitii napinaciho Sroubu
Minimalni pocet zavitii napinaciho Sroubu
Otacky retezovych kol

Pocet zavitii matice stavéciho Sroubu
Minimalni pocet zavitii stavécitho sroubu
Roztec valeckii retezu

Dopravni vykon dopravniku

Dovoleny tlak pro tésné pero
Dovoleny tlak v kloubu retezu
Meérny tlak v kloubu retézu

Vykon motoru

Tah v napinacim sroubu

Roztec zavitit napinactho Sroubu
Dovoleny tah pro napinaci sroub
Zakladni dovolend hodnota tlaku pro tesné pero
Potirebny vykon dopravniku
Potirebny vykon motoru

Smykové napéti v koutovéem svaru
Tlak ve stavécim sroubu

Roztec zavitu stavéciho Sroubu
Dovolené smykové napéti koutového svaru
Dovoleny tlak ve stavecim sroubu
Tlak v kloubu retézu

Hmotnost retézu na jeden metr
Polomeér boku zubu

Mez kluzu materidalu nosniku

Mez kluzu materidalu hnaciho hridele
Prumeér dna zubni mezery

Polomeér zaobleni zubu
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Ntet

O-Omax
Ored
Th

Onp

3
3

3

3

3
3

Soucinitel provoznich hodin
Soucinitel polohy nakladu
Soucinitel pracovniho prostiedi
Soucinitel frekvence rozbehu
Plosny obsah priirezu prutu
Soucinitel charakteristiky zatiZeni materidlem
Hloubka drazky pro tésné pero
Presah tésného pera

Tloustka koutového svaru

Pocet napinacich sroubii

Pocet retezii

Rychlost dopravniku

Obvodova rychlost retézoveho kola
Modul priirezu v ohybu

Pocet clanku retezu

Maximalni pomerné prodlouzent retézu
Délka napinaciho sroubu
Soucinitel razu

Pocet zubii retézového kola

Uhel otevieni

Ucinnost pievodovky

Ucinnost Fetézového prrevodu
Stihlost prutu

Mezni stihlost prutu

Maximalni ohybové napeti
Redukované napéti hnaciho hridele
Napeéti v krutu hnaciho hridele

Napeéti v ohybu hnaciho hiidele
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SEZNAM PRILOH

SEZNAM PRILOH

Vykresova dokumentace:

BP208506 P1 Vyrobni vykres hnaciho hiidele
BP208506 P2 Vyrobni vykres hnaciho fetézového kola
BP208506 P3 Svatenec ramu fetézového dopravniku
BP208506 P4 Sestava fetézového dopravniku

BP208506 P4 1 Kusovnik sestavy fetézového dopravniku
BP208506 P4 2 Kusovnik sestavy fetézového dopravniku
BP208506 P4 3 Kusovnik sestavy fetézového dopravniku
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