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Abstrakt

Predmétem diplomové prace je technickd analyza — vytvofeni investicnich strategii.
V teoretické ¢asti jsou popsana teoretickd vychodiska vztahujici se k technické analyze
a indikatoram. V praktické Casti je zmapovana soucasna situace v prostiedi investovani
na forexu — porovnani brokert, vybér platformy apod. Vlastni feSeni potom obsahuje
popis investiénich strategii, které byly naprogramovany v jazyku Meta Quotes
Language 4 a testovany a optimalizovany pomoci genetickych algoritml Vv prostfedi
platformy MetaTrader 4. Dale je v praci vypoditana vzajemna zavislost investi¢nich

strategii.

Abstract

The subject of my thesis is technical analysis - creation of an investment strategies. The
theoretical part describes the theoretical background relating to technical analysis and
indicators. The practical part map the current situation in the environment of investing
in forex - comparing brokers, choice of platform, etc. The solution contains a
description of the investment strategies that have been programmed in Meta Quotes
Language 4 and tested and optimized using genetic algorithms in platform MetaTrader
4. In my thesis is also calculated the interdependence of investment strategies.

Klic¢ova slova

Forex, Technickd analyza, Investicni strategie, MQL4, Technické indikatory,

Backtesting, Genetické algoritmy
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Uvod

V soucasné¢ dobé se mezi Sirokou vefejnost dostava, vice nez diive, moznost
investovat své financni prostiedky do velkého mnozstvi riznorodych finan¢nich
instrumentd. Lidé této moznosti vyuzivaji riznymi zpusoby a zridznych duavodi.
Nekteti chtéji zlepsit svoji financni situaci pfivydélkem k souCasné praci a néktefi
Vv investovani vidi svoji budoucnost. Ob¢ skupiny spojuje ochota akceptovat vyssi riziko
za ucCelem ziskdni vysSich vynosti oproti mén¢ rizikovym variantam zhodnoceni

kapitalu, jako jsou spofici ucty, zivotni pojisténi a dalsi produkty bankovnich instituci.

Problematika technické analyzy umoziuje zabyvat se pouze vyvojem kurzu
resp. cenou finan¢niho instrumentu a hledani souvislosti v chovani investorti vyuzitim
analyzy grafickych formaci v grafu vyvoje ceny anebo pouzitim léty provéfenych
technickych indikatorti. Problém kazdého investora je najit ty grafické formace a
technické indikatory, které mu vyhovuji a s jejichZ vyuzitim bude obchodovat a snazit

se byt uspésny.

Obor technické analyzy casto dopliiuji obory psychologické a fundamentalni
analyzy. Vzhledem ke skutecnosti, ze fundamentalni analyza porovnava skute¢nou
situaci s vyvojem na trhu, coz vyzaduje vSeobecny piehled investora, se snizuje ¢etnost
pouzivani tohoto pfistupu. Psychologicka analyza se zabyva chovanim investora. Z toho

divodu je Castéji vyuzivana jako doplitkova analyza k technické analyze.

Jednim z nejrozsitendjSich zpiisobil jak se seznamit s prostfedim investovani je
obchodovani na forexu. Existuje velké mnoZzstvi brokerd, platforem a ménovych part,
ze kterych si investor mize vybrat. Vyhodou obchodovani ménovych parid jako
napiiklad EUR/USD je pravé jejich likvidita. Diky tomu muze trader bez obtizi
spekulovat na vyvoj kurzu mén bez obavy, Ze nebude mit od koho koupit resp. komu
prodat. Velkou vyhodou je také moznost otevieni DEMO 1uétu, na kterych se investor
seznamuje s prostiedim ménovych trhli bez rizika ztraty vlastniho kapitalu. Z tohoto

ditvodu jsem si vybral toto téma pro svoji diplomovou praci.
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1 Cile prace

Hlavnim cilem moji prace je vytvofit trojici investiCnich strategii pro
investovani na trhu FOREX. Tyto strategie budou chdpany jako uceleny balik pro
investory a to jak konzervativniho, tak i dynamického typu. VSechny investi¢ni strategie
budou tvoteny ptredev§im pro kratkodobé investovani a budou v nich pouZity rizné

pristupy ke zjisténi vhodného okamziku pro vstup do pozice.

Dil¢im cilem je podrobné seznameni a popis strategii a to jak slovni tak
schematicky pro moznost dokonalého pochopeni a personalizace strategii dle potteby
uzivatele = investora. Nasledn¢ budou naprogramovany v prosttedi vybrané obchodni
platformy, jejiz vybér je pfedmétem tfeti kapitoly Analyza soufasného stavu.
K investicnim strategiim budu pfistupovat automatizované, aby bylo mozné provadét
backtesting a optimalizaci investi¢nich strategii s vyuzitim genetickych algoritmu.
Zminény backtesting, optimalizace a dale testovani out of sample bude také soucasti mé

prace a bude provadeén na paru EUR/USD.

V zavéru se budu zabyvat hodnocenim a vzdjemnou zavislosti investi¢nich
strategii vyuzitim koeficientu korelace. Tim se rozhodne o vhodnosti spole¢ného vyuziti

definovanych strategii pii obchodovani.
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2 Teoreticka vychodiska prace

Tato kapitola popisuje teoreticka vychodiska pro praktickou ¢ast moji prace.
Zahrnuje popis zdkladnich pojml s problematikou technické analyzy a nabizi S$irsi
pohled na problematiku srovnanim riiznych piistupi k hodnoceni vykonnosti podniku.
Okrajové se také zabyva teorii genetickych algoritmt, jazykl, gramatik, automati,

korelovanosti a money managementu.

2.1 Technicka analyza

Investoti rozhodujici se o uskute¢néni ¢i neuskutecnéni investice vyuzivaji rizné

druhy analyz, které jsou svym piistupem velmi rozdilné. Jsou to:
¢ Fundamentalni analyza
e Technicka analyza

e Psychologické analyza

2.1.1 Fundamentalni analyza

Fundamentalni analyza je nejstarSi metodou zuvedenych. Vychazi
z predpokladu, ze cena aktiva na trhu ma tendenci se vracet k jeho skute¢né hodnoté —
vnitini cené. Na zakladé porovnani vnitini ceny a ceny na trhu potom lze zjistit, zda je
instrument podhodnocen ¢i nadhodnocen a zda je rozumné nakupovat ¢i prodavat.
Fundamentalni analyzu lze zpracovdvat na 3 urovnich. Prvni znich je Globalni
fundamentalni analyza, kterda zkoumd vliv makroekonomickych faktori na cenu
instrumentd. Dal$i tGroven je odvétvova fundamentilni analyza, kterd feSi dopady
specifik daného odvétvi na finanéni instrument. Na nejniz§i Urovni je firemni
fundamentalni analyza, kterd zkouma Ucetni vykazy podniku, na zikladé kterych

ohodnocuje sledovany podnik (1).
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2.1.2 Technicka analyza

Technické analyza zkouma investi¢ni instrumenty s cilem predpoveédét budouci
vyvoj jejich cen. Zaznamendva aktudlni historii obchodovani, vétSinou pomoci
grafického zobrazeni doplnéného o technické indikatory, a poté se snazi predikovat
budouci trend. V technické analyze je dulezité identifikovat zmény trendd a udrzovat

investi¢ni postoj dokud nedojde ke zméné¢ tohoto trendu (2).

2.1.3 Psychologicka analyza

Psychologicka analyza se vétSinou pouziva pouze jako doplnkova analyza, na
rozdil od ostatnich totiz zkouma lidské chovani pii obchodovani a nezajima ji dany
cenny papir, ostatni fundamenty, ani grafy. Psychologicka analyza vychdzi z nadzoru, Ze
cena investi¢niho instrumentu je ovlivnéna chovanim masové psychologie investord na

burze.

2.1.4 Zakladni pojmy, formy investic a typy trhi

Investice mohou byt dvojiho typu. Prvnim typem jsou hmotné investice
predstavujici redlny majetek, tedy naptf. nemovitosti, vzicné kovy apod. S hmotnymi
investicemi se obchoduje na komoditnich trzich. Druhym typem jsou nehmotné
investice, tedy obchodovani s riznymi typy cennych papirti. S timto typem investic se
1ze setkat na penéZnich a kapitalovych trzich. Obecné trhy cennych papirii 1ze rozdélit
na primarni a sekundarni trhy. Na primarnich trzich cennych papiru dochazi k emisi
novych cennych papirG, pii jejichz prodeji ziskdvd penize piimo emitent. Na
sekundarnich trzich se obchoduje s cennymi papiry, které byly uvedeny do ob¢hu jiz
diive. Hlavni funkci sekundarniho trhu je stanoveni trzni ceny cennych papird a

zajist'ovani jejich likvidity (6).

Investovat mohou piimo investofi pouze Vv piipad¢, pokud jsou Eleny burzy.
V opa¢ném piipadé investuji prostiednictvim brokers. Jedna se o pravnickou osobu,
ktera zprostfedkovava piistup ke kapitalovému trhu, tedy umoznuje nédkup a prodej
cennych papird investorim. Je mozné investovat v kratkodobém, stiednédobém a
dlouhodobém ¢asovém horizontu. Investice kratkodobého charakteru jsou drzeny méné
nez 25 dni. Stfednédobé investice jsou drZzeny do 1 roku a déle neZ rok jsou drZeny

dlouhodobé investice (6).
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Investor je clovek, ktery voli sttednédobé ¢i dlouhodobé investice. Neptjcuje si
na n¢ penize, vzdy ocekava, ze cena plijde nahoru a on bude moci se ziskem prodat.
Obchodnik nazyvany trader vyuziva kratkodobého piipadné stiednédobého pohybu
cen. Nema zajem o dlouhodobé vlastnictvi cennych papirti, je to pouze piekupnik. Na
trzich se dale vyskytuji spekulanti. Spekulant jedna na zaklad¢ vlastniho usudku, nefidi
se podle davovych tendenci. Zamécfuje se na nadpriumérné riskantni transakce
s odekavanim vysokého zisku. Casto jsou to také lidé, ktefi maji vyhodu v pfistupu
k informacim, které jsou vetejnosti nedostupné a to v dusledku kontroly urcité oblasti
trhu. Na trzich se také vyskytuji hedgers. Jsou to spolecnosti, které obchoduji

S cennymi papiry z ditvodu kontroly kurzli cennych papirii nebo zbozi, které¢ vlastni.

2.2 Zakladni druhy grafi

Grafy slouzi pro grafické vyjadieni pribchu investicniho instrumentu v ¢ase. Pfi
grafické analyze se potom pouziva nékolik typt grafi. Mezi zdkladni druhy patii carové

grafy nazyvany taky jako liniové grafy, carkové (sloupcové) grafy a nejoblibenéjsi jsou

potom svickové grafy.

2.2.1 Carové (liniové) grafy

Carové grafy jsou nejjednodussim typem grafu technické analyzy. Svisla osa
znazornuje uzaviraci hodnoty indexu, vodorovna osa potom zobrazuje dobu jejich
vzniku. Tento typ grafu nelze pouzivat v ptipad€, ze investor pracuje kromé uzaviracich
také soteviracimi kurzy. Vyuzivaji ho tedy investofi zabyvajici se analyzou

dlouhodobych trendu (3).
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A Intel Corporation [INTC NAS Daily] [Close] 4.2,2008 - 0:21,72 H:21.75 1:21.31 C:21.42 :
T

vvvvvv

stejné jako v predchozim piipadé, okamziky vzniku hodnot indexu. Na vertikalni ose
zobrazuji Ctyii druhy hodnot ceny investi¢niho instrumentu ve formé sloupcti. Hodnoty
cen investicniho instrumentu jsou oteviraci (open prices), zaviraci (close prices),
minimalni (low prices) a maximalni (high prices), souhrnné se také nazyva OHLC graf

3).

} Intel Corporation [INTC NAS Daily] 4.2.2008 - 0:21.72 H:21.75 L:21.31 C:21.42
© www, tradesignalonline.com :

Obrazek 2: Carkovy graf, zdroj:REINUS, O.: Finanéni trhy
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Oteviraci hodnota je vyznacena ¢arkou na levé strané rozpéti a oznacuje cenu, za
kterou trh oteviel v sledovaném ¢asovém intervalu. Zaviraci hodnota je znazornéna
¢arkou na pravé strané a je to cena, pii které trh uzaviel v rdmci ¢asového intervalu.
Minimalni resp. maximalni hodnota ve sledovaném casovém intervalu je pak
znazornéna spodnim resp. vrchnim koncem sloupku. Cely sloupec zndzoriiuje cenové

rozpéti (3).

Maximalni kurz Maximalni kurz

Oteviraci
kurz 4

| Uzaviraci b Uzaviraci
kurz kurz
Minimalni kurz Minimalni kurz

Obrazek 3: Carovy graf — detail, zdroj: REJNUS, O. Finanéni trhy

2.2.3 Svickové grafy

Zobrazovani a ¢teni grafti v podob¢ svicky vzniklo v Japonsku kolem roku 1700.
Maji vétsi vypovidaci schopnost nez bar chart — sloupcové grafy. T€lo svicky
znazoriuje rozsah mezi oteviraci a uzaviraci cenou. Podle barvy zjistime, zda oteviraci

cena byla nad uzaviraci ¢i naopak.

V piipadé ¢ernobilého typu svickového grafu vyjadiuje Cerné télo skutecnost, ze
uzaviraci hodnota je mensi nez oteviraci hodnota, signalizuje medvédi (klesajici)
periodu. Bilé télo svicky znali, Ze zaviraci hodnota je vy$Si neZ oteviraci hodnota a
signalizuje by¢i (rostouci) periodu. Cary, které vychazi ztéla sviéky, jsou extrémy
periody, tedy high a low v dané periodé a nazyvaji se horni a spodni stin. Horni a spodni

okraj téla svicky zobrazuje open a close v dané periodé (4).
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High ~——mM High ———————=s
«<—— harni stin = haristin
Open ———= Close ———————=
Black YWihite
\Mj 1 om | [
spodni stin ————=» Lo spodni stin ——— Lo

Obrazek 4: Svickovy graf -svi¢ka , zdroj: http://www.financnik.cz

2.3 Analyza grafickych formaci

Grafickd analyza se zabyva rozpoznavanim grafickych formaci a na zékladé
jejich vzniku se vyvozuji zavéry vyplivajici z jejich existence. Obecné plati, Ze ¢im
delsi ¢asové obdobi postihuji, v tom delsim casovém obdobi prognoézuji vyvoj. Zakladni

déleni grafickych formaci je (3):
e Reverzni (zvratové) formace
e Konsolida¢ni (potvrzovaci) formace

e Mezery

2.3.1 Reverzni formace

Reverzni formace piedpovidaji zvrat, tedy zménu v trendu. V piipadé rostouciho
trendu zména na klesajici a naopak. Formaci ptedpovidajici zvrat je nékolik typt mezi

zakladni z nich patfii (3):

Formace vrchol a dno jsou zakladni druhy reverznich formaci. Sami o sobé

nemaji ptiliSnou vypovidaci schopnost z ditvodu témét kazdodenniho vyskytu. VétSinou

vvvvvv

trendu a otocit jeho vyvoj.
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V-formace (Spi¢ky) jsou specialni variantou formace vrchol a dno. Vznikaji

velmi necekané bez varovani a neni mozné je spolehlivé predikovat.

Dvojity vrchol a dvojité dno se vyskytuje ziidka a indikuji vesmés spolehlivé
signaly. Vrcholy resp. dna maji stejnou vysku a musi byt od sebe dostatecné vzdaleny.
V opaéném piipadé se vyskytuje nebezpeci zdmény s nékterou z konsolidacnich
formaci. Pro spravnou identifikaci této formace je také dozité sledovat vyvoj objemu

obchodu.

Jejich pozadovany tvar je uveden na obrazku ¢. :Formace dvojity vrchol a

dvojité dno
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Obrazek 5: Formace dvojity vrchol a dvojité dno, zdroj: http://www.fxstreet.cz

AW

Formace hlava a ramena je povazovana za jednu z nejspolehlivéjsi reverznich
formaci. Jedna se o jistou kombinaci formaci vrchol a dno. Vyskytuji se ve dvou
provedenich. Jsou hlava a ramena — vrchol a pievracena hlava a ramena — dno. Hlava a
ramena — vrchol ma prvni rameno jako pokracovatel byc¢iho trhu a druhé rameno je
piedzveést medveédiho trhu. Opacna varianta pokracuje prvnim ramenem v medveédim

trhu a druhé rameno znamena predzvést byciho trhu.
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Obrazek 6: Formace hlava a ramena — vrchol, dno, zdroj: http://www.fxstreet.cz

Formace obdélnik vznikd pfi oscilaénim horizontdlnim vyvoji ceny
investi¢niho instrumentu. Lze si zakreslit dvé horizontalni ¢ary — horni a spodni hranice
a obchodovat na jejich urovni. Spodni hranice — ndkup investicniho instrumentu, horni
hranice — prodej investicniho instrumentu. Pokud dojde k prorazeni horni hranice
obdélnik, 1ze ocekavat dalsi riist. Naopak pfi prorazeni spodni hranice 1ze prognézovat

pokracovani medvédiho trendu.

2.3.2 Konsolida¢ni formace

Tyto formace potvrzuji pokracovani soucasného trendu. Nejznaméjsi typy

konsolida¢nich formaci jsou:

Formace vlajka piedstavuje do¢asné utnuti prudkého rastu ¢i poklesu kurzu.
Dojde ke kratkodobé oscilaci a naslednému pokracovani vyvoje kurzu ve stejném
trendu. Vlajka se vétSinou objevuje v ptilce rlstu ¢i poklesu, 1ze tedy ocekavat, ze po
objeveni této formace bude trend pokracovat piiblizné stejnou dobu jako doposud. Je

znazornéna dvéma rovnobéznymi ¢arami.

Formace praporek se stejn¢ jako vlajka objevuje pfiblizné v poloviné trendu

rychlého ristu resp. poklesu. Rozdilny je tvar, hrani¢ni pfimky se sbihaji.

Trojuhelnikové formace jsou tvofeny sbihajicimi se liniemi podpory a odporu.
Objemy obchodli pied vznikem trojihelnikové formace jsou vysoké, po ndstupu
formace poklesnou a po skonceni opét vzrostou. Podle sméru jakym bude trend dale

pokraCovat je lze rozd¢lit na (3):
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e Symetrické trojuhelniky, které vétSinou pokracuji v nastaveném trendu
e Rostouci trojuhelniky, které signalizuji by¢i trend
e Kilesajici trojuhelniky, signalizujici medvédi trend

Trojuhelniky jsou formace, které se mohou chovat také jako reverzni formace a

to predevsim rostouci a klesajici trojuhelniky.

Obrazek 7: Formace symetricky trojuhelnik, zdroj: http://www.fxstreet.cz

2.3.3 Mezery

Mezery jsou prazdna mista v grafech, kterd znaci, Ze po urCitou dobu nebylo
S investi¢nim instrumentem obchodovano. Pokud mezera vznikne v rostoucim trhu,
potvrzuje silu trhu a znamend, ze minimum za dané obdobi je vétSi neZ maximum
ptedchoziho obdobi. Naopak v klesajicim trendu, kdy maximum daného obdobi je nizsi
nez minimum piedchoziho obdobi, potvrzuje jeho slabost. Existuji mezery vyznamné,
ze kterych lze vyvozovat zavéry o budoucim pohybu ceny investi¢niho instrumentu a
nevyznamné, ze kterych zavéry nelze vyvozovat. Mezi nejvyznamnéj$i mezery patii

Bé&znd mezera, prolamujici mezera, padici mezera, mezera z vycerpani a ostrov zvratu

@3).

BéZna mezera je prvnim typem a nema pfili§ velky prakticky vyznam. Vznika
Vv pfipad€, Ze investofi nemaji zdjem o investicni instrument. To je zplsobeno
postrannim pohybem ceny investi¢niho instrumentu, kdy se kurz pohybuje dlouhodobé¢
Vurcitém cenovém rozpéti. Tyto mezery netrvaji dlouho, byvaji vyplnény v rdmci

hodin, maximaln¢ dni (3).
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Pfi prorazeni hranic grafickych formaci vznikaji prolamujici mezery. Je u nich
bézny postranni vyvoj kurzu. Vznikaji pii extrémnim zvySeni poptavky piipadné
nabidky, to zplisobi jejich nesetkdni a vznik prolamujici mezery. Vznik téchto mezer je

docela spolehlivym signalem prudkych zmén kurzu ve sméru prolomeni (3).

Pii prudkém rlstu respektive poklesu vznikaji padici mezery nazyvané téz
pokraCovaci mezery. Objevuji se zpravidla v pilce dan¢ho trendu a potvrzuji jeho
pokracovani. Tyto mezery jsou doprovazeny velkymi objemy obchodt, které pii

ukonceni mezery jesté vzrostou (3).

Mezery z vy€erpani se objevuji v ptipade, ze se trend bude ménit. Tézko se
identifikuji, vznikaji stejné jako padici mezery pti prudce rostoucim nebo klesajicim
trendu. Po vyplnéni mezery mtize dojit k pokracovani trendu po dobu nékolika dni —
padici mezera, nebo dojde k okamzité zméné trendu — mezera z vyCerpani. Rozhodnuti,
o kterou mezeru se jednd lze ucinit az po n€kolika dnech, kdy uz je jisté, zda se smér

obratil ¢i ne (3).

Ostrov zvratu je kombinace dvou mezer, které oddéluji vrchol resp. dno od
zbytku grafu. Tato formace zac¢ina vznikem mezery z vyCerpani, po niz trend jesté
n¢jakou dobu pokraCuje, poté se otoéi a na podobné¢ urovni, kde byla mezera
z vyCerpani, vznikd prolamujici mezera, kterd potvrzuje pokracovani nastaveného

trendu (3).

2.3.4 Trendové linie

Nejjednodussim a nejpouzivanéjSim nastrojem technické analyzy jsou trendové
linie, které identifikuji trend trhu. Jednd se o ptfimku, kterd spojuje lokdlni maxima
resp. lokalni minima v ur€itém casovém useku. Pro jeji vytvofeni jsou potieba alesponl
dva lokalni extrémy — body dotyku. Pro potvrzeni trendu je vhodné nalézt bodl dotyku
vice, na zaklad¢ kterych je potom mozné jiz obchodovat. VSeobecné plati, Ze ¢im vice
je bodi dotyku, tim vétsi vyznam trendova linie ma. Stejné tak vétsi vyznam ma
trendova linie dlouhodob4, oproti kratkodobé znazoriiuje dlouhodobé chovani a mysleni

investort. Roste tim i jeho setrva¢nost (5).
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Pro rostouci kurz se trendova linie konstruuje spojenim jeho minim. Na trhu
Vtomto piipad¢ prevladaji byci a obchodnici hledaji prilezitost k nakupu. Naopak
klesajici (medvédi) trend se vytvaii spojenim maxim a obchodnici hledaji ptileZitost
k prodeji. Podle téchto kritérii tedy mizeme trendy rozd€lit na rostouci trend, klesajici
trend a postranni trend, ktery se vyznacuje vodorovnym tvarem — trh neroste ani

neklesa, ale osciluje kolem horizontalni osy (3).
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Obrazek 8: Trendové linie, zdroj: http://www.patria.cz/

2.3.5 Supporty a rezistence

Jedna se o urcité cenové hladiny, které vzdoruji pokracovani trendu. Support
nazyvana také jako podpora vznika pti poklesu ceny, v této hladiné dochazi k takovému
zesileni poptavky, které zastavi pokracovani poklesu ceny a vétSinou se otac¢i na
rostouci trend. Support je vlastné ,,podlaha.” Rezistence nékdy také nazyvana jako
odpor, je cenova hladina, pii které je nabidka aktiva tak silna, ze prerusi dalsi rist ceny.
Po dosazeni hladiny rezistence vétSinou dojde Kk otoCeni rostouciho trendu na trend

klesajici. Rezistenci je mozné chapat jako ,,strop®, od kterého se rostouci cena odrazi

(5).
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Obrazek 9: Podpora a odpor, zdroj: http://www.patria.cz/

2.4 Technické indikatory

Pomoci technickych indikétorii 1ze zobrazovat grafy vychézejici z piivodnich
casovych fad cen a objemu. Technicky indikator transformuje proménné cena a objem
do novych ¢asovych fad a to pomoci riiznych typti vypocetnich formuli. Vystupy jsou

zobrazené opét ve formé grafi, které slouzi k samotné technické analyze (2).
Podle typu proménnych pouzitych v ramci indikatoru je l1ze rozdélit na (2):
e Indikatory uzivajici pouze ¢asové fady cen
e Indikatory uzivajici pouze ¢asové fady objemt obchodl

e Kombinované indikatory uzivajici ¢asové fady cen i objemi obchod

Kromé jiz znamych technickych indikatorti lze v programech pro technickou
analyzu (napf. MetaStock, MetaTrader atd..) definovat i vlastni uzivatelské indikatory,
stejné tak je moznost pouzit standardni indikator jako soucast uzivatelsky definované¢ho
technické indikatoru (2). Zékladni druhy technickych indikatord jsou klouzavé praméry,

pasmova analyza a Oscilatory
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2.4.1 Klouzavé priméry

Nejcastéji pouzivané indikatory v investicni praxi jsou klouzavé priméry.
Vyhlazuji prudké vykyvy kurzi a identifikuji trend. Problémem je jejich casové

zpozdéni v porovnani s aktualnim vyvojem (3).

Mezi nejznaméjsi a nejpouzivangjsi patii jednoduchy klouzavy primér, ktery
spo¢iva ve vypoctu aritmetického priméru uzaviracich kurzi za sledované obdobi.
Nésledné¢ dojde k posunu o jednu jednotku Casu, uzaviraci kurz tohoto obdobi se pficte a
uzaviraci kurz prvniho obdobi se odecte, nasleduje opét vypocet aritmetického praméru.

Takto dochézi k posuvu az do konce sledovaného obdobi.

Dalsim typem jsou vaZené klouzavé pruméry. Vypocet je obdobny jako
v predchozim piipad€, pouze se piidéli vahy jednotlivym kurzim podle jejich stari

(nejcasteji zpuisobem nejstarsi kurz — vaha 1, nasledujici — vaha 2 atd.).

Poslednim nejpouzivangj$im typem je exponencialni klouzavy prumér. Jedna
se také o vazeny klouzavy primér, avSak vahy nejsou rozdéleny linearné, ale

exponencialné. Vaha kurzu roste exponencialné od nejstarsiho po nejmladsi.

V praktickém pouziti dochdzi k riznym vziajemnym kombinacim klouzavych
prumérti vétSinou ve smyslu porovnani dlouhodobého a kratkodobého klouzavého
priméru. Nakupni a prodejni signaly jsou indikovany protnutim téchto praméra. Pokud
kratkodoby primér protind dlouhodoby primér smérem vzhliru — indikace nakupniho

signalu, protnuti opa¢nym smérem indikuje naopak prodejni signal.

2.4.2 Pasmova analyza

Tato metoda pracuje se tfemi kiivkami — klouzavy pramér kurzu, horni hranice a
dolni hranice vytvarejici pasmo okolo klouzavého priméru tzv. obalku. Sitka pasma

miZe byt konstantni anebo se mtize ménit podle volatility investi¢niho instrumentu (3).

Nejjednodussi metodou padsmové analyzy jsou procentni pasma. Zakladem je
klouzavy primér kurzu a hranice odporu a podpory (horni a dolni hranice) se pocitaji
procentuelné od klouzavého priméru. Sitka pasma je tedy procentuelné stejnd vici

klouzavym pramérum a tedy nepostihuje volatilitu. Pfi prorazeni horni hranice pasma a
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naslednému vraceni do pdsma zpét se jednd o prodejni signal, pfi prorazeni dolni

hranice a naslednému vraceni se zpét se jedna o nakupni signal.

Bollingerova pasma jsou dal$im typem, ktery na rozdil od ptedchoziho, Sifku
obalky méni v zavislosti na volatilit¢ investi¢niho instrumentu. Celkovou §itka padsma
lze ménit pouZitim riznych smérodatnych odchylek. Vypovidaci schopnost je pfi
piekroceni hranice stejna jako u procentnich pasem. Kromé toho lze vyvozovat zavéry

také ze Sitky pasma. Pokud dojde k zGzeni pasma, da se o¢ekavat prudka zména kurzu.

Poslednim typem jsou pasy klouzavych pruméri, jejichz sitka je proménliva,
avSak je zavisld na volatilit¢ klouzavého priméru kurzu. Indikace nakupnich a

prodejnich signalt je stejna jako v pfedchozich piipadech.

2.4.3 Oscilatory

Jsou technické indikatory, které méii zmeénu kurzu v daném cCase, definovaném
uzivatelem technické analyzy. Pfedpokladem pro pouziti jsou dostate¢né dlouhé ¢asové
fady a jejich nepterusovanost. Nedilnou soucasti oscilatorti je problematika stanoveni

dolni a horni hranice, jejichz ptesah indikuje signaly ndkupu ¢i prodeje (3).

Nejjednodussi typ oscilatori je momentum, které méfi zrychleni ¢&i
zpomaleni trendu. Momentum porovndva aktudlni uzaviraci kurzy s uzaviracimi kurzy
na pocatku sledovaného obdobi. Prvnim typem je absolutni momentum, které je
rozdilem mezi sou¢asnym kurzem a kurzem pied n dny. Obvykle se voli délka 10 nebo
12 ¢asovych jednotek. V tomto piipadé hodnota absolutniho momenta osciluje kolem
hodnoty 0. Pfi pfekroceni této hodnoty smérem vzhiiru resp. dold dochazi k indikaci

nakupnich resp. prodejnich signali Vztah pro vypocet je:
Momentum,(n) = Kurz, — Kurz,_,

Relativni momentum je pomér soucasného kurzu a kurzu pfed n dny.

Vysledkem nasledujiciho vztahu je procento zmény kurzu za n dni.

Kurz,
Momentum;(n) = Xorr 100
t-1
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Délka casové vzdalenosti se voli obvykle také 10 nebo 12 ¢asovych jednotek.
Hodnota relativniho momenta potom osciluje okolo hodnoty 100 a pfi jejim prekroCeni

jsou indikovany ndkupni ¢i prodejni signaly stejné jako v ptipadé absolutniho momenta.

Rate of Change je dalsi typ oscilatort ktery udava relativni zménu souc¢asného
kurzu vzhledem k hodnoté kurzu pied n obchodnimi dny. Délka obdobi se voli porle
zvolené investicni strategie. Kratkodoba investi¢ni strategie byva volena na n = 12
casovych jednotek. Stfednédobd investi¢ni strategie ma obvykle n = 25 a dlouhodoba

investi¢ni strategie byva na n = 255. Vztah pro vypocet je:

Kurz, — Kurzy_,

ROC:(n) = * 100
Kurz,_,
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Obrazek 10: ROC - graf, zdroj: REJNUS, O.: Finanéni trhy

Ukazatel ROC osciluje okolo 0 a pokud klesa, az k velmi nizkym hodnotam
indikuje nakupni impulzy. Naopak pokud ROC roste k vysokym hodnotam, jedna se o

indikaci prodejnich impulzg.
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Dalsim typem oscilatort je Index relativni sily (Relative strength index). RSI
oscilator byl zkonstruovan J. W. Wilderem a zvefejnén vroce 1978 a slouzi
k identifikaci trendi a indikaci signalt, které doporucuji vstup resp. vystup z trhu.
Zakladem je stanoveni délky sledovaného obdobi. Oblibené jsou 9, 14, 25 denni
intervaly, pfi¢emz kratsi interval zptsobi vétsi kolisavost RSI spojenou s generovanim
vétSiho poctu signald, které mohou byt i faleSné. Dalsi hodnoty nutné ke stanoveni jsou
horni a dolni hranice pasma oscilace. Bézna jsou pasma (70, 30), (75, 25) a (80,20).

Vypocet se provadi prostfednictvim nasledujiciho vztahu (3):

100

U(n)
1+Tn)

RSI,(n) = 100 —

kde: RSIi(n) —hodnota oscilatoru v ¢ase t pro obdobi délky n
U(n) — pramér kladnych zmén v cen¢ za obdobi délky n

D(n) — pramér zapornych zmén v cené za obdobi délky n

AYOLKSWAGEN &G 5T O.N. [YOW GER Daily] [Clese] 23.2 2008 - & 14¢.7S H:151.00 L: 149,25 {:148 95 EUR
© www,tradesignaorine.com :
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Obrazek 11: RSI - graf, zdroj: REINUS, O.: Finanéni trhy
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Vysledky RSI oscilatoru lze vyuzit mnoha zplsoby. Prvnim je sledovani
extrémnich hodnot. V tomto piipad¢ oscilator upozoriiuje na blizici se zménu trendu.
Hodnoty vyssi nez 70 signalizuji ptekoupeny trh a hodnoty pod 30 znaci ptedprodany
trh. Dale lze pozorovat pii vyvoji RSI rizné grafické formace jako napi. hlava a
ramena, vrcholy a dna a dalsi, které nemusi byt ve vyvoji ceny tak dobte vidét. RSI také
mize diive zobrazovat hranice podpory a odporu nez graf vyvoje cen. Dilezitou
hodnotou je také 50 % hranice tzv. stfedova linie, jejiz piekroceni zdola je signal
k nakupu a opacné protnuti shora je signalem k prodeji. V praxi se také porovnava
vyvoj a souhlasnost RSI oscilatoru a grafu cen. Pokud ceny klesaji nebo stagnuji pfi
soucasném rastu RSI ocekava se brzky rist cen. Opacny piipad zpiSobuje ocekavani

poklesu (3).

v

Dal8im oscildtorem a zaroven nejspolehlivéj$im indikatorem technické analyzy
je MACD = Moving Average Convergence / Divergence oscilator. Je tvofeny
odectenim hodnoty jednoho klouzavého priméru od druhého. BéZzné se pouzivaji
aritmetické a exponencialni klouzavé praméry. Dalsi linii v grafu je Trigger tzv
spoustéé, ktery je exponencialni primérem MACD. Pokud MACD protne trigger line
smérem nahoru, jednd se o nakupni signdl, pfi protnuti v opaéném sméru indikuje

prodejni signal (6).

f
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Obrazek 12: MACD - graf, zdroj: REJINUS, O.: Finanéni trhy
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2.4.4 Objemové indikatory

Indikéatory objemu nabizeji, ve srovnadni s ostatnimi typy indikatorti jiny thel
pohledu na pohyby cen. Tyto indikatory zachycuji pohyby cen ve vztahu k obratu, ktery
je s témito pohyby spojeny, pficemz objem obratu je zavisly na zajmu obchodniki o
dané aktivum. Zakladni myslenka téchto indikatort je, ze obchodnici jdou tam, kde se
nalézéd objem. Pfedpokladem je, ze nejvyznamnéjsi pohyby trhu jsou potvrzeny vysSim
objemem, nez je obvyklé z divodu zvysené aktivity. Bézné se pouzivaji tyto indikatory:
Akumulace/Distribuce, Money Flow Index, On Balance Volume a Volume Rate of

Change.

Akumulace/Distribuce ma vypovidaci schopnost o zajmu obchodnikt
obchodovat dané aktivum. Zikladem je myslenka, Ze vyznamnégj$i pohyby trhu jsou
spojeny s vy$s§im obratem trhu, tedy zmény na trhu maji vétsi vahu v ptipadé vyssich
obratli. Pokud linie akumulace/distribuce roste, znaci to nakupni tlak na trhu — zvysenou
poptavku  —  zvySujici se ceny. V opacném piipadé, pii poklesu linie
akumulace/distribuce pfevazuje strana nabidky — prodejni tlak. Pokud se indikator
akumulace/distribuce chova stejné¢ jako ceny, potvrzuje pohyb trhu. V piipadé

divergence pohybu ceny a indikatoru naznacuje blizici se zménu trendu (7).

Indikator Money Flow Index je velmi podobny Indexu relativni sily, avSak
zohlednuje také velikost objemu obchodii. Indikuje mensi pocet nakupnich a prodejnich
signalt z diivodu ptisnéjSich podminek pro jejich indikaci. Z tohoto diivodu by se dal

povazovat za spolehlivéjsi nez RSI. Interpretace ukazatele je stejnd jako u RSI

indikatoru (3).

100
PMF (1)
1+ NFM(n)

MFI,(n) = 100 —

kde:  MFIy(n) — hodnota MFI v ¢ase t pro obdobi n

MR(n) = Money Ratio — pomér mezi kladnym a zapornym tokem penéz

vV obdobi n
PMF(n) = Positive Money Flow — kladny tok penéz na obdobi n
NMF(n) = Negative Money Flow — zaporny tok penéz za obdobi n
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Pro porovnani téchto indikator uvadim grafické zndzornéni

AN YOLKSWAGEN AG ST O.N. [VOW GER Daily] [Close] 3.3.2008 - ©: 143 10 H:154.30 L:145.03 C:152.3S
winaw . tradesignalonline .com

Obrazek 13: Porovnani RSI a MSI - graf, zdroj: REINUS, O.: Finanéni trhy

On Balance Volume je pouzivany hlavné pro kratkodobé investice. Pokud je
denni uzaviraci cena vyssi nez uzaviraci cena pfedchoziho dne, pfifadi se aktualnimu
objemu trhu kladné znaménko, v opa¢ném piipadé zaporné. Podle znaménka se potom
hodnota pficita (resp. odecitd) k hodnot¢ OBV piedchoziho dne. Pfi pouziti se
predpoklada, ze vyvoj OBV indikatoru pfedchazi vyvoji cen, tedy pokud se trend OBV
méni na rostouci (resp. klesajici) — ceny porostou (resp. budou klesat) — nakupni signal

(resp. prodejni signal). Pocate¢ni hodnota je libovolna konstanta nebo 0 (3).

Indikator Volume Rate of Change je obdobou ROC — Rate Of Change
ukazatele. Je to pomérovy ukazatel udavany v procentech. Osciluje okolo 0 a pokud se
trend VROC zméni na rostouci je to indikace ndkupnich impulz. V Opaéném piipadé
indikuje impulzy prodejni.

Volume, — Volume;_,

VROC,(n) = Voliime * 100
t-n
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2.5 Obchodni strategie

Obchodni strategie, nékdy také nazyvana jako trading strategie, obsahuje
otestovana a léty provétend pravidla podle, kterych 1ze obchodovat. Je nékolik moznosti
jak danou obchodni strategii ziskat. Prvni moznosti je Blackbox. Jedna se o nakup
hotové strategie bez moznosti nahlédnuti do principa jejiho fungovani. Nevyzaduje
zadné znalosti, umoZnuje investovani lajkim. Dal$i moZnosti je zakoupeni existujici
strategie, u které mame moznost analyzovat a upravovat pravidla. Jedna se o lepsi
variantu nez v piipadé Blackbox. Signal service je zplsob, ktery umoznuje nakup
moznosti je vytvoreni vlastni obchodni strategie na zdklad¢ analyzy trhu, zjisténi
opakujicih se trendll a testovani naprogramovanych pravidel. Tento zpstiob vyzaduje

znalosti a piehled na danych trzich (8).

2.6 Money management

Pfi vytvafeni obchodni strategie je nutné vni zohlednit také money
management, jehoZ cilem je fizeni a ochrana obchodniho kapitalu, kterym investor
disponuje. Money management musi zajistit pieziti na trhu i po sérii ztratovych
obchodl realizovanych investorem. Zakladem je zavedeni maximalni vySe kapitalu,
kterou je investor ochoten riskovat. Doporucend a zvyklostmi zavedend vyse kapitalu
vloZena do jednoho obchodu je maximalné 2% obchodniho kapitalu investora. Ztraty
nejsou tak velké a pravdépodobnost vykryti ztrat ziskem je vysSi, nez pii riskovani

vys§$ich objemti obchodniho kapitalu (8).

Dilezitym ukazatelem pro money management je primérny o¢ekavany zisk na
jeden obchod, ktery tika, kolik procent z riskovaného obchodniho kapitalu primérné

investor vydéla na jeden obchod. Pro jeho vypocet je nutné zohlednit tyto parametry

(8):
a) Uspé&snost obchodni strategie
b) Pomér vyse zisku (v pfipadé ziskového obchodu) a vySe ztraty (v piipadé

ztratového obchodu) tzv. Payoff ratio
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Samotny vzorec vypada nasledovné (8):

Primérny zisk

M0=(1+ )*U05—1

Priumérna ztata
kde: MO — Matematické o¢ekavani

UO0S — Uspésnost obchodni strategie

Dalsi pojmy spojené s money managementem jsou (8):

Drawdown — nejvétsi pokles obchodniho kapitalu. VySe drawdownu zpravidla

nartsta se zvySovanim riskovaného obchodniho kapitalu na jeden obchod.

Position sizing — fika, jak velkd muze byt pozice investora v obchodovaném

instrumentu s ohledem na money management.

2.7 Genetické algoritmy

Genetické algoritmy jsou vyhleddvaci resp. optimalizacni algoritmy, které
vychazeji z déju, které lze pozorovat v procesu evoluce v piirodé. Tyto algoritmy
pracuji s jistou populaci jedinct, ktefi maji urcité vlastnosti definované ve struktufe,

obdobn¢ jako chromozomy organismii v ptirodé (21).

Cilem genetickych algoritmii je vytvafet populaci co nejsilnéjSich jedinct
porovnavanim jejich kvality, ktera je vyjadfitelna funkci. Odborn¢ se tato funkce
nazyva fitnesss function . Pfi feSeni problému pracuje algoritmus pouze s fetézci
jednicek a nul a kvalitou fetézcil, o které se dovida pii dekddovani funkce. Geneticky

algoritmu se tedy snazi ziskavat co nejlepsi fetézce s vyuzitim tii operatora (21):
- reprodukce
- kfiZeni
- mutace

Pti reprodukci dochéazi ke kopirovani fetézct ze staré generace do nové, kiizeni
spoc¢iva ve vymeéné informaci mezi jednotlivymi fetézci a mutace zpusobi ndhodné

zmeény Vv fetézci.
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Jak pracuji genetické algoritmy, znazoriuje nésledujici vyvojovy diagram:

Start

Je splnéna
koncova —-NE
podminka?

Konec
Obrazek 14: Genetické algoritmy - vyvojovy diagram, zdroj: MARIK, V.: Uméla

inteligence

V oblasti technické analyzy se genetické algoritmy vyuzivaji pro nalezeni
optiméalniho feSeni vstupnich parametrii resp. jejich kombinace pii testovani

investi¢nich strategii v Sir§im pojeti potom 1 k optimalizaci investi¢niho portfolia.
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2.8 Jazyky, gramatiky, automaty

Gramatika je prostfedkem pro generovani jazyka. Je to soupis pravidel, ktery

generuje slova patfici do jazyka. Gramatika je ¢tvetice G= (3, T, S, P), kde (22):
> je abeceda
T € ) je mnoZina termindll, )| - T je mnozina neterminalii
S€ ) - T je startovaci symbol

P je mnozina pravidel s vlastnosti, ze kazdé ptepisovaci pravidlo obsahuje na

levé strané¢ alespoi jeden neterminal.

Kone¢ny automat je model zafizeni vypocetniho typu pracujici v diskrétnim
¢ase, jehoz konstruk¢éni prvky maji predem zadanou konec¢nou velikost, kterou jiz nelze

menit béhem ¢innosti. Je to petice A = (S, ., T, So, F), kde (22):
S je kone¢na mnozina stavi
> je abeceda vstupnich symbola

F je funkce nasledujiciho stavu, kterda kazdému vstupu a stavu pfifazuje jediny

nasledujici stav
Sp € S je pocatecni stav
F € S j mnozina koncovych stavii

Kone¢ny automat se na zacatku své cinnosti nachdzi v pocate¢nim stavu.
Automat se potom chovéd podle funkce f dal$iho stavu. Kone¢ny automat muze byt

zadan tabulkou nebo stavovym diagramem (22).

2.9 Korelovanost

Uvazujme dvourozmérny datovy soubor, jehoz znaky X a Y jsou kvantitativniho
typu. Mezi témito znaky muiZze existovat jistda zavislost — tzv. korelovanost.
Korelovanost dvou znakd znaci, ze ur¢ité hodnoty jednoho znaku maji tendenci se
vyskytovat s ur¢itymi hodnotami druhého znaku. Korelovanost mize byt vyjadiena

dvéma zpusoby jsou to (23):
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a) Korelacni diagram — pomoci korela¢niho diagramu lze zjistit, zda mezi

znaky existuje funkcni zavislost, nebo jsou na sobé nezavislé a zda je mezi

vvvvvv

b) Koeficient korelace (rxy)— vyjadiuje velikost vazby mezi znaky
Zavislost mezi znaky je (23):

- velmi slaba, kdyz |rxy]| je blizka k nule

- priumérna, kdyz |rxy| je blizkd k jedné poloviné

- velmi silna, kdyz |rxv| je blizka k jedné

Vypocet charakteristik nutnych pro koeficient korelace (23):
Vybérovy primér X = % L X;

Vybérovy rozptyl s2 = ﬁ[ n L x? —nx?]

Vybérova smérodatna odchylka s, = \/_g

Vybérova kovariance Cy,, = ﬁ D, xy; — nxyl

Cxy

Vybérovy koeficient korelace ryy = —
XY
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3 Analyza soucasného stavu

V této kapitole se budu zabyvat problematikou vybéru trhu, na kterém
obchodovat, vybéru brokera a obchodni platformy, kterou vyuziji pro testovani svych

obchodnich strategii.

3.1 Forex trading

Na FOREXu = International Interbank Foreign Exchange, neboli Mezindrodnim
devizovém trhu dochazi k obchodovéni s cizimi ménami. Cilem investori neni vlastnit
cizi mény, ale piredevsim profitovat na zménach jejich kurzi. Obchodovani na Forexu je
vhodné pro drobné a zacinajici investory a obchodniky piedev§im diky existenci
leverage tzv. pakového efektu, ktery umoziuje s vyuzitim minimalniho kapitalu
realizovat mnohem vyssi zisky, ovSem na druhé strané také ztraty. Jedna se vlastné o
»pijcku’ od brokera, diky které lze realizovat vétsi obchody. Dal§imi vyhodami jsou

napiiklad (11):

e nulové poplatky — broker profituje pouze z rozdilu mezi nabidkou a poptavkou

(spread)

e na trh Ize pfistupovat pouze prostiednictvim brokera bez dalSich

zprostiedkovatelll
e vysoka likvidita mé€novych part (moznost kdykoliv koupit resp. prodat)

e Micro trading (pocatecni kapital cca. 500 — 1000 USD) Mini trading (cca. 5000
USD)

e Moznost zalozeni bezplatného DEMO uctu

e Velikost trhu, ktera zptisobuje nemoznost kontrolovat a ovlivitovat trh

Na Forexu se obchoduje 24 hodin denn¢, 5 dni v tydnu, protoze nemd zadné
oficidlni sidlo, ale je tvofen obchodnimi centry umisténymi po celém svété. Ta nejvetsi

jsou v Tokiu, New Yorku, Londyn¢ a Sydney (12).
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Oteviraci hodiny t&chto center v SEC jsou:
e Sydney 23:00 - 8:00
e Tokio 01:00 — 10:00
e Londyn 09:00 - 18:00
e New York  14:00 - 23:00

V dob¢, kdy jsou otevien¢ dva trhy najednou, je piirozené vétsi volatilita
z diivodu obchodovani vice Ui¢astniku. Stejné tak byva rizné aktivita investorit v rdmci
jednotlivych dni v tydnu. Nejvétsi pohyby na nejvyznamnéjSich ctyfech pérech
(EUR/USD, GBP/USD, USD/CHF, USD/JPY) jsou zaznamenavany v utery a ve stiedu
(14).

Naopak obchodovat se ziskem je t€z81 v patek, kdy byva trh velmi
neptedvidatelny a v nedéli, kdy jsou pohyby na trhu minimalni. Maly objem obchodi je
také ve dny, kdy jsou banky zaviené (statni svatky apod.). Posledni dobou, kdy se ceny
chovaji neptedvidatelné je doba vyhlasovani ekonomickych zprav. Nékteti tradeti vSak
na tom zaklddaji své strategie tzv. obchodovani zprav. Pro pfehled o ekonomickych
zpravach je vhodné vyuzit forexovy kalendar. V cCestiné je dostupny napiiklad na

http://www.forex-zone.cz/fx-kalendar-zprav (14).

3.2 Vybér brokera

Jednou z dilezitych véci, které musi trader rozhodnout jesté piedtim, nez zacne
vibec obchodovat, je zvolit si vhodného brokera, tedy zprostiedkovatele obchodl
V nasem piipad¢ na mezinarodnim devizovém trhu. Forex brokert je velké mnozstvi a
najdou se mezi nimi i neseridzni, ktefi se snazi svoje zakazniky obrat o svéfené penize,
proto je dulezité zjistit si, kde spolecnost sidli, a do jaké banky se pievadéji financni
prostiedky investora. Kritérii pro vybér makléte je velkd fada, naptiklad jaké sluzby
poskytuje, jakym zpusobem realizuje zisk, jakou obchodni platformu pouziva apod.

(13).
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Zékladni typy forex brokert jsou:
e Dealing Desk = Market Maker
e No Dealing Desk — ECN

e No Dealing Desk — STP

3.2.1 Dealing Desk = Market Maker

Tvirce trhu (z angl. Market Maker) ma za kol kotovat cenu a zajistit na trhu
dostatecnou likviditu. S tim je spojena i povinnost plnéni obchodnich piikazii. Takovyto
broker od tradera vzdy nakoupi (resp. prodd) za aktudlni cenu a je potom na jeho viili
zda si aktivum ponecha anebo jej obratem zprostfedkuje nékomu jinému, tvofi tedy
protistranu traderovi. Dealing Desk broketi vétSinou nabizi fixni spread (rozdil mezi
nabidkou a poptavkou), ktery je zaroven jejich ziskem. Ptikladem téchto brokert jsou

SaxoTrader, BOSSA, FXpro aj. (13).

3.2.2 No Dealing Desk

NDD brokeii funguji pouze jako prostiednici mezi traderem a financni instituci
nebo bankou. Tento typ brokert si bud’ G¢tuje provize, nebo navySuje spread. Existuji
dva typy NDD brokerd, jsou to Electronic Communication Network (ECN) a Straight
through Processing (STP) (13).

ECN je systém, kde se stietava nabidka a poptavka market makerti, bankovnich
a nebankovnich instituci a soukromych obchodnikii a umoznuje uskutecnit transakce
mezi nimi. Vyznacuje se Uzkymi variabilnimi spready, ale na druhé stran¢ také
poplatky, které jsou ziskem ECN brokera. Zastupci jsou napiiklad MB Trading, ATC
brokers aj. (13).

V piipadé¢ STP brokert neni umoznéno obchodovani ptimo mezi klienty, ale
pouze prostiednictvim bank, které jsou v podstaté poskytovatelé likvidity. Tedy trader,
ktery chce koupit jeden lot EURUSD musi obchodovat s bankou, kterd bude ochotna
mu ho prodat, nemize ho koupit pfimo od jin¢ho tradera, ktery jeden lot EURUSD
prodava. STP brokefi vyuzivaji fixni i variabilni spready a znamymi zastupci jsou napf.

InterBankFX nebo FXCM (13).
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Pti vybéru brokera jsou také dulezité recenze a hodnoceni traderd. Online jsou
dostupné aktualni srovnavac¢e FX brokeri, napiiklad http://www.fxstreet.cz/srovnani-a-

hodnoceni-brokeru.html nebo http://www.forex-knowhow.cz/broker-porovnani.

3.3 Vybér obchodni platformy

Obchodni platforma je program, pomoci kterého mize investor sledovat pohyby
ménovych kurzii a to jak graficky tak textové. Dale mlze pracovat s mnozstvim
indikatorti pfipadné obchodnich strategii a ne€které platformy podporuji také moznost
naprogramovat si vlastni obchodni strategii. Kazdy broker nabizi svym klientim urcité

obchodni platformy. Jsou to:
a) Vlastni obchodni platformy vytvoiené brokerem (napi. BossaFX)
b) Obecné uznavané a pouzivané obchodni platformy (napt. MetaTrader)

Mezi Casto pouzivané a profesiondlni obchodni platformy patii napf.
NinjaTrader, SaxoTrader a MetaTrader. Jedna se o mezinarodné rozsifené obchodni
platformy. Pro ¢eského investora budou urcité zajimavé také ceské platformy. Jednou z

nich je PatriaForex.
Existuje mnoho typti obchodnich platforem pro rtizna zafizeni. Jsou to:
o klasické aplikace pro rizné OS
e webove platformy bez nutnosti instalace SW

e platformy pro mobilni zafizeni typu Android, iOS nebo Windows phone

3.3.1 MetaTrader

MetaTrader je nejrozsifenéjsi obchodni platforma, oblibena jak u zacatecniku,
tak profesionalti. Zobrazuje cenové grafy ménovych pard, vypocitava obchodni
indikatory, jako jsou klouzavé priméry, RSI, MACD aj., podporuje zakreslovani a

pouziti pokrocilych nastroji technické analyzy (trendové linie, supporty, resistence
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apod.). MetaTrader umoznuje bezplatné zalozeni demo uctu, kde Ize obchodovat
s virtualnim kapitalem. Tento ucet se smaze pokud do néj klient vice nez 30 dni

nevstoupi (16).

Soucasti této platformy je i programovaci jazyk MetaQuotes Language (MQL 4,
MQL 5), ktery umoznuje vytvafet vlastni indikatory, obchodni strategie a automatické
obchodni systémy a ovéfovat jejich funkénost pifed nasazenim do ostrého provozu

pomoci backtestingu (16).

Existuji verze MT4 a MTS5. MetaTrader 4 je stale nejoblibené;jsi platformou pro
vétSinu brokert 1 investorll a to 1 piesto, Ze MetaTrader 5 poskytuje nékolik vylepSeni.
Jednim z nich je moznost stanoveni odchylky pfi zadavani okamzitého nakupniho resp.
prodejniho ptikazu. Pfi zpracovavani piikazu mize dojit ke zméné ceny a obchod se pii
zméng, ktera je veétsi nez stanovena odchylka nerealizuje. Jsou také piidany nové Casové
radmce v rozmezi minut a hodin. Byl pfepracovan programovaci jazyk — nové MQL 5.
Dale je zde moznost upravovat stop loss a take profit pfimo v grafu. Vylepseni je jesté

vice, ale klienti pfesto radéji zlistavaji u starsi platformy MetaTrader 4 (15).

3.3.2 SaxoTrader

SaxoTrader je obchodni platforma pro online obchodovani Forex, CFD, ETF,
akcii a futures. Pomoci SaxoTraderu lze obchodovat vice néz 155 ménovych part.
Poskytuje vSechny nastroje technické analyzy, moznost individualniho pfizpiisobeni a
mnozstvi aktudlnich zprav Dow Jones Newswire a Market News International.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o platformu vytvofenou spole¢nosti SaxoBank, je nutné
obchodovat pouze pomoci této brokerské spolecnosti. Dalsi nevyhodou miize byt také

absence programovaciho jazyka a automatickych obchodnich systému (17).

SaxoTrader umoziuje otevieni demo uctu na 20 dni, potom je potieba zfidit
realny ucet. Existuje 1 né€kolik verzi této platformy. Pro mobilni zafizeni je to
SaxoMobile Trader a pro obchodovani pies webové rozhrani SaxoWeb Trader.

SaxoBank si uctuje poplatky pfi neaktivité delsi nez 6 méesict ve vysi 100 USD.

Zajimavou pozndmkou je, ze 1 broker SaxoBank umoznuje pouzivani platformy

MetaTrader 4.
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3.3.3 NinjaTrader

Jednou z nejpropracovangjSich platforem je NinjaTrader. Stejné jako ostatni
nabizi vykreslovani cenovych grafli a riiznych indikatori a k tomu navic zadavani
piikaz pifimo z grafu (MetaTrader 5). Lze ho napojit na velké mnozstvi brokert —
moznost pfipojeni na rizné poskytovatele dat. Podporuje obchodovani forex, futures a

akcie. NT také vede statistiky o provedenych obchodech, které jsou detailni a ptehledné.

Umoziuje vytvofeni demo uctu na 30 dni bez jakychkoliv poplatki, avSak
realné obchodovani je zpoplatnéné. Mési¢né investora jeho obchodovani vyjde na 60 $.
Platforma neni v ¢eském jazyce, ale ma vlastni programovaci jazyk NinjaScript, ktery

vychazi z jazyka C# (18).

3.3.4 Visual Trader

VT je obchodni platforma vytvofena pifimo pro obchodovani na forexu od
brokerské spolecnosti CMS Forex. Pomoci VT Ize obchodovat pies 50 ménovych part.
Umoznuje zadavani piikazi piimo z grafu a kromé vestavénych indikatorii 1ze vytvaret
1 vlastni indikatory pomoci néstroje Indicator builder, ktery podpouje také vytvareni
jednoduchych automatickych obchodnich systému. Ovéteni chovani téchto indikatort

1ze ovéfit vyuzitim backtestingu (19).

Kromé technické analyzy umozituje VT také pouziti fundamentalni analyzy a to
prostiednictvim obchodnich, ekonomickych a politickych zprav od spole¢nosti Reuters
a zprav z oblasti trhli forex. Pouzivani platformy je bezplatné a to jak pfi otevieni demo
uctu, tak pfi redlném obchodovani. Nevyhodou je zruseni demo uctu po 30 dnech od
zaloZeni. Velkou nevyhodou je moznost vyuziti pouze u jednoho brokera — CMS Forex,

ktery platformu vytvoril (19).

3.3.5 Patria Forex

Obchodni platforma Patria Forex byla vytvofena ¢eskym brokerem — spolecnosti
Patria Direct, a.s., pravé z tohoto divodu se nejednad o prili§ rozsitenou platformu.
Kromé 56 meénovych parti forexu lze obchodovat i komodity a akciové indexy.
Vyuzivani platformy je zdarma a to jak pii otevieni demo uctu, tak pfi redlném
obchodovani. Demo ucet je opét omezen na 30 dni a investor ziskava virtualnich 50 000

USD pro obchodovani (20).
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Zvlastnosti platformy je otevirdni grafii ve specialni aplikaci Marketscope, ve
kter¢ je potom mozné provadét 1 technickou analyzu. Je podporovano také
backtestovani strategii a to jak pfedem definovanych, tak i1 uZivatelsky vytvoienych

(20).

Pro piehledné porovnani platforem jsem vytvofil tabulku Srovnéni obchodnich

vvvvvv

Platforma DEMO tcet Poplatky Vlastni Backtes Pocet
program. ting brokert
jazyk

MetaTrader ~ ANO (bez omezeni) NE MQL ANO > 100

SaxoTrader ANO (na 20 dni) podminéné  NE ANO 1

NinjaTrader  ANO (na 30 dni) ANO NinjaScript ANO >10

Visual Trader ANO (na 30 dni) NE Indicator ANO 1
Builder

Patria Forex  ANO (na 30 dni) NE ANO ANO 1

Tabulka 1: Srovnani obchodnich platforem, zdroj: vlastni zpracovani

Z tabulky srovnani lze zjistit, Ze nejvyhodné&j$i podminky nabizi MetaTrader.
Z hlediska oblibenosti a rozSifenosti mezi investory nezaostava ani platforma
NinjaTrader, ktera disponuje vlastnim programovacim jazykem na bazi C#, avSak pro
vetsi roz8ifeni mezi investory by velmi pomohlo zruseni omezeni demo uctu a stejné tak
poplatki za wuzivani platformy. SaxoTrader je =z divodu absence vlastniho
programovaciho jazyka zajimavy pouze pro diskre¢ni piistup k investovani. Pokud by
chtél zaujmout 1 investory vyuzivajici automatizovany pristup, bylo by nutné vytvofit
alespon jednoduchy nastroj pro tvorbu indikatoru. Visual Trader je produktem brokera
CMS Forex to do jist¢ miry vyluCuje jeho masivni rozsifeni nasledované ochotou
investori u¢it se v Indicator Builderu této platformy. Redenim by byla volna distribuce
této platformy pro ostatni brokery. Poslednim z porovnavanych je Patria Forex. Jedna se

o ¢eskou obchodni platformu od spolecnosti Patra Direct a.s. D4 se fici, ze se jedna o
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stejny pfipad jako u Visual Traderu, ktery je znevyhodnény jesté tim, Ze pochdzi

z Ceské republiky, takZe jeho masivni rozsifeni a pouZiti je nepravdépodobné.

Pro neomezené testovani vlastnich obchodnich strategii vychazi nejlépe
Z analyzovanych obchodni platforma MetaTrader. Krom¢ neomezeného demo uctu bez
jakychkoliv poplatki je velkou vyhodou programovaci jazyk MQL, ktery je mezi
investory velmi oblibeny stejné jako cela platforma MetaTrader. Moznost optimalizace
nastaveni parametra indikatorti je pro moji praci také velmi dilezitd. Podpora platformy
velkym mnozstvim brokerti je také skutecnost, kterou nelze prehlizet. Konkrétné jsem

se rozhodl pro MetaTrader ve verzi 4 s programovacim jazykem MQL 4.
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4 Navrh vlastniho reSeni

V této kapitole si definuji investi¢ni strategie, se kterymi budu provadét
backtesting na historickych datech ménového paru EUR/USD, ktery jsem vybral
z diivodu jeho likvidity a nejvétsi oblibenosti u tradingovych obchodnikd. Vzhledem
K vyuziti backtestovani strategii budu pouzivat automatizovany pfistup k pouzivani
obchodnich strategii. VSechny strategie jsou naprogramovany v jazyku Meta Quotes
Language 4. Pro lepsi pochopeni fungovani investi¢nich strategii a ndzornéjsi popis je
definuji jako konecné automaty. Investi¢ni strategie bude mit definovany stavy, ve
kterych se jako kone¢ny automat mize nachazet a podminky, za kterych bude prechazet

do jinych stavil = prechodové funkce.

Po jejich testovani provedu optimalizaci parametri pouzitych indikatori
technické analyzy s vyuZitim genetickych algoritmid V prostiedi platformy
MetaTrader 4. Po odladéni téchto strategii vytvoiim soubor investi¢nich strategii,
kterym se budu snaZit minimalizovat riziko, které vznika pfi jejich pouziti separatné. Pfi

definici investi¢nich strategii budu respektovat zdsady money managementu.

V nasledujicich kapitolach jsou podrobné popsany jednotlivé investicni strategie.
Investi¢ni strategie ¢. 1 vyuziva indikatory Bollinger Bands pro zjiSténi, zda je kurz
relativné vysoky resp. nizky a vyplati se ho prodat resp. koupit, a Moving Average
Convergence/Divergence pro potvrzeni generovaného obchodniho signalu. Investicni
strategie €. 2 sleduje trend pomoci exponencialniho klouzavého priméru a nasledné
generuje obchodni signaly indikatorem Relative Strength Indicator sledovanim hranic
preprodanosti/piekoupeni a polohy aktudlniho kurzu. Investicni strategie ¢. 3 vyuziva
rozdilny ptistup k obchodiim. Nejsou vyuzivany technické indikatory, obchoduje se
pouze na zadkladé OHLC grafi. Na zikladé¢ High a Low cen pfedchoziho obdobi
dochazi k obchodovani maximéalniho mozného poctu lotl v zavislosti na stavajicim

investi¢nim kapitalu. Jednoducha strategie je jesté doplnéna o StopLoss.

4.1 Investini strategie ¢. 1

Pro obchodovéani prvni investi¢ni strategie budu vyuzivat intradenni casovy
ramec, konkrétné¢ 15 minutové grafy MI15. Pro sledovani trendu vyuziji trendovy

indikator Bollinger Bands, u kterého prostiedni kiivka pfedstavuje Simple Moving
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Average s nastavenou periodou 20 obdobi a horni a spodni kfivka predstavuje pficteni

(resp. odecteni) 2 smérodatnych odchylek.

Pro vylouceni né&kterych faleSnych nakupnich resp. prodejnich signalt a
potvrzeni téch skutecnych dale pouziji indikdtor MACD. Tento indikator se v literatufe
doporucuje jako idedlni pro potvrzeni trendl, které znadzoriiuje Bollinger Bands. Rychly
EMA (exponencialni klouzavy primér) nastavim na délku 12 obdobi, pomaly EMA
nastavim na 26 obdobi a pro signalni linii bude nastaven Simple Moving Average na 9
obdobi. Jednd se o vychozi nastaveni, které budu pozdéji pii backtestingu
optimalizovat. Pro vypoéty klouzavych primért pouzivam zaviraci ceny (CLOSE) u
obou indikatort - Bollinger Bands i MACD.

4.1.1 Vstup do pozice

Jak bylo avizovano v piedchozi kapitole, do pozice bude strategie vstupovat na
zakladé analyzovani indikatord Bollinger Bands a Moving Average Convergence /

Divergence.

Signal pro vstup do dlouhé pozice, prikaz BUY: Investi¢ni strategie bude
vyhledéavat prorazeni spodni kiivky Bolinger Bands a navrat nad tuto kfivku v podobé¢
close ceny prvni by¢i svice. Zaroven bude sledovano, zda MACD piekiizi signalni

kiivku SMA ve sméru zdola nahoru. Pokud budou splnény tyto dvé podminky, dojde

k ptikazu BUY, tedy vstupu do long pozice.

Obrazek 15: IS 1 - ptikaz BUY, zdroj: vlastni zpracovani
Signal pro vstup do kratké pozice, prikaz SELL: Opacné k pfedchozimu

nakupnimu signalu bude vyhledavan prodejni signal. Hleddm prorazeni horni kiivky
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indikatoru Bollinger Bands a nésledny navrat prostfednictvim prvni medvédi svice,
resp. jeji uzaviraci ceny (CLOSE). Zaroven musi byt splnéna podminka piektizeni
kiivky Simple Moving Average (SMA) kiivkou MACD a to ve sméru shora dolt. Pti
splnéni téchto dvou podminek zaroven je generovan piikaz SELL, tedy vstupuji do

short pozice.

Obrazek 16: IS 1 - piikaz SELL, zdroj: vlastni zpracovani

4.1.2 Ukonceni obchodu

Vystup z pozice, ktery je stejné dulezity jako vstup do pozice, miize byt obecné

realizovan tfemi zpusoby.
e DosaZeni hranice Stop Loss = Zastaveni ztat
e Dosazeni hranice Target Profit = Zastaveni zisku
e Manuélni vystup

Z duvodu vyuziti automatizovaného piistupu K pouzivani investi¢nich strategii a
zjiStovani jejich vynosnosti pomoci backtestingu je vylou¢ena moznost manualniho
vystupu z pozice. Jsou pouze definované hranice Stop Loss a Target Profit, jejichz

ideélni hodnota bude pfedmétem optimalizace.

4.1.3 Investi¢ni strategie ¢. 1 jako kone¢ny automat

Pro naprogramovani investi¢ni strategie ¢. 1 v jazyku MQL 4 bylo popsano jeji

dynamické chovani a zndzornéno ve schématu na obrazku €. 17. Déle je definovana
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gramatika kone¢ného automatu IS1 a stavovy diagram, ktery je vyobrazen na

obrazku ¢. 18.

(Interval = 0} nebo {SMA>  / ! i |
MACD) f

\ / akt_kuz > BBh

| (Interval = 0} nebo (SMA <
| MACD)

akt_kurz> BBh

Obrazek 17: Investicni strategie €. 1 — schéma, zdroj: vlastni zpracovani

Popis automatu

Stav 0 = uvnitf Bollinger Bands — automat se nachazi ve stavu 0, pokud se aktualni kurz
nachézi mezi horni a spodni hranici smérodatné odchylky Bollinger Bands. Pokud
aktualni kurz klesne pod spodni hranici Bollinger Bands (BBI) — piechod do stavu 1.
V opacném piipad¢ — aktudlni kurz vzroste nad horni hranici Bollinger Bands (BBh) —

prechod do stavu 3.

48



Stav 1 = Cekani na prodej — aktualni kurz se nachazi pod hranici BBI. Ve chvili kdy se
aktualni kurz vrati mezi hranice Bollinger Bands a zaroven se signalni (SMA) nachazi
nad liniit MACD je indikovano podezieni na nakupni signal — BUY — ptechod do stavu

2. V ptipadé, ze nékterd z podminek neni splnéna vraci se automat do stavu 0.

Stav 2 = Podezieni na BUY — pokud vdaném casovém intervalu (uZivatelsky
definovaném) protne linie MACD zespoda linii SMA dochéazi k okamzité realizaci
nakupniho piikazu — BUY a nasledné néavratu do stavu 0. Pokud nedoje k protnuti linii
vV pozadovaném sméru dojde k ndvratu do stavu 0 také a to po uplynuti casového

intervalu bez realizace ptikazu BUY.

Stav 3 = Cekani na prodej — aktualni kurz je nad hranici BBh. Po jeho navraceni mezi
hranice Bollinger Bands je testovdno, zda je SMA pod linii MACD, pokud jsou tyto
podminky splnény — podezieni na SELL — pfechod do stavu 4. V pfipad¢€, ze néktera

z podminek neni splnéna vraci se automat do stavu 0.

Stav 4 = Podezieni na SELL — testovani, zda linie MACD protne shora linii SMA,
Vv kladném piipadé je okamzité realizovan prodejni piikaz SELL a po ném nasleduje
navrat do stavu 0. Pfi nesplnéni podminky navrat do stavu 0 po uplynuti intervalu bez

prodejniho piikazu.

Stav S = Inicializa¢ni stav (znazornén na obr. 18) — provadi vychozi nastaveni
proménnych a zjisténi, zda se kurz nachazi uvnitt Bollinger Bands, pokud ano ptfechod
do stavu 0, v opa¢ném piipadé ¢ekani na posunuti kurzu do stfedniho pasma Bollinger

Bands.

Na zéklad¢ vlastnosti investi¢ni strategie ¢. 1 byla definovana gramatika pro

kone¢ny automat IS1, ktery je znazornén na obr. €. 18.
G = ({Sa Aa Ba C1 Da E}a {a1 b1 Ca da e1 fa 91 h1 Ia ja ka |1 m}1 Sa P)!

( S —> aA
A - bB|cC

B — dAl|eA|fD

C — iAJJAIKE (
D - gC|hA

\ E - IB/mA J

kde P = <
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Podle vlastnosti lze klasifikovat vyse popsanou gramatiku podle rozdéleni
Chomského jako regularni. Terminaly vysSe definované gramatiky, které predstavuji

podminky pfechodu mezi stavy, jsou definovany nasledujicim zptsobem:

Prechodova funkce Odpow:d%jid
terminal
f(Stav 9, BBl<akt_kurz<BBh) = Stav 0 a
f(Stav 0, akt_kurz<BBI) = Stav 1 b
f(Stav 0, akt_kurz>BBh) = Stav 3 C
f(Stav 1, (akt_kurz>BBI) A (Closet >Close t-1)) = Stav 0 d
f(Stav 1, (akt_kurz>BBI) A (Closet >Close t-1) A (SMA<MACD)) = Stav 0 e
f(Stav 1,( akt_kurz>BBI) A (Closet >Close t-1) A (SMA>MACD)) = Stav 2 f
f(Stav 2, akt_kurz>BBh) = Stav 3 g
f(Stav 2, (int=0) v (SMA<MACD)) = Stav 0 h
f(Stav 3, (akt_kurz<BBh) A (Closet >Close t-1) = Stav 0 i
f(Stav 3, (akt_kurz<BBh) A (Closet <Close t-1) A (SMA>MACD)) = Stav 0 j
f(Stav 3, (akt_kurz<BBh) A (Closet <Close t-1) A (SMA<MACD)) = Stav 4 k
f(Stav 4, akt_kurz<BBI) = Stav 1 I
f(Stav 4, (int=0) v (SMA>MACD)) = Stav 0 m

Tabulka 2: Pfechodové funkce IS1, zdroj:vlastni zpracovani

Obrazek 18: Stavovy diagram kone¢ného automatu IS1, zdroj: vlastni zpracovani
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4.1.4 Navrh Money Managementu

V ptipad¢ vyuziti této strategie k redlnému obchodovani vytvofim vhodny
money management, ktery zaruc¢i likviditu investora i v pfipad¢ vice ztratovych

obchodu za sebou.

Predpokladany pocatecni kapital je 50 000,- KE. Maximalni moznou ztratu, pti
které dojde k ukonceni obchodovani, jsem stanovil na 10000,- K¢ Maximalni
znehodnoceni vlozeného Kkapitalu je tedy 20%. Investi¢ni strategie umoziiuje
obchodovat pouze jednu pozici zarovenn z duavodu piehlednosti stavu investicniho
kapitalu. V ptipadé, ze budou obchodovany mini loty (0.1 lot) mé& kazdy pip hodnotu
1$. V piipadé mikro lotd (0.01 lot) potom odpovida kazdy pip hodnoté 108.

Pii backtestingu bylo zjisténo, Ze muze nastat maximalné 8 navaznych proher.
Zaroven bylo také zjiSténo, ze je otevieno priblizné 50 pozic mesicné, tedy asi 13 pozic

tydné. Pfedpokladejme tedy horsi variantu — 13 ztratovych pozic za sebou.

Pocet ztratovych pocatecni ztrata zustatek riskovany
obchodii za sebou kapital [K¢] [K¢] [K¢] kapital [%o]

1 50 000 769 49 231 1,54

2 49 231 769 48 462 1,56

3 48 462 769 47 693 1,59

4 47 693 769 46 924 1,61

5 46 924 769 46 155 1,64

6 46 155 769 45 386 1,67

7 45 386 769 44 617 1,69

8 44 617 769 43 848 1,72

9 43848 769 43079 1,75

10 43079 769 42 310 1,79

11 42 310 769 41541 1,82

12 41541 769 40772 1,85

13 40772 769 40 003 1,89

Tabulka 3: Money management, zdroj: vlastni zpracovani
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Z tabulky je patrné, Ze maximalni podil riskovaného kapitalu je 1,89%, tim je

dodrZena vSeobecné uznavana maximalni hodnota riskovaného kapitalu 2% na obchod.

Vzhledem k aktudlnimu kurzu 1 USD = 20.0260 K& dle kurzovniho listku CNB je pfi

kazdém obchodu riskovano maximalné 38 pips v ptipadé obchodovani mini lott a 3,8

pips Vv ptipad¢ mikro lotu.

4.1.5 Backtesting investi¢ni strategie ¢. 1

Testovani investi¢ni strategie €. 1 bylo provedeno na historickych datech,

konkrétné na hodnotach M15 ménového paru EUR/USD v obdobi od 1. ¢ervna 2013 do

31. prosince 2013. Hodnoty vstupnich parametri byly nastaveny takto:

e Interval_max = 12 — doba, po kterou se ¢eka na potvrzeni nakupniho signalu

indikatorem MACD

e MACD =12, 26, 9 — rychly EMA, pomaly EMA, SMA

e BBands = 20, 2 — obdobi, smérodatna odchylka

e StopLoss = 80 — zastaveni ztat

e TakeProfit = 100 — zastaveni zisku

e Pocet lotu=1

e (Cas_ramec = PERIOD_M15

Pfi tomto nastaveni byly vysledky investi¢ni strategie nésledujici:

Testovani sloupcowych grafd 8123
Chyba neshodnych grafd 0
Pocatecni depozit 10000.00
Celkovy cisty zisk 285.20
Ziskovy faktor 1.01
Absolutni pokles 1037.70
Transakce celkem 453
Nejvétssi

Pramér

Maximum

Maximalni

Pramérny

Znacky namodelovany 5012460

Modelovani kvality 90.00%

Hruby zisk 20292.70
Predpokladany zisk 0.63
1924.10 (17.67%)

224 (42.41%)

Maximalni pokles (%)
Kratké pozice (vwhra %)

Ziskové obchody (3% z celkové vyie) 203 (44.81%)
ziskovy obchod 100.00
ziskovy obchod 99.96

navazné whry (financni zisk) 6 (600.00)
600.00 (6)

navazné whry 2

navazny zisk (count of wins)

Spread 10
Hruba ztrata -20007.50

Relativni pokles 17.67% (1924.10)

Dlouhé pozice (vyhra %) 229 (47.16%)
Ztratové obchody (% z celkové vyse) 250 (55.19%)
ztratovy obchod -81.80
ztratovy obchod -80.03
navazné prohry (finanéni ztrata) 11 (-880.10)
navazna ztrata (pocet ztrat) -880.10 (11)
navazné prohry 2

Obrazek 19: IS 1 - report, zdroj:vlastni zpracovani
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Z reportu je patrné, Ze bylo otevieno 453 pozic. Z toho bylo 224 kratkych pozic,
Znichz 42,4% bylo ziskovych a 229 dlouhych pozic, z nichz 47,16% bylo v zisku.
Celkovy Cisty zisk je 285$ pii pocateénim depozitu 10 000$ a nastaveném spread 10
pipst. Vynosnost je tedy 2,85%. Vynosnost strategie se pokusim zvysit optimalizaci
vstupnich parametrti s vyuzitim genetickych algoritml prostfednictvim platformy

MetaTader 4.

4.1.6 Optimalizace investi¢ni strategie ¢. 1

Investiéni strategie byla optimalizovdna pomoci genetickych algoritma.
Nejvyssiho faktoru zisku a to 1,73 dosahla strategie pii nésledujicim nastaveni

vstupnich parametrti:

Interval_max = 8, EMA fast 14, EMA slow = 26, Signal _line = 9,
Bbands_time = 24, Bbands StdDev = 3, StopLoss = 90, TakeProfit = 160 pfi

obchodovani 1 lotu a pouziti 15 minutového grafu.
Za obdobi od 1. ¢ervna 2013 do 31. prosince 2013 bylo provedeno 79 transakci.

Nejvyssi zisk, kterého bylo dosazeno s vyuzitim investi¢ni strategie ¢. 1, bylo
4 523% z pocate¢niho kapitalu 10 000$. S vysledky jsem spokojen, bylo jich dosazeno

timto nastavenim vstupnich parametrti:

Interval_max = 8, EMA fast = 14, EMA slow = 24, Signal_line = 9,
Bbands time = 18, Bbands StdDev = 2, StopLoss = 110, TakeProfit = 200 pfi

obchodovani 1 lotu a pouziti 15 minutového grafu.

Za obdobi od 1. ¢ervna 2013 do 31. prosince 2013 bylo zobchodovano 356 pozic.

4.1.7 Testovani Investi¢ni strategie ¢. 1 Out Of Sample

Investicni strategii s optimalizovanymi vstupnimi parametry, ktera dosahuje
nejvyssiho faktoru zisku, jsem otestoval na datech 1. ¢tvrtleti roku 2013, tedy v obdobi
od 1. ledna 2013 do 31. bifezna 2013. Bylo dosazeno zisku 339$ pii pocatecnim
depozitu 10 0003, tedy zhodnoceni téméi 3,4%. Je tedy potvrzeno, Ze strategie funguje,
je vydélecnd a po optimalizace dosahuje lepSich vysledkd, konkrétné o 0,6%.

V soucasné dob¢, kdy se urokové sazby pohybuji okolo 1,3 — 1,5% se jednd o dobré
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zhodnoceni vlozeného kapitalu. Zalezi vSak na ochoté investora pfijmout riziko ztraty

investovaného kapitalu.

4.2 Investi¢ni strategie ¢. 2

Druha investi¢ni strategie je zalozena na indikatorech Moving Average (MA) a
Relative Strength Indicator (RSI). Exponencidlni klouzavy primér (Exponential
Moving Average) hleda, zda ma dany trh néjaky trend nebo jde pouze do strany. Pokud
je potvrzen trend ¢eka se na indikaci ndkupniho resp. prodejniho signalu ve formé

piekroceni RSI kiivky hranice pfeprodanosti nebo piekoupeni.

Stejné jako u piedchozi strategie pouzivam uzaviraci ceny (CLOSE) a po
otestovani strategie budou optimalizovany vstupni parametry pro dosazeni vySsi

ziskovosti.

4.2.1 Vstup do pozice

Na zaklad¢ sledovani polohy exponencialniho klouzavého priméru a aktualniho
kurzu bude vstup do pozice indikovan Relative Strength Index indikatorem pro zjisténi

pteprodanosti / pfekoupeni trhu.

Signal pro vstup do dlouhé pozice, prikaz BUY: Ve chvili, kdy aktualni kurz
protne exponencialni klouzavy primér (EMA) zespoda v daném casovém intervalu, je
aktivovan indikator RSI ktery ¢eké na prekroceni hranice preprodanosti 30%. Kdyz RSI
kiivka poklesne pod tuto hranici, ceka Se na néavrat prvni byc¢i svici zpét do stiedu, coz

indikuje nakupni signal a vstupuje se do dlouhé pozice (piikaz BUY).

EURUSD,M30 1 30075 1.30075 1,30075 1.30075!

ITT*Tlﬁ

H H

Jan12:00 8Jan13:00 8Jan14:00 8Jan15:00 8Jan16:00 8Jan17:00 8Jan 18:00 8Jan19:00 8 Jan 20:

Obrazek 20: Investi¢ni strategie 2 - piikaz BUY, zdroj: vlastni zpracovani
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Signal pro vstup do kratké pozice, prikaz SELL: Aktualni kurz protne EMA
shora v definovaném cCasovém limitu. Pokud je tato podminka splnéna indikator RSI
sleduje kdy kiivka RSI ptekroci hranici pifekoupeni 70%. Po jejim piekroceni cekd na
navrat prvni medveédi svici zpét do stiedu — indikace prodejniho signalu — vstup do

kratké pozice — piikaz SELL.

_ EURUSD,M30 130075 1.30075 130075 1.30075; '

Obrazek 21: Investicni strategie 2 - piikaz SELL, zdroj: vlastni zpracovani

4.2.2 Ukonceni obchodu

Stejné jako u predchozi investi¢ni strategie bude k vystupu z pozice slouzit stop
loss a target profit, které budou nastaveny podle vysledkii optimalizace. Pfi redlném
obchodovani bude mozny také manualni vystup z pozice, avSak tim bude do strategie

zahrnut také psychologicky faktor, ktery ovlivni vysledky strategie.

4.2.3 Investi¢ni strategie ¢. 2 jako kone¢ny automat

Investicni strategie ¢. 2 je v této kapitole popsana jako kone¢ny automat pro
potieby programovani v jazyku Meta Quotes Language 4. Jsou definovany jednotlivé
stavy a prechody mezi nimi a na zédklad¢ vytvorené¢ho schématu fungovani investi¢ni
strategie, které je na obrazku &. 22, je definovdna gramatika a znazornén stavovy

diagram na obrazku ¢. 23.
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/ Aktudini kurz protne EMA
Aktudini kurz protne EMA shora
res poda
Aktudlni MA > Aktudini kur \
| Aktualni MA < Aktudlni kurz Aktudind tudini ku \

P Vychozi (mezi

RSI< hornihranice v RSI> spodnihranice v

. definovanémdcase " ~. definovanemcase _~

podnihranice v

RSl < hornihranice (piikaz SELL) RS

nebo uplynutiintervalu BUY

Obrazek 22: Investicni strategie ¢. 2 — schéma, zdroj: vlastni zpracovani

Popis automatu

Stav 0 = vychozi stav — RSI kfivka se nachazi mezi spodni a horni hranici. Pokud se
klouzavy primér nachazi nad urovni aktualniho kurzu, dochazi k ptechodu do stavu 1

vV opaéném piipad¢ piechod do stavu 4.

Stav 1 = Zjisténi protnuti MA a kurzu — Pokud se klouzavy primér vrati zpét pod
uroven aktualniho kurzu a dojde tedy k protnuti aktudlniho kurzu klouzavym primérem
shora je to prvni indikace k ndkupu a automat piechdzi do stavu 2. V ptipadé ze se

v definovaném Case tak nestane, vraci se do stavu 0.

Stav 2 = Cekani na pokles RSI — Protnul se aktualni kurz a klouzavy pramér
V pozadovaném sméru a ¢eka se na pokles RSI kiivky pod spodni hranici (30% resp.

20%). Pokud se tak stane ptrechod do stavu 3, v opacném ptipadé vyprsi definovany
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interval pro ¢ekani na pokles RSI kiivky pod spodni hranici a automat se vrati do

pocatecniho stavu 0.

Stav 3 = Podezieni na BUY — Stav, kdy RSI ktivka piekrocila spodni hranici 30% a
¢eka se na jeji navrat zpét ptes spodni hranici do stiedu. Pfi protnuti hranice dochézi

k okamzité realizaci nakupniho signalu BUY a nasleduje navrat do vychoziho stavu 0.

Stav 4 = Zjisténi protnuti MA a kurzu — Ceka sena navrat klouzavého priméru zpét nad
uroven aktualniho kurzu. Dojde tedy k protnuti aktudlniho kurzu klouzavym primérem
zespoda je to prvni indikace k prodeji a automat piechazi do stavu 5. V pfipadé Ze

vyprsi definovany interval pro protnuti, vraci se do stavu 0.

Stav 5 = Cekani na riist RSI — Doslo k protnuti klouzavého priméru a aktualniho kurzu
V pozadovaném sméru a ¢ekd se na vzrist RSI kiivky nad horni hranici (70% resp.
80%). V kladném piipadé piechazi automat do stavu 6, v opaéném piipadé dojde k
vyprseni definované doby, po kterou se ¢eka na vzrist RSI kiivky nad spodni hranici a

automat se vrati do pocate¢niho stavu 0.

Stav 6 = Podezfeni na SELL — Ceka se na navrat RSI kfivky do stfedu po jejim
prekroceni horni hranice. Ve chvili kdy k ptekroceni dojde je generovan piikaz pro

okamzity prodej SELL. Nasleduje navrat do pocate¢niho stavu 0.

Stav S = Inicializa¢ni stav (znazornén na obr. 23) - provadi pocateéni nastaveni hodnot
proménnych a testuje, zda je RSI kiivka mezi spodni a horni hranici RSI, pokud ano —

pfechod do stavu 0, pokud ne ¢ekani na pfesun RSI kiivky mezi hranice.

Na zadkladé vlastnosti investi¢ni strategie €. 2 byla definovana tato gramatika pro

kone¢ny automat IS2, ktery je znazornén na nasledujicim obrazku:
G={S,ABCD,E FG}{ab,c,defgNi,jk} S, P),

(S > aA
A - bB|cE
B - dC
C- eA|fD>
D—- gA
E - hF
F - iA|jG
\ G > kA /

kde P = <
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Podle Chomského je vySe definovand gramatika regularni. Pfechodové funkce,

které oznacuji terminaly této gramatiky, jsou definovany v nasledujici tabulce:

Prechodova funkce Odpovidajici
terminal
f(Stav 9, RSI30<RSI<RSI70) = Stav 0 a
f(Stav 0, akt MA>akt kurz) = Stav 1 b
f(Stav 0, akt MA<akt kurz) = Stav 4 c
f(Stav 1, akt_kurz>EMA) = Stav 2 d
f(Stav 2, (count=0) A (RSI>RSI30)) = Stav 0 e
f(Stav 2, RSI<RSI30) = Stav 3 f
f(Stav 3, (RSI>RSI30) v (int=0)) = Stav 0 g
f(Stav 4, akt_kurz<EMA) = Stav 5 h
f(Stav 5, (count=0) A (RSI<RSI70)) = Stav 0 i
f(Stav 5, RSI>RSI70) = Stav 6 i
f(Stav 6, (RSI<RSI70) v (int=0)) = Stav 0 k

Tabulka 4: Pfechodové funkce IS2, zdroj: vlastni zpracovani

Obrazek 23: Stavovy diagram kone¢ného automatu IS2, zdroj: vlastni zpracovani
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4.2.4 Backtesting Investi¢ni strategie ¢. 2

Investi¢ni strategii €. 2 testuji na datech obdobi 1. ledna 2013 — 30. ¢ervna 2013.

Pouzivam 30 minutové grafy ménového paru EUR/USD. Vstupni parametry strategie a

jich hodnoty jsou nastaveny takto:

e hodnota = 6 — doba, po kterou se ¢eka na zpétné protnuti EMA a aktualniho

kurzu (generovani prvniho nakupniho resp. prodejniho signalu)

e interval_max = 8 - doba Cekani na navrat RSI kiivky do stfedu (generovani

druhého nakupniho signalu — potvrzeni)

e StoplLoss = 200 — zastaveni ztat

e TakeProfit = 150 — zastaveni zisku

e Pocet lotu=1

e Spodni_hranice = 30 — procentualni vyjadieni spodni hranice, kterou musi

piekrocit RSI kiivka

e Horni_hranice = 70 - procentualni vyjadfeni horni hranice, kterou musi

prekrocit RSI kiivka

e (Cas_ramec = PERIOD_M30

Pii tomto nastaveni byly vysledky investi¢ni strategie nésledujici:

Testovani sloupcovych grafd 7094 Znacky namodelovany 5209512 Modelovani kvality i
Chyba neshodnjch grafi o [
Pocatecni depozit 10000.00 Spread 2
Celkovy cisty zisk 681.80 Hruby zisk 2099.90 Hruba ztrata -1418.10

Ziskovy faktor 1.48 Predpokladany zisk 30.99

Absolutni pokles 258.00 Maximalni pokles (3%) 793.10 (7.11%) Relativni pokles 7.11% (793.10)
Transakce celkem 22 Kratké pozice (vyhra %) 0 (0.00%) Dlouhé pozice (vyhra %) 22 (63.64%)
Ziskové obchody (3 z celkové wie) 14 (63.64%) Ztratové obchody (3 z celkové vyie) 8 (36.36%)
Nejvétssi ziskovy obchod 150,00 ztratovy obchod -200.10
Pramér ziskovy obchod 149,99 ztratovy obchod -177.26
Maximum navazné wyhry (financni zisk) 8(1199.90) navazné prohry (finanéni ztrata) 3 (-600.00)
Maximalni navazny zisk (count of wins) 1199.90 (8} navazna ztrata (pocet ztrat) -600.00 (3)
Pramérny navazné whry 3 navazné prohry 2

Obrazek 24: Investicni strategie 2 - report, zdroj: vlastni zpracovani
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V obdobi od 1. ledna 2013 do 30. ¢ervna 2013, Ze bylo otevieno 22 pozic.
Z toho bylo témér 64% ziskovych. Celkovy Cisty zisk je 6818 pfi poc¢ateCnim depozitu
10 000$ a nastaveném spreadu 2 pipsy. Vynosnost je 6,8% a pokusim se ji opét zvysit
optimalizaci vstupnich parametrd. Pro optimalizace vyuzivam genetické algoritmy

prostiednictvim platformy MetaTader 4.

4.2.5 Optimalizace investi¢ni strategie ¢. 2

Na uvazovanou investi¢ni strategii byla prakticky aplikovana optimalizace s
vyuzitim genetickych algoritmi. Nejvyssiho zisku bylo dosazeno nastavenim parametri

na nasledujici hodnoty:

Hodnota = 10, interval_max = 2, Pocet_lotu = 1, StopLoss = 200, TakeProfit =

100, casovy_ramec = 30, spodni_hranice = 30, horni_hranice = 70.

Pii tomto nastaveni vstupnich parametri bylo dosazeno zisku 900$ pfi
pocatecnim depozitu 10 000$ pii faktoru zisku 5,5. Vynosnost strategie pii tomto
nastaveni vstupnich parametrii bude otestovdna na jinych historickych datech, nez na

kterych byla optimalizovana — out of sample.

4.2.6 Testovani Investi¢ni strategie ¢. 2 Out Of Sample

Investi¢ni strategie byla testovana a optimalizovana na prvnim pololeti roku
2013. Strategie je tedy otestovana ouf of sample na datech druhého pololeti roku 2013 —
1. Cervence 2013 az 31. prosince 2013. V tomto obdobi bylo dosazeno Cistého zisku
700%. Bylo vstoupeno do 19 pozic, z nichz pouze 4 byly ztratové. Pti pocateénim
depozitu 10 000$ je tedy vynosnost investi¢ni strategie 7%. Optimalizaci pomoci
genetickych algoritmi jsem tedy dosahl navySeni vynosnosti strategie o 0,2%. Strategie

neobchoduje mnoho pozic, ale t¢éméi 79% realizovanych obchodu je ziskovych.
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4.3 InvestiCni strategie . 3

V této kapitole definuji 3. investicni strategii. Je zaloZena na High a Low cenach
ptedchoziho obdobi. Zavisi na konkrétni délce obdobi, ktera je vybrana pro
obchodovani. Investicni strategie ¢. 3 tedy neobchoduje na zéklad¢ zadnych indikéatora
technické analyzy, ale k obchodovani vyuziva pouze OHLC grafy. Od piedchozich
strategii se také liSi variabilni velikosti lotl, se kterymi je obchodovano. Velikost lotu se
odviji od aktualni velikosti depozitu, kterym investor disponuje. Dale mize investor

pifesné nastavit dobu obchodovani.

Investi¢ni strategie €. 3 byla inspirovana hotovym kodem, ktery jsem upravil pro
vlastni potfebu mého souboru investicnich strategii. Piivodni zdrojovy kod je dostupny
na webu http://codebase.mql4.com/6775. Upravil jsem podminky pro vstup do pozice,
provedl ¢eskou lokalizaci — Giprava doby obchodovani a vytvoftil vstupni parametry pro

moznost optimalizace strategie.

V této strategii je také pouzit Trailing stop loss, ktery vyhodnocuje, zda se kurz
pohybuje pozadovanym smérem a pokud hodnota nastaveného stop lossu piesahne
ptivodni hodnotu kurzu, za kterou byla pozice oteviena, posune se trailing stop a tim
vylucuje moznost ztraty v ptipadé nasledného otoceni trendu. Investi¢ni strategie ¢. 3,

narozdil od ptedchozich, pracuje s close i open cenami.

Signal pro vstup do dlouhé pozice, pfikaz BUY: Pokud kurz za¢ne rist, tedy
rozdil mezi Close cenou svicky t; a Open cenou svicky t,, kde t; je star$i hodnota nez t,,
dosdhne stanovené hodnoty delta B, dochazi k okamzité realizace piikazu BUY.
Hodnota delta_B je pfedmétem optimalizace a je nutné ji pravidelné obménovat, podle

aktualni situace na trhu.

Signal pro vstup do kratké pozice SELL: V piipad¢, Ze kurz klesa — je splnéna
podminka dosazeni rozdilu mezi Open cenou svicky tp a Close cenou svicky t; kde t; je
hodnota starsi nez tp na urovni delta S. Stejné jako v piedchozim pfipad¢€, je hodnota

delta_S pfedmétem optimalizace a je nutné ji upravovat podle aktudlni situace na trhu.
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4.3.1 Backtesting investi¢ni strategie ¢. 3

Investi¢ni strategie byla testovana na datech 2. pololeti roku 2013, pfi

nastaveném spreadu na 10 pipst a pouzivaném hodinovém grafu, tedy HI PERIOD a

nastavenych vstupnich parametrech na nasledujici hodnoty:

e TakeProfit_L =39 — hranice zastaveni zisku pro dlouhé pozice

e TakeProfit_S = 200 — hranice zastaveni zisku pro kratké pozice

e StopLoss_L = 147 — hranice zastaveni ztrat pro dlouhé pozice

e StoplLoss_S = 267 — hranice zastaveni ztrat pro kratké pozice

Report z testovani této strategie uvadim dale:

Testovani sloupcovych grafd 4089
Chyba neshodnych grafd 0
Pocatecni depozit 10000.00
Celkowy disty zisk 2077.20
Ziskovy faktor 1.15
Absolutni pokles 2654.00
Transakce celkem 121
Nejvetssi

Priamér

Maximum

Maximalni

Pramérny

Znacky namodelovany 4017409 Modelovani kvality 90.00%
\

Spread 10
Hruby zisk 15681.20 Hruba ztrata -13604.00
Predpokladany zisk 17.17
Maximalni pokles (%} 4610.00 (38.56%) Relativni pokles 38.56% (4610.00)
Kratké pozice (vyhra %) 61 (86.89%) Dlouhé pozice (whra %) 60 (81.67%)
Ziskové obchody (3 z celkové vyse) 102 (84.30%) Ztratové obchody (3% z celkové vyie) 19 (15.70%)
ziskovy obchod 584.00 ztratovy obchod -1076.00
ziskovy obchod 153.74 ztratovy obchod -716.00
navazné wyhry (finanéni zisk) 17 (2431.60) navazné prohry (finanéni ztrata) 2 (-2136.00)
navazny zisk (count of wins) 2431.60 (17) navazna ztrata (pocet ztrat) -2136.00 (2)

navazné whry

5

navazné prohry

Obrazek 25: Investicni strategie 3 - report, zdroj: vlastni zpracovani

1

Z vysledkl backtestingu je vidét, ze za pil roku bylo provedeno 121 transakeci.

Z toho bylo vstoupeno do 61 kratkych pozic a do 60 dlouhych pozic. Kratké pozice byly

ziskové témér v 87% piipadli a dlouhé pozice byly ziskové v necelych 82% ptipadi.

Bylo dosazeno celkového ¢istého zisku 2077$ s faktorem zisku 1,15. Vzhledem ke

skuteénosti, ze pocate¢ni depozit byl 10 0003, dosahl jsem zhodnoceni témét 21%. Je

nutné zminit, ze investiéni strategie ¢. 3 je velmi zavisla na likvidit¢ ménového paru,

objemu obchodli na trhu a pocatecnim depozitu.

Pokud investor disponuje v&tSim

kapitadlem, strategie obchoduje s vétSim mnozstvim lotil, coz muze piinést vétsi zisky,

ale 1 vétsi ztraty. Jedna se tedy o strategii pro agresivnéjsi investory.
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4.3.2 Optimalizace investi¢ni strategie ¢. 3

Po optimalizaci na hodinovych grafech byl nejvyssi zisk 6074$ z pocateéniho
kapitalu 10 000$ s faktorem zisku 1,35. Téchto hodnot bylo dosazeno nasledujicim

nastavenim parametr:

TakeProfit_L = 180, TakeProfit_S = 150, StopLoss_L =50 a StopLoss_S = 200.

Vynosnost strategie je jeSte¢ nutné ovéEfit na jinych datech.

4.3.3 Testovani investi¢ni strategie ¢. 3 Out Of Sample

Optimalizovanou strategii dale testuji na datech 1. pololeti roku 2013. Ze 125
provedenych transakci bylo realizovano 61 ptikazti k nakupu a 64 ptikazi k prodeji.
VEtsi uspeéSnost mély kratké pozice (piikazy BUY) a to témét 82%. Naopak dlouhé
pozice byly ziskové pouze V25% piipadi. Celkovy ¢&isty zisk byl 2 217$. Po
optimalizaci bylo tedy dosazeno vynosnosti 22,2%. Optimalizaci strategie genetickymi

algoritmy jsem tedy dosahl navyseni vynosnosti vlozené¢ho kapitalu o 1,2%.

v

Investi¢ni strategie ¢. 3 ovSem vykazuje velké vykyvy — je velmi zavisla na
velikosti pocateéniho kapitalu. Pfi testovani bylo dosazeno hrubého zisku 20 137$ a

hrubé ztraty 17 920$. Investi¢ni strategie neni vhodna pro Micro Trading.

4.4 Soubor investi¢nich strategii

Vsechny uvedené investi¢ni strategie, které tvoii milj soubor investi¢nich
strategii, podporuji automatizovany pfistup k obchodovani. Tento pfistup umoziluje
pravidelnou kontrolu chovani strategii, testovani vhodnosti pouziti strategii pii riznych

situacich na trhu apod.

Investi¢ni strategie jsou vytvofeny pro intradenni obchodovani — investi¢ni
strategie €. 1 je optimalizovana pro 15 minutové grafy, investi¢ni strategie ¢. 2 pouziva

30 minutové grafy a investi¢ni strategie €. 3 sleduje hodinové grafy.

Soubor investicnich strategii definuji jako soustavu investiCnich strategii
Sruznymi vlastnostmi, které jsou definovany v nasledujicich kapitolach. Vychazim
z predpokladu, Ze kazdy investor se mize sam svobodné rozhodnout jakou strategii

respektive kombinaci strategii V jakém piipadé¢ pouzit. Zarovenn se také zabyvam
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vzajemnou zavislosti téchto strategii, abych otestoval, zda je moZné pouzivat tyto

strategie zaroven ve stejny €as na stejném trhu a pro stejny ménovy par.

4.4.1 Zhodnoceni investi¢ni strategie ¢. 1

Investi¢ni strategie €. 1 je vhodna pro konzervativni investory. Je mozné piesné
nastavit ztratu, kterou je investor ochoten akceptovat. K této strategii je také vypracovan
navrh money managementu, jehoz vysledkem je maximalni ztrata 1,8% celkového
kapitalu, kterd je podle pravidel money managementu akceptovatelnd, a to pii 13
ztratovych obchodech za sebou, pficemz pii backtestingu za rok 2013 doslo maximalné
k 8 ztratovym obchodim za sebou. Tyto podminky plati pii dodrzeni nastaveného
vystupu z pozice, pokud se investor necha ovladat emocionalnimi, kognitivnimi a

fyzickymi faktory mize dojit k jinym vysledkiim.

Vysledky investi¢ni strategie ¢. 1 za obdobi Cervenec 2013 — biezen 2014 jsou
uvedeny v grafu a odpovidaji mini tradingu, je tedy obchodovano s 1 mini lotem,
pficemz prumérné je obchodovano 12 pozic za mésic, s moznosti obchodovani pouze 1

pozice zaroven.

Zisk z IS 1 cervenec 2013 - brezen 2014
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Graf 1: IS 1 - pribé¢h zisku, zdroj: vlastni zpracovani
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4.4.2 Zhodnoceni investi¢ni strategie €. 2

Investi¢ni strategie ¢. 2 se vyznacuje malym mnozstvim uskuteénénych
transakcei, ale s velkou uspéSnosti obchodovani. Primérny pocet vstupi do pozice V
testovaném obdobi jsou 4 za mésic s celkovou uspéSnosti téméi 79% ziskovych
obchodii. Mnoho faleSnych signalti, které generuje exponencidlni klouzavy pramér
spolecné se skuteCnymi ndkupnimi a prodejnimi signély, je vyfazeno vyuzitim RSI

oscilatoru.

Strategie je vhodna spiSe pro investory zaméfené na sttednédobé obchodovani.
Vzhledem k mensSimu mnozstvi transakci je také vhodna v ptipadé vysSich poplatkt
brokerovi za zprostiedkovani obchodu napt. ve formé¢ vyssSiho spreadu. Stejné jako

ostatni strategie umoziiuje obchodovani pouze jedné pozice zaroven.

Zisk z IS 2 - Cervenec 2013 - brezen 2014
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Graf 2: IS 2 - pribéh zisku, zdroj: vlastni zpracovani

Na grafu Ize vidét prabéh realizovanych ziskll a ztrat investi¢ni strategie €. 2 za
stejné obdobi jako v pfedchozim ptipadé — Cervenec 2013 — biezen 2014. Graf
znazornuje vysledky pii obchodovani s mini loty. Je patrné, Ze v fijnu je zisk nulovy,

V tomto mésici nebyl proveden zadny obchod.
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4.4.3 Zhodnoceni investi¢ni strategie ¢. 3

Posledni investicni strategie v mém souboru investi¢nich strategii je vhodna pro
agresivnéjsi = dynamické investory. Vynosy z této strategie jsou pfimoumérné zavislé
na velikosti pocatecniho kapitalu. Nizs§i pocatecni kapital se da fesit nalezenim brokera
poskytujiciho vyssi finanéni paku, ovSem tim se zvySuje riziko vyssich ztrat. Podle vyse
kapitalu strategie rozhoduje o mnozstvi investovanych lot. Z tohoto diivodu generuje

radove vyssi zisky, avSak také jsou mozné radove vyssi ztraty.

Strategie provadi primérné 17 obchodnich ptikazii s okamzitou realizaci za
mésic, které jsou béhem obchodovani modifikovany a to z divodu vyuziti Trailing Stop
Lossu, ¢imz jesté zvysuje svoji ziskovost. Je mozné nastavit ptesny Casovy interval, ve
kterém ma investi¢ni strategie obchodovat a umoziuje vstup pouze do jedné pozice

zaroven.

Zisk z IS 3 - Cervenec 2013 - brezen 2014
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Graf 3: IS 3 - pribéh zisku, zdroj: vlastni zpracovani

Graf z obdobi cervenec 2013 — biezen 2014 pouze potvrzuje skutecnosti popsané
vySe. Vzhledem k pocateénimu kapitalu 10 000$, na kterém byla strategie testovana,
dochazi k vysokym zisku resp. ztratam z diivodu obchodovani v nékterych piipadech az

se 4 loty.
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4.4.4 Zjisténi miry intenzity zavislosti investi¢nich strategii

V této kapitole se zabyvam vzajemnou zavislosti mnou definovanych
investi¢nich strategii a to z dlivodu ovéfeni pouzitelnosti téchto strategii zaroven ve
stejnou dobu na stejném trhu. Na zdklad¢ vysledkli investi¢nich strategii z obdobi
cervenec 2013 — biezen 2014 je provedena korelacni analyza pro zjisténi miry intenzity

zavislosti mezi jednotlivymi investi¢nimi strategiemi.

V nésledujici tabulce jsou vypsany hodnoty zisku v jednotlivych mésicich vSech

tfi strategii, které slouzi jako podklad pro korela¢ni diagramy a vypocet koeficientu

korelace:
Rok Mésic Zisk [$]
IS1 IS 2 IS3
2013  cervenec 400 -100 1392
srpen 100 -100 -3383
zafi 169 400 1230
fijen 1008 0 3210
listopad 508 200 4538
prosinec 368 400 1848
2014  leden -240  -200 1376
unor -420 200 -1168
brezen 259 -100 1861
Tabulka 5: Zisky z IS, zdroj: vlastni zpracovani
Proménné:

X - Hodnoty zisku [$/mésic] investi¢ni strategie ¢. 1
Y - Hodnoty zisku [$/mésic] investi¢ni strategie ¢. 2

Z - Hodnoty zisku [$/mésic] investi¢ni strategie ¢. 3
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Vybérové charakteristiky proménnych:

% = 239,11[$]
=77,78[8]

7= 1211,56[$]

s, = 417,53[$]
s, = 227,91[8]

s, = 2310,79 [$]

Na zékladé vyberovych charakteristik je vypoctena simultanni charakteristika,

konkrétné vyberovy koeficient korelace pro dvojice proménnych XaY,YaZ, XaZ.

Mira intenzity zavislosti mezi IS 1 a IS 2

Vybérovy koeficient korelace r (X,Y) = 0,0488, to znaci, Ze investini strategie

¢. 1 a 2 jsou vzijemné velmi slabé kladné korelovany. Jistd zavislost mezi témito

strategiemi je, ale jak z korela¢niho diagramu, tak z vysledku koeficientu korelace se

daji investi¢ni strategie €. 1 a 2 povazovat za nezavislé

500
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L 2 200

100

0O
\%J

Korelacni diagrami1S1alS 2

T T T T ’

-600 -400 -200
-100

L 4 -200

-300
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Graf 4: Korelaéni diagram IS 1 a IS 2, zdroj: vlastni zpracovani
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Mira intenzity zavislosti mezi IS 1 a IS 3

Investi¢ni strategie ¢. 1 a 3 maji vybérovy koeficient korelace r (X,Z) = 0,6067.
Tato hodnota dokazuje, Ze strategie jsou vzajemn¢ kladné korelovany. Tedy pokud bude
vydélecnd investicni strategie €. 1, da se pfedpokladat, Ze na stejném ménovém paru ve
stejnou dobu bude vydélecna také investi¢ni strategie ¢. 3 a naopak mohou byt také obé

ztratové.

Korelacni diagramIS1alS3

5000 -
2
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2000 - o o
1000 -

0O
I T T \%J

-600 -400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200
¢ -1000 -

T T T T T 1

-2000 -+

-3000 -+

-4000 -

Graf 5: Korela¢ni diagram IS 1 a IS 3, zdroj: vlastni zpracovani

Mira intenzity zavislosti mezi IS 2 a IS 3

Vybérovy korelaéni koeficient r (Y,Z) = 0,1887, to piedstavuje slabou
vzajemnou kladnou korelaci, av§ak hodnota koeficientu korelace je tak nizka, ze lze
povazovat investiéni strategie ¢. 2 a 3 za vzajemné nezavislé, stejné jako v ptipadé
vztahu IS 1 a IS 2. Korela¢ni diagram je znazornén nasledujicim grafem a potvrzuje

nezavislost strategii
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Graf 6: Korela¢ni diagram IS 2 a IS 3, zdroj: vlastni zpracovani

Z vysledkli korelacni analyzy je potvrzena nezavislost dvojic investi¢nich
strategii €. 1 a 2 a strategii ¢. 2 a 3. Investi¢ni strategie ¢. 1 a 3 maji mirnou zavislost,
avSak mira intenzity zavislosti neni tak silnd. Muj soubor investi¢nich strategii tedy
obsahuje 3 strategie, které jsou pievazné vzajemné nezavislé. Toto tvrzeni bylo

statisticky potvrzeno a lze fici, ze investi¢ni strategie jsou dostatecné diverzifikovany.
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5 Zavér

Na zakladé teoretickych vychodisek vztahujicich se k technické analyze jsem
provedl analyzu soucasného stavu v oblasti forex tradingu a navrhnul praktické feseni

odpovidajici stanovenym cillim prace.

Pfi analyze soucasného stavu jsem porovnal jednotlivé typy brokert mimojiné
podle zptuisobu a vySe provize za zprostfedkovani obchodu. Podle toho jsem také ve
vlastnim navrhu vytvofil investiéni strategie provadé¢jici vétsi mnoZzstvi transakei —
vhodné pro investory vyuzivajici sluzeb brokerti s nizkym spreadem a naopak mensi
mnozstvi transakci pro investory vyuzivajici sluzeb brokera s vys§im spreadem. Dale
jsem analyzoval bézn¢ dostupné obchodni platformy pro forex trading a na zaklad¢
porovnani vlastnosti téchto platforem vybral tu nejvhodnéjsi pro mij navrh -

Metatrader 4.

Ve vlastnim navrhu jsem vytvofil balik investi¢nich strategii, zahrnujici tii
strategie. Tyto investicni strategie jsem naprogramoval v jazyku Meta Quotes
Language 4 pro moznost automatizovaného pfistupu. Pro vytvofeni koédu jsem
investi¢ni strategie pojal jako kone¢né automaty a definoval stavy a pfechody mezi
nimi. Jednotlivé strategie byly optimalizovany a testovany na historickych datech
ménového paru EUR/USD pro kratkodobé investovani (M15, M30 a H1 grafy).
Jednotlivé investini strategie jsou v mé praci hodnoceny z vice hledisek, naptiklad
z hlediska pfistupu k vyhledavani obchodnich signalt, zhodnoceni vlozeného kapitalu,
procentudlni uspeésnosti realizovanych obchodt z pohledu zisku apod. VSechny strategie
jsou popsany slovné, schematicky a stavovym diagramem s definovanou gramatikou

generujici jazyk, ktery pfijima kone¢ny automat.

Dale jsem zjistil miru intenzity zavislosti dvojic investi¢nich strategii pomoci
korela¢nich diagrami a koeficientu korelace. Vysledkem je, Ze dvojice investi¢nich
strategii jsou nezavislé. Pouze dvojice strategii 1 a 3 maji mirnou zavislost. To
potvrzuje zohlednéni rozdilného ptistupu k obchodovani pti jejich navrhu a moznost

pouziti strategii ve stejnou dobu pro stejny ménovy par.

Cely soubor investi¢nich strategii vychazi z myslenky, Ze kazdy investor musi
mit pravo svobodné volby. Moznost svobodné se rozhodnout pro investora znamena, ze

techniky pouzivané v investi¢nich strategiich mého souboru strategii jsou pouze
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doporuceni a pomoc pii obchodovani. Ve vysledku je rozhodnuti vzdy jen na
investorovi. Z tohoto divodu se jedna o trojici provéfenych investi¢nich strategii, které
umoziuji investorovi realizovat svlij pfistup, at’ uz je agresivnéjsi ¢i konzervativnéjsi,
obchoduje s vétsim ¢i mensim kapitalem, chce mit moznost zasahovat do strategie nebo
chce pouze vyuzivat ,,Cernou skiinku,” kterd bude s trochou stésti zhodnocovat vlozeny

kapital.
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Priloha 1

[/ +
// | inv_str 1.mg4 |
/7| Copyright 2014, MetaQuotes Software Corp. |
// | http://www.mgl5.com |
[/ +

#property copyright "Copyright 2014, MetaQuotes Software Corp."
#property link "http://www.mgl5.com"

#propertyversion "1.00"

#property strict

A +
/7| Expert initialization function |
A +

//deklarace promé&nnych
double akt kurz=0.0;

double pred kurz=0.0;
double bbh=0.0;

double bbl=0.0;

extern int interval max=10;
int interval citac=0;
double sma=0.0;

double macd=0.0;

int stav=9;

extern int ema fast=12;
extern int ema slow=26;
extern int signal line=9;
extern int bbands time=20;
extern int bbands stddev=2;
extern int stoploss=30;
extern int takeprofit=50;
extern double pocet lotu=0.1;
extern int Cas_ramec=15;

// stav=9 - inicializadni
Void Pocatecni kontrola ()
{ akt_kurz=iClose (NULL, Cas_ramec, 1);

//nac¢teni hodnot pro MACD

SMA=iMACD (Symbol () ,Cas_ramec,EMA fast,EMA slow,Signal line, PRICE CLOSE
,MODE_SIGNAL,1);

MACD=1iMACD (Symbol () ,Cas_ramec, EMA fast,EMA slow,Signal line, PRICE CLOS
E,MODE MAIN,1);

//nacteni hodnot pro Bollinger Bands

BBl=iBands (Symbol () ,Cas_ramec,Bbands_ time,Bbands_StdDev, 0, PRICE CLOSE,
MODE LOWER, 1) ;

BBh=iBands (Symbol () ,Cas_ramec,Bbands_ time,Bbands_StdbDev, 0, PRICE CLOSE,
MODE UPPER, 1) ;

//Kontrola kurzu v BB

if ((akt_kurz<BBh) && (akt kurz>BBl)) { stav=0;
J

int OnInit ()

{ Pocatecni kontrola();

return (0) ;

}

void OnDeinit (const int reason)
{ akt_kurz=0.0;



pred kurz BBh=0.0;
BB1=0.0;

interval citac=0.0;
SMA=0.0;

MACD=0.0;

stav=9;

}

Int start () {

//posunuti kurzu v Case

pred kurz=akt kurz;

akt kurz=iClose (Symbol (),Cas_ramec,1);

//nacteni hodnot pro MACD

SMA=iMACD (Symbol () ,Cas_ramec,EMA fast,EMA slow,Signal line, PRICE CLOSE
,MODE_SIGNAL,1);

MACD=iMACD (Symbol () ,Cas_ramec,EMA fast,EMA slow,Signal line, PRICE CLOS
E,MODE MAIN, 1) ;

//nacteni hodnot pro Bollinger Bands

BBl=iBands (Symbol () ,Cas_ ramec,Bbands time,Bbands StdDev, (0, PRICE CLOSE,
MODE_LOWER,l);

BBh=iBands (Symbol () ,Cas_ ramec,Bbands time,Bbands StdDev, (0, PRICE CLOSE,
MODE_UPPER,l);

//definice stavu
switch (stav) {

//Pocatecni stav
case9:

Pocatecni_ kontrola();
break;

//Stav 0 - uvnit# Bollinger Bands
Case O0:

if (akt _kurz<BBl)stav=1l;

elseif (akt kurz>BBh)stav=3;
interval citac=0;

break;

//Stav 1 - Cekani na nakup (Navrat kurzu byc&i svici nad BBl a zaroven
kontrola SMA je vy$e neZ macd, Jinak navrat do stavu 0
Case 1:
if (akt_kurz>BB1l) {
if (akt_kurz>pred kurz) {
if (SMA>MACD) stav=2;
else stav=0; }
else stav=0; }
break;

/Stav 2 - podeztreni na BUY - Kontrola protnuti MACD zespoda SMA, nebo
uplynuti intervalu kontroly
case 2:
if (akt kurz!=pred kurz) {
interval citac=interval citac+l;}



if (akt kurz>BBh) {

stav = 3;
interval citac = 0;
}
if ((interval max == interval citac) || (SMA < MACD))
{
stav = 0;
interval citac = 0;

}
if (SMA < MACD) {
// Prikaz BUY
OrderSend (Symbol () ,OP_BUY, Pocet lotu, Ask,0, Ask - StopLoss
* Point,Ask + TakeProfit * Point,NULL,0,CLR NONE) ;
interval citac=0;

break;
//Stav 3 - Cekani na prodej (Navrat kurzu medvédi svici pod BBl a
zaroven kontrola SMA je niZe nezZ macd, Jinak navrat do stavu 0
case 3:

if (akt_ kurz<BBh) {
if (akt_ kurz<pred kurz) {
if (SMA<MACD) stav = 4;
else stav = 0;
}else stav = 0;

break;

//Stav 4 - podeztreni na SELL - Kontrola protnuti MACD shora SMA, nebo
uplynuti intervalu kontroly
case 4:
if (akt_kurz!=pred kurz) {
interval citac=interval citac+l;}

if (akt kurz<BBl) {

stav = 1;
interval citac = 0;
}
if ((interval max == interval citac) || (SMA > MACD)) {
stav = 0;
interval citac = 0;

}
if (SMA > MACD) {
// Pfikaz SELL

OrderSend (Symbol () ,O0P_SELL, Pocet lotu,Bid, 0, Bid +
StopLoss * Point,Bid - TakeProfit * Point,NULL,0,CLR _ NONE) ;
interval citac=0;

}

break;

}

return(0) ;

}
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#property strict

int count=0;

extern int hodnota=10;

double akt kurz=0.0;

int interval citac=0;

extern int interval max=5;
double MA akt = 0.0;

double MA pred = 0.0;

int stav=9;

double RSI = 0.0;

extern double Pocet lotu = 1;
extern int StopLoss=100;
extern int TakeProfit=400;
int cekat=0;

int cekat max=50;

extern int casovy ramec=30;
extern int spodni hranice=30;
extern int horni hranice=70;

int OnInit ()
{
//naéteni hodnot
akt kurz=iClose (NULL, casovy_ ramec, 1);
MA akt = iMA (Symbol (), casovy ramec,34,8,MODE EMA, PRICE CLOSE,1);
RSI = iRSI(Symbol (), casovy ramec,14,PRICE CLOSE,1);
stav=9;
count=0;
interval citac=0;
cekat=0;
return ( INIT_SUCCEEDED) ;

int start ()
{
akt kurz=iClose (NULL, casovy ramec, 1);
MA pred=MA akt;
MA akt = iMA(Symbol(),casovy_ramec,34,8,MODE_EMA,PRICE_CLOSE,l);
RSI= iRSI (Symbol (), casovy ramec,14,PRICE CLOSE,1);



switch (stav)

{

case 9:

akt kurz=iClose (NULL, casovy_ ramec, 1);

MA akt = iMA (Symbol (), casovy ramec,34,8,MODE EMA, PRICE CLOSE,1);
RSI = iRSI(Symbol (), casovy ramec,14,PRICE CLOSE,1);

stav=9;

count=0;

interval citac=0;

cekat=0;

if ((RSI>spodni hranice) && (RSI<horni hranice))
stav=0;

break;
case O0:

//Stav 0 - ¢ekdni mezi hranicemi RSI (spodni hranice) a
RSI (horni hranice)
count=0;
interval citac=0;
if (MA akt>akt kurz)stav=l;
else stav=4;

case 1:
//Stav 1 - sledovani zda akt kurz protne EMA zespoda- stav 2, pokud ne
Stav 0
interval citac=0;
cekat=0;
count=count+1;

if (MA akt<akt kurz) stav=2;

else i1f (count==hodnota)

{ stav=0;}

break;

case 2:
//Stav 2 - po dobu "cekat" zjistuje zda RSI klesne pod spodni hranici
- stav 3, pokud ne stav O
if (MA akt!=MA pred) {
cekat=cekat+1;}
if (RSI<spodni hranice) {
stav=3;
}
if (cekat==cekat max) {
stav=0;
}

break;

case 3:
//Stav 3 - Jakmile RSI vzroste znovu nad spodni hranici - signal BUY
if (MA akt!=MA pred) {
interval citac=interval citac+l;}
if (RSI>spodni_hranice) {
OrderSend (Symbol () ,OP_BUY, Pocet lotu, Ask,0, Ask - StopLoss *
Point,Ask + TakeProfit * Point,NULL,0,CLR NONE) ;
stav=0;



} else if (interval citac==interval max)
stav=0;

break;

case 4:
//Stav 4 - sledovani zda akt kurz protne EMA shora - stav 5, pokud ne
Stav 0O
interval citac=0;
cekat=0;
count=count+1;
if (MA akt>akt kurz) {

stav=5;}
else if (count==hodnota) {
stav=0;
}
case 5:
//Stav 5 - po dobu "cekat" zjidtuje zda RSI vzroste nad horni hranici

- stav 6, pokud ne stav O
if (MA akt!=MA pred) {
cekat=cekat+1;}

if (RSI>horni hranice) {
stav=6;}

if (cekat==cekat max) {
stav=0;

}

break;

case 6:
//Stav 6 - Jakmile RSI klesne znovu pod horni hranici - signadl SELL,
jinak navrat do stavu 0
if (MA akt!=MA pred) {
interval citac=interval citac+l;}
if (RSI<horni hranice) {
OrderSend (Symbol () ,OP_SELL, Pocet lotu, Bid,0, Bid + StopLoss *
Point,Bid - TakeProfit * Point,NULL,0,CLR NONE) ;
stav=0;
} else if (interval citac==interval max)
stav=0;

break;

}

return(0) ;
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extern int TakeProfit L = 39;
extern int StopLoss L = 147;
extern int TakeProfit S = 200;
extern int StopLoss S = 267;
int TradeTime=16; // Cas vstupu na trh
int tl1=8;
int t2=2;
int delta L=6;
int delta S=21;
int TrailingStop = 30;
extern double lot = 0.01; // velikost lotu

int Orders=1;

// maximalni pocet otevfenych pozic najednou

int MaxOpenTime=504;

int BigLotSize
bool AutoLot=true;

1;

// Kolik lotd vytvori BigLot
//Automatické nastaveni velikosti lotu

int ticket,total,cnt;

bool cantrade=true;
double closeprice;
double tmp;

int LotSize ()

// velikost lotu se nastavi podle depozitu

{

if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()
if (AccountBalance ()

>=50) lot=0.02;

>=100) lot=0.04;
>=200) lot=0.08;
>=300) lot=0.12;
>=400) lot=0.16;
>=500) lot=0.2;

>=600) lot=0.24;
>=700) lot=0.28;
>=800) lot=0.32;
>=900) lot=0.36;
>=1000) lot=0.4;
>=1500) lot=0.6;
>=2000) lot=0.8;
>=2500) lot=1.0;
>=3000) lot=1.2;
>=3500) lot=1.4;
>=4000) lot=1.6;
>=4500) lot=1.8;
>=5000) lot=2.0;
>=5500) lot=2.2;
>=6000) lot=2.4;
>=7000) lot=2.8;
>=8000) lot=3.2;
>=9000) lot=3.6;
>=10000) lot=4.0;
>=15000) lot=6.0;
>=20000) lot=8.0;
>=30000) lot=12;
>=40000) lot=16;



if (AccountBalance ()>=50000) lot=20;
if (AccountBalance () >=60000) lot=24;
if (AccountBalance ()>=70000) lot=28;
if (AccountBalance ()>=80000) lot=32;
if (AccountBalance () >=90000) lot=36;
if (AccountBalance ()>=100000) lot=40;
if (AccountBalance ()>=200000) lot=80;

}

int globPos ()

// vypocCet velikosti bigLotu

{

int vl1=GlobalVariableGet ("globalPosic");

GlobalVariableSet ("globalPosic",v1+1l);
return (0) ;

}

int OpenLong (double volume=0.1)
// funkce otevird dlouhou pozici s velikosti lotu=volume
{

int slippage=10;

string comment="20/200 expert v2 (Long)";

color arrow_color=Red;

int magic=0;

if (GlobalVariableGet ("globalBalans")>AccountBalance())
volume=lot*BigLotSize;

ticket=0OrderSend (Symbol (), 0P BUY,volume,Ask, slippage,Ask-
StopLoss L*Point,

Ask+TakeProfit L*Point,comment,magic,0,arrow color);

GlobalVariableSet ("globalBalans",AccountBalance());
globPos () ;

GlobalVariableSet ("globalPosic",0);
if (AutolLot) LotSize();

if (ticket>0)
{
if (OrderSelect (ticket, SELECT_BY_TICKET,MODE_TRADES) )
{
return (0) ;
}
else
{
Print ("OpenLong () ,OrderSelect () - vraci error
",GetLastError ());
return(-1);
}
}
else
{
Print ("Error pf¥i provadéni BUY ptrikazu : ",GetLastError());
return(-1);

}

int OpenShort (double volume=0.1)



// Funkce otevird kratké pozice s velikosti lotu=volume
{

int slippage=10;

string comment="20/200 expert v2 (Short)";

color arrow_color=Red;

int magic=0;

if (GlobalVariableGet ("globalBalans")>AccountBalance ())
volume=lot*BigLotSize;

ticket=OrderSend (Symbol (), 0P SELL,volume,Bid, slippage,Bid+StopLoss_ S*P
oint,
Bid-
TakeProfit S*Point, comment,magic,0,arrow color);
GlobalVariableSet ("globalBalans",AccountBalance());
globPos () ;

GlobalVariableSet ("globalPosic",0);
if (AutoLot) LotSize():;

if (ticket>0)
{
if (OrderSelect (ticket, SELECT_BY_TICKET,MODE_TRADES) )
{
return (0) ;
}
else
{
Print ("OpenShort (),OrderSelect () - vraci error
",GetLastError());
return(-1);
}
}
else
{
Print ("Error p¥i provadéni SELL ptrikazu : ",GetLastError()):;
return(-1);

}

int init ()
{
// kontrola proménnych ptred jejich pouzitim
if (Autolot) LotSize();
if (!GlobalVariableCheck ("globalBalans"))
GlobalVariableSet ("globalBalans",AccountBalance()) ;
if (!GlobalVariableCheck ("globalPosic"))
GlobalVariableSet ("globalPosic",0);
return(0) ;
}

int deinit ()
{
return(0) ;

}

int start ()
{



if ((TimeHour (TimeCurrent () ) !=TradeTime)) cantrade=true;
// kontrola otevienych pozic
total=0OrdersTotal () ;
if (total<Orders)
{
// ... kdyZ nejsou otevrené zadné pozice pokracuj
// zkontroluj jestli je Cas pro obchodovéani
if ((TimeHour (TimeCurrent () )==TradeTime) && (cantrade))
{
if (((Open[tl]-Close[t2])>delta S*Point))
{
//podminka je splné&na, vstup do kratké pozice
// kontrola, zda je dostatek penéz pro vstup do kratké pozice
if (AccountFreeMarginCheck (Symbol () ,OP_SELL, lot)<=0 ||
GetLastError ()==134)
{

Print ("Neni dost penéz");
return (0) ;

}
OpensShort (lot) ;

cantrade=false; //z&kaz opakovani obchodovani do dalsi svicky
return (0) ;

}
if (((Close[t2]-Open[tl])>delta L*Point)) //pokud se cena

zvys3ila o velikost delta

{
// podminky jsou splnény, vstup do dlouhé pozice

// kontrola, zda je dostatek penéz

if (AccountFreeMarginCheck (Symbol () ,0P BUY,lot)<=0 ||
GetLastError ()==134)

{

Print ("Neni dost penéz");
return (0) ;

}
OpenLong (lot) ;

cantrade=false;
return (0) ;

//Spréva otevfenych pozic
//posun TrailingStopLoss kdyZz zisk>TrailingStop

if (OrderType () ==0P_ SELL)

{
if (OrderOpenPrice () -Ask>TrailingStop*Point &&

OrderStopLoss () >Ask+TrailingStop*Point)
{

OrderModify (OrderTicket () ,OrderOpenPrice(),Ask+TrailingStop*Point, 0,0,

Red) ;
}
}

// kontrola platnosti doby obchodovani, kdyZ MaxOpenTime=0,
nekontroluj
if (MaxOpenTime>0)



for (cnt=0;cnt<total;cnt++)

{
if (OrderSelect (cnt, SELECT BY POS, MODE TRADES))
{

tmp = (TimeCurrent () -OrderOpenTime ())/3600.0;
if (((NormalizeDouble (tmp, 8) -MaxOpenTime) >=0))
{
RefreshRates () ;
if (OrderType () ==0P_BUY)
closeprice=Bid;
else
closeprice=Ask;
if

(OrderClose (OrderTicket () ,0OrderLots (), closeprice, 10, Green))
{
Print ("Vynucené ukoné¢eni obchodovéani -
a",OrderTicket ());
OrderPrint () ;
}

else
Print ("OrderClose () vraci error pt¥i kontrole
platnosti doby obchodovani - ",GetLastError());
}
}
else
Print ("OrderSelect () vraci error pt¥i kontrole
platnosti doby obchodovani - ",GetLastError());

}
}

return (0) ;



