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Abstract: This article delas EOG analysis for marketing studies. Evaluation is performed using
three methods. Data was recorded from 10 respondents. Proposed algorithm is realized in Matlab
workspace.
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1. UVOD

Elektrookulografie je zakladni neinvazivni metoda pro méfeni corneo — retinalniho potencialu. Na-
petova uroven povrchovymi elektrodami snimaného potencialu se pohybuje kolem 1mV. Uplatné-
ni této metody je mozné nalézt v marketingu, kde je mozné vyhodnocovat smér pohledu a pohybu
oka po vizualni ptedloze a zobrazovat tak oblasti zajmu. V marketingovych studiich je nutno znat
kam a jak dlouho, popiipadé v jakém potadi se zakaznik na reklamni material diva.

2. ZPRACOVANI SIGNALU A KALIBRACE

Zpracovani signalu popisuje blokové schéma vyobrazené na obr. 1.
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Obrazek 1: Blokové schéma zpracovani signalu

Kanaly horizontalniho a vertikalniho elektrookulogramu (EOG) zajist'uji snimani polohy oka v roviné
x a'y. Kanal (elektromyografu) EMG slouzi k synchronizaci EOG s jednotlivymi snimky. EOG signa-
ly jsou filtrovany filtrem typu dolni propust s mezni frekvenci 30Hz. EMG signal zde slouzi
k synchronizaci EOG dat k jednotlivym snimktim, jehoz vychylka stoupne v okamziku, kdy respon-
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dent stiskne Sipku na klavesnici a posune tak pozorovanou obrazovou sekvenci o snimek dal. EMG
signdl je filtrovan horni propusti o meznim kmitoctu 120Hz a nésledné derivovan a umocnén. Timto
zpisobem jsou ziskany Spicky EMG, jejichz poloha koresponduje S posunem na nésledujici snimek.
Na obr. 2 je znazornén algoritmus detekce mrknuti. Detekce mrknuti byla provedena pouze
ve vertikdlnim kanélu. V signalu byla nalezena lokdlni maxima a minima, ze kterych byla vypocitana
rychlost. Pokud rychlost odpovidala rychlosti mrknuti, algoritmus nalezl okrajové body artefaktu,
které zaznamenal do paméti pro pozd¢jsi vymazani mrknuti v originalnim signalu.

Kalibrace probihala tim zptisobem, Ze respondent musel sledovat fixa¢ni kiiz, ktery se pohyboval po
krajich monitoru. Z namétenych hodnot byla ziskdna maxima a minima pro kazdy kanal a kazdou
pozici. Naslednou normalizaci obrazovych dat na tyto hodnoty bylo dosazeno kalibrace EOG na dany
zobrazovaci prvek. 3
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Obrazek 2: Detekce mrknuti

2.1. ALGORITMUS HODNOCENI REKLAMNICH MATERIALU

Dle postupu v kap. 2 byly ziskany upravené EOG signaly. Tyto signaly jsou soufadnicemi pohledu
oka po nazirané predloze. Aby bylo mozné vyhodnocovat trajektorii pohybu po ptedloze, bylo nut-
né oba dva signaly pfepocitat na rozmér piedlohy. Predlohy byly zobrazovany na monitoru
s nativnim rozliSenim 1080 x 1920. Monitor byl vzhledem ke grafickému navrhu reklamnich mate-
rialt orientovan na vySku. Pro zobrazeni pomoci bodového grafu byla soufadnicova data ,,vzorko-
vana“ 3 ms intervalem. Jednalo se pouze o to, aby vysledna trajektorie byla pfehlednéjsi. V pfipadé
kruhové grafu byla data piepocitana do matice o shodnych rozmérech jako obraz, tim padem jedna
burika matice reprezentuje jeden pixel v obraze. Pokud subjekt setrval na bodech zajmu delsi dobu,
byla inkrementovana hodnota v matici. Nasledn¢ byla pouzita konvolu¢ni matice o rozmérech 5 x
5, stfed matice odpovidal stfedu kruhu a hodnota matice jeho poloméru. Vybér stiedl probihal na
zaklad¢é 3 ms intervalu. Pomoci vy$e uvedenych algoritm@ je mozné sledovat trajektorii a ¢asové
setrvani pohledu oka od jednoho uZzivatele. Tyto metody nejsou vhodné pro srovnavaci analyzy
vétsSiho poctu respondentli. V piipadé teplotni mapy je mozné hodnotit data i od vice nez jednoho
respondenta, avsak pouze délku setrvani pohledu nikoli trajektorii. Vypocet teplotni mapy probéhl
obdobné jako v pifipadé kruhového grafu s tim rozdilem, ze byla pouzita konvolu¢ni maska 100 x
100 a nebyl pouzit 3 ms interval. Vysledek byl zobrazen jako pseudobarevna $kéla na Sedotonovy
obraz reklamniho materidlu. Porovnani metod je mozZné vidét na Obr.3.
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Obrazek 3: Ukazka metod (vlevo bodovy graf, uprostied kruhovy graf, vpravo teplotni mapa)

3. ZAVER

V préci bylo pomoci vizualiza¢nich metod vyhodnoceno deset dobrovolnikli rovnomérné rozdéle-
nych na muZe a Zeny. Zeny maji zdjem o nasbirani co nejvétiiho mnozstvi informaci o dané pro-
blematice, na rozdil od muzu, ktefi reklamu rychle zhodnoti pohledem a v mistech zajmu, stravi vi-
ce casu. Pokud se v reklamnim materialu vyskytuji slova, ktera upozornuji na slevu ¢i akei, jsou
vnimana vice nez slova zdarma. Tento jev mize byt zptsoben tim, Ze zakaznici jsou k upoutavkam
typu zdarma nedavétivy — zdarma nikdy nic neni. Dalsim spoleénym znakem je fixovani pohleda v
mistech postav a obli¢eju. Pokud se v reklamnim materialu objevi tvar naznacujici Sipku je jeji
smér pohledem nasledovan. Dal$im spoleénym bodem je posledni misto fixace. Jestlize reklamni
material obsahuje na konci stranky kontaktni informace, prohlizeni v téchto mistech v 80 % kon¢i.
Pokud reklama neobsahuje na konci kontaktni informace, zakaznici se vraceji zpét na bod svého
zajmu a opousteji reklamni material. Doporuceni pro atraktivni reklamu jsou nasledujici. Reklama
by mela mit atraktivni logo, ktery by ale nemélo pfili§ dominovat, kontrastni prvky jsou vitany.
Kazdy vyrobek i sluzby by méli byt doplnény obrazkem, ktery bude dokonale ilustrovat danou
problematiku. Pokud je potieba zakaznika nékam odlakat pohledem, mize byt pouzito Sipky, obli-
ceje a dalsich prvki, které vizualn€é odkazuji na dany prvek. Kontaktni informace nebo doplitkové
informace se hodi doplnit do ,,paticky* reklamy.
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