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Obsahem bakalafské prace je ndvrh nosné konstrukce obsluzné odletové
letiStni haly v Bfeclavi. Objekt ma obdélnikovy pudorys s rozméry 51,43 x
64,00 m a vysku 13,515 m. Nosna konstrukce je tvofena sloupy a betonovymi
patkami, které nesou pfihradové vazniky ve tvaru elipsy. Vzdalenost pti¢nych
vazeb je 7,0 m. Staticky vypocet zahrnuje posouzeni hlavnich nosnych ¢asti
véetné feSeni smérnych detaill. Konstrukce je navrzena z oceli S 355.



Abstrakt prace The subject of this bachelor’s thesis is the design steel (load-bearing)

v anglickém structure of the serviceable departure ariport hall in Breclav. The plan

jazyce dimensions of the structure are rectangular 51,43 x 64,00 m and the hight of
the structure is 13,515 m. The load-bearing structure is consisted columns
and reinforced concrete foundation footings, whitch hold truss girders in the
shape of an ellipse. The distance of main trusses is 7,0 m. The statics
calculation contains the assessment of the main load-bearing parts of the
the structure, including directional details. The structure is made of steel
class S355.

Klicova slova LetiStni hala, ocelovd konstrukce, pfihradovy vaznik, sloup, kloubové patky,
kruhové trubky, Gerberova vaznice, ztuzidla, Sroubové spoje

Klicova slova Airport hall, steel structure, truss girder, column, pin-supported footings,
v anglickém circular tubes, Gerber’s purlin, diagonal rod bracing, bolted connection
jazyce
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Abstract
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Obsahem bakalarské prace je navrh nosné konstrukce obsluzné
odletové haly v Breclavi. Objekt ma obdélnikovy pUdorys s rozméry
51,43 x 64,00 m a vysku 13,515 m. Nosna konstrukce je tvorena sloupy
a betonovymi patkami, které nesou prihradové vazniky ve tvaru elipsy.
Vzdalenost pricnych vazeb je 7,0 m. Staticky vypocet zahrnuje posouzeni
hlavnich nosnych &asti véetné feseni smérnych detaill. Konstrukce je
navrzena z oceli S355.
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The subject of this bachelor’s thesis is the design steel (load-bearing)
structure of the serviceable departure ariport hall in Breclav. The plan
dimensions of the structure are rectangular 51,43 x 64,00 m and the
hight of the structure is 13,515 m. The load-bearing structure is
consisted columns and reinforced concrete foundation footings, whitch
hold truss girders in the shape of an ellipse. The distance of main trusses
is 7,0 m. The statics calculation contains the assessment of the main
load-bearing parts of the the structure, including directional details.
The structure is made of steel class S355.

Airport hall, steel structure, truss girder, column, pin-supported footings,
circular tubes, Gerber’s purlin, diagonal rod bracing, bolted connection
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Obsahem bakalarské prace je navrh nosné konstrukce obsluzné odletové letiStni haly v Bfeclavi.
Jedna se o jednolodni halovy objekt s pudorysnymi rozméry 51,43 x 64,00 m. Hlavni nosna
konstrukce je tvofena deseti pficnymi vazbami prihradového vazniku, které jsou na jedné strané
kloubové uloZzeny na zakladovou konstrukci a na druhé strané jsou kloubové uloZeny na hlavni
sloupy. Osova vzdalenost pficnych vazeb je 7,0 m. Hlavni nosnik pfihradového vazniku ma elipticky
tvar, kde hlavni osa elipsy ma 37,5 m a vedlejSi osa 13,0 m. Vypoctovy model a vypocet vnitfnich
sil byl FeSen v programu RFEM 5.12.01. Posouzeni bylo provedeno dle platnych norem.

[11 SN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] €SN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb

[3]1 €SN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukei - Cast 1-3: Obecné zatizeni - ZatiZzeni snéhem
[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-4: Obecné zatizeni - Zatizeni vétrem

[5]1 CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani sty¢nik(

Zastavéna plocha: 3483,52 m?
Délka objektu: 64,000 m
Sitka objektu: 51,430 m
Svétla vySka v hfebeni: 10,325 m
VySka objektu: 13,515 m

Objekt je FeSeny jako jednolodni hala obdélnikového piadorysu o rozmérech 51,43 x 64,00 m. Vyska
konstrukce je 13,515 m. Konstrukci tvofi 10 pficnych vazeb, které se skladaji z pfihradového
vazniku a hlavnich sloupt. Osova vzdalenost vazeb je 7,0 m. Prihradovy vaznik tvaru elipsy je uloZen
pomoci ¢epovych spoju kloubové na zakladovou konstrukci a na hlavni sloupy. Sklon stfechy je
proménny. Nejvyssi sklon je az 60° v oblasti hlavniho vrcholu elipsy. Tuhost konstrukce je zajisténa
podélnymi, pficnymi, okapovymi a sténovymi ztuzidly. Oplasténi stén objektu bude z prfedsazené
sklenéné fasady. Stresni plast bude z obloukovych plech FLOLINE od firmy ArcelorMittal mezi
které bude vloZena tepelna izolace.



Prvky nosné konstrukce jsou navrzeny z konstrukéni oceli S355 JO stejné tak plechy. S vyjimkou
tahlovych systémd, které jsou z oceli S460. Cepové spoje pro spojeni vazniku a sloupu jsou
navrzené ze roubli pevnostni t¥idy 8.8. Srouby byly pouZity pevnostni tfidy 5.6 a 8.8. Na kotevni
sloupt byly pouZity zavitové tyce 5.6. rzné kotevni délky a priiméru.

Vlastni tiha: Vlastni tiha byla vygenerovana programem RFEM 5.12.01
Ostatni stalé:
Oplasténi stfechy: Trapézovy plech FLOLINE TR40/160 tl. 0,75 mm
hmotnost plechu 7,67 kg/m?
Izolace ROCKWOL tl. 140 mm
hmotnost 9,62 kg/m?
Parozabrana DENBRAVEN 90 N
Trapézovy plech FLOLINE TR40/160 tl. 0,88 mm
hmotnost plechu 8,99 kg/m?
Technologie, podhled:
Technologie a vybaveni haly TZB - hmotnost 7,5kg/m?
Drevény podhled - hmotnost 17,287 kg/m?
Upevnovadla podhledu - hmotnost 5 kg/m?
Oplasténi stén:
Stavebni sklo ESG 2 tl. 16 mm - hmotnost 45 kg/m?

Ocelova upevriovadla - hmotnost 5 kg/m?

Zatizeni snéhem: Snéhova oblast I. typ krajiny navétrna. Charakteristicka hodnota
zatizeni snéhem s,=0,7 kN/m?

Zatizeni vétrem: Vétrna oblast Il. kategorie terénu lll. zakladni rychlost vétru
Vb,0=25m/s



Stfesni plast je tvofen dvéma obloukovymi trapézovymi plechy FLOLINE 40 od firmy ArcelorMittal
mezi, které je vlozena izolace ROCKWOOL. Celkova tloustka stfeSniho plasté ¢ini 220 mm. Tloustka
vrstvy tepelné izolace odpovida vysce distancnich profild mezi plechy. Celkova plosnd hmotnost
stfesniho plasté je 26,28kg/m?2. Trapézové plechy splnuji kritérium minimalniho poloméru.

Oplasténi stén je provedeno ze stavebniho skla ESG 2. Jedna se o tepelné zpracované sklo pro
fasady a oplasténi budov.

Profil vaznic je optimalizovany na zakladé pulsobiciho zatizeni a dané geometrie konstrukce
stfechy. Osova vzdalenost vaznic mezi sebou je 3,0 m. Z dGvodu velké osové vzdélenosti pricnych
vazeb byla vaznice navrZzena jako GerberQv nosnik prirezu RHS 180x100x4 mm z oceli S 355. Délka
vaznice s previslymi konci je 9,2 m. Previsly konec krajni vaznice je 0,5 m, tedy krajni vaznice maji
délku 8,6m. Je na né kloubové pfipojena kyvna stojka s moznosti posunuti ve svislém sméru.
Nesena vaznice pfipojena kloubové jednim Sroubem je délky 4,80 m a previslé konce vaznice jsou
délky 1,10 m. Vaznice jsou upevnény na hornim pasu vazniku pomoci plecht a Sroubovych spoj.

Prihradovy vaznik je tvoren pasy a vyplhnovymi pruty z valcovanych uzavienych profil(. Vaznik je
dlouhy 49,48 m a je podepren sloupem v rozpéti 37,42 m. Z dlivodu prepravy na stavenisté, je
vaznik rozdéleny na 3 montazni dily o délce cca 20 m. Montazni spoje vazniku jsou navrhnuty jako
Sroubové.

Je sloZeny z horniho pasu, ktery je prarezu CHS 193.7 x 6.3 mm a jeho stfednici je elipsa, kde hlavni
osa elipsy ma 37,5 m a vedlejSi osa je 13,0 m. Celkova délka horniho pasu je 51,10 m. Dolni pas
prirezu CHS 168.3 x 6.3 je slozeny ze 2 obloukd R1=51,560 m a R.=167,000 m. Dolni pas previslého
konce prihradového vazniku je prirezu CHS 244.5 x 6.3 a je pfimy. V misté sty¢niku nad sloupem
je zesileny prarez na tl. 12.5 mm, ktery potom prechazi v uzsi prarez dolniho pasu. Celkova délka
dolniho pasu je 50,94 m.

Dale je prihradovy vaznik sloZzen z vyplhovych prutl diagonal a svislic (svislice-CHS 60.3 x 3.2;
diagondly-CHS 88.9 x 3.2, CHS 114.3 x 5, CHS 139.7x4). Byla zde volena optimalizace prurezu
z dGvodu Uspory materialu. Délka jednotlivych prutl se lisi v zavislosti na poloze vazniku. Vyplriové
pruty jsou pfipojeny k pastim vazniku pomoci koutovych svarl. Montazni spoj diagonaly je

zkonstruovan dvoustfizné Sroubovym spojem, aby nebyl vyoseny prut z roviny vazniku.

Spojeni montaznich dild vazniku je u pasl provedeno pomoci Celnich desek a Sroubovymi
montaznimi spoji. Ulozeni vazniku na sloup je FeSeno kloubové. Pripojeni Dolniho pasu na sloup je
provedeno Cepovym spojem. Kloubové pfipojeni na zakladovou konstrukci je také provedeno
pomoci Cepového spoje.



PFicna (Macalloy M20), podélnd (Macalloy M10), okapova (Macalloy M12) i sténova ztuZzidla
(Macalloy M16), jsou systémova od firmy MACALLOY. Jsou navrZena pouze na tah z toho dlvodu
byl pouzit nelinearni vypocet. Jedna se o systém konstrukZnich tadhel z oceli tfidy S460. V misté
kfizeni prutu je vyuzit systém Cross Coupleer, jedna se o systém, kde je profil jednoho prutu
rozSifeny a skrz vnitfni otvor pfechazi kfizujici prut. Rozméry jednotlivych casti uvadi vyrobce.
Montéazni prFipoje jsou FeSeny pomoci ¢epovych spojl a stycnikovych plech(, které jsou pripojeny
k pasiim vazniku pomoci koutovych svar(.

Pricna ztuzidla se nachazi mezi 2-3 a 8-9 vaznikem. Podélné ztuZidla se nachazi na ose C, G, K, O.
Okapova ztuZzidla se nachazi mezi osy B-C, R-S. Sténova ztuzidla jsou v ose O.

Pazdiky hlavni nosné stény jsou délky 7,0 m a v pficném sméru max. délky 3,01 m.

V hlavni nosné sténé je po vysce sloupu rozmisténo celkem 6 rfad pazdikd po 1,5 m. Z toho je prvni
fada vynechana a prvni pazdik je az ve vysce 3,0 m. Bylo brano v potaz montaz vstupnich dvefi do
letiStni haly. Po specifickém architektonickém navrhu je mozna montaz kyvnych stojek a pazdiku
ve vySce 1,5 m. Pfipojeni k hlavnim slouplm je feSeno uzavienim prarezu RHS 200 x 100 x 8 Celni
deskou tl.10 mm a na varenim sty¢nych plechl na celni desku a na stojinu i pasnici sloupu HEB
260, kde budou sty¢né plechy spojeny Srouby. Stejné bude feSen pazdik i v Fi¢né sténg, ktery ma
prirez RHS 140 x 80 x 5 mm.

Hlavni sloupy se nachazeji v podélné sténé, jsou dlouhé 10,375 m. Prarez hlavnich sloupl je HEB
260 z oceli S355. UlozZeni vazniku na sloup je feSeno pomoci ¢epového spoje. Na sloup HEB 260 je
koutovymi svary pfivareny plech o tl. 20 mm, ktery je ze spodu vyztuzen plechem tl. 15 mm, ktery
je svaren se stojinou sloupu. Kolmo na desku jsou koutovym svarem pfivafené dva plechy tl. 20
mm, které slouZzi jako hlavni prvek cepového spoje. Samostatny Cep je z profilu ® 40 mm.

Sloupy pficné stény jsou také z prarezu HEB 260 a z oceli S355. Délka je proménna. Nejdelsi sloup
je 12,998 m a nejkratsi 2,83 m.

Sloupy podélné i pficné stény jsou FeSeny jako pfimé kloubové ulozené pomoci patniho plechu,
smykové zarazky a chemickych kotev Fischer.

Konstrukce haly je zaloZena na Zelezobetonovych patkach pevnosti C30/37 pod hlavnimi sloupy i
sloupy v pricném sméru. PGdorysné rozméry jsou navrZzeny na nejnepriznivéjsi kombinace pro
kotveni sloupu a vlastnostech zakladové pldy. Hloubka zaloZeni bude 0,90 m kvUli nezdmrzné
hloubce. Patky jsou provedeny na Stérkopiskovém pol3tafi tI.100 mm a podkladnim betonu tl.150

mm.



Kotveni vazniku do betonové patky je tvorené patni deskou 300 x 300 mm tl. 20 mm, ve které
budou predvrtané otvory pro 2 ks chemickych kotev 2x FIS SB 390S M24 5.8. s kotevni délkou 150
mm. Deska je pfimo uloZena na cementovém podliti tl. 40 mm. Patni plech bude opatfen kotevni
zaradzkou prarezu IPE 100, kterd je privareny na rubové strané. Kolmo na desku jsou tupymi svary
privafené dva plechy tl. 20 mm, které slouzi jako hlavni prvek ¢epového spoje. VSechny prvky
Cepového spoje jsou z oceli S355. Samostatny Cep je z profilu @ 36 mm.

Kotveni sloupl v hlavni nosné sténé bude provedeno pres privareny patni plech 500 x 400 mm, tl.
25 mm, ve kterém budou predvrtané diry pro 2 ks chemickych kotev 2x FIS SB 390S M30 5.8.
s kotevni délkou 380 mm. Deska je pfimo uloZena na cementovém podliti tl. 40 mm. Plech bude
opatfen kotevni zarazkou IPE 100, ktera je privarena na rubové strané.

Obdobné bude provedeno i kotveni sloupl v pficné sténé. Zde budou pouzity chemické kotvy je
2x FIS SB 390S M16 5.8. s kotevni délkou 100 mm. Patni plech 300 x 300mm a tl. 15mm. bude také
opatren kotevni zardzkou IPE 100. Postup montaze chemickych kotev bude dolozen vyrobcem.

Ochrana konstrukce bude provedena oSetfenim pomoci antikoroznich natérd. Ochrana proti
korozi bude zajiSténa ve dvou vrstvach zakladnim natérem Sika Poxicolor Rapid. Jedna se o natér
s vysokym obsahem pevnych &astic na bazi epoxidovych pryskyfic a vrchnim natérem Sika Cor EG
120. Pouzité natéry jsou v souladu s platnymi normami.

Konstrukce bude fadné udrzovana po celou dobu své zZivotnosti. Po uvedeni konstrukce do
provozu bude provedena vychozi prohlidka. Konstrukce je zatfidéna do tfidy nasledk( CC3,
prohlidka pro udrzbu bude probihat jedenkrat za rok, podrobna prohlidka jedenkrat za 5 let.
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Zhotoveni zakladovych Zelezobetonovych konstrukci

Vztyceni a ukotveni hlavnich sloupl s navarenymi patnimi plechy, které budou po dobu
montaze zajistény proti preklopeni.

Provedeni rektifikace sloupu a podliti sloupt pod kotevnimi plechy.

Viyvrtani otvord pro chemické kotvy Fischer, osazeni kotevnich prvkd.

Montaz jednotlivych dild vazniku do jednoho celku.

SoubéZna montaz 1. a 2. vazniku a 8. a 9. vazniku na hlavni sloupy. Zajisténi pFicné vazby
podélnymi a pricnymi ztuZzidly

Postupné osazovani zbylych dilct vazniku na sloupy. Soubézné doplnény ztuzidly a
vaznicemi.

Vztyceni a ukotveni pFicnych sloupd s navarfenymi patnimi plechy, které budou po dobu
montaze zajistény proti preklopeni.

Provedeni rektifikace sloupkud a podliti pod kotevnimi plechy.

Montaz pazdikd jak v hlavni nosné sténé, tak v pricné sténé.

Montaz stfesniho a sténového plasté



VYKAZ MATERIALU

HMOTNOST
1 3
OZN DRUH PRUREZ POCET | KUS CELK[";;E"KA 1KUS | C. HMOSTNOST | OBEIM
[m] [kg/m]| [kgl kel [m?]
1 | HORNI PAS CHS 193.7 x 6.3 10 |[53,0| 529,810 29,1 | 1542,8 15428,067 1,970
2 | DOLNi PAS 1 CHS 168.3 x 6.3 10 |[38,2| 381,980 25,2 | 962,6 9625,896 1,230
3 | DOLNI PAS 2 CHS 244.5 x 6.3 10 |11,7| 116,930 37,0 | 4323 4322,902 0,570
3.1 | DOLNI PAS 3 CHS 244.5 x 12.5 10 1,0 10,000 71,5 71,5 715,000 0,160
4 | SVISLICE CHS 60.0 x 3.2 110 268,850 4,5 1212,514 0,150
5 | TAZ. DIAGONALA | CHS 88.9x 3.2 70 290,960 8,4 2444,064 0,310
6 | TLAC. DIAGONALA | CHS 114.3x5.0 80 325,480 13,5 4393,980 0,560
TLAC. DIAGONALA
715 ¢ DIAGO CHS 139.7 x 4.0 10 4,0 39,600 13,4 53,1 531,432 0,070
g | HLAVNI sLouP HEB 260 10 |10,4| 103,750 92,9 | 964,3 9642,525 1,230
o | VAZNICE Z"(')s 180 x 100 x 355 1134,000 17,0 19232,640 2,450
10 | SLOUP PRICNY HEB 260 10 287,240 92,9 26696,086 3,400
1 PAZDIK PRICNY r5<|-(|)s 140x80x 196 573,160 16,3 9313,850 1,190
1o | PAZDIK HLAVN g':)s 200 x 100 45 | 7,0 | 315000 | 352 | 246, 11078,550 1,410
PODELNE
13 | 7TU7IDLO MACALLOY M10 72 7,8 561,600 0,5 3,9 280,800 0,040
14 | PRICNE ZTUZIDLO | MACALLOY M20 32 | 92| 295040 2,2 20,3 649,088 0,070
OKAPOVE
15 | 71U3IDL0 MACALLOY M12 32 7,3 233,600 0,8 5,5 175,200 0,020
STENOVE
16 | 71U7IDLO MACALLOY M16 12 8,3 99,000 1,4 11,6 138,600 0,083
17 | SPOJE A SVARY 1,5% 1738,218
SUMA 5467,000 117619,411 | 14,913




