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Abstrakt v ¢eském jazyce

Diplomova prace se zabyva zdravotn¢ technickymi a plynovodnimi instalacemi v bytovém
domé se zdravotnickym zafizenim . Teoreticka ¢ast je zaméfena na téma zpétného vyuzivani dest'ové
vody, ve které se fesi moznosti vyuziti vody s ohledem na platné piedpisy a jejich funkénost.
Vypoitova a projektova ¢ast fesi rozvody kanalizace, vodovodu a plynu v zadaném objektu. Reseny
objekt je podsklepeny, kde se nachazi Sestnact garazovych stani se soukromymi sklepy. V prvnim
patie je misténa Iékarna a dvé ordinace. Dale pak ve druhém, tfetim a ¢tvrtém podlazi se nachazi
patnact rodinnych bytii. Diplomova prace je provedena na zékladé soucasnych ceskych a evropskych

predpist.

Klic¢ova slova v ¢eském jazyce

Bytovy diim, zdravotnické instalace, podzemni garaze, Iékarna, splaskova kanalizace, dest'ova
kanalizace, reten¢ni nadrz, vsakovaci zatizeni, zpétné vyuziti destové vody, vodovod, tepla voda
studena voda, cirkulace, potieba vody, plynovod.

Abstract in English langure

This diploma thesis deals with health-technical and gas piping in the asylum building. The topic Rain
Water Handling is the theoretical part where the usage of water is discussed according to the legal
regulations and its functionality. The computational and project part deals with sewerage, water and
gas distribution system in this two floors non-cellar asylum building. This bachelor thesis is written

according to Czech and European regulations.

Keywords in English langure

Apartment building, medical installations, underground garage, pharmacy, sanitary sewer, storm
sewer, retention, infiltration devices, re-use of eainwater, internal drainege systém, water systém,
internal gas, hot water, water circulation,.
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UvoD

Diplomova prace je zaméfena na vypracovani vhodného feseni zdravotné technickych
instalaci (dale ZTT) v zadaném objektu, kterym je Bytovy diim se zdravotnickym zatizenim
Jedna se o bezpe¢ny odvod odpadnich vod z objektu, zasobovani objektu pitnou vodou,
uzitkovou vodu, teplou vodou a také piivodem zemniho plynu k plynovym spotiebi¢am. Pro
lepsi orientaci v textu je diplomova prace rozdélena do ¢tyf samostatnych okruht.

Cast A je zaméfen na analyzu tématu, cile a metody fedeni. Obecné pojednava o
zadaném objektu s ptihlédnutim k normovym a legislativnim pozadavkam dale se zabyva
teoretickou Casti jenz je vénovéana destové vodé€ a jejimu vyuziti.

Cast B je aplikaci tématu na zadanou budovu. Re§i mozné varianty navrhu ZTIv
budov¢, nejvhodné;si varianta je vybrana pro vytvoreni projektové dokumentace pro
provedeni stavby na téma zpétné vyuziti provozni vody a posouzeni ekonomické navratnosti;
druhd méné vhodné varianta je nastinéna projektem pro stavebni povoleni.

V tomto okruhu jsou také feSeny navaznosti na ostatni profese technickych zatizeni budov.

Cast C se zabyva technickym feSenim vybrané varianty, navrhu ZTI na zadaném
objektu.Vypocty zpracované v tomto okruhu slouzi pro vypracovani projektové dokumentace.

Cast D je zpracovéna projektova dokumentace pro profesi ZTI zadaného

objektu.
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A  ANALYZA TEMATU, CIiLE A METODY RESENI

Al. ANALYZA ZADANEHO TEMATU, NORMOVE A LEGISLATIVNi PODKLADY

A.1.1. Analyza zadaného tématu prace

Diplomova prace je rozdélena do ¢tyt velkych okruhti, kterd pojednava obecné o zadaném
objektu s pfihlédnutim na normové a legislativni pozadavky pro feseni zdravotné technickych feseni.
O moznostech nakladani s destovymi vodami, aby nasledné bylo ze ziskanych poznatkli vybrano
vhodné feSeni nakladni s destovymi vodami pro zadany objekt diplomové prace. Nasledné koncepcni
cast B fesi mozné varianty navrhu specializace zdravotné technickych instalaci v budove, vybira
nejvhodné&jsi variantu pro feSeni projektu pro realizaci stavby a druhou méné vhodnou variantu se
snazi nastinit projektem pro stavebni povoleni. TéZ jsou ideové feSeny navazujici profese TZB. Diky
vybéru vhodnych variant feseni v ¢asti A a B jsou pak v ¢asti C feSeny podrobné vypocty souvisejici s
rozpracovanim dané varianty. Vypocty v ¢asti C dale slouzi pro podrobné vypracovani projektu
zdravotné technickych instalaci pro provedeni stavby (D-projekt). Cast D-Projekt byla zavedena pro
snadng&jsi znaceni jejich vykrest i pro zlepseni celkové orientace v diplomové praci.

Resenym objektem je rekonstrukce bytového domu se zdravotnickym zafizenim par. &. 1184/
4, Biezinéveskd 34, 602 00 Brno-mésto kraj Jihomoravsky. Jedna se o zdénou konstrukci
s monolitickym skeletem 0 tfech nadzemnich podlazich a jednom podzemnim podlazi. Ve 4.NP, 3.NP,
2.NP Jedna se o obytny dim o tfech bytovych podlaZich, bude ubytovano 45 osob v 15-ti bytech(
2x4+kk, 8x3+kk, 5x2+kk, z nichZ posledni je navrzeno jako ustupujici. Do 1.NP je dale situovana
Iékarna se zazemim a sklady, dvé ordinace se zdzemim a sklepy. Pod objektem je jedno podzemni
podlazi pro garaze, sklipky a technické zazemi budovy.

Podkladem pro vypracovani byla projektova dokumentace stavebniho feseni objektu Bytového
domu. Dolozena byla koordinacni situace stavby s vyznacenim veskerych venkovnich vedeni,
pudorysy vsech podlazi, fezy A-A’a B-B” a pohledy. Vykopy v misté kiiZeni s jinymi inzenyrskymi
sitémi je nutné provadét ruéné a velmi opatrné. Vzdalenosti pii kiiZzeni a soub&éhu s jinymi sitémi

museji odpovidat CSN73 6005.



A.1.2. Normové a legislativni pozadavky

Al21l Legislativni podklady pro zdravotné technické instalace:

Zakon €. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, ve znéni zakona ¢.
575/1990 Sb. a zakona €. 159/1992 Sb. (v Gplném znéni vyhlaseném pod €. 396/1992 Sb.) ve znéni
zakona €. 47/1994 Sb., zak. ¢. 71/2000 Sb., zak. ¢. 124/ /2000 Sb., zak. ¢. 151/2002 Sb., zak. ¢.
309/2002 Sb. a zak. ¢. 320/2002 Sb.

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné¢ a doplnéni nékterych zakond,
ve znéni zak. ¢. 71/2000 Sb., zak. ¢.102/2001 Sb., zak. ¢. 86/2002 Sb., zak. ¢. 205/2002 Sb. a zdkona
¢. 226/2003 Sb.

Naftizeni vlady ¢. 22/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na spotiebic¢e plynnych paliv.
Zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a
o zmén¢ nekterych zakonl (energeticky zakon) ve znéni zakona ¢. 151/2002 Sb., zdkona ¢. 262/2002
Sb., zakona ¢. 309/2002 Sb., zakona ¢. 278/2003 Sb. a zakona ¢. 356/2003 Sb.).

Naftizeni vlady ¢. 26/2003 Sb. technické pozadavky na tlakova zatizeni.

Naftizeni vlady ¢. 406/2004 Sb. o blizsich pozadavcich na zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii
praci v prostfedi s nebezpe¢im vybuchu

Zéakon o vodach 254/2001 Sb. ve znéni zakona 181/2008 Sb. a novela vodniho zakona 150/2010 Sh.
Stavebni zakon ¢.183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu. Pro vypousténi odpadnich vod
do stokové sité je nutné brat ohled na nafizeni vlady ¢.61/2003 Sb. (dopliujici vyhlaska zakona o
vodach ¢€.254/2001Sb.) o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych a odpadnich
vod.

Zakon o vodovodech a kanalizacich pro vetejnou potiebu ¢. 274/2001 Sh. ve znéni
zakona ¢.76/2006 Sh.

Zakon 258/2000sb. O ochrané vetrejného zdravi, ktery mj. stanovuje podminky pro hygienické
pozadavky na pitnou vodu ¢i ustanovuje vyrobky, které mohou pftijit do pfimého kontaktu s ni.
Vyhlaska ¢.194/2007 Sb. jimiz se stanovuji pravidla jak pro vytapeni tak také pro dodavku teplé vody.
Vyhlaska 428/2001 Sb., provedeni zdkona o vodovodech a kanalizacich.

Vyhlaska 120/2011 Sb., provedeni zdkona o vodovodech a kanalizacich.

Vyhlagka ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby.

Naftizeni vlady €. 26/2003 Sb. technické pozadavky na tlakova zatizeni. 19



A.1.2.2. Normové podklady pro zdravotné technické instalace:

CSN 01 3450 Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni

instalace

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Piiprava teplé vody — Navrhovani a

projektovani

CSN 75 5455 Vypodet vnitinich vodovodi

CSN EN 806-1 az 3 (73 6660, 75 5410) Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené

k lidské spotiebé

CSN EN 752 (75 6110) Odvodiiovaci systémy vné budov8

CSN 75 6101 Stokové sité a kanaliza¢ni piipojky

CSN EN 12056-2 (756760) Vnitini kanalizace — gravitaéni systémy

CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

CSN 756261 Destové nadrze

TNI 73 0331 Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro vypocet

CSN EN ISO 13686 Zemni plyn — Oznaovani jakosti

CSN EN 437+A1 Zkusebni plyny — Zkusebni pietlaky — Kategorie spotiebi&a

CSN EN 12186 Zasobovani plynem — Regulaéni stanice pro piepravu a rozvod plynu — Funkéni
pozadavky

CSN EN 12279 Zasobovani plynem — Zaiizeni pro regulaci tlaku na piipojkach — Funkéni pozadavky
TPG 609 03 Regulatory tlaku plynu pro vstupni tlak do 5 bar véetné. Pozadavky na ovéfovani
bezpecnosti a spolehlivosti.

CSN EN 12007-1 Zasobovani plynem — Plynovody s nejvy$§im provoznim tlakem do 16 bard véetné
— Cast 1: Vieobecné funkéni pozadavky

CSN EN 12007-3 Zasobovani plynem — Plynovody s nejvy$§im provoznim tlakem do 16 bard véetné
— Cast 1: Specifické funkéni pozadavky pro ocel

CSN EN 12327 Zasobovani plynem — Tlakové zkousky, postupy pii uvadéni do provozu a
odstavovani z provozu — Funkéni pozadavky

CSN EN 1775 Zasobovéni plynem — Plynovody v budovach — Nejvyssi provozni tlak <= 5 bar —
Provozni pozadavky.

CSN 63 0320 Tepelné soustavy v budovach - Piiprava teplé vody - Navrhovani a projektovani

VDI 2089 Vytapéni, technika vzduchu v prostoru a piiprava teplé vod v plaveckych halach.

Dalsi pouzité zdroje jsou vypsany na konci této prace.



A2. CIL PRACE, ZVOLENE METODY RESENI

Cilem zadané diplomové prace je za pomoci vhodnych postupd a prostredkd docilit optimalniho
feSeni ZTI v zadaném bytovém dome. Opira se predevsim o aplikaci legislativnich pozadavkd,
normovych doporuceni a o podstatu fyzikalnich déja. Jsou zde uplatiovany piedevsim metody
numerické a grafické. Pro vétSinu vypocta je vyuzito vypocetni techniky s tabulkovym procesorem
Excel.

Cilem teoretické Casti prace je nabidnout uceleny piehled zékladnich prvka pro vyuzivani
destové vody a posoudit vhodnost pouziti destové vody pro splachovani , tklid a zavlazovani. Tyto
znalosti budou vyuzity v posuzovani variant a v konkrétnim navrhu zp&tného uzivani destové vody.
Pro okruh koncepé¢niho feseni se uvazuje s cilem vytvotreni dvou variant technického feSeni a vybérem
jednoho pro zpracovani podrobné vykresové dokumentace pro provedeni stavby. Druha varianta bude
rozpracovana do podoby projektu pro stavebni povoleni.

Hlavnim cilem - vystupem diplomové prace - bude projekt vykresové dokumentace pro provedeni

stavby technického feSeni vybrané varianty vcetné dolozeni potifebnych vypocta.
A3. AKTUALNi TECHNICKA RESENI V PRAXI

Cilem zadané diplomové prace je poukazat na vyhody zpétného vyuzivani destové vody nebo vod
Sedych , bilych, Zlutych a pomoci vhodnych prostiedki dojit ke spolehlivému navrhu zdravotné
technickych instalaci v bytovém domé. Metodika feSeni problému jednotlivych ¢asti dil¢ich instalaci
se opira o doporuceni ptislusSnych norem (viz vyse) a o legislativni pozadavky a pfedevsim o fyzikalni
podstatu déju. Pouzité metody feseni v DP jsou piedev§im numerické. Z divodu vétsiho rozsahu . Po
analyze vstupnich podminek je moznost nakladani s destovymi vodami vsakovanim, retenci nebo
vyuzivanim tak, aby zbyte¢né nezahlcovaly veiejné stoky. Z hlediska ceny i protikorozni odolnosti je
soucasnym trendem pouzivani plastovych material pro rozvody vodovodi. Kovové potrubni systémy
jsou postupné nahrazovany plasty, z divodt vyssi odolnosti proti korozi a inkrustaci. Vzhledem k
pievazujicim ekonomickym pozadavkim je v praxi tieba hledét také na minimalni naklady spojeny s
potizenim, provozem a servisem daného zatizeni. Jeho navrh musi ale také odpovidat vSem

legislativnim pozadavkam.



A4. TEORETICKE RESENI

A4.1 Uvod do problematiky naklidani s de¥ovou vodou

Destové srazky vznikaji odpafenim vody z oceanti, mofi, fek, jezer a z ostatnich vodnich ploch, z
pevniny i z rostlin stoupaji ve formé vodni pary s teplejsim vzduchem, ktery proudi vzhiiru. Samotny
vzduch obsahuje prach, pyl, soli a jiné mikroskopické ¢asti, z nichz se stavaji tzv. kondenzac¢ni jadra a
molekuly vodni pary se na nich srazeji. V tropech se tak vytvareji kapky vody a ve stiednich a
vysSich zemépisnych $itkach vznikaji krystalky ledu. Tyto krystalky se zvétSuji, dokud je vystupny
proud teplého vzduchu dokaze udrzet. Z oblaku, ktery se kondenzaci vodni pary z téchto krystalkd
vytvari, ty pak padaji jako dést.

Veskera voda na Zemi je z vice nez 97 % zastoupen vodou moiskou, tedy vodou slanou, ktera
je pro piti a bézné pouziti lidské spole¢nosti nepouzitelna. Ve zbylych 3 % zastoupené sladkou vodou
je vétsina vazana v ledu na pdlech a v ledovcich na horach. Voln¢ pouzitelny dil veskeré vodni zasoby
tj. fekya jezera €ini pouze 0,3 %. Voda je strategicka surovina, bez které nedokaze zit ¢lovek ani
zvifata na Zemi. Pii ztrat¢ zhruba 15 % vody lidské télo kolabuje a pfi vy$si ztraté vody nastava smrt.
Voda je velice vzacnd, a proto je dilezité chranit prirozené zdroje at uz podzemni ¢i povrchoveé.
Dtlezitost vyznamu vody podtrhuje i Evropskéd vodni charta, ktera byla vyhlaSena 6. kvétna 1968 ve
Strasbourgu. Charta obsahuje 12 bodu, které popisuji vyznam vody, jak by mél ¢lovék s vodou

zachézet a jak ji chranit.
A.4.2 Znecisténi vody

Znecisténi vody je velky celosvétovy problém. Je hlavni pfi¢inou mrti a onemocnéni. Vice nez
14.000 lidi denn¢ zemie v disledku znecisténi vody. Kromé toho, ze existuji akutni problémy se
zneCisténim vody v rozvojovych zemi, se i vyspelé zemé potykaji se stejnymi problémy. V posledni
narodni zpravé o jakosti vod ve Spojenych statech, 45 procent délky vodnich toku, 47 procent jezer a

32 procent hodnocenych zalivii bylo klasifikovano jako zne&isténé." !

Voda je obvykle oznaCovana jako zne€isténa, kdyz je naruSena antropogenni kontaminaci a neni
pitna, stejn¢ jako slouzi jako pitné vody, a nebo prochazi vyraznou zmeénou s nasledkem omezeni
biodiverzity, nebo preziti vodnich organismi vibec. Pfirodni jevy, jako jsou SopKy, pfemnozeni fas

a sinic, boufte, zemétieseni ale také zpisobuji velké zmény v kvalité vody a ekologickém stavu vod.

Specifikace znecistujicich latek vedoucich k zneciSténi vody zahrnuje Siroké spektrum

chemickych, patogennich a fyzickych, nebo smyslovych zmén jako jsou zvySena teplota, pach a
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zabarveni. Zatimco mnohé z téchto chemickych latek a latek, které zptisobuji znecisténi, se ve vodé
pfirozené vyskytuji (vapnik, sodik, Zelezo, mangan, atd.), jejich koncentrace je ¢asto klicova pfi

rozhodovani, co je pfirozenou soucasti vod, a co je kontaminaci

Vycerpani zasoby kysliku miize zptisobovat mnoho piirodnich materialii, napiiklad rostlinné zbytky
(napft. listi a travy), stejné jako lidmi vyrobené chemikalie. Ostatni pfirodni a antropogenni latky
miiZzou zpusobit zakal, ktery zabrafuje pronikani svétla, a naruSuje rist rostlin, a zpusobuje

onemocnéni Zaber nékterych druhi ryb. !
Mnohé z chemickych latek jsou jedovaté. Patogeny mohou zptsobovat choroby mezi lidskymi nebo

zvifecimi  hostiteli.  Mezi  zménéné  fyzikalni  vlastnosti  patii =~ zména kyselosti,
elektrické vodivosti, teploty a eutrofizace. Eutrofizace je zvyseni zasoby Zivin. ¥

Rozdéleni podle povahy znecisténi:

e pildnimi a jilovitymi ¢asticemi -napf. nasledkem eroze
o eutrofizace

e toxickymi latkami

e anorganickymi prumyslovymi kaly

e prumyslovymi tuky a oleji

o radioaktivitou

o teplem

e mikrobialnim zneciSténim (patogennimi zarodky)

znecisténi vody pevnym odpadem[1]

Rozdéleni podle specifického zdroje

e zemedélstvi

e doprava

e t¢zba

e prumyslova vyroba a skladovani
e sluzby

e pfirozené zdroje

Konkrétni znecisténi vody ¢lovékem: [4]

o Cistici prostiedky
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e Dezinfekéni pfipravky jsou v chemicky dezinfikované vodé jako je pitna voda. Jde naptiklad
o chloroform.

e Odpady ze zpracovani potravin, které mohou obsahovat organické zbytky, tuky a maziva

e Insekticidni a herbicidni ptipravky, obrovsky rozsah organickych soli.

e Ropné derivaty a organické uhlovodiky, v¢etné paliv (benzin, nafta, letecké palivo, a topny olej) a
maziv (motorové oleje) a vedlejsi produkty hotfeni, odpady po ptivalovych destich

e Zbytky stromi a ket z dievozpracujiciho pramyslu.

e Tékavé organické slouceniny (napf. aromatické uhlovodiky) (VOC), jako jsou
pramyslové rozpoustédla, v disledku nevhodného skladovani. Chlorovana rozpoustédla, které
jsou t&¢z8i nez voda a mohou klesnout az na dno nadrze, protoZe nejsou schopny se smichat s
vodou a jsou hustsi.

e Ruzné chemické slouceniny uzivané v osobni hygiené,kosmetice.

e Léky (napf. hormony).

e ZvySeni kyselosti zptisobené emisemi (kysely dést) z primyslovych zavoda (zejména oxid
sifi¢ity z elektrarny)

e Amoniak z rozkladajiciho se odpadu z potravinChemické odpady jako primyslové produkty

e Hnojiva s obsahem Zivin - dusi¢nany a fosfore¢nany které unikaji se srazkami ze zemed¢lstvi

e Té&zké kovy zZ motorovych vozidel

o Kyseliny pouzivané pfi tézbé.

e Nanosy (sedimenty) po vystavbé, vypalovani nebo ¢isténi pozemku.

e Odpadky (napf. papir, plasty nebo potravinaiské odpady) smyvané srazkami, nebo sem vyvazeny.

e Vraky velkych opusténych lodi a jinych nepotrofebnych stroja.

[2] znecisténa voda pobliz zafizeni na vyrobu papiru [4] Ropna havarie Deepwater Horizon v Mexickém zalivu
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Mira znecisténi deSt’'ové vody

Pro odvadéni srazkovych povrchovych vod jsou dulezité znalosti o mife znecisténi. Srazkové
vody obsahuji obtizné stanovitelny obsah rozpusténych a nerozpusténych latek. Predpokladana kvalita
srazkové vody a mozného nasledného ohrozeni podzemni vody pii vsakovani srazkové povrchové

vody je zavisla na mife znecisténi.

Srazkova povrchova voda odtékajici
z feseniich plach

Srazkovad povrchovia voda piipustné ‘ Srazkova povrchovd voda podmineéné pfipustna || Srézkova povrchova voda nepfipustna

. alt. .  iee e s
Separace splavenin [------1 | Separace splavenin H PfedEistén r-nno------ Predzisténi
|
! Umezen)‘r adtak
) do jednotné kanalizace
0Oddilna kanalizace, vodni tak, omezeny | oddilng kanalizace - vyjimetng,
odtok do jednotné kanalizace H omezeny adtak
Oddilna kanalizace, vodni tok, omezeny e i

odtok do jednotné kanalizace Vs;llrr?n\reaer;lé ---------- demmemmnmee Vodni tok ~
vyl vyjimeéné

Schéma zpisobu odvadéni destové vody [5]

Znecisténi destové vody je trojiho ptivodu. Jsou to:

1. Znecisténi v atmosférickych srazkach

Mrwe W

Znecistujici latky v atmosféfe jsou jednou z pficin znecisténi destového odtoku, predevsim ve velkych
mestech a v primyslovych oblastech. Behem desté dochazi k vymyvani latkového znecisténi ve
vzduchu a tim k ¢iSténi atmosféry. Destova voda neni tedy Cisty kondenzat. Odrazi jak ptirozené
pozadi zemského povrchu (moftské soli, erozi pidy), tak i antropogenni znecisténi predevsim
koutovymi plyny a dopravou. Latky obsazené v atmosféfe mohou byt pfenaseny na velké vzdalenosti.

V destové vode se tak projevuji jak vlivy ze vzdalenych oblasti, tak i lokalni znecisténi.

Kyseliny a kyselinotvorné latky (kyselina sirova, dusi¢na, chlorovodikova), pochézejici prevazné
z antropogennich zdroji zne€isténi a prevazuji nad zasaditymi latkami (uhli¢itan vapenaty a hote¢naty,
amoniakalni dusik) pochazejicimi pfedevsim z prirozeného prostredi. Slouceniny chloru vznikaji ze
spalovani um¢lych hmot s obsahem PVC (mé&stské a primyslové spalovny). Zdrojem zasaditych latek
je jednak zemé&dé€lstvi (amonné ionty v hnojivech) a piirozené pozadi (uhli¢itany). K ostatnim latkdm
patii pfedevsim t€Zké kovy (emise z primyslu a spaloven), organické latky (pfedev§im uhlovodiky z

vyfukovych plynit motorovych vozidel) a rostlinné ziviny (napf. fosfor a amonné ionty).
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2. Znecisténi nahromadéné na stieSnich plochach béhem bezdestného obdobi

Destova voda odtékajici ze stfechy objektu obsahuje vysoky podil rozpusténych kysli¢nikti (CO; a
S0,) a proménlivy podil organickych latek (pyl, klaciky, listi, ptaci trus, prach, choroboplodné
zarodky). Podle dosavadnich zkuSenosti je ale toto choroboplodné zatizeni vody tak nepatrné, Ze pii

zodpovédném zachazeni s deStovou vodou nemtize dojit k ohrozeni zdravi.
3. Znecisténi vzniklé pii kontaktu de$tové vody s riznymi materialy

Vlivem vody, mrazu, desté, slunce, stafim se uvoliiuji ¢astecky krytiny stiech, cihel, betonu, kovi,
barev, asfaltu, skla apod. Tyto ¢astice tvofi zna¢nou ¢ast znecisténi v deStovém odtoku. Rozsah
zneCiSténi zavisi na stavu staveb a pouzitém materialu. Z n€kterych druhii stfeSnich krytin (napf.
eternit nebo lepenka) se mohou do vody uvoliovat nezadouci latky, proto je jistéjsi dat pfednost jinym
materialim. Dest'ovy odtok ze stfech, které obsahuji materialy s pesticidy nebo natéry s obsahem
pesticidl, musi byt zaustén do kanalizace s odtokem na Cistirnu odpadnich vod. Z natéra stiech a
okapti se uvoliiuje ménici se mnoZzstvi ¢astic opét zavislé na mistnich podminkach (stav a stafi nateru,
pouzitd natérova hmota a technika provedeni natéru). Dest'ové okapy a dalsi kovové soucdsti stfech

koroduji a uvolnuji toxické latky jako meéd’, chrom, zinek.

pH| NLegk | NO* S0%, Zn Pb Ca Mg KNK, 5

7,233 mg/l | 18,6 mg/l | 42,7mg/l | 0,2mg/l | 0,94mg/l | 26,8mg/l | 1,62mg/I | 0,6 mmol/I

Slozeni destové vody v Brné ze stiechy budovy Z fakulty stavebni [21]

Srazkové vody budou zairazeny do t¥i kategorii:

1. Srazkové povrchové vody ptipustné
Jedna se o povrchovy odtok z nasledujicich ploch:
- zelenych ploch, luk a kulturni krajiny s moznym odtokem srazkovych vod do odvodiiovacich
systémd;
- stfech z inertnich materialu;
- teras v obytnych ¢astech a jim podobnych ploch;

- komunikaci pro pési a cyklisty;
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- malo frekventovanych komunikaci (napft. vjezdd do garazi a piijezdi k domtm) a parkovist

pro motorova vozidla do 3,5 t.

2. Srazkové povrchové vody podmine¢né ptipustné.
Jedna se o povrchovy odtok z nasledujicich ploch:
- stfech z neosetfenych kovl (napt. Cu, Zn);
- vefejnych pozemnich komunikaci pro motorova vozidla;
- frekventovanych parkovist osobnich aut a autobusii; (motorovych vozidel do 3,5 t a autobusit)
- letiStnich ploch pro startovani a pfistavani letadel;

- komunikaci primyslovych a zeméd¢lskych areald.

3. Srazkové povrchové vody neptipustné.
Jedna se o povrchovy smyv z vyrazng znecisténych ploch:
- parkovist nakladnich aut;
- parkovist u opraven vozidel a opravny vozidel;
- letistni plochy, kde je provadéna zimni tidrzba letadel
(rozmrazovani povrchu pomoci chemickych prostiedki);
- Srotist;

- uskladnéni aut (oSetfenych z vyroby);

- hospodareni s odpady; manipulace s lehkymi kapalinami.

(6]

A.4.3. Spotieba vody ve svété av CR

Ve svété patii mezi nejvetsi spotiebitele vody USA a Australie, nejméné vody Vv piepoétu na
obyvatele zuzitkuji v Indii.

Bohatsi staty s deficitem vody fesi problém odsolovanim moiské vody. Typickym piikladem
je Kuvajt, ktery je na odsolenou motskou vodu pIné¢ odkazan. V posledni dob¢ se fesi problém
nedostatku vody jeji recyklaci. Nejvice zkuSenosti s touto technologii ma Izrael. Recyklovana voda se
jiz ale pouziva v USA, Britanii, Australii a Singapuru. Uvedené technologie jsou sice v praxi
realizovatelné, vyzaduji vSak znacné, zejména energetické a investi¢ni naklady a vedou k vyraznému

zvyseni ndkladt na zemédélskou produkei.
Cena vody

Za vodu se v Cesku plati stale vyrazné méné nez v zapadni Evropé. Asi 80 % naklada

tuzemskych vodarenskych spole¢nosti se vSak jiz pohybuje na zapadni Grovni. Je vS§ak dobré mit na
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paméti, 7e CR na rozdil od jinych zemi stale naplituje princip doporugeny Svétovou zdravotnickou
organizaci a Svétovou bankou, ktery upozoriiuje na to, ze ceny vodného a stoéné¢ho by mély zistat
socialn€ inosné. V praxi to znamena, ze vydaje domacnosti za vodu nesméji prekracovat 2 procenta
jejich hrubého piijmu.

Vyrazné nejvice za dodavku vody zaplati v Dansku, kde m3 vody vyjde v pfepoctu na dolary
na 8,83 USD. Vyssi vodné maji rovnéZ ve Francii a Némecku. V porovnani s Danskem zde vSak voda
vyjde na ,,pouhych® 3,58 USD, resp. 3,12 USD. V mimoevropskych zemich je voda vyrazn¢ levngjsi.
Nejdrazsi vodné maji v Austrélii, kde m3 vody vyjde na 1,8 USD. V CR se cena vody pohybuje kolem
1,6 USD.Negjlevnéjsi dodavky vody jsou distribuovany v Indii, kde se za m3 vody plati jen 0,08 USD.

Irsko poskytuje obCaniim pitnou vodu zdarma.

Nejvyssi stoéné se v ramci evropskych zemi plati ve Velké Britanii, kde m3 odvedené odpadni vody
stoji 2,2 USD. Z dalgich zemi svéta je nejdrazsi opét Australie, kde stoéné stoji 1,73 USD. V Ceské
republice vyjde stoéné na 1,58 USD. Mezi staty s nejlevngj$im stoénym patii Mexiko, Cina a Jizni

Korea. V Indii a také Déansku je sto¢né zdarma.

Celkova spotifeba a cena vody v Ceské republice

miliardy K& miliony kubikd

35,000 550,000
=V odné + stotné v miliardach K& - cela CR

N L 540,000

30,000
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25,000 /”/—’_——\ F 520,000
20,000 - 510,000 ——5tofné celkem v miliardach K& - celd CR

- 500,000
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- 460,000
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[7]

A.4.4. Slozeni deStovych vod

Vodni kapky maji pramér 0,5 — 7 mm a nejcastcji jsou ve velikosti 1 —2 mm. Mnozstvi deStovych
srazek se vyjadiuje v milimetrech, ptfi¢emz vrstva vody o tloustce 1 mm na 1 m? odpovida 1 litru
vody. [8]

Vody, ktera je dlouhodobé¢ "uskladnéna" v ocednech a moftich je daleko vice nez té, kterd je v

danou dobu soucasti ob¢hu vody. Ptiblizné 96,5% z celkového objemu 1 386 miliardy krychlovych
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kilometrd svétovych zasob vody je shromazdéno ve svétovych motich. Dale zhruba 90% vypatené
vody pfipada na vodu z mofii a oceantl.

Vypar z oceanil je mnohonasobn¢ vétsi nez ze vSech ostatnich zdrojli, presto pouze 10 % vypaiené
vody z oceanu je preneseno nad pevninu a padaji zde jako srazky. Molekula vodni pary ziistava ve
vzduchu zhruba 10 dni. Zbylych 90% vodni pary se vraci zpét ve forme srazek do oceanti. Rozlehla
plocha oceanti (ptes 70 % zemského povrchu pokryvaji oceany a mote) umoziuje vyparovani ve

velkém métitku. [9].

A.4.5. Rozdéleni vod

Podle rtiznych zpiisobii znegisténi jednotlivych druhii splaskové vody se v normé CSN 75 6760

pouzivaji tato oznaceni:

Sed4 voda

Splaskovéa voda, ktera neobsahuje fekalie a moc.
Mezi $edé vody jsou podle ptevazujiciho ndzoru ve svéte zatazovany vody z koupelny, pradelny
a kuchyné vcetné kuchynského odpadu z drtic¢t. Nejvyznamnéjsi znecisténi Sedych vod zptisobuji
detergenty z pracich praskt, Sampond, mydla, zubnich past a podobné. Odpadni vody z kuchynskych
umyvadel a z drti¢t odpad jsou ob¢as vyjimany ze zdrojt Sedé vody, protoze mohou obsahovat oleje
a tuky a predstavuji mikrobialni zneéis$téni, coz miize mit negativni vliv na Zivotni prostfedi. V-mnoha

pripadech je vSak kuchynsky odpad mezi $edé vody zahrnovan.

Splaskova voda s fekaliemi a moci tzn. i

A\

Ziskavame vody Cerné. Pokud dokazeme Cerné
(NEEEEERRIRR A RS)

¢ern4 voda ?"'
hnédych a Zlutych vod soudasné 4

vody zadrzovat oddélené od ostatnich (budou tedy . — =

il
DRI RG: * &5

velice malo zfedéné), miizeme je pfemeénit na e H D

ptirodni hnojivo, kterym budeme umét nahradit :

syntetické produkty. V nékterych pilotnich
fekalie| mo¢ kuch. pevny
projektech bylo pouZito separovani vyhradné odpad. _ ‘odined
hnéde| e spron
myci stro;e

cernych vod (vyuziti v zeméd¢lstvi ke hnojent). vody vody
cerné Sedé
vody vody
Zluta voda

Splaskova voda obsahujici jen moc.
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Clovék vyluéuje denné 0,6 az 2,0 1 moéi, pramérné asi 1,5 | 0 susiné 60 g, coZ je o néco mensi
mnozstvi, nez kazdy jedinec vypije. Kdyz mo¢ opusti lidské télo, je kontaminovana latkami, které se
nachazeji na povrchu, po kterém je dale dopravovana (v klasickych toaletach se dostava do kontaktu
s fekaliemi) a prestava byt sterilni. Na rozdil od fekalii mo¢ sama o sob¢ neobsahuje baktérie, plisn¢
nebo viry. Barvu moci mtize ovlivnit cela fada faktorti. Mo¢ se sklada z vodniho roztoku
metabolickych odpada (napf. mo¢ovina, nékdy nazyvana urea, CH4Nyo), rozpusténych soli

a organickych latek. Moc¢ obsahuje velké mnozstvi mocoviny, ktera mize byt vyuzita jako zdroj

dusiku pro rostliny a je uzite¢ny urychlova¢ kompostu.

Hnéda voda

Odpadni voda, ktera obsahuje fekalie.
Clovék vyprodukuje asi 120 az 330 g fekalii za den, z ¢ehoZ na suinu ptipada asi 30 az 75 g. Proto Ize
prumérné pocitat s 250 g fekalii o susiné 50 g/den. Susina fekalii je tvofena z 90 % organickymi
latkami. Pocita-li se s primérnou potiebou vody 200 | na obyvatele a den, ptipada na susinu fekalii ve
splaskové vodé prumérné 250 mg/l, tj. 225 mg/1 organickych latek. Hnédé vody proto predstavuji
vysoké hygienickeé riziko.

Bila voda

znikla precisténim Sedé vody. u s vodou dest'ovou byva 7ivana j Y rovozni.
Vznikla precisténim Sedé vody. Spolu s vodou dest’ovou byva ivana jako voda provozn

A4.6 PoZadavky na pitnou vodou

Pitnd voda je zdravotné nezdvadna voda, ktera ani pfi trvalém pozivani nevyvold onemocnéni
nebo poruchy zdravi piitomnosti mikroorganismti nebo latek ovliviiyjicich akutnim, chronickym ci
pozdnim pasobenim zdravi fyzickych osob a jejich potomstva, jejiz smyslové postizitelné vlastnosti a
jakost nebrani jejimu pozivani a uzivani pro hygienické potieby fyzickych osob. (Podle definice pitné
vody, kter4 je obdobné zakotvena i v zakoné 258/2000 Sb. a vyhldsce MZe CR 252/2004 Sb., které se
pitné vody bezprosttedné tykaji.) [10]

Hygienické pozadavky na zdravotni nezdvadnost a kvalitu pitné vody (pro které pouziva zakon pojem
,Jjakost pitné vody“) se stanovi hygienickymi limity obsahu mikrobiologickych, biologickych,
fyzikalnich, chemickych a organoleptickych ukazatelti jakosti, které jsou upraveny vyhlaskou ¢.
252/2004 Sb. (v platném znéni) nebo jsou povoleny nebo uréeny podle zakona o ochrané vetejného
zdravi prislusnym hygienickym organem. Plnéni uvedenych pozadavki je kontrolovano laboratornimi
rozbory pitné vody, jejichz zajisténi v pozadované Cetnosti a rozsahu uklada zakon ¢. 258/2000 Sb. o

ochran¢ vefejného zdravi provozovatelim vodovodd. [11]
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Mikrobiologické a biologické ukazatele pitné vody a jejich hygienické limity

Clostridium perfringens

limit: 0 KTJ (kolonie tvofici jednotka)/100 ml, typ limitu: MH;
patogen, piisobi na kvalitu pfipravy pitné vody z vody povrchové.

Enterokoky

limit: 0 KTJ/100 ml, typ limitu: NMH;
indikator fekalniho znecisténi.

Escherichia coli

limit: 0 KTJ/100 ml, typ limitu: NMH;
indikator Cerstvého fekalniho znecisténi.

Koliformni bakterie

limit: 0 KTJ/100 ml, typ limitu: MH;
indikator celkového fekalniho zne¢isténi.

Mikroskopicky obraz — abioseston
limit: 10%, typ limitu: MH;

Mikroskopicky obraz — pocet organismii
limit: 50 jedinct/ml, typ limitu: MH;

Mikroskopicky obraz — Zivé organismy
limit: 0 jedinci/ml, typ limitu: MH;

Pocty kolonii p¥i 22 °C;
limit: 200 KTJ/ml, typ limitu: MH,;
zdrojem jsou nejcastéji vykaly, dale ptda, rostliny, prach atd.

Pocéty kolonii pti 36 °C;
limit: 100 KTJ/ml, typ limitu: MH,;
zdrojem jsou nejcastéji vykaly, dale ptda, rostliny, prach atd.
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http://www.wikiskripta.eu/index.php/Clostridium_perfringens
http://www.wikiskripta.eu/index.php/Escherichia_coli

Pseudomonas aerugnosa
limit: 0 KTJ/250 ml, typ limitu: NMH,;

ukazatel limit typ limitu

amonné ionty  |0,5 mg/l MH Vybrané fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele pitné
benzen 0,001 mg/l |NMH vody a jejich hygienické limity:

bromi¢nany 0,01 mg/l.  |NMH

dusi¢nany 50 mg/l NMH

dusitany 0,5 mg/l NMH

fluoridy 1,5 mg/l NMH

chlor volny 0,30 mg/l  |MH
epichlorhydrin  |0,0001 mg/l NMH

chloridy 100 mg/l MH
chrom 0,05 mg/ll  |NMH
kyanidy celkové 0,05 mg/l |[NMH
méd 1 mg/l NMH
pH 6,5-9.5 MH
sodik 200 mg/ MH
vapnik 30 mg/l MH
hofgik 10 mg/l MH
Zelezo 0,2 mg/l MH

Dusi¢nany a dusitany — v krvi reaguji s hemoglobinem za vzniku methemoglobinu.Zpuasobuji tim
riziko vnitfniho duseni, a to hlavné u kojenci do tii mésict véku. Do vody se dostavaji z lidskych a
zvitecich vykald nebo z odpadnich vod vyprodukovanych ve méstech a vesnicich. Mozné jsou také

splachy ze zemédélské pudy nebo kontaminace umélymi hnojivy.

Epichlorhydrin — zptisobuje lokalni podrazdéni a zmény v centralnim nervovém systému. Uvazuje
se, Zze by mohl byt karcinogenni. Do vodnich zdroju se epichlorhydrin dostava vyluhovanim z
epoxidovych natérovych hmot v potrubi a uvolnénim z nékterych nevhodnych iontoménicii

pouzivanych pti upraveé vody.

Fluoridy — do roku 1993 se u nas piidavaly do vody uméle a slouZily jako prevence zubniho kazu.
Bylo vSak nutné dodrzet velmi ptisné koncentracni rozmezi, aby fluoridy pusobily preventivné. Vyssi
koncentrace totiZ zplsobuje skvrnitost zubd, takzvanou zubni fluor6ézu, a poskozeni kosti, kostni

fluorézu. Dnes jsou fluoridy ve vod¢€ zastoupeny diky vylouhovani geologického podlozi.

Hofr¢ik a vapnik — piisobi jako prevence umrti na srdecné-cévni onemocnéni a zfejme i jako prevence
nékterych jinych chorob. V koncentracich nad 100 mg/l mtize mit hoi¢ik v pfitomnosti siranii

projimavy ucinek.

Chlor — do pitné vody se pridava jako nejbeznéjsi desinfekéni prostfedek. V povolené koncentraci (do
0,3 mg/1) neni chlor ptitomny ve vod¢ zdravi Skodlivy. U citlivych osob miize vyjimeéné dojit k
podrazdéni pokozky.
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Méd’ — ve zvysené koncentraci (nad 1mg/1), zpisobuje zvraceni, nevolnost a jiné gastrointestinalni

ptiznaky. Pfi chronickém uZzivani mtize vzniknout postiZeni jater a ledvin.

Olovo — poskozuje vyvijejici se nervovou tkan u déti. To miize vést k naruSeni inteligence, schopnosti
uceni a chovani. Olovo narusuje také metabolismus vapniku. U dospélych zvysuje krevni tlak,

poskozuje ledviny a zptsobuje anémii.[12]

A.4.7  Pozadavky na provozni vodu

Voda pro rizné provozni ucely, jejiz jakost odpovida ptislusnému zplsobu pouziti, napft.
dest'ova nebo bila voda, kterou je zasobovano potrubi oddilného vnitiniho vodovodu. Provozni voda
neni dodévéna z vodovodil pro vefejnou potiebu (POZNAMKA: Provozni voda nemusi mit jakost
pitné vody).

Provozni voda muze slouzit k zasobovani odbérnych mist, které nevyzaduji zasobovani pitnou vodou.
Vyuziti provozni vody je mozné pro zasobovani:

nadrzkovych nebo tlakovych splachovact zdichodovych mis, vylevek nebo pisoart,

pracek,

vytokovych armatur a zafizeni pro zalévani nebo posttik zelené, zahrad, orné pidy apod.,
zavlazovacich zafizeni.

Provozni voda je ziskdvana upravou/Cisténim $edé nebo destové vody. Vyuziva se predevsim Seda
voda ze: sprch a van a zafizovacich predmétl balneoprovozi, umyvadel, pracek.

A47.1 Analyza splaskovych vod

Déleni vod ma sviij diivod nejen u primyslovych vod, ale i u komunalnich vod je ve spouste
ptipadi ekonomictéjsi je rozdélit hned v misté jejich vzniku a podle jejich charakteru s nimi pak
hospodafit v duchu udrzitelného rozvoje. Neznecistovat zivotni prostiedi a vyuzivat odpadni vody
k recyklaci tak, aby do ekosystému bylo vypousténo co nejméné zne¢isténych vod. Soucasné by mélo
byt poskytnuto feseni vzniklych situaci pfimo v lokalit€ a s konkrétnimi obyvateli, ¢imZ se zabrani

presunu problému na obyvatele.

V oblasti, kde neni mozné odpadni vody vypoustét do stokové sité, je tieba navrhnout
samostatné ¢isténi a odvadeéni odpadnich vod piimo v mist€ jejich vzniku — tj. decentralizovang. Pro
vyjadifeni pojmu decentralizované odvadéni a opétovné vyuziti odpadnich vod se v zahrani¢i pouziva
akronym DESAR (decentralised sanitation and reuse). Jde tedy o decentralizované feSeni nakladani
s odpadnimi vodami v jednotlivych domech. Princip je zaloZeny na separaci zne¢isténi u zdroje, na
oddéleném cisténi odpadnich vod, jejich opétovném pouziti a na efektivnim hospodateni s destovou
vodou [15].
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Obrl. Procentudlni zastoupeni nutrientti v zlutych, hnédych a Sedych vodach z domacnosti
Obr.2.Podil susiny
[15]

Hygienické pozadavky na jakost vy¢isténych Sedych vod (bilé vody)

Technologie tipravy/¢isténi Sedych vod musi byt navrZzena pro dany ucel, tak aby nevzniklo
zadné riziko na zdravi lidi. Neni nutné Casté testovani vzorkt bilé vody, nicméné sledovani jakosti
vody by mélo byt provadéno béhem udrzby, aby byl ovéfen vykon technologie upravy/¢isténi Sedych
vod. K zajisténi pozadované kvality u vetejnych budov je mozné vyuzit systém HACCP (Hazard
Analysis Critical Control Points) —,,Systém rozhodujicich bodt pro ovladani nebezpeéi na zaklade

analyzy*. Pfi¢emz k zaznamtim o provedenych tkonech se doporucuje vyuzit provozni denik zafizeni.

A4T7.2 Zatizeni na separaci odpadnich vod

Koncept separace pomoci separacnich zafizeni zabezpecuje oddélené nakladani a ¢isténi

odpadnich vod.

No-mix toaleta

No mix toalety slouzi k separaci zluté, piipadné hnédé vody. Jde o0 vyhodny zpisob
odkanalizovani vhodny pro malé oblasti nebo domacnosti. No mix toalety jsou zatfizeni, kterd slouzi
k separaci moci a fekalii. Jejich pouzivani je stejné jako u klasickych toalet. VSechny se skladaji ze
dvou oddélenych musli. Mo¢ je shromazd'ovana v ptedni casti konstrukce, odkud je dopravovana do
sbérného akumulac¢niho tanku, fekalie v zadni Césti Nasledn€¢ se mo¢ uskladiiuje a zpracovava
oddélené od fekalii. Zluté vody (mo¢) se shromazduji bez zfedéni jinymi vodami ptipadné s velmi
malym zfedénim, napt. 0,2 az 0,5 1 vody,lze je pfimo pouzit na hnojeni piidy. Skladba nutrientd je
vhodna pro v§echny typy pudy. Na splachnuti fekalii je pak mozné si nastavit objem 4 az 8 1.
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[16]

Multifunkéni toaleta na vyuZivani elektfiny

V dnesni dobé se vyuziva z toalet i elektfina, na kterou pfisli vyzkumnici ze Singapuru Nanyang
Technological University, a to nejen pievadi lidsky kal na elektfinu a hnojiva, ale také snizuje
spotebu vody potiebné pro splachovani toalet, pro az o 90 procent. Zaroven systém vysila veskery
pevny odpad do bioreaktoru, kde zacina uvoliiovat bioplyn s obsahem metanu. Plyn pak mize byt
preveden na elektiinu, ktery muze byt pouzit k napajeni palivovych ¢lankti nebo domaciho
zafizeni. Odpadni Sedé vody se pfirozené usti do odvodiovaciho systému, které je specialné upravené
tak, Ze systém muze byt jakakoliv potravina odeslana do bioreaktoru nebo pievedeny do kompostu

(promisi s pidou). Vysledkem je kompletni vyuziti vSech dostupnych zdroju. [16]

Odtahvzduchu ——p 7 Manugini michani
& » MullToz 10
Nastavtalny B
termostat Spina& michani
N2 MullToa 20/45/50
Venulator — 2 0|
Michaci motor
MullToa 20/45/60 — =
T Kryt kompostu
{ I—. Michaci
Hladinowy spinaé \ V= ramena
S Sl T_‘:—_";—-_.
e ) sl
Dalni ohiev N ‘Jh:,f S ﬁgs)cal.;zﬂ«
MullToz 45/60 » = |

[16]
Suchy pisoar

Suchy pisoar je zafizeni, které pracuje bez pouziti vody na splachovani - tzn. celkové naklady
na pitnou vodu se redukuji (100% uspora pitné vody). Z hlediska decentralizovanych systému je
separace mocCi jen prvnim krokem, avsSak s nékolika vyhodami, jako jsou uspora vody a znacné

vyhody pro COV a recipient. Pfi pouziti téchto systémii dochazi k zamezeni vstupu nutrientdl do
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splaskovych odpadnich vod; separuji se a nasledné vyuZivaji v koncentrovaném stavu. Cisténi
suchého pisoaru je obdobné jako udrzba klasického splachovaciho pisoaru. Je potieba dopliovat
bariérovou kapalinu do filtru (0,03 1 pro specialni siféonovy lapak). Zakladni tdrzba je zalozena na
vymeéné bariérové kapaliny, podle uzivani je vhodné rozmezi 2- az 6krat rocné (vydrzi 5 000 az 7 000

pouZziti).

[[17]

/,

S umisténim suchych pisoarti je tfeba pocitat uz pii stavb€. Mo¢ mé tendence ulpivat na
odpadnim potrubi, proto je tteba v idealnim ptipad¢ udélat s co nejveétsim spadem, aby bylo mnozstvi
usazenin co nejnizsi. O vSe potiebné se pak stard gravitace a Cistici kapsle, které se jednou za ¢as musi
vymeénit. Kapsle efektivné zamezuji usazovani moci. Vydrzi kolem 1 500 — 2 000 pouziti. Jejich cena

se pohybuje v rozmezi 900 — 1 000 K¢.

Pfiklad srovnani roénich ndkladil suchého a béného pisodru

.H/‘f’
Basny pisodr . .
Suchy piscdr =
0 K& SO000KE 10000KE 15000KE 20000 KE 25 000 KE [[17]
A453.2 Zpétné ziskavani tepla z odpadni vody

Pojem recyklace piedstavuje proces opétovného vyuziti materialti a produktu, které uz byly
predtim pouzity. Recyklace pfispiva ve velké mite k redukei emisi sklenikovych plyni, snizuje

mnozstvi uskladnéného odpadu a zabranuje plytvani vzicnymi piirodnimi zdroji.
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Recyklovat Ize i energii. Rekuperace je potom procesem shromazd’ovani odpadnich latek — energie —
pro zpétné vyuziti. Rekuperaci umime zpétné vyuzit odpadni teplo, naptiklad ze vzduchu nebo

z odpadni vody. Rekuperaéni systémy tak efektivné ptispivaji ke sniZzeni energetické naro¢nosti
modernich budov, pfi¢emz rekuperace tepla z kanalizace nabizi mnoho ekonomickych i ekologickych

vyhod.

Kanalizaci se odvadi z budov odpadni voda s primérnou ro¢ni teplotou od 10 do 20 °C. Teplo
ziskané z odpadni vody je mozné optimaln€ vyuzit v nizkoenergetickych budovach na nizkoteplotni
vytapéni ¢i vysokoteplotni chlazeni prostord a zaroven k ptfedohfevu teplé vody. Odpadni voda tak

predstavuje nizkopotencionalni zdroj tepla, ktery Ize zatadit mezi obnovitelné zdroje energie.

Teplo z odpadni vody se da odebirat z kanalizace ptimo v objektu nebo mimo né&j. Moznost zpétného
ziskavani odpadniho tepla mimo budovy se nabizi u kanaliza¢nich systémi s vét§im pratokem (min.
15 I/s) a vétsim pramérem potrubi (min. 800 mm). Uvniti budov 1ze odpadni teplo vyuzit k pfedohievu

teplé vody.
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1. odtok z budovy 2. Kanalizaé¢ni Sachta 3. Odtok z ¢ov[19]

Rekuperacni vyménik tepla na svodném potrubi primému piedohi‘evu teplé vody

Toto opatieni je zaloZzeno na principu zpétného ziskavani tepla z potrubi odpadni Sedé vody.
Odpadni svodné potrubi ze sprch, umyvadel, diezd, myc¢ek a pracek je obmotano médénym
vyménikem tepla, do kterého vstupuje studena voda z fadu o teploté cca 10°C. Seda voda, které ma
teplotu cca 30°C preda své teplo na vnitinim povrchu této vodé. V nékterych piipadech je tato
predehiata voda propojena s okruhem studené vody do sprch a umyvadel pies trojcestné ventily — ve

smeSovaci baterii tak smichavame mensi pomér teplé vody ku studené
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Pro vyuziti tepla z odpadni vody je mozné do odpadniho potrubi instalovat vyménik z médéného
dvouplastového potrubi. Vnitini plast’ tvoii hladké m&€déné potrubi, jimz odtéka odpadni voda. Vnéjsi

plast’ vymeéniku tvofi spirdla médénych potrubi obtocenych kolem vnitiniho potrubi

%
)
/

Tepelny vwwmeénik

(19]

Privod studené &isté vody

Rekuperacni vyménik tepla na svodném potrubi v kombinaci se zasobnikem s integrovanym

vyménikem tepla

V zasobniku je integrovany vymeénik tepla, jimz proudi studena voda. Z akumula¢ni nadrze
vychazi jako predehtata tepla voda, ktera proudi dale do zasobnikového ohiivace. Do zasobnikového
ohfivace se tak misto studené vody s teplotou 10 °C piivadi pfedehfata tepla voda s teplotou od 20 do
24 °C. Splaskova odpadni voda se v zdsobniku akumuluje, a kdyz dosahne maximalni hladiny, vypusti

se pres vypoustéci otvor do kanaliza¢niho potrubi. Splaskova voda odchézi z akumula¢ni nadrze

ochlazena[18]
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Lokalni rekuperace $edé vody

Pro bézné sprchovani se pouziva voda 37 — 40°C tepla. Z této teplé vody pouzijeme pro vlastni
sprchovani asi 5°C, to je necelych 10%. Zbytek vody teplé kolem 35°C kon¢i bez vyuZiti v kanalu. To

znamena, ze vyhazujeme 90% energie, kterou jsme pro ohféti vody spotiebovali.

Vymeéniky jsou umistény nalezato pod kazdou ze sprch (sprchovy kout se zvysi o 10cm nahoru).
Vyhoda tohoto opatfeni je, Ze se stava aktivnim v pfipad¢ pouziti samotné sprchy. Pfi prutoku odpadni
vody ze sprchy se piedava teplo ve vymeéniku vodé studené, kterd nejdiive prochazi timto vyménikem
a az poté do samotné sméSovaci sprchové baterie. Systém se stava aktivni jiz po 10s sprchovani a

garantovany predehiev je z 10°C na 20°C

(E= E _HI 10 )

Detail sprchové vanicky s integrovanym vyménikem tepla [18]
1 — sprchova vanicka, 2 — médeny vyménik tepla, 3 — privod studené vody, 4 — odvod ochlazené odpadni vody,
5 — odtok odpadni vody ze sprchové vanicky, 6 — predehrata tepla voda, 7 — magnet, 8 — celni deska

Akumulacéni nadrz splaskové vody

Akumula¢ni nadrzi se da vyuzit odpadni teplo z vétsiho mnozstvi odpadni vody. Nadrz ma
objem 120 | a je izolovana polyuretanem o tloust’ce 50 mm. Vné&jsi i vnitini sténa jsou z nerezové
oceli. Délka integrovaného vyméniku tepla je 20 m. Do nadrze se da odvadét voda ze sprch, umyvadel
a téz z pracky. Jednim z uskali tohoto opatfeni je, Ze nemtzeme splaskovou vodu ochladit pod bod
mrazu. Pokud bychom nechali tepelnému ¢erpadlu odebirat teplo z ,,Sedé“ vody bez kontroly teploty,
tak se muze stat, ze jimka zamrzne. Teplo s jimky se tedy odebira jen pti pozadovaném pritoku a pfi

pozadované ,,cilové* teploté. [20]

[20]
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Ziskavani energie z biomasy

V soucasné dobé je prebytecny kal z Cistiren odpadnich vod povazovan za odpad, ackoliv je

velice slibnym zdrojem energie.

Z energetického hlediska lze vyuzit napt. palivovy potencial kalu po jeho vysuSeni, kdy mtize nahradit
fosilni zdroje. Energeticky potencidl kalu zavisi na jeho sloZenia na mnoZzstvi vlhkosti v ném
obsazené. Studie ukazuji, Ze obnova energie touto cestou dokaze uspofit 30-40 % spottebované
energie na Cistirndch odpadnich vod. VysuSeny kal mé energeticky potencial témét 13 MJ. Tim

se vyuziti energie z kalu odpadnich od stava velmi zajimavé. [19]

KJ/kg ousiny 1K nmoviny Y mese
Vysuseny kal 3200 13
Drevo 3780 16
Domovwni odpad 2200 9
Uhli 8000 33

[19]

A.4.8. ZPUSOBY ODVADENI DESTOVE VODY

V mistech, kde kanalizace nema dostatecnou kapacitu, stanovi Stavebni tfad jako podminku
vystavby likvidaci destové vody na vlastnim pozemku.
Dtivodem vSak nemusi byt pouze nedostatecna kapacita kanaliza¢ni site, feSeni decentralizované
likvidace je trend ptesahujici hranice nasi republiky. Diivodem je ¢innost ¢loveka, ktera velmi Casto
negativné ovliviiuje zivotni prostfedi a problematika destové vody neni vyjimkou. S masivni
vystavbou zejména v okoli velkych mést ptibyva stiech a zpevnénych ploch a pti klasickém feseni
odvodu destovych vod kanalizaci vznika fada potizi. Klesa hladina podzemnich vod, v dasledku
rychlého odvodu vody hned po jejim dopadu dochézi k povodnim nejen lokalnim, ale casto i vétsiho
rozsahu. Z vyse uvedenych divodu vyvijeji prislusné ufady a vodohospodari stale vétsi tlak na

Setrnéj$i zpusob likvidace destovych vod.
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A.4.8.1 Vsakovani

Vsakovani srazkovych vod neni feSeno v Zadné norme ani predpisu. Dochazi tudiz k tomu, Ze
ho navrhuji rizni projektanti zcela odlisSnymi zptisoby, které udavaji rizna mnozstvi vody, ktera se
musi vsakovat. Proto je navrhovano vytvofeni nové CSN, kterd by uréité postupy piebrala z némecké
ATV, pripadné z dalsich evropskych narodnich predpisi.

Vsakovaci zafizeni ma sva omezeni. Zakladni podminkou jsou vhodné hydrogeologické
podminky, tj. dostate¢na propustnost podlozi s hladinou podzemni vody min. 1 m pod planovanou
urovni dna vsakovaciho objektu. Dale je tfeba dodrzet odstup od budov ve vzdalenosti min. 1,5-
nasobku hloubky zakladt a odstup od stromti minimalné ve vzdalenosti poloméru koruny dospélého

stromu.

Umisténi vsakovaciho zarizeni

Vsakovaci zafizeni by mélo byt umisténo s ohledem na bezpeénost vsakovani. Je nutné ovéfit
bezpeénou vzdalenost od budov (mozné vyuzit normu), od studni. Pfi navrhu odstupu od budovy se
vychazi z kritéria zptisobu a hloubky podsklepeni stavby a z kéty hladiny podzemni vody. Vsakovaci
zafizeni by zasadné nikdy nemélo byt umisténo v zasypech vykopt pro zaklady staveb a mélo by byt
provéreno odvodnéni zakladt staveb. U budov opatienych ochranou proti tlakové vodé nema odstup
od budovy vyznamnéjsi roli, pokud byly dodrzeny zasady bezpecnosti proti vyplaveni a vztlaku. U

nepodsklepenych budov se uvazuje pro stanoveni odstupu s hloubkou zakladové spary

Vypocet vsakovaciho zafizeni:

Vsakovacim zafizeni se odvede dest'ova voda z povrchu parkoviste.

Vi, = 0,001 . hg . (Areg + Av) — 1 . Ky . Aysak - e . 60

Doba prazdnéni vsakovaciho zatizeni Ty (S)
Tpr = sz/ stak
doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nesmi piekrocit 72hodin.

Vsakovany odtok Qs (M*/s)

stak = 1/ f . I(v . Avsak
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hg.........je navrhovy uhrn srazky (mm)
Arg....... redukovany padorysny primét odvodiiované plochy (m?)
Asa. . ....vsakovaci plocha vsakovaciho zatizeni (m?), zjednodusené plocha propustného dna

sakovaciho zafizeni

A, .......plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (m®)

oo soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2),

toeeennnn doba trvani srazky (min) stanovené navrhové periodicity p

Ky...oo.... koeficient vsaku (m/s) uvedeny ve vystupech geologického prizkumu pro vsakovani
jil 1.10-8 a mén¢

piscita hlina 1.10-6

ulehly hlinity pisek 1.10-6 az 5.10-6

pisky s jilovitymi ¢asticemi 1.10-6 az 2.10-6

jemny pisek a kypry hlinity pisek 1.10-5 az 5.10-5

hrubozrny pisek 1.10-4 az 5.10-4

Stérkopisek 2.10-4 az 1.10-3 1 vice [22]

Varianty vsakovani

Stfesni zelen

Zatraviiovaci tvarnice

Vsakovaci pralehy s povrchovym piivodem vody
Vsakovaci prileh- ryha s regulovanym odtokem
Vsakovaci ryha s povrchovym plasnym pfitokem
Vsakovaci jimky

Systém drenazi z klasickych drenaznich trubek
Vsakovaci tunely

Vsakovaci bloky



Povrchové vsakovani

Plosna vsakovaci zafizeni
se navrhuji jako plochy se zatravnénou humusovou vrstvou se sklonem nejvyse 1:20. Srazkova voda
je bez jakékoli retence odvadéna na plochu uréenou pro vsakovani. Srazkova voda musi byt na plochu
privadéna rovnomérng, aby bylo zajisténo plo$né zatizeni vsakovaciho zafizeni.
Plosna vsakovaci zafizeni pfimo navazuji na odvodiovanou plochu, napt. na parkovaci plochu,
komunikaci apod.

Po piekroceni navrhové vsakovaci kapacity objektu je nutné zajistit odvod vody do vod
povrchovych nebo do jednotné kanalizace nebo do dalSiho objektu HDV, napt. prulehu.
Orienta¢ni pomér mezi redukovanou odvodiovanou plochou Ared a vsakovaci plochou Avsak je

U plosného vsakovani ptiblizn¢ Ared/Avsak <5.

Za plosna vsakovaci zafizeni se nepovazuji plochy z propustnych a polopropustnych material.

i stav vody max. 30 cm pitok ( i =
£ = . 3

zasakovani

' . podloZi
podzemni voda

B

A481.1 StieSni zelen

Zelené sttechy minimalizuji navaly pii odtoku dest'ové vody, prodluzuji zivotnost
hydroizolace stiechy a zlepsuji tepelné€ izolacni parametry stfesni konstrukce. Kromé téchto
technickych vlastnosti maji vliv na zlepseni mikroklimatu, zachytavani prachu a necistot z ovzdusi, na
zajisténi ochrany proti sani vétru na stiechach a také na zvySeni pozarni odolnosti. Diky dobrému

pohlcovani hluku ve vegetaci se snizuje hladina hluku v zastavbeé.
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Zelené sttechy v Sikmém provedeni maji oproti béZné krytin€ né€kolik vyhod, napiiklad v 1été
sttechu chladi vlivem odparovanim vody z vegetace a pii desti zpomaluji odtok destové vody. Stiecha
pokryta substratem s neupravovanou travou, nejlépe i s moznosti zalivky je pfirozend, bezidrzbova a

trvanliva.

Fyzikalni funkce zelenych stiech[24]

1 Zpomaleni odtoku srazek
Podle Némecké normy DIN 1986 zelena stiecha s 10 cm zeminy uvoliluje pouze 30 % srazek,
zbytek je zadrZen a odpafen. To mlize znamenat zna¢nou redukci dimenzi kanaliza¢niho systému. Ale

mnohem dulezitéjsi je zpomaleni odvodu srazkové vody.

2 Zadrzovani tepla v zimé
Jestlize vegetace vytvari tlustou vrstvu jako kozeSina, tak zvysuje efektivné tepelné izolacni
vlastnosti. Tento efekt zptsobuje hlavné tepeln¢ izolacni vliv vzduchové vrstvy uvnitf vegetace a fakt,

ze studeny vitr nemize pronikat k povrchu zeminy.

3. Chladici efekt v 1éte

Prostup tepla skrze stfechu z vnéjsiho prostiedi do vnitiniho mize byt zelenou stiechou
zredukovan na vice nez 90 %. Méteni v Némecku v 1ét€ ukazuji, ze v extrémné teplych obdobich s
denni teplotou 35°C teplota na spodni stran¢ zelené stfechy nikdy neptesahne 25°C.

Tento chladici efekt je vyvolavan hlavné odpafovanim vody a stinicim efektem vegetace, ale
také schopnosti odrazet slune¢ni zafeni, spotfebou energie na proces fotosyntézy a tepelnou akumulaci

vlastni zadrzované vody.

4 Pohlcovani hluku
Zatimco vegetace zelené stiechy absorbuje hluk pouze do 2-3 dB, zemina pusobi jako silna
akusticka bariéra. Vlhka zemina tloustky 12 c¢cm snizuje prostup hluku o 40 dB. Vrstva zeminy 20 cm

silna dokonce o 46 dB.

5 Pozérni odolnost
V Némecku jsou zelené stiechy pocitdny mezi "solid" stfesni krytiny coz znamena, Ze nehoii a

jsou pozarné€ odolné, pokud vrstva zeminy je nejméné 3 cm silna.

6 Stinici efekt pro stfeSni izolaci

Izolace jako asfaltové nebo dehtové stiesni lepenky, asfaltové ¢i dievéné Sindele, dievéné desky nebo
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plastové folie degeneruji vlivem uv-zareni a velkych teplotnich zmén. To je eliminovano pokrytim
substratem a vegetaci, a proto zelené stiechy, pokud jsou dobfe navrzené maji extrémné dlouhou

Zivotnost.

7 Stinéni proti vysokofrekven¢nimu elektromagnetickému zareni
Zelena stiecha s 16 cm substratem a piirodni travou snizuje zafeni v rozsahu 2 GHz, ve kterém
pracuje vétSina mobilnich telefoni, o 24 decibelt, coz koresponduje 99 %. V kombinaci s 24 cm

tlustou nepalenou cihlovou klenbou je dosazeno snizeni 99,999%,

8 Vyznam velikosti listové plochy

Pozitivni efekty zelenych stech jsou tim vétsi, ¢im hustsi a silnéjsi je vrstva vegetace. To
obvykle souvisi s velikosti jeji listové plochy. Prizkum BRI (Biotechnology research institute) ukazal,
ze bézny parkovy travnik s primérnou vyskou 5 cm ma okolo 9 m2 listové plochy na 1 m2 plochy
parku, zatimco mirné Sikma stfecha s hustym porostem neupravované travy ma v 1ét€ az 100 m2
listové plochy. Tyto hustoty vegetace mtize byt dosazeno v stiedoevropském klimatu pouze kdyz je
tloustka substratu 12-16 cm a sklon stfechy 5 az 40 % (3 az 22°). Ale naptiklad hustota porostu z

rozchodniku na 8 cm substratu dosahuje pouze 2,4 m2 listové plochy.

Rostliny Akumulaéni a ochrannd rohoz

Zahradni stiesSni zeming s =
Hydroizolace stirechy

Filtraéni textilie

Drendzni vrstva

Félie proti proristani kofeni

Odvodnéni vegetacnich stiech:

Prutok destovych vod v (I/s)
Q:=i.A.C

Ioo.... intenzita desté i=0,03 1/s.m?
A....padorysny primér odvodiiované stfechy m®

C....soucinitel odtoku destovych vod (-)
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Odpovidajici hodnoty soucinitel odtoku destovych vod C

Sklon povrchu
Druh odvodiiované plochy; druh apravy povl'chu]') dol % | 1% az3% | nad 5 %
Soudinitelé odtoku srazkovych vod
C

Stiechy s propustnou horni vrstvou o tloutce do 100 mm (vegetaéni stiechy) 0.7 0.7 0.8
Stiechy s propustnou horni vistvou o tloust'ce nad 100 do 250 mm (vegetaéni 0.4 0.4 05
stiechy)

Stiechy s propugtnou horni vrstvou o tlondtce nad 250 mm (vegetadni stiechy) 03 0.3 03
Stiechy s vrstvou kadirku ($térku) na nepropustné vrstvé 0.9 09 09
Stiechy s nepropustnou horni vrstvou 1.0 1.0 1.0
Asfaltové a betonove plochy, dlazby se zalivkou spar 0.7 0.8 0.9
Dlazby s piskovymi sparami 0.5 0.6 07
Komunikace ze zatraviiovacich tvarnic 0.2 03 04
Zatravnéné plochy 0.05 0.1 0.15

) Qdvadeni srafkovych vod z nemovitosti miiZe byt regulovano (sniZeno) vipravou povichu odvodiiovanych ploch.

[22]

Popis a vyznam vrstev

hydroizolacni vrstva — tvoii ji modifikovany pas nebo specialni folie; jejim tikolem je chranit

jednotlivé vrstvy stfesniho plasté a konstrukcei pfed povétrnostnimi vlivy, hlavné pted pronikanim

vody, vlhkosti a vétru; Hydroizolace musi byt odolna vici prorustani kofent rostlin z divodu

trvalého zabranéni poruseni hydroizolace rostlinnymi koteny

Ochranna vrstva — slouzi k ochrané hydroizola¢ni vrstvy

Drenézni vrstva - slouzi k odvedeni piebytecné vody k stfesnim vtoklim a znovu navraceni vody

vegetaci. Jako drenazni vrstva se pouzivaji: Stérkopisek, Stérk, keramzit, cihlova drt’, specialni

drenazni desek (na bazi pénovych plastil, nopové folie, textilie..)

Filtra¢ni vrstva — zamezuje zanaseni drenazni vrstvy jemnymi ¢asticemi ze substratu.

Musi byt provedena z materialu, které nezabranuji rustu kofenti k drenazni vrstveé. Jako filtra¢ni

vrstva se pouzivaji: netkang, tkané textilie.

Hydroakumulaéni vrstva — zadrzuje vodu, zajist'uje urcité mnozstvi vody pro rist vegetace

Hydroakumulacni vrstva je slozena na bazi nasakavych materialdi, tim jsou: netkané textilie,

plastové nopové folie, hrubovlaknita raselina.

Vrstva substratu — slouzi pro péstovani vegeta¢nich rostlin. Jejich tloustka zavisi od druhu

vegetace. Tato vrstva se sklada ze dvou cCasti: a) z anorganické — humusoidni slozka, u které se

sleduje nasakavost a organické latky.

b) organické — suchomilné rostliny, travnik, kefi, stroky.
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SARNNE

TNNNS

Sikma vegetacni stfecha

; , ® 3- geoterxtilie
o ‘ 4- povlakova krytina z termoplastt
6- drenaziio-odvodiiovaci tvarovka
10- okapovy plech z hrubo poplastovaného kovu
12 -parozabrana z té¢zkého asfaltovaného pasu

13- zaklop
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Ukonceni vegetacni stiechy u atiky plocha stfechy

3- geoterxtilie

T
R

X

4- povlakova krytina z termoplasti

7- filtracni tkanina

|
;
§
|

8- substrat

0% A% W %18 AN

14- zavétrna okapova vrstva
15- zaté€zovaci vrstva z tfidéného Stérku

16- tepelna izolace z extrudovaného polystyrénu

17- parozabrana z folie [24]

A.4.8.2 Zatraviovaci tvarnice

Vegetacni dlazby umoznuji propojit venkovni komunikace se zahradou ¢i ptijezdem do garaze
nebo na parkovisté. Lze je pouzit i ke zpevnéni svahti s mirnym sklonem. Pfednost vegetaéni dlazby je
jednoduchd manipulace a zejména vysledny pfirodni vzhled zpevnéné zatravnéné plochy. Nékteré
typy dlazeb spliiuji navic drenazni funkci. Jejich tvary a profilované spodni plochy pomahaji k
rychlejSimu odvodnéni nadmérné vlhkych pozemk, které jsou vice chranény pied erozi. Mezery mezi

dlazebnimi kameny a otvory v dlazbé lze vysypat §térkem, nebo nechat zartst travou.

Odvodnéni zatraviovacich ploch:

Pritok destovych vod v (I/s)
Q=i.A.C

Toonn. intenzita desté i=0,03 1/s.m?
A....padorysny pramér odvodiiované stiechy m®
C....soucinitel odtoku destovych vod (pro zatraviiovaci tvarnice 0,1-0,3)

Betonové zatraviiovaci tvarnice [26]

__zelena plocha | _ chodnik _| pojizdna komunikace

zahonovy obrubnik
zamkova dlazba tl. 60 mm
silni¢ni obrubnik

krajnik

zamkova dlazba tl. 80 mm

lozni vrstva drté 2-5 mm (4-8 mm)
hloubka 30 az 40 mm

jemna podkladni vrstva drté 8-16 mm
hloubka 100 az 150 mm

hruba podkladni vrstva drté 16-32 mm
{16-63 mm) hloubka 250 az 350 mm

zhutnéné dno vykopu 36




PVC zatraviiovaci tvarnice

Vyska stérku se urcuje podle zatizeni (osobni, nakladni vozy). Jako oddélujici separacni vrstvu
je dobré pouzit geotextilii, ktera se zasype vrstvou pisku o minimalni tloust'ce 5 cm. Na tuto vrstvu se
jiz kladou zatraviiovaci tvarnice, které se zasouvaji jedna do druhé. Tvarnice se mohou plnit mnoha

riznymi materialy (zemina, pisek, humus, drobny §térk).[25]

‘”'”‘,“'“ S LL

A.4.8.1.3 Vsakovaci priileh s povrchovym pfivodem vody [26]

<4

>10m

1. - Chumusaovani, oseti; tl. = 0,1 m 7.- Komunikace se zapusténym obrubnikem
2, - Komunikace s obrubnikem 8. - Max. hladina vzduti;h <03 m
3. - Soustredgny pritok zpévnénym Zlabkem  9.- Zatravnénd humusovd vrstva prilzhy;
4,- Zemni hrézka mezi priilehy 11203 m,K21.10°m/s

. - Karnenny zéhoz, 2 100 - 400 mm 10.- Propustné homina

5
6.- Plodny pfitok po zatravnéném terénu 11.- Max. hladina podzemn( vody
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A48.1.4 Vsakovaci prileh- ryha s regulovanym odtokem [26]

zaknti B2, viskavs miiiks, Al

4[4

z210m

1.- Zatravnéra humusova vrstva 8. - Ploiny povichowy piitok
prilehu;t.2 0,3 m, K= 1.10° m/s 9. - Max. hladina vzduti;h<03n

2.- Reten{nifssakovaci ryha 10. - Bezpelnostni pieliv pralehu s filtrem
{$terk 16/32mm / prefabrikované blokyl 11, - Bezpeénostni preliv ryhy

3.- Pistito-hlinita vrstva; 12.-Sachta
th201mKz110" m/s 13.- Regulétor odtoku

4.+ Geotextili2 14, - Mélo propustnd hornina

5. - Drenaini adtokové potiubi 15. - Max. hladina podzemni vody

6. - Prileh 16. - Ocitok

7.- Ohumusovani, oseti, tl. = 0,1 m

Podzemni vsakovani

Pfivod vody je zajistén po povrchu nebo pod povrchem. Povrchovy piivod vody se doporucuje
pres zatravnény pas, coz zlepsuje predcisténi srazkové vody vtékajici do vsakovaciho zafizeni.
Pii vsakovani v ryze s podpovrchovym ptivodem musi byt na vtoku umisténa kalova jimka a revizni

Sachta, popfiipadé proplachovaci Sachta na opa¢ném konci drenaze.

A4.8.15 Vsakovaci Sachty

Vsakovaci Sachta je podzemni vsakovaci zafizeni pro odvadéni srazkovych vod z povrchového
odtoku. Zpravidla se realizuji z betonovych skruzi, minimalniho praméru DN 1000. Srazkova voda je
privadéna bud’ ze stfechy, nebo zpevnénych ploch destovym potrubim do Sachty.

Podle némecké smérmice DWA A 138 existuji 2 typy vsakovacich Sachet:

Typ A, kde vsakovani probiha na dné ptes filtracni vrstvu a po bocich perforovanymi skruzemi.

Typ B, ktera je v podstaté identicka, ale perforované skruze jsou umistény vyhradné pod filtracni
VIStVou.[27]

V disledku ochrany spodni vody a zabezpeceni vsakovaci schopnosti je nutné na dné umistit filtra¢ni
vrstvu s minimalni tloustkou 500 mm. Jako material pro filtra¢ni vrstvu se doporuéuje
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karbonatizovany pisek zrnitosti 0,25-4 mm. Vsakovani probiha ptes filtra¢ni vrstvu, kde se usazené a

odfiltrovany latky zachycovany na povrchu této filtracni vrstvy. Musi byt zarucena propustnost této

vrstvy k f <1.10 -3 m/s. [28]

pudorys vsakovacich Sachet:

g T
° ° ™
PUDORYS N PUDORYS N
/ ;s : N\ N\
primér vsakovact jimy dle projektu y primér vsakovect Jimy dle projektu
154 N 1 N1
/ i \ / \
. g \ [ |
| | > 5
;r\ﬁdgffsglw I / tivod do filtru
\ / % 110-160 /
\ &0 | /
QEZ DN 100 pro odv&trévaci kominek
| .- Dokop BO0XB0: i’
terén
1
(XKL
ndsyp ;eét:]mv“c" " rostlg terén
jllové té&snéni [ T tvory v dolnt "’
a2 e ot §:°"‘(;m b
rozstfikovd _dloZdice "’
/ ; Vs / o

celkovd hloubka dle projektu

@W ‘ A [y 2
JOEreSe
' " "0 Stérkové loZe tl. 0,2 m

L pramé&r vsakovaci jimy dle projektu L

Vyzadovana vyska vsakovaci Sachty z [m]

7122 1107
(274.10 IID"”’_T' > )
z = =
12 L 1221107
4D601.2 4
[28]

K pozadované hloubkce vsakovaci Sachty se musi pfipocitat hloubha ptitoku, filtraéni vfstva na dné
(>0,5m).



Ay.. Nepropustna odvodiiovana plocha (m?)
Ip....Intenzita desté (I/s.ha)

da...Vngjsi pramér Sachty (m)
k....Koeficient vsakovani (m/s)

D....Doba trvani zatézového desté (min.)

fz....Bezpeénostni ptirazka dle DWA-A 117

A.4.8.1.6 Trativod

Jsou drenazni trubky celoobvodové dérované (TP), systém je doplnén Sachtami.

pouzitim drenaZnich trubek je zajistén plosny vsak a navic zasakovaci plocha kazdé trubky vétsi,

nez u vsakovaci jimky z vsakovacich bloki ¢i tunel

umoznuje vice variant usporadani vétvi drenazi dle prostorovych moznosti stavby

SR
e
U TT

Drenazni Sachty by mély byt instalovany v mistech rozvétveni. V ptipad¢ dlouhych rovnych

[29]

usekli minimaln¢ kazdych 18 m.
pro celoro¢ni bezproblémovy povoz by mély byt drenazni trubky polozeny v nezdmrzné hloubce,

minimalni odstup od hladiny spodni vody je 1 m.

pokyny pro vlastni polozeni drendZnich trubek najdete na strance Drenaze - pokladka.
Doporucujeme oddélit stérk od rostlého terénu geotextilii, ktera zabrani jeho zaneseni jemnymi
Casticemi.
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A.48.1.7 Vsakovaci tunely

Vsakovaci tunely jsou vyvinuté predevsim pro pouziti v soukromém sektoru, napi. odvod
destové vody z rodinného domu. Systém se sklada z nékolika Tunelti-Modult a dvou koncovych
desek. Umoznuje tak jednoduché dimenzovani.

Prodluzovani je mozné z Celni ¢asti a diky nizké hmotnosti je to velmi snadné. Takto sestavené

moduly umoznuji dlouhodobé zatiZeni cca 3,5 t/m2. Pouzivaji se pii zatizeni dopravou osobnimi vozy.

Tunelovy odvodiiovaci systém Podélny fez

AS-KRECHT

pro osobn auto min. 50 cm
koncova Klenba pdncilocl

auto min. 80 cm
max. zakryti zeminy 2 m

AS-KRECHT

AS-KRECHT
‘7 l

il

.

W

[19]
UloZeni krechtll do zeminy, kde je umoznén vS$ak i vod dopadajicich na povrch nad krechty

vyplhovy material: pavodni
zeminafpisek o hodnoté k,
1x10°mss

zemina

vyvod pro kontrolu
a odvzdulnéni

pojezdova plocha
osobnimi vozidly

|
J

NSRS N\ T ‘ |
R
Sterk 2040 RARN 500 az
SN 2000
R
510
PR L5778 Ty B! X;
R R R R e R NG IRIAT
R R YRR R R R R R R AR R R 00

Geotextilie napf.: Tex 200

A4.8.18 Vsakovaci bloky

Vsakovaci blok umoznuje extrémni zatizitelnost diky své stabilni a robustni konstrukci

vytvofené pomoci ,,sloupkld® . Pii zasypu 800 mm je blok pojizdny nakladnimi automobily do 60 t.

Sicker-Tunnel 300



Konstrukéni provedeni modulu Rain Bloc snese kratkodobé statické zatizeni max. 10 t/m? a
dlouhodobé statické zatizeni max. 5 t/m’.Specialni konstrukce vsakovacich bloki zajistuje trvale
vysoky vsakovaci vykon ve v§ech smérech a neni tfeba fesit drenazni vrstvu pod a nad vsakovacim

objektem, jako u vostinovych bloki

3 ’*E"“z i

L

.: 6 ‘v|

Stresni vpust Akasison - podtlakové odvodnéni plochych stfech
Podzemni filtracni Sachta na destovou vodu

Lapac stfeSnich splavenin - geiger (okapova vpust) s klapkou
Vsakovaci blok Rain Bloc

Vétraci hlavice DN 100

Geotextilie

Filtracni vrstva z drobného $térku

© N o g~ 0w DR

Obsypano piskem



Odstupova vzdalenost X (m) vsakovaciho zafizeni od budovy se stanovi podle vztahu [31]

X =1/a.21213 .k, . (h+05) +2
a..... koeficient bezpecnosti
(@a=09~1),(m.s?
Ky.....koeficient vsaku (m . s%);

S/=0.000
T J-0,0

h...... rozdil vySek mezi

maximalni hladinou vody ve

§:

vsakovacim zafizeni a arovni

podzemniho podlazi.

WA HLADINA VODY VE VSAKOVACIM. ZARIZEN

OROVER FODZEMNIHG PODLAZI

- BEZPECNA OROVER HLADINY PODZEMMI VoD

Odstupova vzdalenost od budov [31]

Schéma podpovrchového vsakovaciho zatizeni bez moznosti vstupu [31]

1 — ptitok srazkové vody
2 — hydroseparator splavenin

3 —rozdélovaci Sachta

5 — pojistovaci ptepad
6 — terénni pruleh

7 — ptepad do kanalizace nebo do vodotece

4 — podpovrchové vsakovaci zafizeni (pokud je mozné)
PUDORYS -
||I|I = - .Ill
i_ '| :!I '..- 3 r-l: I
. ..?: i
] — i f
% y
—_F e T
REZ ]
) .I.TE.EQ_" ‘"‘ WAt FLATINA VOO j! _Im
-I— _"‘--..__‘:‘_-_._:1._:_‘- _..+. e —
a1 i
i"m | - =
af
HLAHA POZEWE WoCT
L._....g R e e S T T R T T T — -’l(p-p-p. - ————— e e
£
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A.4.8.2 Reten¢ni nadrz

Zasadam navrhu vsaki a retenci se vénuje norma CSN 75 9010 v kombinaci s TNV 75 9011

Neni-li tedy z vyse uvedenych diivodii mozno zasakovat, volime retenci srazkovych vod.
Zakladnim principem uvedenym v je pozadavek, aby retence zajist'ovala zachyceni srazkové vody v
takovém objemu, ktery je schopen zajistit bezpecné zadrZeni srazkové vody pti vyhoveéni pozadavkiim
na regulovany odtok mistnich podminek (regulovany odtok do vetejné kanalizace ¢i vodniho
recipientu stanoveny spravcem ¢i majitelem kanalizace jak je uvedeno v Mezi zékladni pozadavky na
provedeni retence patii predev§im moznost Cistitelnosti. U otevienych retenci pak moznost snadného
uniku splavenych Zivo¢ichti. Nadrz musi byt dobie staticky vyfeSena - musi mit dobrou pevnost dna a
stén beéhem plnéni [ vyprazdiiovani. Spojovaci prvek mezi dvéma nadrzemi pfi jejich pfipadném
spojovani musi mit vhodné dilatacni vlastnosti. Retence uvnit¥ budovy nebo retence, u nichz neni
mozné pti preplnéni vyplaveni na povrch, musi byt opatfeny pfepadem do kanalizace se zpétnou

armaturou.

Princip navrhu reten¢nich zatizeni:

Vysledkem dimenzovani reten¢ni nadrze by mél byt jeji akumulaéni objem, ktery je zdsadni
pro nasledny vybér konkrétni velikosti nadrze. Pii vybéru typu nadrze pak predevsim dbame na to, aby
jeji skute¢ny rozmér byl roven nebo byl nejblize vys$si naSemu vypoctenému objemu. Jak bylo vyse
pojednano v zavislosti na umisténi nadrze a zpisobu feSeni odtoku z ni pii havarijnim stavu
vstupujeme do vypoctu s rozli¢nymi intenzitami desté diky rozli¢né periodicité p (0,2; 0,1 az 0,01).
Navrh se provadi pro vSechny doby trvani desté a rozhoduje nejvyssi z vyslednych hodnot objemu.
Principem je, aby akumulace byla schopna vyrovnat rozdilovy objem mezi objemem natoku

v

nejnepriznivéj$iho desté a objemem regulovaného odtoku do vefejné kanalizace ¢i vodniho recipientu.

A.4.8.2.1 Retenéni nadrz na deSt’ovou vodu

Retenéni nadrz zajisti zachyceni ptivalovych srazek a jejich postupné fizené odpousténi do
kanalizace nebo recipientu. Zde je zapotiebi souhlasu piislu$ného spravce kanalizace nebo vodniho
toku.

Regulovany odtok:
Skreeni odtoku z nadrZe se provadi obvykle clonou nebo virovym ventilem (regulatorem). Dale se
odtok miize omezit pifecerpanim (nejméné dvéma Cerpadly z nichz 1 tvoii 100% zalohu). Maximalni

povoleny odtok se obvykle pohybuje mezi 0,5 — 3 I.s-1.
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Obém retenéni nadrze:

V;=0,001.w.hy. (Ae+A)—0,001.Q,.t.60 (n
Ag=A.C (m?)

Redukovany odtok srazkovych vod z reten¢ni nadrze

Qo= A . Qy/10000  (I/s)
Qu=i.A. ¥y (I/s)

Pouzité znadeni:

navrhovy uhrn srdzky (mm) hydrologickych udajii pro stanovenou periodicitu p a dobu trvani

srazky tc,

A .....redukovany padorysny primét odvodiiované plochy (m?)

A plocha hladiny retenéni destové nadrze (m?)

(TR intenzita srazky (1/(s.m?)) stanovena periodicitou p a dobu trvani srazky t.,
Peoeenennn navrhova periodicita srazek (rok™) = 0,2

Av. . ... redukovany padorysny primét odvodiiované plochy (m?)

| P doba trvani srazky (min) stanovené navrhové periodicity p.

Qo ....... regulovany odtok srazkovych vod z reten¢ni nadrze (1/s)

Qs - ..... stanoveny odtok z celé nemovitosti (1/(s.ha))

A......... padorysny primét odvodiiované plochy celé nemovitosti (m?).

Wt .onon. soucinitel odtoku dest'ovych vod stanoveny provozovatelem anebo je stanoveny podle

soucinitele odtoku ptivodni plochy (tzn. plochy, ktera byla na mist¢ daného zaméru pied vybudovanim
objektu) RO — _

[19]
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A.4.8.2.2 Retence na parkovistich a primyslovych plochach

Omezenim odtoku z téchto ploch dochazi k jejich kratkodobému zatopeni. Hloubka vzduté

vody na téchto plochéch se pohybuje v rozsahu nékolika cm. Nutnost posouzeni latkového znecisténi

destového odtoku v pripadé€ zausténi do zasakovaciho objektu nebo do recipientu. U nezpevnénych

ploch se spadem vice jak 4% nastava nebezpeci eroze

V tomto piipadé musime navrhovat reten¢ni nadrz pro desetilety dést:

[ navrhova periodicita srazek (rok™) :

W...... je soucinitel stoletych srazek

Riziko p¥i preplnéni retencni dest’ové
nadrZe

Navrhova
periodicita
srazek
p
[rok™]

Soucinitel stoletych srazek

w

Pii pfeteCeni retencni deStové nadrze
umisténé vné budovy je mozny odtok
srazkové vody z retenéni destové nadrze po
povrchu terénu nebo piepadovym potrubim
mimo budovy nebo podzemni dopravni
zafizeni.

Pfi zpétném vzduti v deStové kanalizaci,
ktera je zalsténa do retencni deSt'ové nadrze,
je mozny odtok srazkové vody z deStové
kanalizace po povrchu terénu mimo budovy
nebo podzemni dopravni zatizeni.

Prostory odvodnéné do destové kanalizace
nachazejici se pod hladinou zpétného vzduti
jsou proti vniknuti vzduté vody z deStové
kanalizace chranény technickym opatienim
podle CSN EN 12056-4 a CSN 75 6760.

0,2

1,00

Pokud neni u retencnich de$tovych nadrzi
umisténych vn€ budovy splnéna nékterd
Z podminek uvedenych v pfedchozich tfech
odstavcich.

0,1

1,00

Pokud se retenéni deStova nadrz nachazi
uvniti budovy.

0,1

1,72

[22]
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Podle normy CSN EN 858-2 se musi parkovaci plochy s kapacitou mist nad 10, navrhnout
Odlucovace lehkych kapalin.

Zakladnim cilem je ale ochrana spotiebitele a ochrana Zivotniho prostiedi pti dodavkach
stavebnich vyrobkil. Obsahem metodiky je zafizeni pro odlucovani lehkych kapalin (napft. oleje a
motorového benzinu), tj. kapalin s hustotou do 0,95 g/cm3, z odpadnich vod pomoci gravitace,

shlukovani a sorpce.

Odlucovace lehkych kapalin

Odlucovace LK se pouzivaji pri odvadeni odpadnich vod:
z prumyslové vyroby, ve které vznikaji odpadni vody s obsahem lehkych kapalin
z ploch, na kterych probiha manipulace s lehkymi kapalinami
z ploch, na kterych jsou skladovany materialy a suroviny, které mohou byt zdrojem tiniku lehkych

kapalin (napt. skladovaci plochy v objektech urCenych pro sbér zelezného Srotu).

Odlucovace LK se krome zabezpeceni odpadnich vod z technologickych procesi zpravidla pouzivaji
na kanalizacich odvadéjicich srazkovou vodu ze zpevnénych ploch s existujici velkou
pravdépodobnosti kontaminace ropnymi latkami tj. z:

parkovist urcenych pro parkovani nakladnich a specidlnich vozidel (napt. zeméd€lskych a stavebnich
stroji)

parkovist urcenych pro parkovani havarovanych a poskozenych vozidel

z velkokapacitnich parkovist’ osobnich vozidel a to v ptipadech, kdy je na kanalizaci umisténa
odleh¢ovaci komora a ¢ast odvadéné vody, tak v pripade vétsich srazek odtéka ptimo do toku.

Odlucovac musi byt osazen mezi parkovistém a odleh¢ovaci komorou

Odlucovace LK se zpravidla nepozaduji pri vypousteni do kanalizaci odvadéjicich vodu z:
komunikaci a parkovist’ osobnich vozidel v pfipadech, kdy je kanalizace zatsténa na biologickou

Cistirnu a biologicka ¢istirna je schopna ptipadny vétsi unik ropnych latek zachytit.[30]

Odluc¢ovaée lehkych kapalin se dimenzuji podle CSN EN 858-2. P¥i dimenzovani se stanovuje
jmenovitd velikost odluc¢ovace. NavrZena jmenovita velikost nesmi byt vét$i nez jmenovita velikost

uvedend vyrobcem odlucovace.
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Jmenovita velikost NS se stanovi podle vtahu:

NS = (Qr +f«. Qs) . f4

kde  Qje maximalni odtok destovych vod (I/s),
Qs - maximalni odtok odpadnich vod (I/s) stanoveny podle CSN EN 858-2,
fy - soudinitel hustoty pro piislusnou lehkou kapalinu podle CSN EN 858-2 (pro destové
vody, napt. z parkovist,fy = 1),

f, - piitézujici soucinitel v zavislosti na druhu odtoku odpadnich vod podle CSN EN 858-2.

Maximalni odtok destovych vod Q; se stanovi podle vztahu (4.3) v kapitole 4.4 pro intenzitu
patnactiminutového desté podle tabulky 13.13. Maximalni pratok odpadnich vod Qs se stanovuje u

pramyslovych odpadnich vod, odpadnich vod z mycich linek automobilt apod.
Odlucovace, do kterych pritékaji odpadni vody s obsahem kalu, se opatiuji lapakem kalu,

jehoZ minimalni objem se stanovuje podle CSN EN 858-2. U parkovist’ je minimalni objem lapaku

kalu (v litrech) dvésténasobkem jmenovité velikosti odlucovace NS. [22]

Odlucovac s lapacem kalu a odlu¢ovacim prostorem

I usmérfiovac pratoku  zachycené lehké kapaliny

= /
/

pritokové potrubi
odtokové potrubi

—]

koalescencéni filtr

P

B lapa¢ kalu plovakovy uzavér

usazeny kal

odtokovy kanal [19]

A.4.9 VYUZITi VODY V DOMACNOSTECH

A.4.9.1 Kvalita srazkové vody

Kvalita srazkové vody je sama o sobé velice Cista, AvSak prichodem atmosféry a dopadem na plochu
se tato voda znecisti a to riiznymi zptisoby podle toho, kde ke znecisténi a za jakych podminek

dochazi. Z hlediska jejtho mozného pouziti byla diikladné zkoumana v zemich zépadni Evropy,

48



zejména v Némecku, kde je jeji vyuzivani rozsifeno fadu let. Z vyzkumi provedenych na rtiznych

odbornych pracovistich vyplyvaji nasledujici zjisténi:

Chemické znecisténi srazkové vody lezi vesmes v hranicich limith pro jakost pitné vody, mize
dochazet k ¢astecnému primarnimu mikrobiologickému znecisténi srazkové vody fekalnimi a
koliformnimi bakteriemi, mize dochazet k ¢astecnému sekundarnimu mikrobiologickému znecisténi
srazkové vody mnozenim baktérii pti akumulaci srazkové vody. Na zékladé téchto zjisténi byly

stanoveny nasledujici zavery, tykajici se pouzivani srazkovych vod: [19]

Kwvalita srazkovych vod je naprosto vyhovujici pro splachovani WC, prani pradla ve srazkové
vod¢ nepiinasi zadné vétsi zdravotni riziko nez prani ve vod¢ pitné (bylo zjisténo, Ze pocet zarodk
mikroorganismil v pradle praném v srazkové vode je stejné omezeny jako ve vod¢ pitné), nékteré
materialy stfeSnich krytin mohou zptsobit chemické znecisténi srazkové vody a nejsou proto pro
zachycovani srazkové vody vhodné nebo jsou pfimo nevhodné (to se ovSem netyka nejbéznéji
pouzivanych materiald, jako je napft. palena taska), vzhledem k moZnému primarnimu
mikrobiologickému znecisténi se nedoporucuje vyuzivani srazkové vody v oblastech s velkou
prasnosti, vedle velkych komunikaci a s velkym poctem holubti, je nutné na minimum omezit

moznost, Ze se nékdo (zejména déti) srazkové vody napije.

Vhodnost stiech na zachycovani srazkovych vod

Tvar stiechy Stiesni krytina Koesﬂt?;i?‘;o(gtfku Vlaslzﬁzgi;tglneidlska

asfalt s nasypem kifemiku 0.6 velmi vhodna

plocha i plast 0,7 velmi vh D_rlnn
pozinkovany plech 0.7 vhodna

azelenéni 0,2 mené vhodna

palené tasky 0,75 velmi vhodna

betonové tasky 0,75 velmi vhodna

bridlice 0.75 velmi vhodna

e Sindel 0,6 velmi vhodna
Sikma pozinkovany plech 0.8 vhodna

plast 0.8 velmi vhodna

ozelenéni 0,25 méné vhodna

osinkocement - [19]

Zelena stfecha, neni vhodna z ekonomického hlediska, jelikoz zadrzuje velké mnozstvi srazek

49



A.4.9.2 Zpisoby ¢isténi de§t’ovych vod

Filtry na zachytavani hrubych neéistot

Filtra¢ni jednotka okapova
Slouzi na Primarni hrubou filtraci a piedCisténi destové vody lze zajistit jiz v okapovych Zlabech

Filtr na okapovém svodu

Okapové filtry jsou urCeny k odfiltrovani hrubsich necistot jako je listi, klaciky, plody ovoce,
mech apod. Jemné ¢asti jako prach, pisek apod. se sice z ¢asti mohou na filtru zachytit, ale z Casti
propadnou a budou sedimentovat na dn€¢ nadrze. Filtry jsou samocistici  a neni tedy potfeba jejich

kontrola a tidrzba. Necistoty jsou odplavovany zbytkovou vodou do kanalizace.

[o-ﬂlme-—I

[21]
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Odlucovac listi

Pro stiechy s plochou max. 80 m2, pro trubku svodu g 100 mm, nahrubou filtraci destové vody

podobné necistoty jsou jedno duse vyhazovany doptedu

Pritokovy filtr VF 1

Sinusovy filtr SF

Patronovy fitr PF 3

.Listia

Teleskopicky
ndstavec
priitokového

filtru VF 1

[32]
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Filtraéni natokové Sachty

Filtracni koSe

Filtra¢ni jednotka je tvofena plastovym sitkem s poutkem pro snadnou manipulaci. Tato
varianta ma tfi pfedpfipravené otvory, dva nad Urovni sita a jeden pfi dn€. Otvory nad sitem jsou

prakticky ve stejné urovni a lze je pouzit jako natok a piepad do kanalizace

[33]

Filtry pro montéz vytlacném potrubi

Podle druhu zvolené filtra¢ni vlozky slouzi k odstranéni mechanickych necistot a nebo
nékterych jinych latek z vody, napt. chloru, organickych latek. Jemné filtracni sitko redukuje mnozstvi
cizich ¢astic ve vodé, naptiklad ilomk rzi, nebo piseénych zrnek. Umist'uji se na vytlaéné vedeni za

¢erpadlo a diky 0,1 mm hustot¢ sita zajisti bezproblémovy chod WC a pracky.

[26]
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A.4.10. ZAVER

Ugelem této ¢asti bylo upozornit na rozmanité moznosti vyuziti destové vody a snaha o
minimalizaci spotfeby vody z vodovodniho fadu, efektivni vyuziti vody v domacnostech. V dnesni
dobé spotiebitelé stale nevédi jak efektivné vyuzivat vodu, kterou maji volné k dispozici a za kterou

nemuseji platit.

Z poznatkil vyplyva, ze s Spravné nakladani s deStovou vodou je dilezitym predpokladem pro

zachovani prirodnich zdroji pitné vody a vhodného zivotniho prostfedi pro budouci generace.

Dnesni sortiment na trhu v této oblasti je bohaty a vyrobci nabizi Sirokou paletu moznosti a
Destova voda mé spoustu vyhod, které mohou prodlouzit zivotnost potrubi a spotfebicti. Destova
voda se vyznacuje mekkosti, coz znamena, Ze neobsahuje vodni kdmen, tudiz se uSetii ndklady na
zmeékcovaci prostredky, feSeni pro dany zptisob nakladani. Proto ke spolehlivosti navrhu musi

dopomoci i spravny vybér vyrobku, kdy musi projektant spravné posoudit vhodnost jeho pouziti.

A.4.11. Aplikace tématu na zadani diplomové prace

Diplomova prace je zaméfena na vyuziti destové vody do retencni nadrze, kde bude zpétné
vyuzivana v objektu, dale bude prebytecna destova voda vsakovana do pidy. V diplomové praci se
fesi 1 iprava destové vody z parkovist’. Pred¢isténi destové vody je pomoci lapach stfeSnich splavenin
u vtokli umisténych ve stiese.

Bude se jednat o rekonstrukei bytového domu s jednim podzemnim podlazim a ¢tyimi
nadzemnimi podlazimi. Do 1.NP bude dopravovana provozni voda z retence na zpétné vyuzivani pro
splachovani, uklid a kropeni zahrady.

Projekt fesi plynovod, vodovod, kanalizaci a jejich piipojky a objekty souvisejici s nimi.

Pti provadéni stavby je nutné dodrzet podminky méstského uradu, stavebniho ufadu a zasady

bezpecnosti prace.
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A.4.12 Legislativa

Soucasna legislativa v Ceské Republice po¢ita s vy$e zminénymi diivody nakladani se
srazkovou vodou a stanovuje pravidla. Cilem je piechod k decentralnimu hospodateni s destovou
vodou a zmirnéni negativnich dopadt vystavby (snizeni hladiny podzemni vody, pfetizeni stokovych
siti, vznik povodni apod.). Hlavnim pravnim piedpisem v této oblasti je ,,vodni* zdkon (Zakon
¢. 254/2001 Sh. O vodach a zméné nékterych zakoni v platném znéni).

Zadrzovani a regulované odpousténi oddilnou kanalizaci do vodniho toku Regulované
odpousténi do jednotné kanalizace. Dle vySe zminénych priorit by mélo byt vzdy upiednostiiovano
vsakovani. Pokud ale vsakovani na pozemku (jilovité podlozi, vysoka hladina spodni vody) mozné
neni, méli by pfislusni ufednici povolit alternativni feseni dle priorit 2 a 3. Je tfeba mit v ruce posudek
hydrogeologa dle CSN 75 9010 (viz dale), ktery je v problematice nakladani s de§tovou vodou
stézejni.stanovuje povinnost pro stavebniky zajistit vsakovani nebo zdrZzovani a odvadéni srazkovych
vod pii provadeni staveb nebo jejich zmén ¢i pouze zmén jejich uzivani. Stavebni ufad pak bez
vyfeSeni hospodafeni s destovou vodou na vlastnim pozemku nesmi vydat stavebni povoleni,
rozhodnuti o dodate¢ném povoleni stavby, o povoleni zmén stavby, o zmén¢ uzivani stavby, ani
kolaudacni souhlas. Z toho je jasn€ patrné, Ze se tato legislativa netyka pouze novostaveb, ale je
vyzadovana i pii provadéni zmén staveb nebo zmén jejich uzivani. Zmeénou stavby, vyplyvajici ze
,,stavebniho® zakona (Zakon ¢. 183/2006 Sbh. O izemnim planovani a stavebnim tadu), jsou
i nastavby, pfistavby, ¢i napf. zatepleni. Tato souvislost se ,,stavebnim zakonem je pfinejmensim
pozoruhodna.

Mezi dalsi pravni ptedpisy, které se problematikou nakladani se srazkovou vodou zabyvaji,
patii dale Zakon ¢. 274/2001 Sh. O vodovodech a kanalizacich pro vetejnou potiebu, ktery stanovuje
povinnost pro pravnické osoby platit za odvadeéni srazkovych vod do jednotné kanalizace. Priority
nakladani se srazkovou vodou dale vychazi z Vyhlasky ¢. 501/2006 Sb.

Krom¢ vlastnich pravnich ptedpist byly v poslednich letech vydany také nové normy
vénované této problematice. Prvni z nich byla v roce 2012 CSN 75 9010, které fe§i navrh, vystavbu a
provoz vsakovacich zatizeni v¢etné jejich dimenzovani. Tato norma vSak neni dostate¢né komplexni
Z hlediska uceleného feSeni hospodaieni s destovymi vodami pro vétsi urbanizované celky a nefesi
otazku co se srazkovou vodou, pokud ji nelze vsaknout. Mezery ma vyplnit nova norma TNV 75 9011
Hospodateni se srazkovymi vodami. Tato norma definuje alternativy pro decentralni odvodnéni a
zaroven uvadi centralni feSeni pro vétsi urbanizované celky v kombinaci s feSenim na jednotlivych
pozemcich. Je navodem pro navrh technického feSeni a provoz vsakovacich a reten¢nich objektt

véetné bezpecnostnich preliv
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A.4.13. Technické piedpisy

Dalsi podklady, kterych je doporuceno se pii navrhu zatizeni slouzicich k nakladani s destovymi
vodami drzet €i inspirovat, jsou podminky uvedené v technické pomiicce TP1.20 [1], ktera byla
vydana &eskou komorou autorizovanych inZenyrti a techniki &innych ve vystavbé (CKAIT) v roce
2010.

Dal§im, ale jesté budoucim technickym predpisem, je navrh normy CSN 759010 pro
navrh, vystavbu a provoz vsakovacich zafizeni srazkovych vod [8] jak uz nazev fika,
tesi problematiku zasakovani.
Dalsi zasadni normy, vyhlasky ¢i normy k dané problematice nejsou k dispozici. Navrh
zafizeni je stale hodn€ individualni zalezitosti, kdyz posledni vyse uvedené predpisy
(TP1.20 a CSN 759010) spravnému feseni napomahaji. Jak uvadi [1] je zptisob feseni
stale zasadn€ policko-ekonomické rozhodnuti, ke kterému musi dojit stavebnik
s pomoci projektanta se spravcem toku nebo provozovatelem kanalizace pro verejnou

potiebu.
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B.1 APLIKACE TEMATU NA ZADANE BUDOVE — KONCEPCNI RESENI

Obsahem casti B jsou varianty navrhu technického feSeni pro specializaci, kterd se tyka
zadani diplomové prace, a sice navrh ZTI v bytovém domé. Nejvhodnéjsi varianta bude vybrana
pro vytvoreni projektové dokumentace pro provedeni stavby; druha méné vhodna varianta bude
nastinéna projektem pro stavebni povoleni. V tomto okruhu jsou také feSeny navaznosti na ostatni
profese TZB. Jako dany objekt je uvazovana rekonstrukce . V objektu, jehoz hlavnim ucelem bude
dlouhodobé ubytovani pro 45 osob formou bytt riznych velikosti ve 4.NP 3.NP, 2.NP a v 1.NP, je
dale situovana Iékarna se klady a zazemim pro personal, dale ¢ekarna s ordinacemi.v 1.SP se bude
nachazet garazové stani pro 16 aut a 15 sklepnich koji.

Zdrojem tepelné energie budou plynové kotle umisténé v kotelné v 1.S. mistnosti T 0.03.
Z tohoto dtivodu je nutné feSeni plynovodnich instalaci v objektu. Sité pro vefejnou potiebu jsou
vedeny na jizni strané od objektu v ulici Bfezinévska. Je zde vedena jednotnd kanalizace,

vodovodni fad, NTL plynovodni fad a NN kabelové vedeni.

B1.1 Navrh technického FeSeni kanalizace

Resena budova je koncipovana jako piedevsim bytovy dim. U hygienickych
mistnosti vSech bytil jsou umistény instalacni Sachty, do kterych je mozno umistit
odpadni potrubi splaskova i dest'ova potrubi. Alternativni feseni odpadnich potrubi se nenabizi
a to ani destového odpadniho potrubi, protoze se odvodiiuji stiesni vtoky umisténé
pudorysné uvnitt objektu. Svodné potrubi je vedeno pod INP do prostoru pod strop v suterénu a ve
venkovnim prostfedi. Pfipadné jiné moznosti navrhu kanalizace by se lisili jen nepatrné diky
specifické koncepci obytného domu. Destové odpadni vody jsou ze stfech odvadény pomoci
stieSnich vtokll do svodného potrubi v nezamrzné hloubce. Terasy a balkony jsou odvodnény
venkovnimi svody, které spadaji do profese klempifské. Anglické dvorky jsou vedeny do
drenazniho potrubi v dostateéné vzdalenosti od objektu. VSechno dest'ové potrubi je napojeno do
reten¢ni nadrze, odkud je bezpe¢nostnim piepadem odpousténo do spole¢né Sachty a nasledné
rozlévano do vsakovacich blokl v dostate¢né vzdalenosti od objektu. Podrobné vypoéty a
projektova dokumentace je uvedena v ¢asti C a v pfilohach DP, kde jsou uvedeny jednotlivé
potieby, dimenzovani potrubi, navrh retenéni nadrze, navrh vsakovaciho zafizeni, dale navrh
lapace lehkych ropnych olejii z parkovaciho stani.
Z vyse uvedenych fakti vyplyva, ze v diplomové praci bude kanalizace fesena Vv jedné varianté, a
sice jako podrobna dokumentace pro provedeni stavby. Podrobné vypocty a projektova

dokumentace jsou k dispozici v ¢asti C a D.
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B.1.2. Navrh technického FeSeni vodovodu

V tomto piipadé se nabizi vice variant na feSeni distribuce pitné vody a teplé vody a
zasobovani pozarnim vodovodem.

Z dispozice budovy jasné vyplyva umisténi ptipojky vody a vodoméru. Vnitini rozvody
vody jsou vicemén¢ také dané pro stoupaci potrubi (vyuziti instala¢nich Sachet). Spodni rozvod
studené vody ma urcitou variabilitu, ale pouze prostorovou.

Z dispozice objektu jasné vyplyva optimalni umisténi vodovodni pfipojky a vodoméru.

Jasn¢ dané jsou také rozvody vnitiniho vodovodu. Pfipojovaci vodovodni potrubi
bude vedeno v instala¢nich ptedsténach spole¢né s ptipojovacim kanaliza¢nim potrubim a
instala¢nimi prvky zatizovacich predméti. Stoupaci potrubi bude umisténé v instala¢ni drazce na
spole¢nych prostorach objektu. LeZaté potrubi a podlazni rozvodné potrubi bude vedeno v
podhledech jednotlivych podlazi. U rozvodt teplé vody je zptisob piipravy pomoci téi plynovych
kotld umisténych v 1.S.

Z dtvodt velkého mnozstvi destové vody, ktera bude odtékat ze stfesni konstrukce se
nabizi dalsi varianta zasobovani provozni vodou na WC, pisoarovou mistu, i jako voda na tiklid a
zalévani zahrady.

Jako dalsi varianta je zde pouzita deStova voda k vyuzivani zatizovacich predmétd do 1.NP

B.1.2.1. Vypocet primérného ro¢niho natoku srazkové povrchové vody

Pramérny roéni natok srazkové povrchové vody V4 ze stiechy (I/rok)

Vd:A-\Vd-hr-n
Vy=673.0,8.543.0,9 = 263 116,08 I/rok= 263,116m*/rok

Pozité znaceni

A padorysny pramét plochy stiechy (673 m?),

Wy soucinitel vyuziti srazkové povrchové vody (0,8)
h, dlouhodoby srazkovy normal (543mm)
n hydraulicka t¢innost filtru (podle udaji vyrobcee, priblizné n = 0,9).
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B.1.3. Prvni varianta: zdsobovani vybranych zatizovacich pfedmétii pouze pitnou vodou

B.1.3.1. Uvod

Cilem je z&sobovani pitnou vodou 4x WC, 1x PM, 2x VL, 1x VV. Pitna voda bude
odebirana z vodovodniho tadu, kde bude postupce rozvétvovana do jednotlivych vétvi podle ucelu
na pozarni vodu (2 1/s), dale pak vnitini vodovod.

Uprava pitné vody bude provadéna osazenim filtru se zpétnym proplachem, dale nebude
voda nijak upravovana.

Kvalita vody bude odpovidat vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.

B.1.3.2 Vypocet mnozstvi vody

Podle pripravované normy CSN 75 6780 zabyvajici se komplexné touto problematikou

PLTENY, Ing. Karel, recenzent: Ing. Jakub Vrana,PhD. Vyuziti Sedych a destovych vod v budovich[online]. Vydano
8.7.2013.[citace 1.1.2015]zdroj:<http://voda.tzb-info.cz/destova-voda/10121-vyuziti-sedych-a-destovych-vod-v-
budovach>

Pocty poutziti zachodovych a pisoarovych mis jednou osobou béhem dne [-]

Zachodové misy pro Zeny (navstévnici): 20Zen=1 /den
Zachodové misy pro Zeny (zaméstnanci): 3zen=4/den
Zachodové misy pro muze (navstévnici): 2muzi=0,17/den
Zachodové misy pro muzi (zaméstnanci): 3muzi=1/den

Pisoarové misy pro muze (navstévnici): 20muzi=0,83/den

Splachovaci objemy pro zachodové a pisoarové misy:
Zachodova misa:
Velké splachnuti 6 1
Malé splachnuti 31
Pisoarova misa: 151
Potieba vody pro splachovani zdichodovych mis
Qwe = (o * p=20.1. + 3.4+ 20.0,17 +3.1 =38,4 |
Qpis= Qo * p=20.0,83=16,6|
Qwe= Qwe - N =20.1.6+ 3.4.3+ 20.0,17.6 +3.1.3+20 .0,83.1,5= 210,3 I/den

Poti‘eba vody pro zalévani Qzal (zaléva se od dubna do zai)
Zalévani zahrady (1891 m?) Qzal =60 I/m’. Rok ,

1 pouziti / m®
Quki=+ Qzar - Aza = 1897 . 1=1 897 l/tyden
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Potieba vody pro uklid: Q

Uklid s pouzitim teplé vody 0,1 I/m* na plochu podlahy u které se piedpoklada uklid
INP 673m’
schodovy prostor 25,24 . 3= 75,72 m?
chodba 41,03 . 3= 123,09 m’

quk|:0,1 |/m2

Qz= Qua - N =673.0,1+75,72. 0,1+ 123,09 . 0,1= 87,181 l/den

Denni poti‘eba provozni vody Q,, (I/den)
Q24 = Qwe - N + Quki - N + Ozal - Azal +qpis .n

Pro 14 dni:

Qi3=210,3 . 10+1 897. 2+87,181. 10= 6 768,81 / 2 tydny = 6,7688 m*

Objem nadrze pro srdzkovou/provozni vodu se stanovuje na 2 az 3 tydny suchého pocasi,

pticemz se zohlediuje vyuziti provozni vody v budove (kazdy den, jen v pracovnich dnech apod.) a

pocet dnti, kdy se zaléva nebo kropi
Navrh nadrze
Plastova jimka (nadrz) N7-EK o0 uzitném objemu 8 m3 z firmy Ekocis

[1] EKOCIS, Plastova jimka (nddrz) N7-EK [onling]. Unor 2014 [cit.10.1.2015]. Dostupné z:<
http://cistirny-cov.ekocis.cz/plastova-nadrz-n7-ek-obetonovani >

Ro¢ni potieba vody:

Q=Qp. d

Quq= 1897. 60= 113 820l/rok
Qr=297,481. 251*+113 820 = 188 488 l/rok = 188,5 m*/rok <263,116m*/rok

Pouzité oznaceni:

Owe je potieba vody pro zachody (splachovani) (1/(osoba . den))

Qukl potieba vody pro tklid (1/(osoba . den))

Ozal potieba vody pro zalévani nebo kropeni (I/(m?. den)), nekropime kazdy den),
n pocet osob, obyvatel, lUzek, m?

Azal plocha, ktera se zaléva nebo kropi (m?).
* pocCet pracovnich dni za rok 2015

63



B1.4. Druha varianta: Zasobovani zatizovacich predméta provozni vodou

B.1.4.1 Uvod
Cilen je navrh systému zasobovani 4x WC, 1x PM, 2x VL, 1x VV. Provozni voda bude odebirana
z reten¢ni nadrze, kde bude precerpana do pln¢ automatické provozni a monitorovaci jednotky

s ¢erpadlem, ovladanim a s integrovanym automatickym doplitovanim pitné vody.

B.14.2 PozadavKky na kvalitu vody

D4 se tici, ze dest'ova voda je relativné bez necistot kromé téch, které dést’ strhl z prostiedi.
Kvalita destové vody se muze zhorSit pfi sbéru, skladovani a pouziti v domacnosti. Navaté
necistoty, listi, trus od ptakt, zvifat a hmyzu na sbérné plose (stfeSe) destové vody mohou byt

zdrojem kontaminace.

Uprava uzitné vody bude provadéna osazenim filtru se zpétnym proplachem, dale musi byt
zabezpecena proti smichani s vodou pitnou, coz zarucuje vyrobce.

Pozadavky na slozeni destové vody ze stiech na zavlahu je ¢asto mnohem vhodnéjsi nez
pitna voda.

Pozadavky na slozeni destové vody ze stiech na uklid je z pravidla bez omezeni.

Pozadavky na slozeni destové vody ze stiech na splachovani je z pravidla bez omezeni.

B.1.4.3 Bezpecnostni opatieni

Vytokové ventily musi byt opatieny piktogramem, kde bude jasné nazorna cedule, Ze se

nejednd o pitnou vodu

Navrh nadrze:
Asio AS-REWA Kombi 8ER

Objem retenéni nadrze: 7,96m’

[viz ptiloha C]
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Zav'izeni pro dopliiovani pitné vody do rozvodu provozni vody:

Asio AS-RAINMASTER Eco 14
[Viz C3.11]

B.2. POROVNANI VARIANT

B.2.1. Tarify vodného a sto¢ného pro rok 2014

Brnénské vodarny a kanalizace, a. s. ,uplatni v souladu s rozhodnutim Rady mésta Brna
ze dne 30. 10. 2013 pro rok 2014 ve statutarnim mésté Brné vodné ve vysi 33,73 K&/m® a stoéné
37,21 K&/m® véetné  15% DPH, celkem 70,94 K&/m® véetné DPH. Oproti tarifim platnym
v roce 2013 dochazi k navyseni o 4,9 %.

Do tarifi je zahrnut vyvoj spotieby a cen zakladnich vstupt, zejména tvorba zdroju na obnovu,
opravy a udrzbu vodohospodaiské infrastruktury.

Narust tarifi a vySe tvorby zdroji na obnovu vodohospodaiské infrastruktury jsou v souladu
s Podminkami pfijatelnosti vodohospodaiskych projektti pro Opera¢ni program Zivotni prostiedi
V programovacim obdobi 2007-2013, ze kterého mésto Brno &erpa prispévek na projekt
,,Rekonstrukce a dostavba kanalizace v mésté Brné*.

Tarify vstoupi v platnost od 1. ledna 2014.
(ceny v&etné 15% DPH v K¢&/m?)

2013 2014 narust ceny
vodné 31,40 33,73 7,4 %
sto¢né 36,21 37,21 2,8%
celkem 67,61 70,94 49 %
B.2.1.1 Naklady na pitnou vodu

Q,=188,5 m‘/rok
Cena za 1m® = 70,94 K&

1. Rocni potieba vody: 70,94 .188,5 = 13 372,19 K¢ /rok
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Naklady na Plastovou nadrz N7-EK
2. CenasDPH =

V cené je zahrnuto:

plastova samonosna nadrz, masivni zebrovani, montazni vstup 600 x 600 mm, plastové pochozi

viko, vstupni a ptepadové hrdlo na vyzadani.

V cené neni zahrnuto:

Doprava

Stavebni prace

Elektrické zapojeni

Mozny ro¢ni narust nakladi na pitnou vodu :

39 951 K¢

roky narust cen [K¢] cena [KCE]| cenazavodu| cenacelkem
vodné stocné [K&/rok]
2013 31,4 33,7 65,1 12 277 K¢ 52277 K¢
2014 36,2 37,2 73,4 13 840 K¢ 66 117 K¢
2015 41,0 40,7 81,7 15402 K¢ 81519 K¢
2016 45,8 44,2 90,0 16 965 K¢ 98 484 K¢
2017 50,6 47,7 98,3 18 528 K¢ 117 012 K¢
2018 55,5 51,1 106,6 20090 K¢ 137 102 K¢
2019 60,3 54,6 114,9 21 653 K¢ 158 755 K¢
2020 65,1 58,1 123,2 23216 K¢ 181 971 K¢
2021 69,9 61,6 131,5 24 778 K& 206 749 K¢
2022 74,7 65,1 139,7 26341 K¢ 233 090 K¢
B.2.1.2 Naklady na provozni vodu

Q,=188,5 m‘/rok

Cenazalm®=3721 K&
1. Rocni potieba vody: 37,21 .188,5= 7014,1 K¢ /rok

Néklady na Plastovou nadrz AS-REWA 8 ER Kombi dest'ovy program



2. CenasDPH = 85766 K¢

V cené€ je zahrnuto:

vtok, odtok s havarijnim ptepadem - DN 150 mmm

* spadovy filtr srazkové vody se samocistici schopnosti

* ponorné tlakové Cerpadlo (standardné o vykonu 95 litrGi/min.) s tlakovym spina¢em Start / Stop

» elektromagneticky ventil pro dopliovani vody z jiného zdroje (napt. z vodovodu nebo studny),
dopousténi vody do nadrze - jen v piipadé nedostatku destovych srazek a dopusti se jen minimalni
hladina

* v nddrzi je elektrorozvadéc s kratim IP65 a je osazen jistiCem. Elektroinstalace je umisténa ve
vnitinim prostoru vstupniho kominku a tvofi ji: rozvadé¢ - rozvodnicova skriiika s krytim IP 65,
kde je jisti¢ se stykacem el.ventilu pro dopliiovani vody do nadrze z jiného zdroj. K nadrzi je nutné
ptivést kabel 3C x 1,5 CYKY.

* kompozitovy pochiizny poklop 1000 x 840 mm

V cené€ neni zahrnuto:

Doprava
Stavebni prace
Elektrické zapojeni

Naklady na nadrz pro dopousténi pitné vody:

3. CenasDPH = 24 805 K¢

V cené je zahrnuto:

jednotka pro destové vody Rainmaster Eco 10, sada pro pfipojeni pitné vod, sada tlakového

ptipojeni, plovakovy spina¢, materidl pro uchyceni na zed’ a montazni navod k obsluze

V cené€ neni zahrnuto:

Doprava
Stavebni prace

Elektrické zapojeni
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Mozny ro¢ni narust nakladt za destovou vodu :

roky narust cen [K¢] cena [KC]| cenazavodu| cenacelkem
vodné stocné [KE/rok]

2013 33,7 33,7 6 358 K¢ 116 929 K¢
2014 37,2 37,2 7014 K¢ 123943 K¢
2015 40,7 40,7 7670K¢ 131613 K¢
2016 44,2 44,2 8326 K¢ 139939 K¢
2017 47,7 47,7 8982 K¢ 148 921 K¢
2018 51,1 51,1 9638 K¢ 158 559 K¢
2019 54,6 54,6 10294 K¢ 168 853 K¢
2020 58,1 58,1 10950 K¢ 179 803 K¢
2021 61,6 61,6 11 606 K¢ 191 409 K¢
2022 65,1 65,1 12 262 K¢ 203 671 K¢

B.2.1.3 Vypocet prosté navratnosti

Naklady na vybaveni zpétného uzivani vody 110 571 K¢

Naklady na vybaveni uzivani pitné vody 40 000 K¢

B.3  ZAVER

Pokud bude destova voda vyuzita ke splachovani toalet, zalévani a uklid v 1. NP bytového
domu, usetii se vodné za nakup vody pitné a ve stejném objemu i stoéné, nebot’ voda nepotece do
vefejné kanalizace. Tedy 36,2 K¢/m3 a 37,2 K¢/m3, celkem za rok 40 000 K¢&/rok. Pokud by byla
pouzita pln¢ vystrojené nadrze AS—-REWA Kombi 8ER v cené dohromady 110 571K¢, za narustu
cen vodného a sto¢ného by byla investice splacena zhruba za 10 let.

Investice do zatizeni na usporu pitné vody neni mala a doba navratnosti je pomérné dlouha.
Néavratnost vyznamné ovlivni budouci zmény cen vodného a stoéného. Je nutné si uvédomit, ze
snizeni mnozstvi dest'ovych vod odvadénych stokovou siti je Zadouci z mnoha dalsich davodd,
napiiklad i ekologického zadrzeni vody v krajiné.

B.4 VYBER VARIANT PRO ROZPRACOVANI

Vnitini plynovod

V predchozim textu je uvedeno, Ze vzhledem k malému poctu spalovacich zatizeni

v objektu a jejich soustiedénosti do jedné mistnosti se v diplomové praci bude fesit jen jedna
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varianta, a sice jako podrobna dokumentace pro provedeni stavby. Podrobné vypocty a

projektova dokumentace jsou k dispozici v ¢asti C a D.

Vnitini kanalizace

Ptipadné moznosti navrhu splaskové kanalizace by se liSily jen nepatrné, prave diky
dispozi¢ni specifikaci budovy. Vzhledem ke konkrétnim pozadavkiim na odvod destovych
odpadnich vod se nenabizi zadné dalsi feseni, které by se zavaznéjsim zpisobem lisilo. Z vyse
uvedenych faktt vypliva, ze v diplomové praci bude kanalizace fesena v jedné varianté, a sice jako
podrobna dokumentace pro provedeni stavby. Podrobné vypocty a projektova dokumentace jsou k

dispozici v ¢asti C a D.

Vnitini vodovod

Rozvody studené pitné vody a potrubi vnitiniho pozarniho vodovodu jsou v kazdém
piipadé takika identické. Proto se v obou zpracovanych variantach objevi téméf identické
feSeni.

B.4.1. Prvni varianta - rozSiiena projektova dokumentace pro stavebni povoleni

Toto feseni je zvoleno pro zpracovani jako rozsifena projektova dokumentace pro stavebni
povoleni. Tato dokumentace je doplnéna o navrhy jednotlivych zatizeni a rozvodi jednotlivych
dil¢ich instalaci ZTI. Vzhledem k tomu, Ze feSeni vnitiniho plynovodu, kanalizace a rozvody pitné
teplé a pozarni vody jsou takika identické, je zbyte¢né vytvaret jejich variantu pro stavebni
povoleni. Reseni tdchto dil&ich &asti proto bude zpracovano jen. Prvni variantou, tzn. projektovou
dokumentaci pro provedeni stavby. Podklady jsou k nalezeni v ¢asti C. Grafické vystupy
jednotlivych navrhu a technicka zprava v ¢asti D. V druhé varianté se uvazuje o zpétném vyuzivani

provozni vody pro ¢ast objektu. Vypocet velikosti zasobniku je uveden v Kapitole.

B1.4.2. Druha varianta- projektova dokumentace pro provedeni stavby
Toto feseni je zvoleno pro zpracovani jako projektova dokumentace pro provedeni stavby.

Tato dokumentace je doplnéna o navrhy jednotlivych zafizeni a rozvodu jednotlivych dil¢ich

instalaci ZTI. Tyto podklady jsou k nalezeni v ¢asti C. Grafické vystupy jednotlivych navrhu a
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technicka zprava v ¢asti D. Druha varianta se od prvni lisi tim, Ze je zde uvazované vyuziti destové

vody a urcity ekologicky zamér, zbytecné vyplytvat pitnou vodou.

B.5 IDEOVE RESENI NAVAZUJICICH PROFESI TZB

B5.1. Vytapéni

Zdrojem tepla pro vytapéni a ohiev TV budou plynové kotle typu ,,C*, umisténé
v koteln¢ objektu v mistnosti t 0.03. Zemni plyn pro spalovani budou odebirat z plynovodni
ptipojky.

Pro sménou otopnou plochu budou slouzit klasické radiatory firmy KORADO nebo
zebtikové radiatory do hygienického zatizeni. Naklady na vytapéni se rozdé€li na zakladni a
spotiebni slozky. Zakladni se rozdéli podle poméru velikosti podlahové plochy, spotiebni potom

podle naméra pomérovych méfidel umisténych na radiatorech.

B5.2. Vzduchotechnika

Technické zafizeni vzduchotechniky neni v tomto objektu ovlivnéno variantami rozvodi
studené vody. Je vSak nutné zkoordinovat vedeni vzduchotechnického potrubi v podhledech
podlazi s jinymi rozvody vnitinich instalaci. Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa v 1S
v mistnosti T 0.01. Obytné prostory budou vétrany kombinované a podtlakove, kde Cerstvy
piivadény vzduch bude proudit ptirozen¢ infiltraci sparami oken do mistnosti a odpadni vzduch
bude odvadén nucenym Vetranim zv1ast’ od mistnosti zachodl (hygienickych prostor) pomoci

kruhového potrubi a zvlast’ od digestoti pomoci kruhového potrubi z pozinkovaného plechu.

B6. PROJEKT 1.VARIANTY PRO STAVENI POVOLENI

Projekt kanalizace a plynovodu je totozny s druhou variantou pro provedeni stavby. Projekt
pro stavebni povoleni jej tedy netesi. Jeho podrobné vypracovani je v ¢asti C a D. Veskeré ptipojky
(plynovodu, kanalizace i vodovodu) jsou stejné pro obé varianty, z toho divodu je situace také
vypracovana jen v jedné varianté (Cast D). Projekt 1.varianty obsahuje vykresy rozvodu pitné a

provozni vody v 1.S, 1.NP a struénou technickou zpravu.

Seznam piiloh projektu 1.varianty:
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D.V2.1 PUDORYS 1.SP 1:50
D.V2.2 PUDORYS 1.NP 1:50

D.vV2.3 AXONOMETRIE 1:50

Vykresy B6.2. ; B6.3. ; B4.4. budou uloZeny jako pfiloha ve vykresové ¢asti D. ¢astech se
technické zpravy pro 1. a 2.variantu nelisi. Proto je obsah technické zpravy pro 1.variantu
strucngjsi.

Seznam vSech ptiloh je uveden na konci DP.
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B.7. TECHNICKA ZPRAVA

Zdravotné technické instalace a pripojky

Akce: Rekonstrukce bytového dobu

Misto: par. ¢. 1184/ 4, Brezin¢veska 34, 602 00 Brno-meésto kraj Jihomoravsky
Investor: Tomas Bezdé€k, Leitnerova 34 Staré mésto, 602 00 Brno

Stupei: Projekt pro stavebni povoleni

Datum: 1/ 2015

Vypracoval: Jana Hadacova

B.7.1 UVOD

Projekt pro provedeni stavby fesi vnitini plynovod, kanalizaci, vodovod a jejich piipojky
rekonstrukce bytového domu par. ¢. 1184/ 4, Brezinéveska 34, 602 00 Brno-mésto kraj
Jihomoravsky. Jedna se o zdénou konstrukci s monolitickym skeletem 0 tfech nadzemnich
podlazich a jednom podzemnim podlazi. Ve 4.NP, 3.NP, 2.NP Jedna se o obytny dim o tfech
bytovych podlazich, bude ubytovano 45 osob v 15-ti bytech( 2x4+kk, 8x3+kk, 5x2+kK, z nichz
posledni je navrzeno jako ustupujici. Do 1.NP je dale situovana 1ékarna se zazemim a sklady, dve
ordinace se zazemim a sklepy. Pod objektem je jedno podzemni podlazi pro garaze, sklipky a
technické zazemi budovy.

Podkladem pro vypracovani byla projektova dokumentace stavebniho feSeni objektu
Bytového domu. Dolozena byla koordinacni situace stavby s vyznacenim veskerych venkovnich
vedeni, pudorysy vSech podlazi, fezy A-A’a B-B’ a pohledy. Vykopy v misté kiizeni s jinymi
inzenyrskymi sitémi je nutné provadét rucné a velmi opatrné. Vzdalenosti pti kiizeni a soubéhu s
jinymi sitémi museji odpovidat CSN73 6005.

Projekt fesi plynovod, vodovod, kanalizaci a jejich pfipojky a objekty souvisejici s nimi.

Pti provadéni stavby je nutné dodrzet podminky méstského tfadu, stavebniho ufadu a zasady

bezpecnosti prace.
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B.7.2 BILANCE POTREB

B.7.2.1 BILANCE POTREBY VODY

Predpoklad:

Pocet ubytovanych:
Specificka potieba vody:
Zdravotnicka zatizeni zaméstnanec.

Specificka potieba vody:

Zdravotnicka zafizeni oSetfovana osoba:

Specificka potieba vody:

Lékarna s destilacnim pfistrojem:
Specificka potieba vody:

Lékarna bez destila¢niho pfistroje:

Specificka potieba vody:

Primérné denni potieba vody:

Q=2 (N q)

n;= 450s/den
g:= 120 l/os.den
n,= 4 os/den
g,= 50 l/os.den
n;= 40 os/den
0s= 6 l/0s.den
n,= 2 os/den
g4= 90 l/0s.den
ns= 4 os/den

gs= 60 l/0s.den

Qp=45.120 + 4.50 + 40.6 + 2.90 + 4.60 = 6 160 I/den

Maximalni denni potteba vody:

Qn=Qp . kg
Qn=6160.1,25=7 700 l/den

Maximalni hodinova potieba vody:

Qn = (Qu/t).ky = (7 700. /24) . 1,8 = 577,6 I/hod = 0,160 I/s

Ro¢ni potieba vody:

Q=Qp.d

Q.= 5400. 365+860. 251* =2 186 860 I/rok = 2 186,86 m’/rok
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B.7.2.2. BILANCE POTREBY TEPLE VODY

Predpoklad:

Pocet ubytovanych: n,= 450s/den
Specificka potieba vody: g:= 44 l/os.den
Zdravotnické zafizeni zaméstnanec. n,= 4 os/den
Specificka potieba vody: g.= 10 l/os.den
Zdravotnicka zatizeni oSetfovana osoba: ns= 40 os/den
Specificka potieba vody: gs= 1,5 l/os.den
Lékarna s destila¢nim pfistrojem: ns= 2 os/den
Specificka potieba vody: g4= 40 l/os.den
Lékarna bez destila¢niho pfistroje: ns= 4 os/den
Specificka potieba vody: gs= 10 l/os.den

Primérna denni potieba vody:

Q=3 (ni.q)=45.44+4.10+ 40 . 1,5+ 2. 40+4.10= 2 200 l/den

Maximalni denni potieba vody:

Qm=0Qp . ky=2200. 1,25=2750 I/den

Maximalni hodinova potieba vody:
Qn = (Qu/t).ky = 2750. /24) . 1,8 = 206,25 I/hod = 0,0573 /s

Ro¢ni potieba vody:

Q=Q,.d
Q, = 1980. 365+220. 251* =777 920 l/rok = 777,92 m'/rok
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B.7.2.3. BILANCE ODTOKU ODPADNICH VOD

B.7.2.3.1 Destové vody

Vypocet mnozstvi srazkovych vod:

Druh odvodfiované plochy:

Odtokovy soucinitel:
Odvodiiovana plocha:
Redukovana plocha:

Celkova odvodiiovana plocha:

Dlouhodoby srazkovy thrn:

Ro¢ni mnozstvi odvadénych srazkovych vod:

B.7.2.3.2. Splaskové vody

Primérny denni odtok splaskové vody:

Q=2 (N qy)

Qp=45.120 + 4.50 + 40.6 + 2.90 + 4.60 = 6 160 I/den

Maximalni denni odtok splaskové vody:

Qn=Qp . kg
Qn=6160.1,25=7 700 l/den

Maximalni hodinovy odtok splaskové vody:

Qn = Qu/24 . ky=7700/24 . 5,9= 1892,92 I/hod

Roc¢ni odtok splaskové vody:

Qerp-d

Stiecha s nepropustnou krytinou
yv=09

A =673m’

Aveai = 673.0,9 = 605,7 m?

Arg = 675,7 m*

580mm/rok = 0,58m/rok

605,7. 0,58 = 351,306 m*/rok

Q.= 5400. 365+860. 251* =2 186 860 I/rok = 2 186,86 m*/rok

Ro¢ni potieba vody:

Q=Q,.d

Q.= 5400. 365+860. 251* =2 186 860 I/rok = 2 186,86 m*/rok
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B.7. 3. PRIPOJKY
C.3.1. Kanaliza¢ni piipojka

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné stoky DN 500 z kameniny. Pro
odvod splaskovych vod z budovy bude vybudovana nova kanaliza¢ni pfipojka z materialu
kamenina DN 150. Pritok odpadnich vod ptipojkou ¢ini 5,56 1/s. Piipojka bude na stoku napojena
jadrovym vyvrtem. Hlavni vstupni $achta je od firmy BEST, slozena z betonovych prvkii BEST
pro pozemni sité. Splituje normy CSN EN 206-1 na mezni sloZeni betonu pro stupefi vlivu prostiedi
poklopem o priiméru 600mm , bude umisténa na soukromém pozemku vedle domu, pfistupna tézké

technice ze silnice.

C.3.2. Vodovodni pripojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni ptipojka provedena
z HDPE 100 SDR11 63x5,8 mm. Napojena na vodovodni fad pro vetejnou potiebu pied objektem.
Pietlak vody v misté napojeni piipojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele
pohybuje v rozmezi 0,40 az 0,5 MPa. Vypoctovy pritok piipojkou uréeny podle CSN EN 806-3
¢ini 2,38 I/s. Vodovodni ptipojka bude na vetejny fad z materialu HDPE 100 SDR 11 DN100
napojena navrtdvacim pasem s uzavérem, zemni soupravou a poklopem. Vodomeérova souprava
s hlavnim vodomérem DN 50 a hlavnim uzavérem vody bude umisténa Uvnitf objektu v technické
mistnosti. (viz. situace) Potrubi piipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a
obsypano piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signaliza¢ni

vodi¢. Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna folie.

C.3.3 Plynovodni pripojka

Do objektu bude zemni plyn ptiveden novou NTL plynovodni ptipojkou z potrubi HDPE
100 SDR11 50x4,6 podle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Nova piipojka bude napojena na stavajici
NTL PE plynovodni fad 110x12,3. Hlavni uzavér plynu a plynomér pro celou budovu plynu bude
umistén v nice - plynomérné skiini osazené v samostatné stojicim zdéném sloupku na zeleném
pasu za hranici pozemku (umisténi je patrné z vykresu situace). Na ocelovych dvitkach sk¥inky
bude napis PLYN a HUP a vétraci otvory nahofe i dole a uzavér na trojhranny kli¢. Potrubi
ptipojky bude ulozeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano piskem. do vyse 300
mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen signaliza¢ni vodié. Ve vysce 300 mm nad

potrubim se do vykopu polozi vystrazna folie.
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B.7.4. VNITRNi KANALIZACE

Kanalizace odvadégjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na kanaliza¢ni ptipojku
vedenou do stoky na ul. Brenizevska. Prutok odpadnich vod domovni Sachty do vefejné kanalizace
¢ini 5,56 I/s.

Svodna potrubi povedou pod stropem v 1.PP. V misté napojeni hlavniho svodného potrubi
na piipojku bude zfizena hlavni vstupni Sachta 81000 mm s poklopem g600mm. Splaskova odpadni
potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostfedim a povedou v instalacnich
ptizdivkach. Pfipojovaci potrubi budou vedena v ptfizdivkach pfedsténovych instalaci a pod
omitkou. Pro napojeni pracek a mycek budou osazeny zapachové uzaveérky HL 406. Pro odvod
kondenzatu z kotld budou osazeny zapachové uzaverky HL 21.

U pfipojovacich potrubi del§ich nez 6 m bude pfipojen ptivzdusiovaci ventil HL9OON

Destova odpadni potrubi budou vnéjsi a vnitini. Vnéjsi potrubi budou vedena po fasadeé a
budou v urovni terénu opatfena lapaci stieSnich splavenin HL 600. Pro jimani destové vody bude
vybudovana podzemni retenéni nadrz o objemu 8,0m®. Z této nadrze bude voda postupné odtékat
fizenym odtokem 12,8 I/s do vsakovaci nadrze.

Materialem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG ulozené na piskovém lozi tloustky
150 mm a obsypané piskem do vyse 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova odpadni, vétraci a
pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upeviiovana ke sténam kovovymi
objimkami s gumovou vlozkou. Destova odpadni potrubi budou do vysky 1,5 m nad terénem
provedena z litinové trouby upevnéné nad terénem a pod hrdlem ocelovou objimkou ke sténé.

Vyssi ¢ast destovych odpadnich potrubi je klempiisky vyrobek.

B.7.5. VNITRNi vODOVOD

Vnitini vodovod byl navrzen podle CSN 75 5455 a bude odpovidat CSN 75 5409.

Bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody v ulici Bfezinévska. Vypoctovy pratok

piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 &inni 2,42 I/s. Vodomérna souprava s domovnim vodomérem
Maddalena TT-DATAWATER WP, DN 50 (15m3/hod), hlavnim uzavérem vody, filtrem a
zpétnou klapkou bude umisténa v betonové vodomérné Sachté 0 rozmérech 2x2,1x1,4 m vné
objektu v zeleném pasu. Umisténi je patrné z vykresu situace. Hlavni uzavér objektu je umistén ve
vodomérné Sachté. Bytové vodoméry Maddalena TT-CD ONE TRP (4 m3/hod) pro studenou a
teplou vodu. Vodoméry jsou umistény Vv instalanich predsténach a budou pfistupny ptes dviika z
dané koupelny nebo WC. K vodomériim je potieba ptikoupit USB modem pro dalkovy odecet
meétidel Maddalena typ: USB-RF, slouzi pro odeCet vodomért. Odecitani stavu métidel

je provadéno pochlizkou v jednotlivych vchodech. K dalkovym ode¢tim vodoméri se pouziva
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USB modem pftipojeny k pocitaci (notebooku, notebooku) a pro métice tepla se vyuziva odecitaci
jednotky handset. Po odecteni hodnot se provede export dat ve formé tabulky. Dalkové odecty lze
provadét napiiklad kazdy mésic nebo den. Veskera chybova nebo alarmova hlaSeni jsou zasilana
emailem nebo sms. Tento systém pochlzkovych odecti lze kdykoliv rozsifit na odecty pies
internet. K funk¢nosti je nutnost vlastnit program na odeet vodoméru, ktery se da zakoupit na

strankach vyrobce.

Pretlak vody v misté napojeni na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele

pohybuje v rozmezi 0,45 az 0,47 MPa.

Hlavni piivodni lezaté potrubi od vodomérné Sachty do domu povede v hloubce 1,4
az 1,6 metru pod terénem vné domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou pies obvodovou
zed do mistnosti SP 0.03. V domé bude lezaté potrubi vedeno zavésené pod stropem v kazdém
podlazi.

Stoupaci potrubi povedou v instala¢nich drazkach. Ptipojovaci potrubi budou vedena

v instala¢nich predsténach, piizdivkach, predstérovych instalacich a pod omitkou.

Tepla voda pro bytovy dam bude pfipravovana jako ustfedni ohfev pitné vody pro kazdé podlazi v
objektu zvlast. Tento ohiev se bude konat v nepiimotopnych zasobnikovych ohfivaéich znacky
Drazice. Pro objekt bude ohtiva¢ Drazice OKC 1000NTR/1MPa umistén v mistnosti T 0.03.

Pitna voda bude v zasobnikovém ohfivaci ohfivana topnou vodou z ustiedniho vytapéni kotlem
Vitocrossal 300 typ CM3 a kotle Vitodens 100-W, které budou umistény v mistnosti T 0.03. Na
ptivodu studené vody bude kromé& uzavéru také osazen zpétny ventil, pojistny ventil nastaveny na
0,6MPa a manometr.

Kazdé podlazi bude opatieno ptislusnou cirkulaci teplé vody. Pred vstupem cirkulace do oh#ivaci
bude osazen kulovy kohout, filtr, cerpadlo a zpétny ventil.

Materialem spodnich horizontalnich rozvodu studené vody uvniti objektu bude z materidlu
STABI BASALT PLUS a od bytovych vodomérit bude z materialu PPR PN20. Materialem
rozvodi cirkulace a teplé vody bude STABI BASALT PLUS (Ekoplastik). Materialem pro
stoupaci potrubi studené, teplé vody i cirkulace bude STABI BASALT PLUS.

Potrubi vné domu vedené pod terénem bude z materialu HDPE 100 SDR11 63x5,8 mm.
Svarovat je mozné pouze plastové potrubi ze stejného materialu od stejného vyrobce. Pro napojeni
vytokovych armatur budou pouzity nasténky pripevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se
zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci pfechodky s mosaznym zavitem. Volné vedené
lezaté potrubi uvnitt domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno pomoci spoleénych zavésa a
kovovych objimek s gumovou vlozkou. Potrubi vedené v instala¢nich drazkach bude ke stavebnim
konstrukcim upevnéno pomoci kovovych objimek s gumovou vlozkou. Potrubi vedené v zemi bude
ulozeno na piskovém lozi tloustky 150mm a obsypano piskem do vy$e 300mm nad horni. hranu

potrubi.
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Podél potrubi bude uloZen i signaliza¢ni vodi¢ (CU drat izolovany CYY 2,5mm). Jako tepelna
izolace bude pouzita navlekova izolace MIRELON tloustky 30mm,35mm,40mm,45mm. Pied
uvedenim vnitfniho vodovodu do provozu musi byt provedena zkouska tésnosti podle CSN EN

806-4.
B.7.6 DESTOVA KANALIZACE

Kanalizace odvadéjici destové vody z nemovitosti bude svedend do retencni nadrze a
nasledné bude odvedena do vsakovacich tunelil v nejnizsi ¢asti pozemku a to na jihovychodé.
Maximalni pratok destovych vod je 18,847 I/s-1. Spravcem kanalizace je poZadavek vsakovaci
zatizeni, bez moznosti bezpe¢nostniho piepadu do odpadni kanalizace. Redukovany odtok
z retenéni nadrze bude 151/s., ale ve vypoctu je pocitano s odtokem 6l/s.

Svodna potrubi povedou pod terénem vné budovy. Pfed budovou bude ziizena reten¢ni
nadrz od firmy ASIO AS-REWA kombi 8ER s redlnym objemem 8 m”.

Retenéni nadrz bude obetonovéna dle navodu vyrobee tloustkou ZB 150mm. Odvétrana bude
vstupni Sachtou 600x600mm. Retenéni nadrzi bude opatfena bezpecnostnim S integrovanou
zpétnou klapkou. Nadrz nebude uréena pro zpétné ziskavani provozni vody na splachovani, tklid a
kropeni zahrady. Na pfitoku vody do reten¢ni nadrze bude osazen filtr AS-PURAIN PR 300 dle
pozadavkl vyrobce. Potrubi vedouci do filtru musi mit minimalni sklon 2 % a samotny filtr musi
byt instalovan vodorovné. Potrubi za filtranim sitem bude opatfeno uklidiiovacim potrubim, aby
nedochazelo k vifeni usazeného kalu. I pfes samodistici efekt filtru je potfeba jeho kontrola
minimalné jednou za pll roku. Pfipadné Cisténi Cesli je mozné provést ptipojenim zahradni hadice
na proplachovaci trysku. P#i vstupu do nadrze musi byt ptitomny vzdy dvé osoby. Do nadrze je

zakazano se naklanét. Poklop nadrze bude zabezpecen proti nepovolanym osobam a détem.

Destové odpadni potrubi budou vnéjsi, vedena po fasadé objektu a budou v Grovni
terénu opatiena lapaci sttesnich splavenin. Odpadni destové potrubi bude klempifskym vyrobkem
Materialem destového svodného potrubi bude PVCKG.. Svodné splaskové potrubi
bude uloZeno na piskovém lozi o tloust’ce 150mm a obsypané piskem do vy$e 300mm nad
vrchol hrdel

Pred uvedenim kanalizace do provozu musi byt provedena zkouska tésnosti podle

CSN 75 6760.
B.7.7 POZARNI VODOVOD

Vodovod je opatien také pozarnim vodovodem. Za vstupem do objektu bude potrubi rozboc¢eno na

pitnou a pozarni vétev, na pozarni vétvi bude instalovan uzaver a kontrolovatelna zpétna armatur.
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Hadicové systémy pro prvni zasah s tvarové stalou hadici DN 25 délky 30 metrti, budou osazeny
v 1.Sp, 1.NP, 2.NP a 3.NP, 4NP na chodb¢ ve vyklenku ve zdi. Umisténi je patrné z vykrest
jednotlivych padorysa vodovodu. Vypoctovy priatok pozarni vody pro min. pretlak pied hydrantem
0,2MPa ¢ini pro cely objekt 2,0 1/s.

Pozarni vodovod je od vodovodu pitné vody oddélen pomoci ochranné jednotky typu EA.

Materialem potrubi uvnitf domu bude pozinkované oceli 50.

B.7.8 DOMOVNI PLYNOVOD

Plynové spottebice:

Plynovy kotel Vitodens 200-W firmy Viessman, 3,2-35 kW odbér plynu 3,36m*h
Plynovy kotel Vitodens 200-W firmy Viessman, 3,2-35 kW odbér plynu 3,36m%h
Plynovy kotel Vitodens 100-W firmy Viessman, 6,5-26 kW odbér plynu 2,5535 m*/h

Plynovy kotel v provedeni ,,C* s uzavienou spalovaci komorou bude umistén v technické
mistnosti.

Sani vzduchu pro spalovani a odkouteni bude provedeno pies komin SCHIEDEL
MULTI ¢ 250 mm. Montaz kotle musi byt provedena podle navodu vyrobce a CSN
33 2000-7-701.

Domovni plynovod bude proveden dle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni uzavér a
plynomér bude umistén v nice na hranici pozemku (viz plynovodni ptipojka). Lezaté rozdélovaci
potrubi bude vedeno pod terénem vné domu. Prostupy volné vedeného potrubi zdmi budou feseny
pomoci ochrannych trubek. Potrubi pod omitkou nesmi byt ulozeno do agresivniho materialu.

Materialem potrubi plynovodu uvnitt domu bude ocelové zavitové potrubi
spojované svafovanim. Potrubi vedené v zemi vné domu bude provedeno z HDPE 100 SDR 11.
VolIn¢ vedené potrubi uvniti domu bude ke stavebnim konstrukcim upeviiovano ocelovymi
objimkami. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém lozi tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude uloZen i
signalizaéni vodi¢ (CU drat izolovany CYY 2,5mm). Jako uzavéry budou pouZity kulové kohouty s
atestem na zemni plyn. Pfed uvedenim plynovodu do provozu musi byt provedena zkouska
pevnosti a tésnosti podle CSN EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize odb&mého plynového
zatizeni podle vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. Po provedeni zkousek pevnosti a té€snosti bude potrubi

nateno zlutym lakem.
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B.7.9 ZARIZOVACI PREDMETY

Budou pouzity zatizovaci pfedmeéty podle sestav specifikovanych v legend€ zatizovacich
predméti. Zachodové misy budou zavésné s podmitkovou splachovaci nadrzi firmy GEBERIT.
Horni okraj misy je 400 mm nad ¢istou podlahou. U umyvadel a diezii budou pouzity stojankové
sméSovaci baterie. Sprchové baterie a vanové baterie budou nasténné. Automaticka pracka bude k
vodovodnimu a kanalizaénimu potrubi pfipojena pies soupravu HL 406(podmitkova vodni
zapachova uzavérka s tvarovkou pro privod vody a vytokovym ventilem na hadici). Mycka na
nadobi bude ke kanaliza¢nimu potrubi piipojena ptes zatizeni HL 100/50. Zachodova misa pro
télesné postizené bude mit horni okraj ve vySce S00 mm nad podlahou a budou u ni osazena
predepsana madla. Umyvadlo pro télesné postizené bude opatieno nasténnou jednopakovou
sméSovaci baterii a podomitkovou zapachovou uzavérkou. Sméji byt pouzity jen vytokové
armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody podle CSN
EN 1717.
B.7.10 ZEMNI PRACE

Pro ptipojky a ostatni potrubi ulozena v zemi budou hloubeny ryhy o sifce 1,0 m. Tam, kde
bude potrubi ulozeno na nasypu je tieba tento nasyp predem dobie zhutnit. Pfi provadéni je tfeba
dodrzovat zasady bezpec¢nosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1,5m je nutno pazit priloznym
pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z vykopti
odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby ulozen podél ryh, piebyteéna zemina uloZena v Krajni
¢asti pozemku. Pied provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé v§ech podzemnich
inzenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatelti objedna investor nebo dodavatel stavby). Pti
kiizeni a soub&hu s jinymi sitémi budou dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy CSN 33
2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozovatelt téchto siti.
Pfi zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovateld, je
nutna konzultace s pfislusnymi provozovateli. Vykopové prace v miste kiiZzeni a soub&hu s jinymi
sitémi je nutno provadét ru¢né a velmi opatrn€ bez pouziti pneumatického, bateriového nebo
motorového naradi, aby nedoslo k poskozeni kifizenych siti. Obnazené kiizené sité je pii zemnich
pracich nutno zabezpecit proti poskozeni. Pied zasypem vykopi budou provozovatelé obnazenych
inzenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do
stavebniho deniku. Loze a obsyp kiizenych siti budou uvedeny do ptivodniho stavu.
Pii provadéni zemnich praci je nutno dodrzet piisluiné CSN technické pravidla GAS, podminky
provozovateli podzemnich siti, stavebniho a obecniho (méstského) ufadu a zajistit bezpecnost

prace.

V Brné dne 10.1.2015 Vypracovala: Jana Hadacova
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C.TECHNICKE RESENI VYBRANE VARIANTY

C.1 Zadani

Projekt pro provedeni stavby fesi vnitini plynovod, kanalizaci, vodovod a jejich pripojky
rekonstrukce bytového domu par. ¢. 1184/ 4, Bfezinéveska 34, 602 00 Brno-meésto kraj
Jihomoravsky. Jedna se o zdénou konstrukci s monolitickym skeletem 0 tfech nadzemnich
podlazich a jednom podzemnim podlazi. Ve 4.NP, 3.NP, 2.NP Jedna se o obytny diim o tfech
bytovych podlazich, bude ubytovano 45 osob v 15-ti bytech( 2x4+kk, 8x3+kk, 5x2+kK, z nichz
posledni je navrzeno jako ustupujici. Do 1.NP je dale situovana 1ékarna se zazemim a sklady, dvé
ordinace se zdzemim a sklepy. Pod objektem je jedno podzemni podlazi pro garaze, sklipky a
technické zazemi budovy.

Podkladem pro vypracovani byla projektova dokumentace stavebniho feSeni objektu
Bytového domu. Dolozena byla koordinacni situace stavby s vyznacenim veskerych venkovnich
vedeni, pudorysy vSech podlazi, fezy A-A’a B-B’ a pohledy. Vykopy v misté kiizeni s jinymi
inzenyrskymi sitémi je nutné provadét rucné a velmi opatrné. Vzdalenosti pti kiizeni a soubéhu s
jinymi sitémi museji odpovidat CSN73 6005.

Projekt fesi plynovod, vodovod, kanalizaci a jejich pfipojky a objekty souvisejici s nimi.
Pfi provadéni stavby je nutné dodrzet podminky méstského tradu, stavebniho ufadu a zasady

bezpecnosti prace.
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C.2 BILANCE POTREBY VODY

Predpoklad:

Pocet ubytovanych:
Specificka potieba vody:
Zdravotnicka zafizeni zaméstnanec.

Specificka potieba vody:

Zdravotnicka zafizeni oSetfovana osoba:

Specificka potieba vody:

Lékarna s destilacnim pfistrojem:
Specificka potieba vody:

Lékarna bez destila¢niho pfistroje:

Specificka potieba vody:

Primérna denni potieba vody:

Q=i q)

n,= 450s/den
g;= 120 l/os.den
n,= 4 os/den
g.= 50 l/0s.den
ns= 40 os/den
gs= 6 l/0s.den
n,= 2 os/den
g4= 90 l/0s.den
ns= 4 os/den

gs= 60 l/0s.den

Qp=45.120 + 4.50 + 40.6 + 2.90 + 4.60 = 6 160 I/den

Maximalni denni potieba vody:

Qmn=Qp . kg
Qn=6160.1,25=7 700 l/den

Maximalni hodinova potieba vody:

Qn = (Qu/t).kn = (7 700. /24) . 1,8 = 577,6 I/hod = 0,160 I/s

Ro¢ni potieba vody:

Qerp-d

Q.= 5400. 365+860. 251* =2 186 860 I/rok = 2 186,86 m*/rok

Pouzité znaceni:
Qovevrnnnn spotieba vody (l/osobu)

N........ pocet osob



Kgeovovnnnn soucinitel denni potieby (1,25)

Qp ........primérna denni potieba vody
V ..........je primérny denni objem odpadnich vod (1),
Fooorennt, soucinitel narazového zatizeni podle druhu provozu
| PP primérna denni provozni doba (h)
Kn.oovonnn soucCinitel hodinové potieby
doocoo.oos pracovni dny
H e pocet pracovnich dni v roce 2015

C.2.2. BILANCE POTREBY TEPLE VODY

Predpoklad:

Pocet ubytovanych:
Specificka potieba vody:
Zdravotnicka zafizeni zaméstnanec.

Specificka potteba vody:

Zdravotnicka zafizeni oSetfovana osoba:

Specificka potieba vody:

Lékarna s destilacnim pfistrojem:
Specifické potteba vody:

Lékarna bez destilaéniho pfistroje:

Specificka potieba vody:

Primérna denni potieba vody:

n;= 450s/den
0:= 44 l/os.den
n,= 4 os/den
g,= 10 l/os.den
ns= 40 os/den
gs= 1,5 l/os.den
n,= 2 os/den
g4= 40 l/os.den
ns= 4 os/den

gs= 10 l/0s.den

Q=3 (ni.q)=45.44+4.10+ 40 . 1,5+ 2 . 40+4.10= 2 200 l/den

Maximalni denni potieba vody:

Qm=Qp . k¢y=2200 . 1,25= 2750 I/den
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Maximalni hodinova potieba vody:

Qn = (Qult).kn = 2750. /24) . 1,8 = 206,25 I/hod = 0,0573 I/s

Roéni potieba vody:

Qerp-d

Q,=1980. 365+220. 251* =777 920 l/rok = 777,92 m'/rok

Pouzité znadeni:

evevrnnnn potieba vody (l/osobu)
N......... pocet osob
Kdooovnnnnn soucinitel denni potieby (1,25)
Qp ........primérna denni potieba vody
V ..........je primérny denni objem odpadnich vod (1),
Fooooiill soulinitel narazového zatizeni podle druhu provozu
| SO pramérna denni provozni doba (h)
Kneovovennn soucinitel hodinové potieby
d.......... pracovni dny
H pocet pracovnich dnil v roce 2015

C.2.3. BILANCE ODTOKU ODPADNICH VOD

C.2.3.1 Destové vody

Vypocet mnozstvi srazkovych vod:

Druh odvodiované plochy:

Odtokovy soucinitel:
Odvodnovana plocha:
Redukovana plocha:

Celkova odvodnovana plocha:

Dlouhodoby srazkovy uhrn:

Ro¢ni mnozstvi odvadénych srazkovych vod:

Stiecha s nepropustnou krytinou
v =09

A =673m°

Areq = 673. 0,9 = 605,7 m’

Areg = 675,7 m°

580mm/rok = 0,58m/rok

605,7. 0,58 = 351,306 m®/rok
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C.2.3.2. Splaskové vody

Primérny denni odtok splaskové vody:
Q=2 (ni q)
Qp=45.120 + 4.50 + 40.6 + 2.90 + 4.60 = 6 160 I/den

Maximalni denni odtok splaskové vody:

Qn=Qp . kg
Qn=6160.1,25=7 700 l/den

Maximalni hodinovy odtok splaskové vody:

Qn = Qn/24 . ky=7700/24 . 5,9= 1892,92 I/hod

Roc¢ni odtok splaskové vody:

Q=0Q,.d

Q.= 5400. 365+860. 251* =2 186 860 I/rok = 2 186,86 m'/rok

Ro¢ni potieba vody:

Q=Q,.d
Q, = 5400. 365+860. 251* =2 186 860 I/rok = 2 186,86 m*/rok

C.2.4 BILANCE POTREBY PLYNU

a) Potireba tepla na ohfrev teplé vody:

Vstupni udaje:

Spotieba teplé vody denné V = 2,920 m*/den
Vystupni teplota vody T,=55°C

Pozadovana energie. Teplo pro ohfev vody

Erv=V.c. (t-ty) = 2,200. 1,163(55-10) = 115,137 kWh/den

Vstupni teplota vody t1 =+10 °C (v zime +10 °C, v 1été +15 °C, v 1ét¢ je vyssi teplota vody, ale
také mirné stoupa jeji spotieba), proto korekce na proménlivou vstupni teplotu:

ke= (55 - 15) / (55— 10) = 0,89

d =365
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spotfeba tepla na den:

Erv.¢=115,137 kWh/den

Teoreticka ro¢ni potieba tepla:
Erv=Ewa.d+ K. Erva. (356 - d) = 115,137. 365= 42,025 MWh/rok

Skute¢na spotieba energie:
Ervsk= ETV / (szroj. Hdistr) = 42,025 / (0,9 . O,6)= 77,824 MWh

b) Potfeba tepla na vytapéni+ prirozenym vétranim

Q= 81,4756 kW/K

At=20-(-12) = 32

Hv=Q/At=81475,6 / 32 = 2546,1125 W/K

pocet denostupiit
D=d. (ts—ts) =232 . (20 — 3) = 3944

Pozadovana (vyuzitelna) energie=potieba

Evr=24. ¢ . e .D.Hv=24.0,8. 0,8. 3944. 2546,1= 154,243 MWh/rok

Skute¢na ro¢ni spotrebovana energie:

Evzr= El’n/ (szroj . Hdistr) = 154,243 / (0,9 . 0,95)= 180,401 MWh

c) Potfeba tepla na vétrani
Q=0 kW/K

Celkova ro€ni potieba tepla :
Esc= Ervsk+ Evrsc+ Evzr= 77,824 +180,401 = 258,225 MWh/r

Ro¢ni spotieba paliva:
Roc¢ni potfeba plynu:

Vyhievnost zemniho plynu: H=35 MJ/m3 = 9,3 kWh/m?

ucinnost zdroje: 95% vyhtevnost
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E =3600.E 4/ H.1,02= (3600 . 258,225. 10°) / ( 35.10%.1,05= 27 888,308 m3/rok

Pouzité znadeni:

Vi spotieba teplé vody

.. teplota vody v zim¢ +10°C
ti..........teplota vody v 1été+15°C
ta...........teplota teplé vody, t2= 55°C
Keoooonoone korekce proménlivé vstupni teploty
d.........pocet dni otopné sezony

Qr....... vypoctova tepelena ztrata, Qr= 26,2 kW

ti .........teplota interieru, ti = 20 °C

tis........ prumérna vnitini teplota, ts= 18 °C

teonnnnnn. vypoctova venkovni teplota, te=-15 °C

tes.ooonnne pramérna venkovni teplota v otopném obdobi, tes=4 °C

Hr....... meérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci

Evvrnnn. soucinitel vyjadfujici nesoucastnost tepelné ztraty infiltraci, ¢ = 0,8
€ .........preruSované vytapéni béhem noci, e = 0,8

Vyména vzduchu oknech a dvefich v technické mistnosti musi &init nejméné 20 m*/h. Svétla vyska

mistnosti musi byt nejméné 2,3 m.

C.3. VYPOCTY SOUVISEJICI S NASLEDNYM ROZPRACOVANIM
DILCICH INSTALACI

C.3.1. NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY

Predpoklad provozu budovy

Pocet ubytovanych: n,;= 450s/den
Specificka potieba vody: g;= 60 l/0s.den
Zdravotnicka zafizeni zaméstnanec. n,= 4 os/den
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Specificka potieba vody: g>= 10 l/os.den

Zdravotnickd zatfizeni o$etfovana osoba: ns= 40 os/den
Specificka potieba vody: 0s= 1,5 l/os.den
Lékarna s destilacnim pfistrojem: ns= 2 os/den
Specificka potieba vody: gs= 40 l/0s.den
Lékarna bez destila¢niho pfistroje: ns= 4 os/den
Specificka potieba vody: gs= 10 l/os.den

Celkova potieba vody za den: 2 920 l/den = 2,92 m*/den

teor. potieba tepla na ohiev vody pro 1os/den ubyt. obyvatel Eat= 4,3kWh
teor. potieba tepla na ohiev vody pro 1os/den zaméstnanci Ea= 1,4 KWh
teor. potieba tepla na ohiev vody pro 1os/den na oSetiovana os. Ea=0,7 KWh

Ex1=ni. Ex=45.4,3=1935kWh
Ex2=ni.Ex=10.1,4 =14 kWh
Eazs=ni. Ex=40.0,7 =28 kWh

E2= 193,5+14+28= 235,5 kWh

b) Teplo ztracené pii ohievu a distribuci TV:
soucinitel pomérné ztraty z=0,5

Eatz=ni. Ex=193,5 .0,5=96,75 kWh
E2zz=ni.Ex=14.0,5=7 kWh
E2zz=ni.Ex=28.0,5=14 kWh

E2= 117,75 kWh

¢) Teplo dodané ohiivaéem béhem periody:
Eip1= E2t+ E2:=193,5 +96,75 =290,25 kWh
Eip2=Ea+ E2z=14 +7=21 kWh
Eip3=Eat+ E2z=28 +14 = 42 kWh

Eip= E2t+ E2,=290,25 +21+42= 353,25 kWh
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d) Rozdéleni odbéru TV béhem ¢asové periody

primérna hodinova spotieba teple vody na 1 ob/ pracovni den (I/hod)

odbér (I/hod) 2l 12 o4 o1 01| 03 13 25 2l 27 17| 17| 14| 18 18 15 18 13 24 25 29 32 32 34
cas 1:.00( 2:00| 3:00| #4:00| 5:00| 6:00f 7:00( &:00( 9:00| 10:00| 11:00( 12:00( 13:00| 14:00| 15:00| 16:00| 17:00| 18:00| 15:00( 20:00| 21:00| 22:00| 23:00| 0:00
% 4,58 2,75 0,92 0,23 0,23| 0,65 2,97 572 4,58 6,18 3,89 3,83 3,20| 4,35 4,12 3,43 3,66| 4,35 549| 5,72 6,64 7,32| 7,32 7,78
casove Useky | 8,238 1,144 19,45 30,89 17,85 22,43
4
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[9] KRIPPELOVA, Ing. Zuzana a doc. Ing. Jana Peratkova, PhD. Odberové diagramy teplej vody v bytovych domoch.

Stavebna fakulta STU v Bratislavé, 2013.

a) Pro ubytované obyvatele 193,5 kWh

1-3:59 hodin: 8,2% z Ex; E2=15,9 kWh
4-6:59 hodin : 1,14% z Ezt; Ex=2,2 kWh
7-10:59 hodin : 19,45% z E2; Ea=37,6 kWh

11-18:59 hodin : 30,89% z Ea; E2t= 59,89 kWh
19- 21:59 hodin : 17,85% z E2t; E2c= 34,5 KWh
22-0:59 hodin : 22,43 % z E2; E2:=43,4 kWh

a) Pro oSetfované osoby 28 kWh

7 -10:59 hodin : 35% z Ez; E2t=9,8 kWh
11 - 11:59 hodin :10% z Ez; E2t=2,8 kWh
12 -16:59 hodin : 55% z Ezt; E2t= 15,4 kWh

b) Pro zaméstnance 14 kWh
7 -10:59 hodin : 30% z Ez;
11 - 11:59 hodin :20% z Ez;

E2t=4,2 kWh
Ex=2,8 kWh
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12 -17:59 hodin:50% z E2;  E2a=7 kWh

Celkova denni spotieba TV:

1-3:59 hodin: E2t =159 kWh (3,975 kWh/hod)
4-6:59 hodin: E2t=2,2 kWh (0,73 kWh/hod)
7-10:59 hodin: E2t=51,6 kWh (12,9 kWh/hod)
11-11:59 hodin: E2t=13,086 kWh (13,086 kWh/hod)
12-16:59 hodin: E2t =58,665 kWh (11,733 kWh/hod)
17-17:59 hodin : E2t = 14,389 kWh (14,389 kWh/hod)
18- 18:59 hodin : E2t = 8,556 kWh (8,556 kWh/hod)
19-21:59 hodin : E2t = 34,5 kWh (11,5 kWh/hod)

22- 0:59 hodin : E2t = 43,4 kWh (14,47 kWh/hod)

maximalni rozdil mezi kiivkou dodavky a odbéru tepla pro jeden zasobnikovy ohtivaé pro celou

budovu
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AQmax=42 kWh
Q =353,25 kWh

Velikost zasobniku:

Vz = AQmax / (1,163._0)= 42/(1,165.(55-10))=0,81 m*= 810 | = 1000 |

jmenovity tepelny vykon ohfevu:
Q1n = (Q/t)max = (353,25/24)=14,719 kW



Potrebna teplosménna plocha:

(T, — t,)— (T, — t;) (70— 55) — (55— 10)
In (I — t;) - (70 = 55)
(T, — ty) (55 —10)

At =

=273
In

A = (Q1n.10°)/(U. At) = 14 719 /(420.27,3) = 1,284 m’

Navrh zasobniku:

Nepiimotopny zisobnikovy oh¥ivaé DRAZICE OKC 1000 NTR/1Mpa

Zakladni charakteristika:

Neptimotopny ohiiva¢ se smaltovanou nadobou do provozniho tlaku 1 MPa o objemu 1000 litrti

- Ohtivac je vybaven jednim (NTR) vykonnym spiralovym vyménikem, jimkou pro ¢idlo regulace

a reviznim pfirubovym otvorem

PEMTRADE, DRAZICE OKC 1000 NTR/IMpa Zdsobnikovy ohitvac vody nepiimotopny 105513019. Prosinec 2014
[cit.24.12.2014]. Dostupné z: <http://www.pemtrade.cz/ zasobnikovy -ohrivac-vody-drazice-okc-1000-ntr/1-mpa-

neprimotopny/>

SmiSeny ohi‘ev teplé vody:

Hodinova $picka - odhad 22:00-01:00 hod
14,47 /(1,165.(55-10)) = 0,276 m3

Pozadavek vykonu (se zahrnutim ztraceného tepla)

14,47 kWh . 1,5 = 21,705 kWh

Potfebna teplosménna plocha (70/45)
A=(Q1n. 103)/ (U .At) = 15135/(420.27,3)=1,32 m2

Pouzité znaceni:

Ceerenns mérna tepelna kapacita vody, ¢ = 1,163 kWh/(m.K)
t2...... teplota ohtaté vody (55°C)

tl........ teplota studené vody (10°C)

U...... soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy 420 W/m2K

Vykon zdroje (technické mistnosti)
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Qprrip=0,7 . Quyt +0,7Quvzr +Q7v + (Qrecn)
Qprip=0,7. 81,4756+ 0+21,705+0 =78,7379 kW

Jmenovity pritok zemniho plynu pro kotel
V =Qy/85 =78,7379 /8,5=9,263 m’h

V =Qy/85 =21,705/8,5=2,5535 m*h

Pozadovany vykon zdroje pro zimni provoz 78,7379 kW, pro letni provoz 21,705 KW.

Navrh plvnového kotle ¢islo 1 na zimni provoz:

2x plynovy kotel Vitodens 200-W (firma Viessmann)
mnozstvi kondenzatu :4,5 I/hod

Jmenovity tepelny vykon: 3,2 az 35 kW

Vitodens 100-W (firma Viessmann)

mistnosti.Jmenovity tepelny vykon: 9 az 26 kW

mnozstvi kondenzatu :2,5 I/hod

Navrh plvnového kotle ¢islo 2 na letni provoz:

Vitodens 100-W (firma Viessmann)

mistnosti.Jmenovity tepelny vykon: 6,5 az 26 kW

Vitodens 100-W topny kotel:6,5 — 26 kW
Normovany stupen vyuziti: 97% (Hs) / 108% (Hi)

C.3.1.1. VYPOCET ENERGETICKE NAROCOSTI BUDOV A
PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA dle vyhl.¢.
148/2007 sb. A CSN 730540
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Charakteristika budovy

Objem budovy V — vngjii objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, | 9817,5 m®
atiky a zaklady
Celkova plocha A — souéet vnjsich ploch ochlazovanych konstrukci ohraniGujicich | 2945,7 m?
objem budovy
2450 m?
Celkova podlahova plocha objektu Ac
0,300
Objemovy faktor tvaru budovy A/V
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 0, 20°C
Vng¢jsi navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -12°C
Charakteristika energeticky vyznamnych tidaji ochlazovanych konstrukei
a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla
Souéinitel prostupu tepla Ginitel Mérna
Plocha Vypoétena Referenéni teplotni Pr:;rtfl?em
Konstrukce obalky budovy A hodnota hodnota Spinéno e tepla
Y Uniraj o Hrj
[m?] [Wi(m2-K)] [Wi(m2-K)] (ano/ne) [ [WIK]
501 obvodova stéma 12997 0,22 0,30/0,25 = 1,00 291,0
DB2 09- 2,2x0,9 11,9 1,20 1,50/1,20 F 1,00 14,3
OJ101-1,5x3 9,0 1,20 1,50/1,20 = 1,00 10,8
OJ101-1,5x3 9,0 1,20 1,50/1,20 - 1,00 10,8
OJ101-1,5x3 225 1,20 1,50/1,20 - 1,00 27,0
0J101-1,5%3 225 1,20 1,50/1,20 - 1,00 27,0
DB3 013- 2,2x1,4 80,1 1,20 1,50/1,20 - 1,00 96,1
0J404-15x1,45 19,6 1,20 1,90/1,20 - 1,00 23,5
0J404-15x1,45 22 1,20 1,90/1,20 - 1,00 26
0J404-15x%1,45 6,9 1,20 1,50/1,20 - 1,00 7.8
0J404-15x1,45 43 1,20 1,90/1,20 - 1,00 5.2
015 015- 2,242,75 242 1,50 1,90/1,20 - 1,00 36,3
0J15 015- 2.2%2.75 363 1,50 150120 - 1,00 54,5
SCH1 jednoplastova plocha 6742 0.31 0,24/0,16 . 1,00 2108
0J6 06- 1,5x1 7.5 1,20 1,50/1,20 - 1,00 9.0
0J6 06- 1,5x1 13,5 1,20 1,50/1,20 - 1,00 16,2
0J3 0J 3 1,52m 6,0 1,10 1,50/1,20 - 1,00 6.6
0J3 0J 3 1,52m 6,0 1,10 1,50/1,20 - 1,00 6.6
0J3 0J 3 1,52m 15,0 1,10 1,50/1,20 - 1,00 16,5
0J3 0J 3 1,52m 3,0 1,10 1,50/1,20 - 1,00 3.3
0J5 05- 1x1 3,0 1,20 1,50/1,20 - 1,00 3.6
DO1 D 1,8%2,2m 4,0 1,20 1,50/1,20 - 1,00 4.8
PDL2 podiaha 1.NP 6420 0,40 0,60/0,40 - 0,43 11,3
DO2 D2 3X3,02m 181 1,20 1,50/1,20 - 1,00 217
OJ2 02 - 2500x1500 3.8 1,20 1,50/1,20 - 1,00 4.5
DB4 014- 2,2x0,9 2,0 1,50 1,50/1,20 - 1,00 3.0
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Celkem : > 1127,8
Stanoveni prostupu tepla obalkou
M¢érna ztrata prostupem tepla Hr W.K* 1127,8
Pramérny soucinitel prostupu tepla Ugn, = H/A W.m3K? 0,382
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem ¢ W.m?K*! 0,583
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uemnirg W.m2K? 0,8
Primérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Ugp W. m2K? -

Uem=0,25+(0,1/(A/V))=0,25+(0,1/0,3)=0,5833

Uemnrq=0,3+(0,15/(A/V))=0,3+(0,15/0,3)=0,8

Klasifika¢ni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice Klasifikacni Uem (W . m“.K™) pro hranice klasifika¢nich tiid
klasifikaénich t¥id | ukazatel CI pro
hranice Obecné Pro hodnocenou budovu
klasifika¢nich trid
A-B 0,3 0,3. Uemnirg 0,24
B-C 0,6 0,6. Uemnirg 0,48
(C1-C2) (0,75) 0,75. Uemnirq 0,225
C-D 1 UemnN,rg 0,8
D-E 1,5 0,5.(Uemnyrg + Uems) 1,1
E-F 2,0 Uems =Uemn,q+0,6 1,4
F-G 2,5 1,5. Uems 2,1

Energeticky Stitek obalky budovy:
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(Klasifika¢ni ukazatel pro danou budovu ziskame ze vztahu Cl = Uem/ Uem,N = 0,382/0,8=0,478)

A (0,0-0,3)
B(0,3-0,6)

Klasifikace : 0,382 —B- tisporné

PiedbéZna tepelna ztrata budovy - obalkova metoda

Celkova mérna ztrata prostupem

HT =X HTi+HTl.|J,X
z energetického $titku obalky budovy 1127,8 W/K

Celkova ztrata prostupem

Qri = Hy - (G m— te) = 1127,8- (20-(-12)) = 36 090 W = 36,09 KW

ti,m=20°C, te=-12°C

Ztrata vétranim (piirozené)

Zjednoduseny vzduchovy objem budovy
V,=0,8V,=0,8-9817,5=7854 m’

Cislo vymény vzduchu

n=05

Objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych pozadavki

V. =(1n/3600).V, = (0,5/3600) - 7854 = 1,091 m-s?

Ztrata vétranim

Q,=1300.V . (t —tg)=1300-1,091 - (20-(-12)) = 45385,6 W = 45,39 KW

Celkova pi‘edbézZna tepelna ztrata budovy
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Qj = Qrj + Qyj =36,09 +4539 =

C.4. DIMENZOVANI POTRUBI

C.4.1 KANALIZACE

Jedna se o objekt bytového domu, kde soucinitel odtoku k=0,5. Pro dimenzovani potrubi

81,4756 KW

vnitini kanalizace byl pouzit tabulkovy software Exel. Schémata vnitini kanalizace nejsou v tomto

dokumentu zobrazena. Tvar jednotlivych pfipojovacich potrubi je ve vykresové dokumentaci

.Dimenzovani pripojovaciho splaskového potrubi

Pratok splaskovych vod

Qu=K.\VY DU

Celkovy prutok splaskovych vod

Qtot = Quw + Qc + Qp

Pouzité znadeni:

Koo, je soucinitel teoretického zdrzeni odtoku v zatizovacich predmétech , v( 1°°/s°°) Pro

budovy obcanské vybavenosti s rovnomérnym odbérem vody (napt. hotely, restaurace a skoly) K =

0,5
> DU .....soucet vypoctovych odtokt, v (I/s)
Qc .........trvaly pratok, v( I/s), Q. =0 /s
Qp.........Cerpany pritok, v (I/s), Q,= 0 /s
Jmenovita svétlost
zkratka
vypo¢.odtok DU ptipojovaciho potrubi od
zafizovaci predmét zafiz.
[1/s] jednoho zatizovaciho predmétu
predmétu

DN
umyvatko u2 0,3 40
umyvadlo u 0,5 40
Pisoarova misa PM 0,5 50
Sprcha s podlahovou vpusti SM 0,6 50
Koupaci vana VA 0,8 50
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Kuchynsky diez DJ 0,8 50
Automaticka pracka AP 0,8 50
Bytova mycka nédobi MN 0,8 50
Podlahovéa vpust DN 50 PV 0,8 50
Zavéesena zachodova misa
s nadrzkovym splachovacem wWC 2 90 az 100
do75]I
vétev 1 - viz projektova dokumentace
SDU K Quwwpot | Qo
Usek zafiz. predm. (I/s) | (lo,s/so,s) | (I/s) (I/s) | DN/OD
1 |WC+WC 4,00 0,50 1,00 5,20 110
vétev 2 - viz projektova dokumentace
SDU K Quwwpot | Qumax
Usek zafiz. predm. (1/s) | (lo,s/so,s) | (I/s) (I/s) | DN/OD
1 |AP 0,80 - 0,45 0,80 50
2 |AP+U 1,10 - 0,52 0,80 50
3 |AP+U+U2+MN+D 3,20 0,50 0,89 1,50 75
4 | AP+U+U2+MN+D+SM 3,80 0,50 0,97 1,50 75
5 [ AP+U+U2+MN+D+SM+WC+VA 6,60 0,50 1,28 5,20 110
6 | AP+U+U2+MN+D+SM+2.(WC+VA) 9,40 0,50 1,53 5,20 110
7 | 2.(AP+U+U2+MN+D+SM+WC+VA) 13,20 0,50 1,82 5,20 110
8 |2.(AP+U+U2+MN+D+SM)+3.(WC+VA) 16,00 0,50 2,00 5,20 110
9 |3.(AP+U+U2+MN+D+SM+WC+VA) 19,80 0,50 2,22 5,20 110
vétev 3 - viz projektova dokumentace
SDU K Quwwpot | Qo
Usek zafiz. predm. (1/s) | (lo,s/so,s) | (I/s) (I/s) | DN/OD
1 [D 0,80 - 0,45 | 0,80 | 50
2 |D+MN 1,60 - 063 | 080 | 50
3 | D+MN+U+AP 290 | 050 | 085 | 1,50 | 75
4 | D+MN+U+AP+SM 3,50 0,50 0,94 1,50 75
5 | D+MN+U+AP+SM+WC+VA 6,30 0,50 1,25 5,20 110
6 | D+MN+U+AP+SM+2.(WC+VA) 9,10 0,50 1,51 5,20 110
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7 | 2.(D+MN+U+AP+SM+WC+VA) 12,60 0,50 1,77 | 5,20 | 110
8 |2.(D+MN+U+AP+SM)+3.(WC+VA) 15,40 0,50 1,96 | 5,20 | 110
9 |3.(D+MN+U+AP+SM+WC+VA) 18,90 0,50 2,17 | 520 | 110
10 | 3.(D+MN+U+AP+SM+WC+VA)+U+D2+D1 21,00 0,50 2,29 | 520 | 110
11 | 3.(D+MN+U+AP+SM+WC+VA)+U+D2+D1+SM | 21,60 0,50 2,32 | 520 | 110
vétev 4 - viz projektova dokumentace
>DU K Quwwypot | Quax
Usek zafiz. predm. (I/s) | (lo,s/so,s) | (I/s) (I/s) | DN/OD
1 (D2 0,80 - 0,45 | 0,80 50
2 |D2+D2 1,60 0,50 0,63 | 0,80 50
3 | D2+D2+U 2,10 0,50 0,72 | 0,80 50
4 | D2+D2+U+U 2,60 0,50 0,81 | 0,80 50
vétev 5 - viz projektova dokumentace
SDU K Quwwypoe | Quax
Usek zafiz. predm. (1/s) | (lo,s/so,s) | (I/s) (I/s) | DN/OD
1 (U 0,50 - 0,35 | 0,80 50
2 | U+AP 1,30 - 0,57 | 0,80 50
3 | U+AP+D 2,10 0,50 0,72 | 0,80 50
4 | U+AP+D+MN 2,90 0,50 0,85 | 1,50 75
5 | U+AP+D+MN+SM 3,50 0,50 0,94 | 1,50 75
6 | U+AP+D+MN+SM+WC+VA 6,30 0,50 1,25 | 5,20 | 110
7 | D+MN+U+AP+SM+2.(WC+VA) 9,10 0,50 1,51 | 5,20 | 110
8 | 2.(D+MN+U+AP+SM+WC+VA) 12,60 | 050 | 1,77 | 520 | 110
9 |2.(D+MN+U+AP+SM+3.(WC+VA) 15,40 0,50 1,96 | 5,20 | 110
10 | 3.(D+MN+U+AP+SM+WC+VA) 18,90 0,50 2,17 | 5,20 | 110
11 | 3.(D+MN+U+AP+SM+WC+VA)+U+WC 21,40 0,50 2,31 | 520 | 110
vétev 6 - viz projektova dokumentace
>DU K Quwwypoe | Qumax
Usek zafiz. predm. (1/s) | (lo,s/so,s) | (I/s) (I/s) | DN/OD
1 (D2 0,80 - 0,45 | 0,80 50
2 | D2+D2 1,60 0,50 0,63 | 0,80 50
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3 | D2+D2+U 2,10 0,50 0,72 | 0,80 50
4 | D2+D2+U+U 2,60 0,50 0,81 | 0,80 50
vétev 7 - viz projektova dokumentace
>DU K Quwwypot | Quax
usek zafiz. predm. (1/s) | (lo,s/sos) | (I/s) (I/s) | DN/OD
1 (U 0,30 - 0,27 | 0,80 50
2 |D+U 1,10 - 0,52 | 0,80 50
3 | D+U+MN 1,90 0,50 0,69 | 0,80 50
4 | AP+U+U2+MN+D+SM 3,80 0,50 0,97 | 1,50 75
5 | AP+U+U2+MN+D+SM+WC+VA 6,60 0,50 1,28 | 5,20 | 110
6 | AP+U+U2+MN+D+SM+2.(WC+VA) 9,40 0,50 1,53 | 5,20 | 110
7 | 2.(AP+U+U2+MN+D+SM+WC+VA) 13,20 0,50 1,82 | 5,20 | 110
8 [ 2.(AP+U+U2+MN+D+SM)+3.(WC+VA) 16,00 | 0,50 | 2,00 | 520 | 110
9 [3.(AP+U+U2+MN+D+SM+WC+VA) 19,80 | 0,50 | 2,22 | 520 | 110
vétev 8 - viz projektova dokumentace
>DU K Quwwypoe | Qumax
Usek zafiz. predm. (1/s) | (lo,s/so,s) | (I/s) (I/s) | DN/OD
1 |SM 0,60 - 0,39 | 0,80 50
2 |SM+U 1,10 - 0,52 | 0,80 50
3 | SM+U+WC 3,10 - 0,88 | 5,20 | 110
vétev 8a - viz projektovd dokumentace
>DU K Quwwypoe | Qumax
Usek zafiz. predm. (1/s) | (lo,s/so,s) | (I/s) (I/s) | DN/OD
1 |WC 2,00 - 0,71 | 5,20 | 110
vétev 9 - viz projektova dokumentace
SDU K Quwwypot | Qemax
usek zafiz. predm. (1/s) | (lo,s/so,s) | (I/s) (I/s) | DN/OD
1 |AP 0,80 - 0,45 | 0,80 50
2 |AP+U 1,30 - 0,57 | 0,80 50
3 | AP+U+VA 2,10 0,50 0,72 | 1,50 75
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4 | AP+U+VA+SM 2,70 0,50 0,82 1,50 75
5 | AP+U+VA+SM+MN 3,50 0,50 0,94 1,50 75
6 |AP+U+VA+SM+MN+D1 4,30 0,50 1,04 5,20 110
7 | AP+U+VA+SM+MN+D1+WC 6,30 0,50 1,25 5,20 110
8 | AP+U+VA+SM+MN+D1+2.(WC) 8,30 0,50 1,44 5,20 110
9 |2.(AP+U+MN+D1+SM+WC+VA) 12,60 0,50 1,77 5,20 110
10 | 2.(AP+U+VA+SM+MN+D1)+3.(WC) 14,60 0,50 1,91 5,20 110
11 |3.(AP+U+MN+D1+SM+WC+VA) 18,90 0,50 2,17 5,20 110
vétev 10 - viz projektova dokumentace
SDU K Quwwpot | Qumax
usek zafiz. predm. (1/s) | (lo,s/sos) | (I/s) (I/s) | DN/OD
1 |u 0,60 - 0,39 [ 080 50
2 |u+vL 2,60 | 050 | 0,81 [250 | 110
3 | U+VL+PV+PV+PV 500 | 050 | 1,12 | 520 | 110
vétev 11 - viz projektova dokumentace
SDU K Quwvypoz | Qumax
Usek zafiz. predm. (1/s) | (lo,s/so,s) | (I/s) (I/s) | DN/OD
1 |D2 0,80 - 0,45 0,80 50
2 |D2+U 1,30 0,50 0,57 0,80 50
3 |D2+U+U 1,80 0,50 0,67 5,20 110
4 |D2+WC+U+U 2,80 0,50 0,84 5,20 110
vétev 13 - viz projektova dokumentace
SDU K Quwvypoz | Qumax
Usek zafiz. predm. (1/s) | (lo,s/so,s) | (I/s) (I/s) | DN/OD
1 [u 0,50 - 035 | 0,80 | 50
2 |u+u 1,00 | 050 | 050 | 0,80 | 50
3 [U+U+VL 3,00 | 050 | 0,87 |250 | 110
4 | U+U+U+VL 3,50 0,50 0,94 2,50 110
5 | U+U+U+VL+WC+PM 6,00 0,50 1,22 5,20 110
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dimenzovani svodného splaskového potrubi pod 1.NP

usek sklon | DU K Quwvypot | Qumin Qww | Qmax | DN/OD
(%) | (I/s) | (los/sos) | (I/s) (1/s) | (i/s) | (I/s)
1-13' 2 4,00 0,50 1,00 0,80 | 0,80 | 2,50 110
13'-10' 2 4,00 0,50 1,00 0,80 | 0,80 | 2,50 110
10'-9' 2 11,80 0,50 1,72 0,80 | 0,80 | 2,50 110
9'-1' 2 30,70 0,50 2,77 2,00 | 2,00 3,90 125
usek sklon | DU K Quwwpot | Qumin Qwv | Qmax | DN/OD
(%) | (I/s) | (los/sos) | (I/s) | (I/s) | (I/s) | (I/s)
10-11' 5 5,00 0,50 1,12 0,80 | 0,80 | 2,50 110
11'-10' 5 7,80 0,50 1,40 0,80 | 0,80 | 2,50 110

2-2'

usek sklon | DU K Quwwpot | Qumin Qwv | Qmax | DN/OD
(%) | (I/s) | (los/sos) | (I/s) (I/s) | (i/s) | (I/s)

2-8' 12 19,80 0,50 2,22 0,80 | 0,80 | 2,50 110

8'-7' 2 24,90 0,50 2,49 0,80 | 0,80 | 2,50 110

7'-6' 2 44,70 0,50 3,34 2,00 | 2,00 | 3,90 125

6'-2' 2 47,30 0,50 3,44 2,00 | 2,00 | 3,90 125

3-3'

usek sklon | DU K Quwwpot | Qmin Qwv | Qmax | DN/OD
(%) | (I/s) | (los/sos) | (I/s) (I/s) | (1/s) | (I/s)

3-5' 2 21,60 0,50 2,32 0,80 | 0,80 | 2,50 110

5'-4' 2 43,00 0,50 3,28 2,00 | 2,00 | 3,90 125

4'-3' 2 45,60 0,50 3,38 2,00 | 2,00 | 3,90 125

Navrh Cerpaci stanice odpadni vody do mistnosti T 0.02:

usek | Qd(l/s) | SDU v di Quwweoz | daxs | 1(m) R L.R | ¢ | Apf L
(1/s) | (m/s) | (mm) | (l/s) (kPa/ | (kPa) (kPa) | .R.Apf
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m) (kPa)
12'-10 0,61 1,50 | 1,10 40 0,61 40x6,7 | 5,86 | 0,59 | 3,457 | 21,4 | 13,05 | 45,133
— 2
Apext =1 . R+ (p . v7/2000) . >¢
Ap 45,1329-1000
H= va +——=415+—"—"—""——=8,6167m
g-p 9,81-1030
Navrzené ¢erpadlo : Grundfos pieCerpavaci stanice na splaskovou vodu
H 12, ata
Pnpig, Hodnota ™ M55.11.1.2, 50Hz 5
O =06811s
Vieobecna informace: T
Nazev wyrabku:: MSS.11.1.2
Cislo virabku: 97901030
EAN kid:: 5710626080601
Cena: 1.279,00 €
w13
Techn.: .0
Max. pritok: 9.11 s
Max. dopravni vyska: 11.5m 35
Typ obé&Zného kola: Vortex
Max. velikost pevnych &astic: 40 mm 30
L 25
Materialy:
Tasnéni: NER 20
L 15
Kapalina: !
Cerpana kapalina: Voda L 10
Max. teplota kapaliny: 40°C s
Kinematicka viskozita: 1 mm¥s i
o Eta farp+motor = 6.4 % o
Elektrické Gdaje: o 1 3 4 5 & 7 8 ] |
Potet poli: 2 P
Pfikon - P1: 1.8 kW 4
Jmenovity vykon - P2: 1.1 kW 154
Frekvence el. sité: 50 Hz 144
Jmenovité napéti: 1x230V 124
Tolerance napéti: +10/-6 % 1'0_
Typ spinani (DOL, SD): Pfimé spinani nls
Max. potet startd za hodinu: 80 1
Jmenovity el. proud: 8A 0.6+
Cos phi - power factor: 0,95 044
Jmenovité otacky: 2760 ot/min 0.2+ -
Kryti (IEC 34-5): IP68 0 Ptk
Tiida izolace (IEC 85): F
Motorova ochrana: KLIXON
Kabel motoru: 4m
Typ kabelu: HO7RN-F
Typ kabelové koncovky: SCHUKO
Rozvodny kabel: 15m
HOSWW-F
Ridici jednotky:
Provozni mod: S3-10%, 1 MIN.
Madrz:
Celkovy objem tlak. nadobiy): 44 |
Celkovy efektivni objem sb&rné nadoby 201
{nédg\ﬁ pfi vySce vstupu 180 mm:
281

Celkovy efektivni objem sb&mé nadoby
ob)

(nadob) pfi vyice vstupu 250 mm:

[B5] viz ptiloha C
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precerpani - stanoveni dopravni vySky cerpadla na kondenzat
2x kondenzaéni kotel Vitodens 200-W s vyprodukovanym mnozstvim kondenzatu 4,51/hod
1x kondenzaéni kotel Vitodens 100-W s vyprodukovanym mnozstvim kondenzatu 2,51/hod

Qd=4,5+4,5+2,5= 11,5 I/hod = 0,0032 I/s

precerpani - stavoneni dopravni vysky ¢erpadla na kondenzat

usek Qd | >DU v di | Quwweet | daxs I R L.R >¢ Apf  |L.R.Apf
(/) | 0/5) [(m/s) | (mm) | (1/5) | (mm) | (m) | (kPa/m) | (KkPa) (kpa) | (kPa)
vétev 10 (0,0032] — | 1,10 16 0,00 |16x2,3|4,26 0,02 0,085 7,5 0,02| 0,0017
H=H, + 2P _35, 00200 5505,
g p 9,81-1030

Navrh: Grundfos ¢erpadlo CONLIFT 1 (viz ptiloha B3.6)

Popis Hodnota Ig'_ CONLIFT1, 50HZ

p |:|. Q= 0.005 lis
B H=541

Vieobecna informace: m

Nazewv vyrobku:: COMLIFT1 55

Cislo wyrobku: 97936156

EAM hbd:: 5710626733626 509

Cena: 86,00 € 254 |

Techn.: 404

Maz. priitok: 0.167 l/s

Max. dopravni wyska: 55m s

Toleranéni pasmo kiivky: IS0 9906:2012 Grade 38 .

Instalace: 25

Saci hrdlo: 18-30

Wytlacne hrdlo: B-10 2.0

Kapalina: 154!

Cerpana kapalina: Woda .

Max. teplata kapaliny: 50" °C =1

Kinematicka viskozita: 1 mms o5

Min. hodnota pH: 2,7

Elektrické ddaje: ¢ odz o00s pig  o0dz 044 "o

Pfikon - P1: T5W _

Frekvence el. sité: 50 Hz [=t=]

Jmenovité napéti: 1x230V —_— é

Jmenovity el. prouwd: D.65 A 1

Kryti (IEC 34-5): P24

Trida izolace (IEC 85): F

Délka kabelu: 17m

Typ kabelove koncovky: SCHUKO E=—X] L)

Rozvodny kabel: HOSW-F36

Madré:

Celkovy objem tlak. nadob{y): 2651

.!iné:

Cista hmotnost: 4.1 kg

105



Dimenzovani kanaliza¢ni pripojky

usek |sklon| >DU K Qc Qp Qr Qrw Qwmax | DN/ID | DN/ID
(%) | (/s) | os/sos) | (/) | (/s) | (1fs) | o | skoee | pociany | zvoleny
(I/s) | (I/s)
1 5 123,60 0,50 0,00 0,00 | 0,00 | 5,56 7,30 100 150
Navrh potrubi: Kamenina DN 150
C.4.2DIMENZOVANI POTRUBI DESTOVE KANALIZACE
Pritok destovych vod (1/s)
Q=i.A.C
Pouzité znaceni:
[T je intenzita desté v I/s.m?, i = 0,03 I/s.m?
C....... soucinitel odtoku destovych vod
A...... padorysny pramét odvodiiované plochy v m?
dimenzovani odpadniho destového potrubi
vétev |sklon () |i(l/sm?)|A (m?3)| ¢ | all/s) |amax(l/s)| PN/IP | DN/ID
vypoc. navrh
D1 180 0,03 12,40 1 0,372 2,0 70 70
D2 180 0,03 24,10 1 0,723 2,0 70 70
D3 180 0,03 20,30 1 0,609 2,0 70 70
D4-vnitr 180 0,03 242,35 1 7,271 12,6 100 125
D5-vnitf 180 0,03 170,24 1 5,107 81 100 100
D6-vnitr 180 0,03 185,64 1 5,569 81 100 100
D7 180 0,03 17,60 1 0,528 2,0 70 70
dimenzovani svodného destového potrubi
vétev [skion (%) |i(i/sm2) A (m3)| ¢ | a(ys) |amax(ys)| PN/ID | DN/ID
vypoc. navrh
D1-D7' 1 0,03 12,40 1 0,372 2,0 70 100
D7'-D6' 1 0,03 30,00 1 0,900 2,0 70 100
D6'-D5' 1 0,03 215,64 1 6,469 25,0 150 150
D5'-D4' 1 0,03 385,88 1 11,576 25,0 150 150
D4'-D1' 1 0,03 628,23 1 18,847 25,0 150 150
D2-D3' 1 0,03 24,10 1 0,723 2,0 70 100
D3'-D2' 1 0,03 44,40 1 1,332 2,0 70 100
672,63
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Stanoveni odtoku srazkovych vod pro nouzové odvodnéni stiech

Odtok srazkovych vod pro nouzové odvodnéni sttech Qnot [1/s]

pro stiechy, balkony nebo lodzie odvodnéné dvéma a vice stiesnimi vtoky

Qnot = (0,075-0,03 - C) - A

Qnot = (0,075 -0,03 - 1) -628,23 = 28,27 I/s

Délka hranatych nouzovych piepadu L, [mm]

Ly=24 00 . Qi /n*°= 2400 . 28,27 /100"° = 67,8mm

Volim bezpecnostni piepad potrubi DN100

Pouzité znadeni:

A pudorysny prumét odvodnované plochy nebo ucinna plocha stfechy

C soucinitel odtoku srazkovych vod, bez rozméru, C=1

Qrot odtok srazkovych vod pro nouzové odvodnéni stiech [I/s];

h zvolena vyska nouzového pfepadu [mm], nejméné 100 mm, h=150mm

C.4.2.1 DIMENZOVANI AKUMULACNI NADRZE

Podle piipravované normy CSN 75 6780 zabyvajici se komplexné touto problematikou

Pocty pouziti zachodovych a pisoarovych mis jednou osobou béhem dne:

Pocéty pouziti zichodovych a pisoarovych mis jednou osobou béhem dne [-]
Zachodové misy pro Zeny (navstévnici): 20Zen=1 /den

Zachodové misy pro Zeny (zaméstnanci): 3zen=4/den
Zachodové misy pro muze (navstévnici): 2muzi=0,17/den
Zachodové misy pro muzi (zaméstnanci): 3muzt=1/den

Pisoarové misy pro muze (navstévnici): 20muzi=0,83/den

Splachovaci objemy pro zachodové a pisoarové misy:
Zachodova misa:
Velké splachnuti 6 1
Malé splachnuti 3 1
Pisoarova misa: 151
Potieba vody pro splachovani zaichodovych mis

Qwe = Qo * p=20.1. + 3.4 +20.0,17 +3.1 =384 |
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Qpis= (o - p=20.0,83=16,6 1
Qwe= Que - N =20.1.6+ 3.4.3+ 20.0,17.6 +3.1.3+20 .0,83.1,5= 210,3 I/den

Poti‘eba vody pro zalévani Qzal (zaléva se od dubna do zai)
Zalévani zahrady (1891 m?) gzal =60 I/m* Rok ,

1 pouziti / m?
Qua=+ Gzar - Az = 1897 . 1=1 897 V/tyden
Potieba vody pro uklid: Q.

Uklid s pouzitim teplé vody 0,1 I/m? na plochu podlahy u které se pfedpoklada uklid
INP 673m?
schodovy prostor 25,24 . 3= 75,72 m?
chodba 41,03 . 3= 123,09 m?

quk|=0,1 |/m2

Qza= Qua . N =673.0,1+75,72. 0,1+ 123,09 . 0,1= 87,181 l/den

Denni poti‘eba provozni vody Qo4 (I/den)
Q24 = 0w N + Quki - N + Ozar - Azal +qpis -n

Pro 14 dni:
Q13,=210,3 . 10+1 897. 2+87,181. 10=6 768,81 / 2 tydny = 6,7688 m?®

Objem nadrze pro srazkovou/provozni vodu se stanovuje na 2 az 3 tydny suchého pocasi,
pri¢emz se zohlednuje vyuziti provozni vody v budové (kazdy den, jen v pracovnich dnech apod.) a

pocet dnti, kdy se zaléva nebo kropi

Ro¢ni potieba vody:

Q=Q,.d

Quw= 1897. 60= 113 820l/rok

Q,=297,481. 251*+113 820 =188 488 I/rok = 188,5 m®rok <263,116m*/rok

Pouzité oznaceni:

Owe je potieba vody pro zachody (splachovani) (1/(osoba . den))

Qukl potieba vody pro tklid (1/(osoba . den))

Ozal poteba vody pro zalévani nebo kropeni (1/(m?. den)), nekropime kazdy den),
n pocet osob, obyvatel, lUzek, m?

Azal plocha, ktera se zaléva nebo kropi (mz).

* pocet pracovnich dni za rok 2015
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Navrh akumulaéni nadrZe: hranata nadrz Asio AS-REWA Kombi 8ER

Objem retenéni nadrze: 7,96m°
Provedeni nadrze: plastova samonosna
Tvar nadrze: pravouhla

Vnéjsi rozméry: 2,5x2x2,16 m
Hmotnost: 820 kg

[B.3.6.]

C.4.2.2 DIMENZOVANI ODLUCOVACU LEHKYCH KAPALIN
a) podle CSN EN 858-2

dimenzovéni odpadniho destového potrubi PARKOVISTE

A Qmax | DN/OD | DN/OD
vétev sklon (°) | i (I/s.m?) C Qr(I/s) / /
(mz) (|/S) vypoc. navrh
Parkovisté 2 0,03 354,37 0,3 3,189 6,0 125 125

Q=A.i.C=31891I/s
Jmenovity rozmér NS
NS = (Q, +fy.Qs) . fy =3,189 . 1=3,189 I/s

Pouzité znaceni:

(@ je maximalni odtok déstové vody (1/s)

Qs.ocnn.n. je maximalni odtok odpadnich vod (1/s)

fooiin soucinitel hustoty pro ptislusnou kapalinu (dest'ové vody z parkovist’ f;=1)
fy......... pritézujici soucinitel v zavislosti na druhu odtoku odpadnich vod

Navrzeny odlucovaé lehkvych kapalin:

Odlucovac lehkych kapalin Asio AS-TOP 3 VF
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Viz piiloha C

b) Podle vyrobce

ASIO, spol s.r.o. K&irova 55245  Tel. 548 428 103

CZ-61900 Bmo Email: asiof@asio.cz Maprogrameval: Ing. Marin Cibula

Volba typu a jmenovité velikosti odluéovacu lehkych kapalin AS - TOP

Vypocet deStové vody Q=9*i*A IQ= Q, A,
Odtokowy koeficient g 03 Propustné plochy (0,3) = | 1,7 116071 354 37
Intenzita dedté i : 161 1s'.ha’  Bmo v EQr= 17116071 354,37
Plocha A : B4 0,5 =

Vypocet mecisténé vody Q,=0Q,, + 0, + Q.
-z odtokovich ventild G, podet

ventil DM 25, R1: 0

ventil DM 20, R3/4 : 0
ventil DM 15, R1/2 : 0 ==Q,= 0ls
-z mycich zafizeni @, 0 ==0Q,= 0ls
-z vysokatlakych Cisticich pfistroji Q. 0 ==Q,= 0ls
IQ,= 0lis

Volba jmenovité velikosti odlu¢ovacd NS = (0 +f, 0 ) " f;

Koefidentf, : 2

Koef mémé hmat. LK f,: 1 do 0,85 g/em3 v |
Destovavoda Q. [ls7]: 1, 7116071 <=

Znedifténavoda Q, [Ls7]: 0 ==

Jmenovita velikost : 1,7

Navrh odlucovade lehkych kapalin AS-TOP
MnoZstvi kalu: malé Malé - cdpadni voda = definovanym mahjm mnoZstim kalu
) - pro vozidla a vEechny plechy zachytavajici desfovou vedu, na kiers plipada pouze nepatmeé mnodsty netistot z:
Strednl; - odswwné plochy pro wozidla, Sarpaci stanice, rudni myf osobnich aut, myt
- cdpadni wody z opra ven, ekekbamy, stojfrensks podniky, sEni na myt aubbusd
Velke - automaticka zafzeni namyti vozidel napf. portalowe mydhog myei linky

- myd plochypro stavebni stoje, vozidla a zemddeiska vozidla, stani na myt naklsdnich sut

Vybaveni sorpénimfitrem: e -

Mavrhnuty typ : AS-TOP 3 VF

Navrzeny odluc¢ovaé lehkvych kapalin:

Odlucovac lehkych kapalin Asio AS-TOP 3 VF-EO-PB

Technicka specifikace odlu¢ovace

dle zakona ¢. 40/2004, Sb. ve znéni Vyhl. ¢. 239/2004 Sb.

Technicky list:
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Konkretizace typu a modifikace vyrobku:

Nadrz valcova, dvouplastova, po vybetonovani na stavbé samonosnd, urCena pro osazeni do

pojizdénych ploch ptipadné s vysokou hladinou spodni vody.

VF gravitaéné koalescencni odlu¢ovacC s usazovacim prostorem pro stfedni mnozstvi
kalu (200 x NS)

EO ulozeni pod uroven terénu, valcova

PB tzv. plast-betonova konstrukce nadrze, kdy je nadrz vytvofena dvouplastovym
plastovym skeletem opatfeného armovaci vyztuzi v meziprostoru dvouplastového

skeletu, ktery je v misté instalace vyplnén betonem

Normy, pfedpisy a smérnice

CSN EN 858-1:2003 a A1:2005 vydana dne: 1. 8. 2005

Schvaleni, specifikace a osvédcéeni

natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 305/2011 ze dne 9. biezna 2011,
NV 23/2011 Sh.

Technicky standard

Nadrz valcova, dvouplastova, po vybetonovani na stavbé samonosnd, urend pro osazeni do

pojizdénych ploch ptipadné s vysokou hladinou spodni vody.
Popis:

Odlucovac lehkych kapalin slouzici k odlu¢ovani volnych ropnych latek jako je napt. nafta a oleje
minerélniho piivodu o hustoté do 950 mg/cm?® ze znegisténych odpadnich vod urenych k piipojeni
na stokové nebo kanaliza¢ni systémy v provedeni dvouplastovém pro vybetonovani na stavbé, pro

osazeni v pojizdéné plose a/nebo pod hladinu spodni vody.
NadrzZ odlucovace:

Plastové z termoplastu (PP, PE) valcova, dvouplastova, konstruovana podle zasad CSN EN 12573
a predpisi DVS, meziprostor mezi vnéj§im a vnitinim plastém v¢. stropu nadrze je vystrojen
armovaci vyztuzi V 10425 ©10-20, KARIsit¢ KZ 05 (prof. 8/8-150/150), vstupni manipulacni

otvory © 980 mm pfipraveny na osazeni kanalizacnimi betonovymi skruzemi.

Vlastnosti vyrobku dolozeny prohlaSenim o vlastnostech podle natizeni Evropského parlamentu a

Rady (EU) €. 305/2011 ze dne 9. biezna 2011.
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C.4.2.3 DIMENZOVANI VSAKOVACIHO ZARIZENI{
Dimenzovani vsakovaciho zarizeni stiechy a parkovisté
a) Dimenzovani vsakovacich zaiizeni podle CSN 75 9010
V. =0,001. hy. (Aweg + Avz) — 1 . ky . Asak - tc . 60

V., = 0,001.12.( 672,3+354,37.0,3)-1/2.0,00001. 59,34. 5. 60= 9,2543 m*®

Doba prazdnéni vsakovaciho zatfizeni T (S)

Tor = Vol Qusak = 29,60698/ 0,0002967= 99 787,66 s = 27,72 hodin
=>» doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nepiekroc¢i 72 hodin

Vsakovany odtok Qusak (m3/S)
Qusak = 1/F . ky . Avea = 1/2.0,00001. 59,34 = 2,967.10*

retenéni objem vsakovaciho zafizeni

tc (min) hd (mm) | Vvz (m3)
5 12 9,254322
10 18 13,83698
15 21 16,0838
20 23 17,55201
30 25 18,93122
40 27 20,31042
60 29 21,5116
120 35 25,11515
240 39 26,09335
360 44 27,85016
480 49 29,60698
600 50 28,24935
720 51 26,89172
1080 54 22,81883
1440 55 17,18873
2880 73 5,568843
4320 85 -10,7227
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Navrh vsakovaci nadrze: AS-KRECHT tunely
18x tunelovy zasobnik a 6x pocatecni a koncova Cela
Technicka data: material. Polyethylen (HDPE)

AS-KRECHT stredni tunel 2,3x1,3x0,8m (DXVXS) efektni délka: 2,25m hmotnost 32kg
Objemv(¢isty): 1600 1

AS KRECHT — T 100 SE/100 E pocatecni a koncova Cela, rozméry: 0,48n0,78x1,3m
(DxVxS) efektni délka: 0,44m, hmotnost 5kg

Pouzité znaceni:

hg.........je navrhovy thrn srazky (mm)

Arg....... redukovany padorysny primét odvodiiované plochy (m?)

Avsa. . ....vsakovaci plocha vsakovaciho zatizeni (m?), zjednodusené plocha propustného dna

vsakovaciho zafizeni

A, .......plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (m?)

o soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2),

Kyoowoono. koeficient vsaku (m/s) uvedeny ve vystupech geologického prizkumu pro vsakovani
[ PSP doba trvani srazky (min) stanovené navrhové periodicity p

5200,

[B.3.8.] viz ptilohy ,,C*
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b)Dimenzovani vsakovacich zarizeni podle vyrobce vsakovaciho zafizeni

NAVRH POTREBNEHO OBJEMU RETENCNI NADRZE (RN) DLE CSN 75 3010

2 Ao

Akce: Doplfite nazev akce

Vypracoval: Doplfite pfijmeni jméno, firmu Lalthuidfa opie wod
Catum zpracovanl: D6.01.2015
VWPOSoVy progrant ASIO RN V3D

1. Mavrh fypu RN , . AS-MIDAPLAST ASHRECHT

VTt AS-KRECHT - L/B/H 24/12/052m L/B/H 23/1.3/06m

Délka L 820 m 1

s —am R —

Vska H: 0,50 m

Plochia vsakil A =L " (H/ 2 # B E-1.E>2|'|'|z AS-NIDAFLOW

LiIB/H 24712/0.52m

2. Stanowvenl vaaku

pisek femmy (1. =

Kosficient vealu kK, 1.00E-05 ms [k, nuino Zadat die HGP, pouze pro ofieniad nechavame soutiniiel Infitace
Soutinitel bazpesnost veaku T 2
Weakowy 0ok Qe 171" 6" A 0,258 s
3. Powoleny odiok do kanalizace
Powoleny odiok do kanalzace G,[E"): 0,000 Ws stanovl spravee o, provozovatel kanalzace nebo plisusny Ofad
4. Stanovenl powrchoveho odioku
Oblast | 1 Brmo Xl
Pesiodiciz: 0.2 v Komentar
Odtok. | odvodnovana Redukovana
Typ pochy -> SoUErite odioku @ soUt @ | plocha § |m] 5ha] piocha 8, =59 5.
olocha strecha / lepenka (0.9) *| oo £72 007 505 5043
Zoevnéne olochy, cesty [ zasakovad ¢ %) o2s 44 0,03 56 £5
Sikma stfecha / kov, sklo. biidiice, ete * || 100 0 0,00 o o
sikma stfecha / kov, sklo. bridiice, ete * || 100 i 0,00 o o
sikma stiecha f kov, sklo, bridice, ete w1l 100 o 0,00 L L
Calinam 30,80 &9

Vypotet poltfabnenc retentni objemu Zasakovacing Syshemu pro Chmy srRazek die navita nommy CSM 758010

T\oba trvani oeste T, min 5 10 15 0 30 40 &0 120
MavThove Ohmy srizek mm 95 135 | 165 | 165 | 213 | 239 | 252 331
Povichovy odiok @ (G0 s 7% | 155 | 127 | 106 8.2 £.9 50 32
Fetentnl odiok @, = @y, - @, - &, s 7E | 153 | 124 | 104 79 3 48 20
Feentnl oBiem V= Vi - Cuw " T: m 7.0 9.0 120 | 134 | 153 | 174 185 227
D\oba trvani oeste T, hod 4 & B 0 12 [E] 24 45 72
MavThove Ohmy srizek mm ama | 387 | 3m4 | a0 | 407 | azy | 422 | s39 | m0z
Fovrchovy odiok @ (@6 s 1.6 12 09 0& 07 0s 04 02 02
Fetentnl odiok @, = @y, - @, - &, s 15 1.0 07 05 04 02 01 0o o0
REtEntnl DOiem W = V- G " T, = 736 | 232 | 208 | 205 | 131 | 150 | 108 00 0.0

Cervend hodnoly Uwedend v tabulce 50U 20orazeny v grafu

5. Stanoven! retanEniho chjsmu

Vypodiano pro T .-H'u;r.'.
Fetentnl obiem V- 238 m’
Doba prazdent R 6 hod
&. Posouzen] wyTobku 13 @
.1
Wijrobei: AS-KRECHT .
Skiadebnl defka: 920 m g ‘\\
Skiadebnl $ka: 520m i 18 \
Skiadebnl vitka 050 m Y
VyEka pinéni: —_osEm 5 R\“\\‘
v —FEE% —
mu“& 16 k5 o & 12 U'e e ﬁu. WM & 48 S &M M TI
obe Woiknil Salitdh hesd |

[DrendZ mezi =] Axtvnrpouze pro AS-NiDAFLOW
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Dimenzovani vsakovaciho zarizeni prijezdové komunikace
Vy;=0,001. hy. (Arg + Ayz) — 1. Ky . Avsak - tc . 60
V., = 0,001.14. 78.0,9 -1/2.0,00001. 7,82. 5. 60= 0,971 m°
Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni Ty (S)
Tor = Vol Qusak = 2,946 / 0,0000039= 75 538,5 s = 20,983 hodin
=>» doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nepiekro¢i 72 hodin

Vsakovany odtok Qysax (m3/s)
Qusak = 1/f . ky . Ayeax = 1/2.0,00001. 7,82 = 3,9.10°

Retencni objem vsakovaciho zafizeni podle Gthrnu srazek:

tc (min) | hd (mm) |Vvz (m?)
5 14| 0,97107
10 21| 1,45074
15 24| 1,64961
20 27| 1,84848
30 30| 2,03562
40 32 2,15256
60 35| 2,31624
120 42| 2,66688
240 46| 2,66616
360 54 2,94624
480 56| 2,80512
600 58 2,664
720 59 2,45268
1080 63| 1,88892
1440 66 1,25496
2880 88| -0,57888
4320 100| -3,11472

Navrh vsakovaci nadrze: AS-KRECHT tunely

2x tunelovy zasobnik a 2x pocatecni a koncova cela
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C.4.3. YODOVOD
Stanoveni priitoku pitné vody

QD:‘/Z(QAZ-H)

Pouzité znaceni:
Qa je jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zatizeni (I/s)

n pocet vytokovych armatur stejného

C.4.3.1 Dimenzovani potrubi studené vody vnitiniho vodovodu

Dimenzovani vnitiniho vodovodu bylo provedeno dle normy CSN 75 5455 — Vypodet

vhitiniho vodovodu. K vypoctu bylo pouzito softwaru Microsoft Excel.

Hydraulické posouzeni navrzeného piivodniho potrubi
Pdis = Pminl T APe + APwm + APap + ApPrr

450> 100+126+19+0+161,4

450> 398,2 kPa

Hydraulicka podminka vyhovuje

Pouzité znaceni:

Apre  tlakova ztrata vlivem mistnich odport v ptislusném tseku potrubi (161,40 kPa)

Pais dispoziéni pietlak v misté napojeni vodovodni piipojky na vodovodni (450 kPa)

Pminet minimalni pozadovany hydrodynamicky pfetlak u nejvyssi vytokové armatury (100 kPa).
Ape tlakova ztrata zptisobena rozdilem mezi vySkovou Grovni nejvyssi a nejvzdalené;si
vytokové armatury a mista napojeni ( 126 kPa)

Apwwm  tlakové ztraty vodomért (stanovi se podle dokumentace jeho vyrobcee), (19 kPa)

Appp,  tlakové ztraty napojenych zatfizeni (0 kPa),

pouZity material na potrubi:

Vnitini rozvod — PPR (PN20) bude pouzito od vnitinich vodoméri k jednotlivym armaturam
Vnitini rozvod — FIBER BASALT PLUS bude pouzito k horizontalnim rozvodu v 1.PP a do
svislych rozvodu jakou stoupacky.

Ptipojka — HDPE 100 SDR 11
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C.4.3.2 Dimenzovani potrubi provozni vody vnitiniho vodovodu

Dimenzovani vnitiniho vodovodu bylo provedeno dle normy CSN 75 5455 — Vypodet

vnitiniho vodovodu. K vypo¢tu bylo pouzito softwaru Microsoft Excel.

Hydraulické posouzeni navrzeného piivodniho potrubi
Pdis = PminFt + APe + APwm + APap + ApPrr

450> 100+60,61+4,5+0+61,8

450> 226,9076 kPa

Ape= (h-g-p) / 1000 = (6,18 - 9,81 - 999,7) /1000= 60,6076 kPa
ApWM =45 kPa
ApRF =61,8 kPa

PouZzité znaceni:

Apre  tlakova ztrata vlivem mistnich odport v ptislusném useku potrubi (61,8 kPa)

Pais dispoziéni pietlak v misté napojeni vodovodni piipojky na vodovodni (450 kPa)

Pminet minimalni pozadovany hydrodynamicky ptetlak u nejvyssi vytokové armatury (100 kPa).
Ape tlakova ztrata zptisobena rozdilem mezi vySkovou Grovni nejvyssi a nejvzdalené;si
vytokové armatury a mista napojeni ( 60,61 kPa)

Apwwm  tlakové ztraty vodoméra (stanovi se podle dokumentace jeho vyrobce), (4,5kPa)

Apap  tlakové ztraty napojenych zatizeni (0 kPa),
Hydraulicka podminka vyhovuje

nejnepfiznivéjsiarmatura 4.NP - 4.14.04 koupelna, U (potrubi PPR PN20 t=50°C + potrubi FIBER BASALT PLUS t=50°C)

USEK JMENOVITY VYTOK Qa (I/s)

LE 2 22 ad | dixs R I-R Ao | IR+
. p p : -R+4p

op|po|  PISOAR nadrzka VYTOKOWY oo L (mm) oy [V /0 M oy |26 (kp';) (kPa)

WCaVL VENTILDN 15 DN
pribyvdcelkem|pribyva [celkenpfibyva [celkem

P1 |P2 0 1 1 0 0,100|16x2,7 2,017| 1,10 0,72| 1,5 1,55 4,061 5,5
P2 |P3 0 1 2 0 0,141|20x3,4 1,279 100 082 10 1,1 275 3,6
P3 [P4 0 1 3 0 0,173|20x3,4 1,868 1,25/ 0,10 02| 1,1 1,925 2,0
P4 |P5 1 1 3 0 0,200|20x3,4 2,414 1,30 056 1,3| 3,15 2,646 4,0
P5 |P6 1 1 4 1 1 0,300|25x4,2 1,506| 1,32| 649 98 71| 6035 158
P6 |P7 1 1 5 1 0,316|25x4,2 1,650 1,40 4,16] 69| 3,15 3,087 10,0
P7 [r8 1 2 7 2 3 0,447|32x5,4 0,855| 1,11 450 3,8 27,5 17,05 20,9
= 61,8

pouZity material na potrubi:

Vnitini rozvod — PPR (PN20) bude pouzito od vnitinich vodoméri k jednotlivym armaturam

Vnitini rozvod — FIBER BASALT PLUS bude pouzito k horizontalnim rozvodu v 1.PP a do
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Stanoveni dopravni vySky provozniho ¢erpadla

H=H,+2P _610+ (100+618)-1000 _ ), o1
g-p 9,81-999,7
Q. pritok =0,412 /s = 1,4832 m*hod
Hyg geodeticka vytlacna vyska =6,10 m
Ap tlakova ztrata potrubi =61800Pa
p hustota vody =999,7 kg/m®
g gravitaéni zrychleni =9,81 m/s?

Navrhuji ¢erpadlo Grundfos CM1-4 A-R-A-E-AVBE

Popis Hadnota lnH"] ICMI-l., 3*3E0 W, S0Hz FE
1 0= 1.57 m¥h
Viaobecna informace: 354 .*.'.';;‘EL 70
Nézewv vyrobku:: CM1-4 A-R-A-E-AVBE 304 Cerpans kapaling = Veda | oo
Cislo vyrobku: 96935691 e
EAN kéd:: 5700314055998 254 ' 50
Cena: Na vyZadani 204 L a0
Techn.: 151 30
Udaje ferpadla pro dané otadky: 2900 ot/min 104 - 20
Jmen. pritok: 1.7 m*h sl il | 10
Jmen. dopravni vy3ka: 237 m Ezmr'_:gi:
Obé&Zna kola: 4 b t——rr—r—0
Ucpavka: AVBE D2 04 06 DB 10 12 14 16 1,8 20 22 Ofmm
Schval. znadky na typovém &itku:  CE,CULUS WRAS.ACSTR | s
Toleranéni pésmo kfivky: IS0 9906:1999 Annex A 400 P1 - 20
Verze Berpadla: A /_J’——__._—_
Model: A O e 0 ey o e N N - 1
P2m 206 W
Materialy: o g——NFSH=t18m ]
Téleso Eerpadia: Litina
EN=JL1030 -
AlSI 30 B e g Bl
ObéZné kolo: Korozivadoma ocel T \
DIN W -Nr_1.4301 o
AlSI 304 / "
Kéd mater. provedeni: A .
PryZ: EFDM
Kéd pro pryZové soudasti: E
RS
Instalace: e
Max. teplota okoll: 55°C =
Max. provozni tlak: 10 bar
Max. tlak pfi dané teploté: 6 bar/ 90 °C
10 bar/ 40 °C
Standardni pfiruba: WHITWORTH zavit RP =
Kéd pro pfipojeni: R
Sacl hrdlo: Rp 1
VytlaEné hrdlo: Rp 1
Kapalina:
Rozsah teploty kapaliny: -20..90°C o
Kinematicka viskozita: 1 mmefs E'
Elektrické Gdaje:
Typ motoru: T1BA L
Trida O&innosti IE: MNA ———
Jmenovity vwkon - P2: 0.43 kW —— =
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napséti: 3 x 380415V
Service faktor: 1
Jmenaovity el. proud: 1,4-154
Jmenovité otalky: 2860-2890 ot'min
U&innnost motoru phi piném zatiZenl: NA %
Kryti (IEC 34-5). IP55
Tfida izolace (IEC 85): F
Motorova ochrana: MNe

119



C.4.3.3. Dimenzovani potrubi teplé vody vnitiniho vodovodu
Vysledny navrh :

Neptimotopny zasobnikovy ohiiva¢é DRAZICE OKC 1000 NTR/1Mpa

Dimenzovani vnitiniho vodovodu bylo provedeno dle normy CSN 75 5455 — Vypodet

vnitiniho vodovodu. K vypoctu bylo pouzito softwaru Microsoft Excel.

Hydraulické posouzeni navrzeného piivodniho potrubi
Pdis = PminFt + APe + APwm + APap + ApPrr

450> 100+137+0+0+107,9

450> 350,385 kPa

Ape= (h-g-p) / 1000 = 137 kPa

Pouzité znaceni:

Apre  tlakova ztrata vlivem mistnich odpori v ptislusném useku potrubi (107,9 kPa)

Pais dispoziéni pretlak v misté napojeni vodovodni piipojky na vodovodni (450 kPa)

Pminet minimalni pozadovany hydrodynamicky pfetlak u nejvyssi vytokové armatury (100 kPa).
Ape tlakova ztrata zptisobena rozdilem mezi vySkovou Grovni nejvyssi a nejvzdalené;si
vytokové armatury a mista napojeni ( 137 kPa)

Apwwm  tlakové ztraty vodoméra (stanovi se podle dokumentace jeho vyrobcee), (0 kPa)

Appp,  tlakové ztraty napojenych zatizeni (0 kPa),

Hydraulicka podminka vyhovuje
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C.4.3.4 Dimenzovani cirkula¢niho potrubi teplé vody

Tepelné ztraty jednotlivych tseku ptivodniho potrubi q (W)
g=1.0q; (viz. tabulka nize)

Tepelné ztraty vSech tseki ptivodniho potrubi g (W)
Qeva = 2248,879 W

Qprava = 1263,769 W

g.=> q =3512,648 W

Vypoctovy pritok cirkulace teplé vody Q. (I/s) v misté cirkulaéniho erpadla (softwarem Exel)

i = Q/(4127 . At) =2248,879 /(4127 . 2) = 0,272 I/s
Quravi= Q/(4127 . At) =1263,769 /(4127 . 2) = 0,1531 I/s
Q.= 3512,648 /(4127 . At)= 0,426 I/s

za vétvemi 8 a 11 bude umistén termoregulacni ventil s termoregulacni hlavici od firmy Honeywell

Qe = G/(4127 . At) =2248,879 /(4127 . 2) = 0,272 /s
Quuavi= G/(4127 . At) =1263,769 /(4127 . 2) = 0,1531I/s
Q.= 3512,648 /(4127 . At)= 0,426+0,1= 0,425 I/s

Pouzité znaceni:

Oc vovevennnn tepelna ztrata celého ptivodniho potrubi (W)

At......... rozdil teplot mezi vystupem piivodniho potrubi teplé vody z ohfivace a spojenim
ptivodniho potrubi s cirkula¢nim potrubim (K), At =2 K.

T délka useku piivodniho potrubi véetné délkovych priraZzek na neizolované armatury (m)
1=1,6m kazdou neizolovanou armaturu

I=+15 % délky tepelné izolovaného potrubi na upevnéni potrubi, u kterého je izolace pferusena

Otvvvenenen délkova tepelna ztrata useku privodniho potrubi (W/m)
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Stanoveni dopravni vysky cirkulaéniho ¢erpadla

Ap _ 8,219-1000

Tg-p 9811030

Qn pratok

Ap tlakova ztrata potrubi
p hustota vody

g gravitaéni zrychleni

H

=0,379I/s = 1,3644 m*/hod
=8219 Pa
=1030 kg/m®
=9,81 m/s?

Navrhuji ¢erpadlo Grundfos MAGNA1 25-40 N

Popis

Vieobecna informace:
Nazev wyrobku::

Clslo wyrobku:

EAN kod::

Cena:

Techn.:
Max. dopravni vyska:
Teplotni tfida TF:

Model:

Materialy:
Téleso ferpadia:

Obé&Zné kolo:

Instalaca:

Rozsah okolni teploty:
Max. provozni tlak:
Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:

Kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Kinematicka viskozita:

Elektrické Gdaje:

Pfikon - P1:

Max. spotfeba el proudu:
Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Kryti (IEC 34-5):

Trida izolace (IEC 85):

Jimé:

Stitek:

Energet. iginnost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
Pfepravni objem:
Prodejni region:

Schval. znagky na typovém Stitku:

Vzdalenost mazi sacim a wytladnym hrdlem:

Hodnota

MAGMAT 25-40 N
98254936
5710625665049
536,00 €

40 dm
110
CE.VDE
A

Korozivzdorna ocel
EM 1.4308

ASTM 351 CF8
PES 30%GF

0. 40°C
10 bar
G112"
PN10
180 mm

-10..110°C
1 mm?s

9. 56W
009 ..045A
50 Hz
1x230W
¥4D

Grundfos Blueflux
0.22

4.38 kg

4.78 ka

0.012 m?

D

H [MAGNAT 25-50 N, 17230 V, 50Hz | &t
[m] [%]
Q= 2.00 mh
45 H=138m 50
Cerpand kapaina = Tepld {ufitkowi) voda
4.04 Teplola kapaliny = 55 °C =l
3.5 Huslota = B85.7 kgim® 10
3.0+ L 60
254 50
20 40
1.5+ L3
1.04 L 20
0.5+ L 10
Eta Berpemolor = 40.0 %
0.0 L NN R e e m— T T T T T —T o
0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Ofmh]
P1
404
204
P1=19.1W
a
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Navrh termostatickych ventilii na bo¢ni vétve cirkulace

Ballorex Thermo

DN 15 vnitini-/vnitini zavit - Nasledujici graf znazornuje nastaveni Balorexu Thermo jako

statického vyvazovaciho ventilu. Kv hodnota zavisi na poc¢tu otacek knofliku nastaveni pritoku.

Otacky jsou pocitany od pozice uplného uzavieni.

bar kPa Otacky
4 u2 o 2% max.
4 5 8 10 20 30 40 50 80 100 300 400500 8001000 |/h
00011 0.0014 0002 0003 0005 0008 00N 00M 0.022 003 008 on oM 02 07 ”5
. navrh | tlakové | tlakova z.
. daxs . tlakové ) ) . o ,
vetev pratok Q , ventilu | ztrdty [nejnepfizni | posouzeni
DN(mm) ztraty ) o
DN ventilu | vjsivétev
6/16x2,3 0,0083 0,275/ DN15 — < 8,219 vyhovi
2(16x2,3 0,0491 6,859 DN15 2,5kPa <8,219 vyhovi
8|16x2,3 0,0102 0,220/ DN15 — <8,219 vyhovi
9(20x2,8 0,0583 5,541 DN15 3,0kPa <8,219 vyhovi
11|16x2,3 0,0128 0,266 DN15 0,43kPa <8,219 vyhovi
3]16x2,3 0,0388 5,591 DN15 — <8,219 vyhovi
5/25x3,5 0,1137 2,667 DN20 5kPa <8,219 vyhovi
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C.4.3.5 DIMENZOVANI PRUTOKU VODY PRO HASENI POZARU
Nejneptiznivejsi armatura 4NP, mistnost SP4.02 chodba

Dimenzovani vnitiniho vodovodu bylo provedeno dle normy CSN 75 5455 — Vypodet
vnitiniho vodovodu. K vypoctu bylo pouzito softwaru Microsoft Excel.

L)
OCHRAHHE, JETINTTEA EX
L e
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Hydraulické posouzeni navrzeného ptivodniho potrubi
Pdis = PminFl + APe + APwm + APap + ApPrr

450> 200+136,514+19+7,5+86,7

450> 449,714 kPa

Ape= (h-g-p) / 1000 = (13,92 - 9,81 - 999,7) /1000= 136,514 kPa

Pouzité znaceni:

Apre  tlakova ztrata vlivem mistnich odpori v ptislusném useku potrubi (86,7 kPa)

Puis dispoziéni pretlak v misté napojeni vodovodni piipojky na vodovodni (450 kPa)

Pminet minimalni pozadovany hydrodynamicky pfetlak u nejvyssi vytokové armatury (200 kPa).
Ape tlakova ztrata zptisobena rozdilem mezi vySkovou tirovni nejvyssi a nejvzdalené;si
vytokové armatury a mista napojeni (136,514 kPa)

Apwwm  tlakové ztraty vodomért (stanovi se podle dokumentace jeho vyrobcee), (19 kPa)

Appp,  tlakové ztraty napojenych zatizeni filtr, EA (7,5 kPa),

Hydraulicka podminka vyhovuje

nejnepfiznivéjsi armatura 4.NP - SP 4.02 chodba, (potrubi ocelové zavitové pozinkované t=10°C+ HDPE 100 SDR 11 t=10°C-domovni pfipojka)

Usek | MENOVITY POCET JEDNOTLIVYCH MISTNiCH ODPORU

VYTOK Qa (I/s)
1,00 1,3] 0,6 1,5 0,5 1,0 3,8 5,0

DN 25 HUBICE g

10mm dixs = E 2 8o _ >
Sl [T L oty vt I N - - B A = B B I e

m v S = - N
(1/s) (kPa/m) (kPa) [ © [Z 3|5 8 g 3¢ 2 S (kPa) | (kPa)

oD| DO DN o S 2| Y9 < | > a

« o & gS|ls 8 o S 2| g ©

2| § & |s3|828| o |2g|l k| 8

2 = e @ afn © g || 2 ‘g

& 8 clg |12 | 2|12 |s| 3

~ ) il o | £

- < z

C
H1 |H2 1 1 1,000({DN32 1,025 1,00] 3,65 3,7 2 1 3,1 1,55 5,3]
H2 |H3 1 2 2,000{DN50 0,490 0,90| 3,65 1,8 1 0,6 0,25 3,9
H3 |H4 1 3 2,000|DN50 0,490 0,90 3,65 1,8 1 0,6] 0,25 3,9
H4 |H5 1 4 2,000|{DN50 0,490 0,90 1,83 0,9 1 0,6] 0,25 1,1
H5 |H6 1 5 | 2,000|DN50 0,490 0,90| 26,63| 13,0 11 1 1 1 19,1| 7,83] 20,9
H6 |S18 5 2,000|63x5,8 0,290| 1,20( 25,89 75 1 1 2 2 1 45,2| 32,5 40,0
3= 75,1

Material potrubi:

useky H1-H6 — ocelové zavitové pozinkované potrubi DN 50

usek H6-S18 — HDPE 100 SDR 11 63x5,8
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C.4.3.6 NAVRH VODOMERU

Néavrh vodoméru se opira o technické podklady od vyrobce a jiz vySe uvedeného
dimenzovani studené vody. NavrZzeny vodomér je vyrobkem firmy Maddalena.

V objektu se nachazi 21 vodomért na studenou vodu a 19 vodomérti na teplou vodu.

Bytové a vodomeéry:

20 vodoméri znacky Maddalena, typu Radiovy vodomér - Presny neovlivnitelny vodomér
Maddalena, TOP, SV, pro sniZeni rozdild, véetné RF modulu. svétlost DN 20 mm a trvalym
priutokem Q=4 m3/hod =1,1l/s. Apwm= 4,5 kPa

19 vodomérii znacky Maddalena, typu Radiovy vodomér - Pfesny neovlivnitelny vodomer
Maddalena, TOP, TV, pro snizeni rozdilt, véetné¢ RF modulu svétlost DN 20 mm a trvalym

prutokem Q=4 m3/hod. =1,11/s. Apwm= 4,5 kPa

jmenovity pritok Q,=4,0m*h=1,1I/s
jmenovity rozmeér DN 20 mm

maximalni priitok Qmax =5 m*/h= 1,389 I/s
minimalni pritok Qmin =25 1/h = 0,00694 I/s

Posouzeni na minimalni pritok:

Qmin,v < Qmin

Qmin = 0,105 I/s WC)

0,00694 1/s < 0,105 I/s =>VYHOVUJE

Qd < Qmax

Vypoctovy prutok vétve s nejvetsim priatokem

Qy=0,6 l/s=216 m*h

Vypodtovy pritok zvétseny o 15%: Qq = 2,16 . 1,15 = 2,484 m°h
2,484 m3/h < 4 m3/h =>VYHOVUJE

Tlakové ztraty vodomeéru:
Priitok : 2,16 m*h

jmenovity pritok Q,=2m%h — 0,045 bar —> Apww= 4,5 kPa

Hlavni vodomér:

1 primyslovy vodomér znacky Maddalena
typu Radiovy vodomér .
Ptesny neovlivnitelny vodomér Maddalena TT-DSTRP, SV, pro sniZeni rozdili, véetné RF modulu

svétlost DN 50 mm
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jmenovity priitok Q,=5m*h=1,39 I/s

jmenovity rozmeér DN 30 mm
maximalni pritok Qmax =10m*h=2,778 I/s
minimalni pritok Qmin =501/h=0,0139 I/s

Posouzeni na minimalni prutok:

Qmin,v < Qmin

Qmin = 0,105 I/s WC)

0,01391/s < 0,105 I/s =>VYHOVUJE

Qd < Qmax

Vypoctovy prutok

Qq=2,40 l/s = 8,64 m*h

Vypottovy pritok zvétieny o 15%: Qq = 8,64 . 1,15 = 9,936 m*/h
9,936 m3/h <10 m3/h =>VYHOVUJE

Tlakové ztraty vodomeéru:
Pritok : 8,64 m°h
jmenovity pritok Q,=10m*/h — 0,10 bar — Apwu= 10kPa

+USB modem pro dalkovy odecet metidel Maddalena typ: USB-RF, slouZzi pro odecet vodomeérii

Funké&nost systému:

Bytovy dim je osazen vodoméry s radiovymi moduly v Sachtach. Odecitani stavu metidel

je provadéno pochiizkou v jednotlivych vchodech. K dalkovym odectim vodomeéru se pouziva
USB modem pfipojeny k poéitaci (notebooku, notebooku) a pro métice tepla se vyuziva odecitaci
jednotky handset. Po ode¢teni hodnot se provede export dat ve formé tabulky. Dalkové odecty Ize
provadét napiiklad kazdy mésic nebo den. Veskera chybova nebo alarmova hlaSeni jsou zasilana
emailem nebo sms. Tento systém pochizkovych odectt Ize kdykoliv rozsifit na odecty pies
internet. K funk¢nosti je nutnost vlastnit program na odecet vodomeéru, ktery se da zakoupit na

strankach vyrobce.
Zapojeni:

V cené vodomeéru firma zahrnuje odecet stavu vody, demontaz starého vodoméru. Montaz nového

vodoméru. Vyhotoveni protokolu o montazi.

[11] MADDALENA, Piesné neovlivnitelné vodoméry Maddalena, varianta TOP, TV, pro snizeni rozdild a pro radio.
Since 1919 [cit.26.12.2014]. Dostupné z: <http://www.neovlivnitelnyvodomer.cz/>
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C.4.3.7

MINIMALNI TLOUSTKA IZOLACE VODY

a) potrubi teplé a cirkula¢ni

Soucinitel prostupu tepla valcovou sténou

(W]

Urcujici soucinitele prostupu tepla pro vnitini rozvody:

DN Uo

[mm] W/mK]
DN10-DN15 | 015
DN20-DN32 | 0.18
DN40-DN65 | 027
DN80-DN125 | 034
DN 150-DN200| 0.40

Pouzité znaceni:

At soucCinitel tepelné vodivosti materialu trubky [W/(m.K)]
Aiz soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace [W/(m.K)]
D vnéjsi pramér vrstvy trubky i S izolaci [m]
d vné&j§i pramér vrstvy trubky [m]
Siz tloustka vrstvy izolace [m]
v. . v "y ;s 2
Oe soucinitel pfestupu tepla na vnéjsim povrchu tepelné izolace trubky [W/(m“.K)]
. . - souc. vnéjsi .
o souc. tep | souc. tep | tloustka . . . souc. Y .
. . | tloustka i . i . , | prestupu pramér urcujici souc.
daxs pramér . vodivosti | vodivosti | teplené , prostupu
stény . . . teplana potrubi a . prostupu tepla ,
(mm) d stény izolace | izolace v X tepla sténou . posouzeni
St vnéjsim izolace sténou Uo
DN (mm) At Aiz Siz . Uo
(mm) W/(mK)] | w/imk | (mm) povrchu ae | D=d+2*Siz (W/(m.K)] [W/(m.K)]
' ' W/(m?K)] | (mm) '
20x2,8 20 2,8 0,22 0,037 30 10 80 0,167 0,180 vyhovi
25x3,5 25 3,5 0,22 0,037 35 10 95 0,174 0,180 vyhovi
32x 4,5 32 4,5 0,22 0,037 35 10 102 0,200 0,180 vyhovi
40x5,6 40 5,6 0,22 0,037 35 10 110 0,229 0,270 vyhovi
50x6,9 50 6,9 0,22 0,037 35 10 120 0,265 0,270 vyhovi
63x8,6 63 8,6 0,22 0,037 40 10 143 0,283 0,270 vyhovi
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b)potrubi studené vody

Podle Montazniho pfedpisu vyrobee tlakového potrubi :
plati pro tepelnou charakteristiku izolace pti A=0,040 W/m K

vedené v podhledu, v drazce pod omitkou vedené
soubézné s teplym potrubim 13mm

Potrubi v instala¢nim kanalu
vedené soubézné s teplym potrubim 13mm

soub&zné s teplym potrubim 13 mm

Volné vedené potrubi v nevytapénych
mistnostech (napt. sklepy) 4mm

Potrubi v instalaénim kanalu bez
soubé&zného vedeni teplého potrubi 4 mm

Potrubi v drazce pod omitkou
samostatné vedené 4 mm

Potrubi v drazce pod omitkou vedené
Potrubi zalité betonem 4 mm

Volné vedené potrubi ve
vytapénych mistnostech 9 mm

C.4.3.8 VYPOCET A KOMPENZACE TEPELNE ROZTAZNOSTI POTRUBI

Vypocet kompenzatorl byl proveden dle montazniho pfedpisu vyrobce. Navrzené
hodnoty jsou minimalni. Kompenzatory byly navrzeny na potrubi s vétsi délkou beze zmen
smeru.

Vstupni data:
Pouzity material potrubi — STABI BASALT PLUS
Teplota v dobé pii montazi potrubi - 20°C

Soucinitel délkové tepelné roztaznosti a - 0,05 mm/m.°C
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Délkova zména

AL=At. o . L (mm)

Pouzité znaceni:

Al.......... Zména délky potrubi (mm)

At.......... Rozdil teplot (K), At = 55-20 = 35K

(o IRTTTR Soucinitel délkové tepelné roztaznosti (mm/m.K)
Loo......... délka potrubi (m)

Volna kompenzaéni délka

Lg=k.\(D . Al) [mm]
Pouzité znaceni:

Ls.......... volna kompenzacni délka
k.o materialova konstanta, k = 20
D.......... vngjsi pramér potrubi (mm)
Al......... délkova zména (mm),

Sifka kompenzatoru:

Lk=2. A1+ 150 (mm) zaroven Lk> 10.D

Pouzité znadeni:

Lk.venns Sirka kompenzatoru
Al ... délkova zména (mm)
D........ vnéjsi pramér potrubi (mm)

U - kompenzator

(min. 10D)

PB - pevny bod
KU - Kluzné uloZeni
L - wypoctova

délka potrubi
Lg - kompenzacni délka
Al - délkova zména
Ly - Sifka kompenzatoru

[12] EKOPLASTIK, Montdzni predpis systém Ekoplastik PPR, STABI FIBER BASALT PLUS. Pdf [online].

Unor 2014 [cit.1.1.2015]. Dostupné z:<http://www.ekoplastik.cz/e>
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Délkové prodlouzeni potrubi Ekoplastik — trubky STABI BASALT PLUS

Pfiklad: L= 10m, At = 40 °C
Vypocétovd délka potrubl L

v 2 3w 4w 5m 6w Tm 8u 9w 10w 15m
100°C 7
o /1 /1/1/17
o l!.-'f,-"f//////
" f, .-'! f! / // o
(Ol I VI A AV A VA
R o 1 A ATV 4
g HH 7777
%j o f,;';"f///l//’/
e T 7
2 g0 UWLLIAL/A
[TV /A
P %
10°C
[
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Al délkova zména (mm)

Stanoveni kompenzacni délky

3,0
o D125 mm
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T _,‘--"""F D 90 mm
5 20 T | D75mm
:‘u’; ’_,..—.-' | e | D 63 mm
g | /;_ - D50 mm
g 1.5 I D 40 mm
=% L - — —
5 Z ——— T —D%mn
b ., T R D25 mm
£ 40 P Tl = T D20 mm
T o i
@ e

0.5] ~—
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Al délkova zména (mm)

[13] EKOPLASTIK, Montdzni piedpis systém Ekoplastik PPR, STABI FIBER BASALT PLUS. Pdf [online].
Unor 2014 [cit.1.1.2015]. Dostupné z:<http://www.ekoplastik.cz/e>
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ProdlouZeni nebo zkraceni plastového potrubi vlivem zmén teploty

Studena voda potrubi STABI BASALT PLUS T=55°C

tep. ungii volna Stk
daxs | délka | rozdil |rozdazno r0nJ1ér délkova Konstanta kompenzacni | posouzeni K > a’d Sitka posouzeni
usek (mm) | dseku | teplot sta ’;trubl' D zména Al K délka kompenzaéni OF_pzelea oru kompenzador | kompenzat
DN [L(mm) ¢ (°C) (mm/m.k| * " m) Ls=k*v(D*Al) | délky 20 Ny Le100 (am) | oru
) (mm)
$17-S16 63x5,8 5,8 0 0,05 63,00 0 20 0,00 vyhovuje — 630— v |été
vétev 7S57-S6| 40x5,6 | 3,25 10 0,05 40,00 1,625 20 161,25 vyhovuje — — vyhovuje
vétev 3 40x5,6 57 10 0,05 40,00 2,85 20 213,54 vyhovuje — — vyhovuje
vétev 2 40x5,6 | 3,25 10 0,05 40,00 1,625 20 161,25 vyhovuje — — vyhovuje
vétev 7 40x5,6 | 3,25 10 0,05 40,00 1,625 20 161,25 vyhovuje — — vyhovuje
vétev 5 40x5,6 3,6 10 0,05 40,00 1,8 20 169,71 vyhovuje — — vyhovuje
Tepld voda potrubi STABI BASALT PLUS T=55°C
tep. wnaii volna .
daxs | délka | rozdil |rozdazno N Jv délkova kompenzacni | posouzeni Sifka sitka posouzeni
pramér konstanta kompenzéadoru
Usek (mm) | dseku | teplot sta otrubiD zména Al B délka kompenzacni kompenzador [ kompenzat
DN |L(mm)|at (°C) |(mm/m.k| P (mm) Ls=k*v(D*al) | délky W=2.84150 |\ 1100 (mm)|  oru
(mm) (mm)
) (mm)
279-2T8 50x6,9 8,8 45 0,05 50,00 19,8 20 629,29 <960mm — vyhovuje
T10-T9 50x6,9 57 45 0,05 50,00 12,825 20 506,46 nevyhovuje 175,65 500 vyhovuje
T10-vétev9 |40x5,6 5,88 45 0,05 40,00 13,23 20 460,09 <700mm vyhovuje
T8-T7 40x5,6 51 45 0,05 40,00 11,475 20 428,49 <600mm — vyhovuje
T7-vétév6 |40x5,6 3,2 45 0,05 40,00 7,2 20 339,41 <470 mm — vyhovuje
vétev 2 40x5,6 3,25 35 0,05 40,00 5,6875 20 301,66 <1700 mm — vyhovuje
vétev 3 40x5,6 58 35 0,05 40,00 10,15 20 402,99 nevyhovuje — kompenzace prohnutim
vétev 5 40x5,6 4,1 35 0,05 40,00 7,175 20 338,82 <420 mm — vyhovuje
vétev 6 25x4,2 1,7 35 0,05 25,00 2,975 20 172,48 <320mm — vyhovuje
vétev 7 40x5,6 3,25 35 0,05 40,00 5,6875 20 301,66 <1560mm — vyhovuje
vétev 8 25x4,2 3,25 35 0,05 25,00 5,6875 20 238,48 vyhovuje — vyhovuje
vétev 9 40x5,6 3,25 35 0,05 40,00 5,6875 20 301,66 <1060mm — vyhovuje
vétev 11 32x5,4 2 35 0,05 32,00 3,5 20 211,66 vyhovuje — vyhovuje
Nejmensi vzajemné vzdalenosti soubéznych potrubi (mm)
Prufez trubky Nejmensi dovolena vzajemna osova vzdalenost Vz potrubi
(DN) 15 |20 25 32 40 |50 70 80 100 125 |150 |200
15 66 |68 T2 76 82 |90 100 |120 |140 (165 |190 ||235
20 - |78 73 80 85 |95 105 122 142 (168 |192 |238
25 - - 80 85 88 100 |110 |125 [145 172 |195 ||242
32 - - - 90 92 105 |120 (130 150 (176 |200 |246
40 - - - - 95 110 |125 135 155 |180 |205 |150
50 - - - - - 115 [130 (145 |160 |185 |210 |255
T0 - : : - - 135 155 (175 |195 |220 ||265
80 - @_ - |-} 170 |190 |210 230 |27s
100 - i, ¥z - - - 205 220 |245 |290
125 - : : - - F | 235 |260 |30
150 - - - - - - - - - - 275 ||320
200 - - - - - - - - - - - 360

[13] KOPACKOVA,Ing. Dagmar . Zolace vodovodniho potrubi? Nutnost!
21.1.2003 [cit.26.12.2014]. Dostupné z: <http://www.tzb-info.cz/1327-izolace-vodovodniho-potrubi-nutnost>
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C.4.3.9.

Maximalni vzdalenosti kluzného podepieni urcuje vyrobce potrubi

Maximalni vzdalenost podpor celoplastovych trubek PPR S 2,5 (PN 20) vodorovné potrubi

o
potrubi
[mm]

16
20
25
32
40
50
63
75
20

MAXIMALNI VZDALENOSTI KLUZNEHO ULOZENI

Vzdalenost podpor [cm] pii teploté vody

20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 80 °C
90 85 85 80 80 65
95 90 85 85 80 70
100 | 100 | 100 95 90 85
120 | 115 | 115 | 110 | 100 90
130 | 130 | 125 | 120 | 115 | 100
150 | 150 | 140 | 130 | 125 | 110
170 | 160 | 155 | 150 | 145 | 125
185 | 180 | 175 | 160 | 155 | 140
200 | 200 | 185 | 180 | 175 | 150
220 | 215 | 210 | 195 | 190 | 165
235 | 230 | 226 | 210 | 200 | 170

Maximalni vzdalenost podpor trubek Stabi PLUS a FIBER BASALT PLUS (nezavisle na teploté

vody

@ potrubi
[mm]

16
20

Vzdalenost podpor [cm] pfi teploté vody

STABI PLUS FIBER BASALT PLUS

110

120 80
140 100
145 110
150 120
155 130
165 150
170 145
190 155
205 160
220 165
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C.4.3.10 Urceni minimalniho priméru vodovodni piipojky

USEK dixs R
Qd [-R Ap [-R+Ap
ob | po | (s (”[;:l“) (kpj‘/m VAT M oay | 28 | (kpa) | (kPa)

S17 S18 2,42|63x5,8 0,290 1,20 25,89 7,5| 45,2 12,204 19,7

di=35,7.vV(Qp/v)=357.(3,172/1,29) = 55,98 mm

vodovodni pfipojka je navrzena z potrubi HDPE 100 SDR 11: 63x5,8
Pouzité znaceni:

Qoeevennnn, je vypoctovy pritok (I/s),
Voo pratocna rychlost (m/s).
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B.2.4. PLYNOVOD
B.2.4.1. Dimenzovani vnitiniho plynovodu

Vnitini plynovod bude ptivadét médium (tj. zemni plyn) ke spotiebi¢im umisténym

V bytovém domé. To znamena ke dvoum kotlim do kotelny T 0.03. Dimenzovani NTL
plynovodu bylo provedeno od navrtavaci zemni soupravy po nejneptizniveji umistény
spotiebi¢. Dovolena tlakova ztrata bez stoupaciho vedeni je A pd= 100kPa.

Schéma vnitiniho plynovodu:

ZAMESHT PLYNOVE KOTEL
WIODENS 200-%
30 K TP CT

TYESHT PLNCVT KOTEL
WITCCENT T00-W
22 kit TP Ct
TLAKOMER

OMEVHI
UZAWER KR3X
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C.4.4.1 DIMENZOVANI VNITRNIHO PLYNOVODU

=1 — S Ekvivalentni S ,

s 2 = | 2 firitka | 9 Pomovni

s | B < a S P S| = plynovod

- o) %] >O S © ful

2|1 2| 8| 5| £ - |=| 8 g
s | 2 5 2 | 8 T I RE s | 2| g |g<
Q e & o > = 52 2| R | © 3 9

v > - c N1} o S e = e c s E|x
=] > o c © c c cle E = 7] ~ © N
o o QO 9 > 9 Q ol x| © c w (s 8
© S [} O 2 ot e wlTa| = c oo g

N} @ o S S > = S |o > © o | >
<) o S < x 5 = g 5|2 8
o ~ g = i 2 %|@ S
»w = ° K
V3 ns Ks Ve L 0,7105| 0,5 Le DN Aps Apc
(m¥/h)| - - [(m*h)| (m) [(m)[(m)]| (m) | (m)]|(mm)|(Pa/m)]| (Pa)
3| 2| 9,263 1 1,00 | 9,263 | 1,24 1 1 (244 40 0,95 |2,318
2| 111,817 2 0,93 |110,989| 32,8 | 5 1 1 [37,3]| 40 1,411 | 52,63
Posouzeni na jevzdalenéjsi plynovy kotel |100 > 54,95

Redukovany odbér plynu
V.=K,.V:+K,. V,+K;. V;+ K, . V,
V,=0.0+0.0+0,93.11,817+0 .0 = 10,989 m*h

Pouzité znadeni:

Vi Soudet objemovych pritokii spotiebicii pro piipravu pokrmi ( m*/h)

Vooiiiiinn Soucet objemovych pritoki lokalnich topidel a zisobnikovych ohfivaci vody v( m*/h)

Viooiiiin Soucet objemovych pritoki viech kotlii véetné kotli kombinovanych v (m*/h)

AV/RR Soucet objemovych pratokl vSech technologickych plynovych spotiebict a plynovych
spotiebi¢i ve velkokuchynich (m%h,)

Kiooonono, Koeficient sou¢asnosti pro skupinu spotiebi¢i uvedenych u V; (K; = n®?),

(O Koeficient sou¢asnosti pro skupinu spotiebi¢i uvedenych u V, (K; = n*),

[ CT Koeficient soutasnosti pro skupinu spotiebi¢i uvedenych u V3 (K = n%?),

Kioooionnn, Koeficient soucasnosti pro skupinu spotfebic¢ti uvedenych u V, ktery se stanovuje
individualné.

Noveennen.. Pocet spotiebici, které jsou zasobovany plynem z piislusného useku potrubi.
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C.4.4.2. DIMENZOVANI PLYNOVODNI PRIPOJKY

4,8 VlJBZ i L
D =K.
(py + 100)%2 — (px + 100)?
D=43,7mm
Navrhuji DN40 HDPE 100 SDR 11 50x4,6

Posouzeni rychlosti proudéni:

V=Q/S = 10,989/0,00523=2 101,15 m/hod = 0,5836m/s

Pouzité znaceni:

Proverinnnn Pocate¢ni pracovni pietlak NTL plynu (2,0kPa)
Pieevennnnn Koncovy pracovni pietlak NTL plynu (1,95kPa)
Lo.......... Délka piipojky (32,8m)

V... Redukovany odbér plynu (10,989m%h)
Kooooonn Plynova konstanta zemniho plynu (13,8)

Posouzeni umisténi plynového zafizeni

Kotel Vitodens 100-W a kotel Vitodens 200-W od firmy Viessmann jsou spotiebice typu ,,C*,

proto neni tieba posouzeni.
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C5. PRILOHY K CASTI ,,C*

C5.1- Zasobnik Drazice OKC 1000 NTR/1 MPa
) DRAZ|
Technicky list / Technical Data Sheet / Technisches Merkblatt / Texuuueckue gaHHbie

valeie O

>

- i i A

Typ OKC 750 NTR/ 1 MPa OKC 1000 NTR/ 1 MPa
A 1998 2025
B 1887 1905
C 1417 1490
D1 750 850
D2 910 1010
E 1314 1324
F 1079 1087
G 288 295
H 99 103
| 1643 1672
J 1005 1025
K 375 385
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@ DE&EIC
Technicky list / Technical Data Sheet / Technisches Merkblatt / TexHuueckue aaHHbie

Typd{ Type f Typ ! Monens OKC 750 NTR! 1 MPa ORC 1000 NTRS 1 MPa

Objpem / Capacity { Volumen ! Obsém i 750 975

Max. hmotnost ohfivade bez vody # Max weight of the
heater without heater / Max. Gewicht des
Wassererwirmers ohne Wasser/ Macca
BOJOHATPEEATENA B BOJTE

kg 210 274

Max. proveeni tlak / Max operating overpressure m the
tank / Max_. Betmebsiiberdruck im Behélter ¢ MPa 1 1
HabumouHoe gaRIcHAS

Max. proveeni pietlak ve viyméniku / Maximum
operating overpressure in the exchanger / Max.
Betriebsiiberdruck im Wirmetauscher / Makc pafioiee
HIORIT. JaRICHHE

MPa 16 LG

Max_ teplota TV / Max temperature of HSW / Mac.
WBW-Temperatur /! Maxcnyys Temneparypa ropasei *C 93 95
B0

Max_teplota topne vody / Max rating water temperature
{ Max. Hezwassertemperatur /- Maxciasanssnas o 110 110
TeMEpaTYPa OTOMHTEILHON Bok

Teplosménna plocha viméniku f Exchanger heat
delivery surfaced Hetzflache des Wirmetauschers / m 3,7 45
lloBepXHOCTE HANPCED TCNA0OMMCHHNER

-

Wykon vyméniku pfi tep_spadu 860 °C / Exchanger
performance at tempersture drop 80T f Leistung d.

Wirmetauschers beim Temperatugradient 80560 =C / kw 99 11
MouHocTs TEennoodMEHHHER TPH NCPENas TEMI.

R0 =0

Vykonnostni islo dle DIN 4708 / Performance number

accord.to DN 4708 / Leistungsnr. gem. DIN 4708 / ML 30,5 388

Jarank moniHocTH cornacao DN 4708

Trvaly vykon TV */ Permanent TUV* performance f

L'h 2440 2715
Daverleistung WBW* / [locTossuas sompocts [ TH *

Doba ohfeva TV* vwménikem pfi tep spadu 80060 5C
TUV*heating time by exchanger at temperature drop
BWE0C J Erwiirmungsdaver WEBW* mit
Wirmetauscher beim Wirmegradient 80/60 *C f Bpema
narpesa I'TH * TennoobmeHEREDM PN nepenasie
TeMneparype S0/60 ¢

Min 24 26

Tepelné ziraty  Heat losos / Wirmeverluste § Tennosme
moTepH

kWhiZ4h i 39

*TUW - tepla uiitkova voda 455C
*TUY - Hot service water 45°C _
*WEW - Warmbrauchwasser 45°C

*I'TB - ropssas TexHrHockan soga 43 °C
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C.5.2 — Vitodens 200-W zavésny kondenzacni kotel

let zaruka

na kotle Vitodens do 35 kW

10520

ProdiouZens Slets zaruka ve spojeni

s
a 10leta zaruka na vyménik tepla
Inox-Radsal.

Vitodens 222.W

Vitodens 222-W

Se zafizenim Vitodens 222-W nabizi firma
Viessmann zdvésnou plynovou topnou
centralu pro vysoké naroky na teplou vodu
obzvlasté Setrnou na misto. Zdroj tepla je
sestaven 2z topnych ploch Inox-Radial, modu-
lovaného salavého valcového hofdku MatriX
a také automatické regulace spalovani
Lambda Pro Control. Doporucuje se piede-
vSim pro instalaci v novostavbach a snadno
nalezne své misto i v omezenych prostorach.

Funkéni princip nabijeciho zasobniku

Ve srovnani s béznym zadsobnikem na teplou
vodu postaci nabijecimu zasobniku vyramé
mensi objem vody, aby vyrobil stejné mnoZstvi
teplé vody. U nabijeciho zasobniku kontinuding
proudi voda v deskovém vymaéniku, dosdhne
Zadané teploty a je okamZité k dispozici pfi
dalSim odbéru. Snimade teploty se postaraji
o to, aby byla dosaZena poZadovana teplota.

Vitodens 200-W

V piipadé potfeby se u zafizeni Vitodens 222-W
automaticky zapoji salavy valcovy hoidk
MatriX, a ten zajisti poZadovanou teplotu
vody. Tento princip se uplatiiuje zejména

pfi napousténi vany nebo pfi diouhém
sprchovani.

Vitodens 200-W:

efektivni a atraktivni - také cenové

V zafizeni Vitodens 200-W nabizi firma
Viessmann zavésny plynovy kondenzaéni
kotel s prikladnym pomérem cena / vykon,
vysokym komfortem tepla a teplé vody,
kompaknimi rozméry a nad¢asovym
elegantnim designem.

Utinnost a2 98 % (H.)

Zavésny plynovy kondenzaéni kotel Vitodens
200-W spotiebuje méné energie, protoze
soub&Zné vyuZiva teplo ze spalin. Vysledek:
Gcinnost a2 98 % (H.). Je ziejmé, Ze jeho
pouzivanim sniZite své naklady na vytapéni
a kromé toho pom(Zete Zivotnimu prostiedi.

Robustni hofak s dlouhou Zivotnosti
Salavy valcovy hofdk MatriX, ktery pochazi

z vlastniho vyvoje a vlastni vyroby, se vyzna-
cuje diky tkaning z uSlechtilé nerezavéjici
oceli diouhou Zivotnosti. Zabudovana regulact
spalovani Lambda Pro Control automaticky
prizpasobi spalovani kvalité plynu. To zaji$tuje
dlouhodobé konstantné vysokou uginnost

a nabizi do budoucna jistotu na liberalizova-
nych trzich s plynem a piimésemi bioplynu.

Topna plocha z uslechtilé nerez

oceli Inox-Radial

Sdlavy valcovy hofdk MatriX

Regulace Vitotronic

Expanzni nddoba

Deskovy vyménik tepla z nerezi
(kombinovany pfistroj)

Zasobnik z uSlechtilé nerezavéjici oceli
u zafizeni Vitodens 222-W
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C.5.3. Kondenza¢ni kotel Vitodens 100-W

VITODENS 100-W

Efektivni kotel s dlouhou Zivotnosti a zajimavou cenou.

Hledate moderni nasténny plynovy konden-
zaéni kotel s mimofadné vyhodnym pomeérem
ceny a vykonu, aniZ byste se piitom chtéli
vzdat kvality? Kotel Vitodens 100-W je to
spravné fesSeni. V raznych vykonech a pro-
vedenich najdete vhodny typ pro kazdé
pouziti.

Program vyrobka Vitodens 100-W

Topny kotel Vitodens 100-W:
19,26 a 35 kW

Normovany stuper vyuZiti:

az 97 % (H.) /108 % (H)

Kombinovany kotel Vitodens 100-W:
26 a 35 kW

Normovany stuperfi vyuZiti:

a2 97 % (M.} /108 % (H)

Spolehlivost a dlouha Zivotnost

= Made in Germany

Jako velkovyrobce s dlouholetymi zkuse-
nostmi s vyrobou nasténnych kotld vime, na
&em zaleZi. | v piipadé kotle Vitodens 100-W,
ktery nabizime za velmi dobrou cenu, se
plynule realizuji nase poZadavky na kvalitu
vyrobku a jeho vykon. Nasténné kotle
Viessmann tak pfedstavuji nejen inovadni
techniku, ale zejména spolehlivost a diouhou
Zivotnost.

Snadny servis a ddrzba

Hydraulicka jednotka AguaBloc s multikonek-
torovym systémem: viechny komponenty,
které jsou dileZité pro provedeni udrzby, jsou
snadno pristupné zepfedu a daji se vymenit.

[

Il

Mading akustic-
kého vykonu
< 4008 "

Jmenovity tepelny vykon

AT=30K

4 fitrls/minutu (26 kW)
18,7 litr/minutu (35 kW)

Jeden z nejmensich a nejtissich
nasténnych plynovych kondenzaénich
kotla v tomto segmentu vyrobka
Kompaktni rozméry a minimalni hlu¢nost
provozu umoZiiuji jeho snadnou integraci
do obytného prostoru.

" 35 kW, Easteéné zatifeni

Dlouha Zivotnost diky sifce MatriX

z uslechtilé oceli

Modulovany salavy hofdk MatriX z viastniho
vyvoje a vlastni vyroby mé diky své sifce
MatriX z uSlechtilé oceli konstantné vysokou
energetickou efektivitu a je bezpeé&ny z hle-
diska budoucnosti. Hofdk se optimaing pfiz-
pasobuje vyméniku tepla.

Vysoky komfort teplé vody
Vysoky vykon a velmi stalou vytokovou teplo-
tu zajistuje elektronicka regulace teploty.

Vyménik tepla Inox-Radial
Vymeénik tepla Inox-Radial z uslechtilé oceli
- efektivni s dlouhou Zivotnosti.
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Vitodens 100-W Technika

Technické Gdaje

Plynovy topny kotel, provedeni C Plynovy kondenzatni kotel Plynovy kondenzacni kom-
binovany kotel

Rozmezi jmenovitého tepelného vykonu

Tl Tg=50030 °C kW 6519 6,5-26,0 8,8-35.0 6,5-26,0 8,8-35.0

T Ty=00/60 °C kW 58173 5,9-23.7 8.0-31.9 5.8-23,7 8.0-31.9

Jmenovity tepelny vikon pfi ohfevu pitné vody kW - - — 5.9-20.3 B.0-35.0

Jmenovité tepelné zatizeni LA 6,1-17.8 6,1-24.3 B.2-32.7 6.1-24,3 B.2-32.7

Identifikaéni Eislo vyrobku CE-0D085 BT 0028

Uéinnost

pifi plném zatizeni (100 %) W 87,5 ar.5s ar.s 97,5 ar.s

pifi dil€im zatiFeni (30 %) T 108.4 108.4 108.4 108,4 108.4

Hladina akustického vykonu [dilEi zatizeni) dB{A) =37 <37 =40 =37 =40

Trida NOx 5 5 5 5 5

Pipojovaci tlak plynu

Zemni phyn mbar 20125 20025 20025 20725 20025

Zkapalnény plyn mbar a7 a7 a7 a7 a7

Max. pfipust. pfipojovaci lak plynu

Zemni phyn mbar 25 2531 2531 2531 2531

Zkapalnény plyn mbar 45 45 45 45 45

Max. elektr. pfikon W Ba a7 148 117 148

{wietné obéhového Eerpadia)

Max. elektr. pfikon obéhového erpadla W 59 65 a8 T2 a8

Hmotnost

— Topny kotel kg a5 36 aF 36 38

— Topny kotel s obalem kg ar 38 39 38 40

Objem vody

— Topny kotel litrh 28 2.8 34 28 3.6

—\yménik tepla litrh 22 2.2 28 22 28

— Deskovy viménik tepla litrih — — — 0,1 0.2

Max. mno@stvi obéhové vody litrh 1018 1018 1370 1018 1370

pii AT = 20 K

Expanzni nadoba

Objem litrh ] ] B ] B

Wstupni tlak bar 0.75 0,75 0,75 0,75 0,75

Pfipustny provozni tlak bar 3 3 3 3 3

Rozméry (dxExv) mm 350400700 | 35000400700 | 35004000700 | 350x400x700 | 350400700

Pritokovy chiivaé

Min. pfipojovaci tlak (na strané pitn& vody) bar - - - 0.5 0.5

Mas. provozni tlak (na strané pitné vody) bar - - - 10 10

ytokova teplota, nastavitelna *C - - - 30-80 30-60

Trvahj wikon pfi ohfevu pitné vody kW - - - 23 35,0

Wstupni wykon teplé vody litriafmin - - - 14,0 16.7

AT =30 K dle €SN EN 13203

Mastavend odbémé mnodstvi litrmin - - - 12 14

Komifort pfipravy pitné vody dle E5SN EN 13203 - - - - -

Pripojovaci hodnoty vztafené k max. zatizeni

Zemni plyn H mth 1.9 26 3.5 2,6 3.5

Zkapalnény plyn P kg'h 1.4 1.9 2.6 1,8 26

Charakteristika spalin

Teplota (pfi teploté vratné vétee 30 "C)

— pfi jmenovitém tepelném vykonu *C 45 45 45 45 45

— pfi spodnim tepalném vykonu *C as as 35 35 35

Teplota (pfi teploté vratné vétwe 60 "C) *C 68 68 TO B8 TO

Hmaotnostni tok u zemniho plynu

— pfi jmenovitém tepelném vykonu kg'h 3o, 41,1 56,9 41,1 56,9

— pifi spodnim tepelném vykonu kgth 14,6 14,6 7.6 14,6 7.6

Hmaotnostni tok u zkapalnéngho plynu

— pfi jmenovitém tepelném vykonu kg'h 34,0 46,4 62,0 46,4 62,0

— pifi spodnim tepeiném vykonu kg'h 15,9 15,9 19.4 15,8 19.4

Spalinova pfipojka @ mm GO GO &0 B0 &0

Pfipojka privadéného vzduchu & mm 100 100 100 100 100
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C.5.4 — Domovni vodomér DN30

Techtrade TT s.r.0. - vwwhradni distributor méficiho systému Maddalena, sluZby v oboru méfeni pritoku o tepla

DOMOVNI vodoméry TT-DS TRP

vicevtokové mokrobéiné vodomeéry s utésnénym potitadlemn (100%citelné)

Konstrukce:

konstruovdny v soulodu s 150 4064
maontdinf poloho horizontalnl

pfenos otddek obéiného kola na poditadlo zajiftén pevnou spojkou
poditadia hermeticky utésnéno od méfené vody
kryel vicko — ndrozuvezdorny plast, lze dodat | mosazné

vstupnd filtr

schwdleny ve tFidé pfesnosti B nebo C v souladu s EEC 75/33

schvdleno dle MID {2004/22/ES)
spolehlivy mokrobéiny princip

100% ditelnost vodoméru (utésnéné poditadio)

mosazné téleso vodoméru

vysokd spolehlivost a odolnest proti zandseni
lze dodat s pfedpfipravou pro impulsni modul

schvdleny ve tFidé pfesnosti B nebo C v souladu s EEC 75/33

Diggram pribéhy chvby méfeni Diggram tigkovvch ztrdt
W0 [ 1 Ly 1" L4 1.1 r
é I”' i “ " Il‘ Ill‘
BT = : AV Aar 4 FA.
'| H A A7 7 7
4 { E ALY
=2 i / /| /A
o J"r \\- g il
& °17 ' ALK
-2 f 2 P 7
] el )| 3 (FAvAmyam 4
A T £ ARV i
10,00 100,00 100000 10000, 80 : ,—/ /’/’ r/ / //
ch[‘a [“m“ ! rlnnmn LR ' B o
Iﬂh‘ndnlgmmg: ‘
DM | mm / palce) 15 / %~ 20/ %" 5 /1" 30/1.%" 40/ 1. %" 50 /2"
Rozbéhovy pritok Ifh 210 210 20-22 23-25 25-30- 30-35
Parametry dle Class C EEC 75/33 BE9317.01 B89 317.02 B89 317.03 BE3 317.04 BE9317.5  10106.01.043
Qmin Ifh 15 25 £ 50 100 80
at Ifh 120 200 280 400 200 3000
an m'/h 15 25 35 50 100 15.0
Omax mfh 30 5.0 7.0 100 0.0 300
Rozhéhowy prittak Ifh 210 210 20-22 2325 25-30- 30-35
die MID (2004/22/ES), TCM 142/08-4604
Ql-minimdlni pritok I/hod 13 16 3z 50 80 125
Q2-pfechodovy priitok I/hod 20 26 50 a0 128 200
Q3-trvaly priitok m'fh 25 63 10 16 5
Qd-maximalni pritok m'th 5 7.8 125 20 3
Tlakovd ztrata pfi OQmax bar 0.6 0.2 0.5 0.95 0.85 0.90
PN bar 16 16 16 16 16 16
Max. rozsah poditadia m* 100.000 100.0000 100.000 100.000 1.000.000 1.000.000
Min. odetitana hodnota I 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 005
Poéet otiéek obéin. kola na 1 litr 253 19.41 10.04 10.04 4.40 316
Hmaotnaost kg 1.450 1.610 2.300 2370 4500 9.500 Scr.
L mm 165 165 /190 260 260 300 300
1 mm 240-245 758-288 378 37a 438 461
H/h/B mm  114/37 /98 114/37/98  123/43 /68  123/43/98 163 /&5/130 17577 /154

1T
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C.5.5 - Bytovy vodomér DN20

Maddaiena U< s.r.o. - vyhradn: distributor presnych vodomeru, merncu tepia a speciginich prutokomeru, sluzby v oboru meren

prutoku a tepla, dezinfekce vody

Swetlost DN mm

paice

Cislo certifikatu dle MID

TCM 142/08-4627

Metrologicka trida dle MID

R(Q3/0Q1)S200H-5100V

Parametry méfidia v souladu s narizenim 2004/22/EC

Trvaly pritok Qu m’/h 25 40 63
Preteiovad pritok O m'/h 313 5.0 7.9
R 160
Minimalni pritok Qy I/h 15,6 25 -
Prechodovy pritok Qu I/h 25 40 -
R 100
Minimalni pritok Q I/h 25 a0 63
Prechodovy pritok Qy I/h 40 64 1008
TECHNICKE PARAMETRY
R LY e Ll mezi Oy a Q) +/-5%
Miinahs dovlcns oddwlion wices Th & Cle +/- 2% pro teplotu vody < 30°

> +/- 3% pro tepiotu vocdy > 30*
Teplotni thida T303T50
Tridy citfivosti na Inosti U0-DO  UklicAujici iseky pred méidlem 3 za
v rychlostnich po‘d\pfed mefidiem (U) méfidlem nejzou vyisdoviny
= 22 meridiem (D)
Rozbehovy prutok i/h 4-5 7-9 16-18
Trida tiskové ztraty (AP @ Qu) bar 4P 63
Nominalni tiak bar 16 16 16
Maximaini hodnota odeitu m' 100,000 100,000 100,000
Minimalni hodnota odedtu 1 0,05 0.05 005
Potet otatek lopstkoveho kols na 1 fitr 2976 22,83 1253
Hmotnost ke 0.75 0,92 125
ROZMERY
delka L 1 110 130 160
delka L s& Zroubenim mm 150 228 260
wyska H mm a2 92 92
osova vyska h mm 2551 25,51 25,51
prumézr pocitadia B mm 86 86 86
funkEni vyika F mm 158 158 158

Diagram prubéhu chyby méfeni

Diagram tlakovych ztrat

. : . V4
A — ; -4 PR ] }1"v~
1 H AR
1 . 8 ///
‘I PP —det doo bt~ 'g AL
4 8 S 4317
: i
o b sl 1A o

PRISLUSENSTVI

Im99

fakturocni adreza:
Maddalena CZs.r.o.
Pobfezni 370/4

186 00 Praha 8 — Karlin

e-mail: info@maddalena.c
tel ffax 494377 221
mobil: 774 899 818-9, 773 669 0734

Z s.r.0. Upozor e

> maddalena

since 191!

VERTIKALNI (SVISLA)

|

12345 |

VZESTUPNE PROUDENG verze VP

SESTUPNE PROVUDEN- verze 57

HORIZONTALNI (VODOROVNA|

pohiod thora - vene 5P

=4

ponled sheea - v

/’ =%

roe W

| 12345 |

3

l

| svszr |

Q' maddalena

since 191

w

i

maddalena .cz

spravedlive-rozuctovani .cz
neovlivnitelnyvodomer .cz

poucpfmompmadorpmnpannm ktefi jsou driiteli licence pro montaZ a poskyty,
y texty a obrazky jsou majetkem Moddolena (Z s.r.0. o jsou chranén
ero.;epp:hpoum'dmwamlm
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C.5.6 Precerpavaci stanice odpadni vody do mistnosti T 0.03

MNazev spole€nosti:
Vypracovano kym:

Telefon: -
GRUNDFOS' 2 \rax -
Datum: -
Projekt: - Zakaznik: -
Reference &.: - Cislo zakaznika: -
Kontakt: -
Popis Hodnota [.:1] MS3.11.1.2, 50Hz Ela
12 4 O =0.681 s
Vieobecna informace: 114 i
Nézey vjrobku:: MSS.11.1.2 104
Gislo virobku: 97901030 o
EAN kbd:: 5710626080601 7
Cena: 1.279,00 € ad
5
Techn.: 4
Max. pritok: 911 1ls 3
Max. dopravni vySka: 11.5m 24
Typ ob&Zného kola: Vortex 14
Max. velikost pevnych Edstic: 40 mm o 1
Materidly: i |
Téznéni: NER 1
1,04
Kapalina:
Gerpana kapalina: Voda 0.54
Max. teplota kapaliny: 40 °C a 1= 110 KW
Kinematicka viskozita: 1 mm*fs
Elektrické adaje:
Pofet pdll: 2
Pfikon = P1: 1.8 kW
Jmenovity whkon - P2: 1.1 kW
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x 230V
Tolerance napéti: +1V-6 %
Typ spinani (DOL, SD): Pfimé spinani
Max. pofet startd za hodinu: 60
Jmenovity el. proud: BA
Cos phi - power factor: 095
Jmenovité otalky: 2760 ot/min
Kryti (IEC 34-5): IPGB
Tfida izolace (IEC 85): F
Motorova ochrana: KLIXOMN
Kabel motoru: 4m
Typ kabelu: HO7RN-F
Typ kabelové koncoviky: SCHUKO
Rozvodny kabel: 15m
HOSWVW-F
Ridici jednothky:
Provoznl méd: 53-10%. 1 MIN.
Madrz:
Celkovy objem tlak. nadob(y): 441
Celkovy efekiivni objem sbérné nadoby 201
(nadob) phi vwice vstupu 180 mm:
Celkovy efekiivni objem sbérné nadoby 281
(nadob) phi vwice vstupu 250 mm:
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Vypracovano kym:

GRUNDFDS@%E::EM?: :
Projekt: - Zékazn-ik: _

Reference €.: -

Cislo zakaznika:
Kontakt:

97901030 MSS.11.1.2 50 Hz

DMS0 T @52

DN10O/ @ 110
A

250

353

120

180

D100/ @110

ON100/ @110 ﬁ h'_'_‘

BN10O/ @110

180

185

% DMNSDJ/ @50

185
DNSO! @50 [75 DNSO/ @52 55
R oW R —
L |
¢ |®H ﬁ/ -
| _ L

OM100/ @ 110

196
= 1L
216

522

N JFi s
NNET 126
460 ]
510 )

Poznamka! Vaechny jednotky musi byt vimm] jestlize neni uvedeno jinak.
Poznamka: tento zjiednodufeny rozmérovy nafriek nezobrazuje vEechny detaily.

Vilidténo z Grundfos CAPS [2014.07.030]

Lot

CRUNDFOS #y

Al
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C.5.7 Pfecerpavaci stanice kondenzatu z kotlti do mistnosti T 0.03

Popis

Vieobecna informace:
Mazev vyrobku::

Cislo wyrabku:

EAN kad::

Cena:

Techn.:
Max. pritok:
Max. dopravni viska:

Toleranéni pasmo kfivky:

Instalace:
Saci hrdlo:
Vytlaéné hrdlo:

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Max. teplota kapaliny:
Kinematicka viskozita:
Min. hodnota pH:

Elektrické adaje:
Pfikon - P1:

Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:
Jmenovity el. proud:
Kryti (IEC 34-5):

Tfida izolace (IEC 85):
Délka kabelu:

Typ kabeloveé koncovky:
Rozvodny kabel:

Madri:

Celkovy objem tlak. nadob(y):

Jiné:
Cista hmotnost:

Hodnota

COMLIFT1
97936156
5710626733828
86,00 €

0167 Is
55m
IS0 98906:2012 Grade 3B

18-30
8-10

Voda
50° *C
1 mm?¥'s
27

T5W

50 Hz
1x230V
0.65 A
IP24

F

17m
SCHUKO
HOSW-F36

2651

4.1 kg

H
[m]
60
554
50
454
an
3540
304
25
20
154
10

0,5

|CONLIFT1. 50Hz

Q= 0.005 s
H=544m

-___________-.||.

153



CONLIFT1

Pozn.: obr. vyrobku se miZe liSit od skuteé. wyrobku
Vyrobni &.: 97936156

Conlift1

Aplikace

Conlift1 je vhodny pro Zerpani kondenzatu, klery je shromaZdovan pod drovni kanalizace nebo ktery
nelze odvadét z budovy s vyuZitim samospadu.

Typickeé aplikace:

« Kondenzatni kotle. Z kotle 200 KW |ze odvadé&t kondenzat aZ do dopravni vySky 5 m.

* Pro kondenzat s pH nad 2.5.

* Pro kondenzat z klimatizagnich systému, chladicich systemi, odvihéovatia vzduchu a vyparniki.
* Pro kondenzat s pH pod 2.5 pouZijte Conlift2 pH+.

Viastnosti

* PIné& izolovan proti vihkosti a vypafovani.

* Rychla a snadna instalace.

= Velmi tichy a hladky provoz.

« Lze instalovat na podlahu nebo na sténu.

* Prednastaveny zp&tny ventil.

* Tlagitko zkuSebniho provozu Eerpadia.

« Integrovany plovakovy spinac vysoké hladiny.

« PIn& automaticky provoz.

« Souasti dodavky hadicove pfipojky na wstupu a vifstupu.

Kapalina:

Cerpané kapalina: Voda

Maux. teplota kapaliny: 50° *C
Hustota: 1000 kg/m?
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s
Techn.:

Skuteéna vypotitana hodnota pritoku: 0,009 Ifs
Vysledna dopravni vySka erpadla: 5.3V m

Toleranéni pasmo kfiviky: IS0 9906:2012 Grade 3B
Instalace:

Saci hrdlo: 18-30
Vytlagéne hrdlo: 8-10
Elektricke Odaje:

Piikon - P1: T5W
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Jmenovity el. proud: 0.65 A
Kryti (IEC 34-5): P24
Tfida izolace (IEC 85): F

Délka kabelu: 1.7 m
Typ kabelove koncovky: SCHUKO
Nadrz:

Celkovy objem tlak. nadeb(y): 2.651
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C.5.8. ¢erpadlo Grundfos na provozni sudenou vodu: (viz C.4.3.2

Nazev spoleénosti: -
Vypracovano kym: -
. Telefon: -
GRUNDFOS' ' 2 \rx -
Datum: -
Projekt: - Zakaznik: -
Reference &.: - Cislo zakaznika: -
Kontakt: -
96935691 CM1-4 50 Hz
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Poznamka! Viaechny jednotky musi byt vmm] jestlize neni uvedana jinak.
Poznamka: tento zjednodugany rozmérovy nacriek nezobrazuje viechny detaily.
ViytiEtno z Grundfos CAPS [2014.07.030] P p———- L
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C.5.9. hranatd reten¢ni nadrz Asio AS-REWA Kombi 8ER

KOMPAKTNI JEDNOTKA AS-REWA Kombi ‘

V jednom celku zajistuje: rozvod srazkové vody
* filtraci srézkové vody, svod srazkové vody pro WC, pracku,

+ akumulaci srazkové vody, ze sirechy zahradu atd.

* Cerpani srazkové vody do rozvodu, '

+ dopliiovani pitné vody do systému v pfipadé nedostatku
srazek.

Standardné se dodava ve velikostech s akumulaénim
objemem 1,0 az 8,8 m*

Nédrz je v provedeni:

* plostovém samonosném,

* plastovém pro obetonovani,

* dvouplastovém pro vybetonovani
(plastizolace, beton-nosna konstrukce).

—_ privod pitné vody
do systému

vstupni 3achta s poklopem

rozvadéé

& lo (standardné o vykonu
dopliovéni vody Z:u"”d e U
(napF. z vodovodu) oviadany miec] £ Yo SRESA
elekiromagnetickym ventilem =, oy
eI privod srazkové vody

spadovy filtr srazkové vody
bezpeénostni prepad se samodistici schopnosti

usmériovaé natoku srazkové vody
hladinovy spinaé pro signalizaci
stavu hladiny v akumulaci

a k ovladani dopliiovani vody

— _ :

AS-REWA Kombi 1EO 10 plus'vm samonosna valcova 0,95 x 1,51

AS-REWA Kombi 2E0 20 ph - 3 lcova 14 x1,51 130
AS-REWA Kombi 3E0 2,84 pl 3 3 lcova 1,65 x 1,51 150
AS-REWA Kombi 4ER 3,64 plostovs - pravoihls 2x1,16x216 450
AS-REWA Kombi S5ER 4,66 plastovs G provodhls 316x1x2,16 600
AS-REWA Kombi 6ER 6,2 ph G - pravoihla 416x1x216 750
AS-REWA Kombi 8ER 7,96 plastovs 3 pravodhls 25x2x2)6 820
AS-REWA Kombi 4E0/PB 38 dvouplasford valcova 201 x2 600
AS-REWA Kombi 5E0/PB 49 dvouplaifova valcova 224x2 6460
AS-REWA Kombi 6E0/PB 57 dvouplaifora valcova 247x2 800
AS-REWA Kombi 8£0/PB 8,8 dvouplaifora vélcova 247x3 1000

* vlcowt mddrd = primde x vtk baz vaiup. Sachly, vithks vskpol Jachly = 0,7 m
hronaté addrs = déll x ko x viks, vyiks bez vatup. dachty, witks ysupai Sachty = 0,7 m
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KOTA TERENU
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DOPEIN PNt
2 woor s
] cowwaro oontn #* '
Bt
S Akumulaéni | Vnéjsi rozméry | Potrubi Hmotnost
objem [m*] | LxBxH [mm] DN [kgl
AS-REWA Kombi4ER 3.26 2000/1160/2100 150 450
AS-REWA Kombi5ER 446 3030/1000/2100 150 600
AS-REWA KombiSER 5,95 4030/1000/2100 150 750
AS-REWA Kombi8ER 7.62 2500/2000/2100 150 820
AS-REWA Kombi 10ER 3,639 2500/2500/2160 150 1000

* vélcova nadrz = prumér x vyska bez vstup. Sachty, vyska vstupni Sachty = 0,7 m

hranata nadrz = délka x Sitka x vyska, vySka bez vstup. Sachty, vySka vstupni Sachty = 0,7 m
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C.5.10. AS-KRECHT vsakovaci tunely

18x tunelovy zasobnik a 6x pocatecni a koncova Cel

AS-KRECHT
SYSTEMY PRO AKUMULACI SRAZKOVYCH VOD
AS-KRECHT je ckumulaéni o drendzni systém funelového tvaru, skladaiici se z lehké, plastové, pilkruhové schranky (schranek)

uzavienych z obou stran plastovymi ely. Tim je vytvofen podzemni prostor o velké kapacité vhodny pro akumuloci a postupné zasakovani
srazkovych vod ze zpevnénych ploch a povrchi do pidy.

2

T N

>

Pilkruhové tunelové schranky AS-KRECHT maji 100% zasobni kapacifu a v porovnani se Stérkem tento systém predstavuje dsporu vice
jok 2/3 objemu vykopd. Desfova voda mize volné pronikat dnem do pidy a boénimi otvory v plastové tunelové schrance.

Obé cela funelové schranky jsou opatfena otvorem pro nétok a jsou uzpiisobena pro pripojeni potrubi do primé&ru DN300. Pouze se
fremi riznymi komponenty (pilkruhova tunelova ast, pocdtecni a koncové Celo sekce) je mozno stavét stabilni a rozsahly systém s minimal-
nimi stavebnimi naklady. Systém je velmi skladny a lehky. Dopravni néklody jsou tak minimalni.

* Minimaélni instalaéni néklady * 100% vyusifi akumulagniho prostoru
* Minimaélni dopravni néklady (skladnost) * jednoducha a rychla montaz spojenim tuneld dohromady
* Efektivita vystavby, vyborny ekonomicky prinos + dlouha Zivotnost uzitim recyklovatelného polyetylénu (HDPE)
* Dobra pevnost a Gnosnost pi zatizeni pojezdem * vyjimeéné lehké a pienosné
' Technické data
Materigl: polyethylén (HDPE) @' Mechanické vliastnosti (Gnosnost pFi min. vyice nadlozi):

* pro osobni automobil = 5 kN/m? - imin. 0,5 m
AS-KRECHT - T 1600 stredni tunel =7 . ;o nékladni automobil = 16,7 kN/r:;Y'-' kryti min. 0,8 m
Rozméry: 2,3 x 0,81 x 1,3m [D xV x §)
Efektivni délka: 2,25 m Zatizeni vyhovujici DIN1072 v riizné instalovanych hloubkach.
Hmotnost: 32 kg Jiné zatizeni mozné na objednavku.
Objem (¢isty): 1,6 m3

AS-KRECHT - T 100 SE/100 E poéateéni a koncova éela

Rozméry: 0,48 x 0,78 x 1,3 m (D x V x §) PRO BUZSI UDAJE S1 VYZADEITE KENT
Efektivni délka: 0,44 m o A A N S l, ll‘ OJEKCN
Hmotnost: 5 kg
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C.5.11 Monitorovaci jednotka AS-RAINMASTER ECO

Optimalizované zafizeni pro vyuziti deStové vody v rodinném domeé.
AS-RAINMASTER ECO je pIné automaticka provozni a monitorovaci
jednotka s Eerpadlem, ovladanim a s integrovanym automatickym
doplfiovanim pitné vody. Jednotka muzZe byt instalovana ve sklepé, v
garazi nebo v pfizemni technické mistnosti kazdého rodinného domu.
Destova voda je do jednotky Cerpana z akumulaéni nadrze pres
nasavaci hadici a je dale rozvedena az k zahradnimu zavlaZovani,
toaleté nebo k pInéni pracky. Pokud neni v akumulaéni nadrzi
dostatek destové vody, jednotka AS-RAINMASTER ECO automaticky
pfepne na zasobovani pitnou vodou z fadu, takze se nikdy nestane,
Ze byste byli bez zdroje vody.

'l:

i Jednotka AS-RAINMASTER ECO muze byt pouZzita témér pro
vS§echny typy akumulaénich nadrzi pro destové vody. S vyhodou ji Ize
instalovat do novostaveb nebo pfi rekonstrukci stavajicich rodinnych
domu. Také u zafizeni pro vyuzivani $edé vody nebo jinych systéma
je mozné jednotku AS-RAINMASTER ECO pouzit k zasobovani spotfebica.

Uspora vody a energie:

O ekologickém pfinosu vyuzivani destové a Sedé vody nemuze byt pochyb. AS-RAINMASTER ECO pomaha
mnoha zplsoby vyuZit tyto vody také ekonomicky.

V primérném srovnani s ostatnimi zafizenimi na deStovou vodu Setfi AS-RAINMASTER ECO efektivné 75%
energie. Vykon membranovych ¢erpadel u AS-RAINMASTER ECO je optimalné pfizpusoben typickym
domacim spotfebicim.

Hlu€nost vicestupriového odstifedivého ¢erpadla dosahuje asi 65 dB(A). Oproti tomu je jednotka AS-
RAINMASTER ECO velmi ticha - jeji hluénost se pohybuje kolem 48 dB(A). V minulosti byla hluénost €erpadla
destovych vod tak vysoka, Ze jeho instalace do vnitfnich prostor rodinného domu nebyla vibec mozna. To se
méni prave s pfichodem zafizeni pro vyuziti destové vody AS-RAINMASTER ECO.

Montaz a instalace:

Jednotka je navrzena tak, aby mohla byt instalovana na sténu. Membranové Cerpadlo uvniti jednotky AS-
RAINMASTER ECO mUze béZet na sucho a neni tedy potreba jej pred prvnim spusténim zavodriovat. Diky
tomu je uvedeni jednotky do provozu velmi snadné a komfortni.

- Rainmaster Eco 10 Rainmaster Eco 14

Rozmeéry (v x 8§ x h) 398 x 353 x 200 mm 398 x 353 x 200 mm

Hmotnost 8 kg 9 kg

Sitové napéti

110 - 230V AC/50 - 60Hz

110 - 230V AC/50 - 60Hz

Ovladaci sitovy dil - vystup 24V DC £ 5% 24V DC £ 5%
Vstup zakladniho ovladani 22-28 Vv DC 22-28 V DC
PFikon/vykon W 130 W

Max. provozni tlak 3,5 bar 3,5 bar

Max. objem proudu 10 l/min 14 l/min
Nastaveni vstupniho tlaku ¢erpadla | cca 2,4 bar cca 2,4 bar
Typ ochrany IP 44 IP 44

Hlukové hladina cca 48 dbA cca 58 dbA
Povoleny pretlak pitné vody 2,5-6 bar 2,5 -6 bar
Max. vySka nejvyssiho spotrebice 10m 10m

Délka kabelu x primér 15 m x @8 mm 15 m x @8 mm
Typ ochrany IP 68 IP 68
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D.PROJEKT

D.1. TECHNICKA ZPRAVA

Akce: Rekonstrukce bytového dobu

Misto: par. ¢. 1184/ 4, Biezinéveska 34, 602 00 Brno-mésto kraj Jihomoravsky
Investor: Tomas Bezdé€k, Leitnerova 34 Staré mésto, 602 00 Brno

Stuperi: Projekt pro stavebni povoleni

Datum: 1/ 2015

Vypracoval: Jana Hadacova

1 UVOD

Projekt pro provedeni stavby fesi vnitini plynovod, kanalizaci, vodovod a jejich pfipojky
rekonstrukce bytového domu par. ¢. 1184/ 4, Bfezinéveskd 34, 602 00 Brno-meésto kraj
Jihomoravsky. Jedna se o zdénou konstrukci s monolitickym skeletem 0 tfech nadzemnich
podlazich a jednom podzemnim podlazi. Ve 4.NP, 3.NP, 2.NP Jedna se o obytny dim o tfech
bytovych podlazich, bude ubytovano 45 osob v 15-ti bytech( 2x4+kk, 8x3+kk, 5x2+kK, z nichz
posledni je navrzeno jako ustupujici. Do 1.NP je dale situovana 1ékarna se zazemim a sklady, dvé
ordinace se zazemim a sklepy. Pod objektem je jedno podzemni podlazi pro garaze, sklipky a
technické zazemi budovy.

Podkladem pro vypracovani byla projektova dokumentace stavebniho feSeni objektu
Bytového domu. Dolozena byla koordinaéni situace stavby s vyznacenim veskerych venkovnich
vedeni, pudorysy vsech podlazi, fezy A-A’a B-B’ a pohledy. Vykopy v misté kiiZeni s jinymi
inzenyrskymi sitémi je nutné provadét rucné a velmi opatrné. Vzdalenosti pti kiizeni a soubéhu s
jinymi sitémi museji odpovidat CSN73 6005.

Projekt fesi plynovod, vodovod, kanalizaci a jejich pfipojky a objekty souvisejici s nimi.

Pti provadéni stavby je nutné dodrzet podminky méstského tfadu, stavebniho ufadu a zasady

bezpecnosti prace.
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2 BILANCE POTREB

2.1 BILANCE POTREBY VODY

Piedpoklad:

Pocet ubytovanych:
Specificka potieba vody:
Zdravotnicka zafizeni zaméstnanec.

Specificka potieba vody:

Zdravotnicka zafizeni oSetfovana osoba:

Specificka potieba vody:

Lékarna s destilacnim pfistrojem:
Specificka potieba vody:

Lékarna bez destilacniho pfistroje:

Specifické potteba vody:

Primérna denni potieba vody:

Q= 3(ni q)

n,= 450s/den
0= 120 l/os.den
n,= 4 os/den
g.= 50 l/0s.den
ns= 40 os/den
0s= 6 l/0s.den
n,= 2 os/den
gs= 90 l/0s.den
ns= 4 os/den

gs= 60 l/0s.den

Qp=45.120 + 4.50 + 40.6 + 2.90 + 4.60 = 6 160 I/den

Maximalni denni potieba vody:

Qm= Qp - kq
Qn=6160.1,25=7 700 l/den

Maximalni hodinova potieba vody:

Qn = (Qu/t).kn = (7 700. /24) . 1,8 = 577,6 I/hod = 0,160 I/s
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Ro¢ni potieba vody:
Q=Q,.d
Q.= 5400. 365+860. 251* =2 186 860 I/rok = 2 186,86 m’/rok

2.2. BILANCE POTREBY TEPLE VODY

Predpoklad:

Pocet ubytovanych: n;= 450s/den
Specificka potieba vody: g:= 44 l/os.den
Zdravotnicka zafizeni zaméstnanec. n,= 4 os/den
Specificka potieba vody: g.= 10 l/os.den
Zdravotnicka zafizeni oSetfovana osoba: n;= 40 os/den
Specificka potieba vody: gs= 1,5 l/os.den
Lékarna s destilaénim pfistrojem: n,= 2 os/den
Specificka potieba vody: g4= 40 l/os.den
Lékarna bez destila¢niho pfistroje: ns= 4 os/den
Specificka potieba vody: gs= 10 l/0s.den

Primérné denni potieba vody:

Q=35 (0. q) = 45. 44+4. 10+ 40 . 1,5+ 2 . 40+4.10= 2 200 l/den

Maximalni denni potieba vody:

Qm=Qp . ky=2200. 1,25=2750 I/den

Maximalni hodinova potieba vody:
Qn = (Qu/t).ky, = 2750. /24) . 1,8 = 206,25 I/hod = 0,0573 /s

Ro¢ni potieba vody:

Q=Qp.d
Q.= 1980. 365+220. 251* =777 920 lirok = 777,92 m¥/rok
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2.3. BILANCE ODTOKU ODPADNICH VOD

2.3.1 Destové vody

Vypocet mnozstvi srazkovych vod:

Druh odvodfiované plochy:

Odtokovy soucinitel:
Odvodiiovana plocha:
Redukovana plocha:

Celkova odvodiiovana plocha:

Dlouhodoby srazkovy thrn:

Ro¢ni mnozstvi odvadénych srazkovych vod:

2.3.2. Splaskové vody

Primérny denni odtok splaskové vody:

Q=2 (N qy)

Qp=45.120 + 4.50 + 40.6 + 2.90 + 4.60 = 6 160 I/den

Maximalni denni odtok splaskové vody:

Qn=Qp . kg
Qn=6160.1,25=7 700 l/den

Maximalni hodinovy odtok splaskové vody:

Qh = Qu/24 . k=7700/24 . 5,9= 1892,92 I/hod

Roc¢ni odtok splaskové vody:
Q=Q,.d

Stiecha s nepropustnou krytinou
yv=09

A =673m’

Aveai = 673.0,9 = 605,7 m?

Arg = 675,7 m*

580mm/rok = 0,58m/rok

605,7. 0,58 = 351,306 m*/rok

Q.= 5400. 365+860. 251* =2 186 860 I/rok = 2 186,86 m*/rok

Ro¢ni potieba vody:

Q=Q,.d

Q.= 5400. 365+860. 251* =2 186 860 I/rok = 2 186,86 m*/rok
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3. PRIPOJKY
3.1 Kanalizaé¢ni pripojka

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné stoky DN 500 z kameniny. Pro
odvod splaskovych vod z budovy bude vybudovana nova kanalizacni pfipojka z materiadlu
kamenina DN 150. Pritok odpadnich vod ptipojkou ¢ini 5,56 1/s. Piipojka bude na stoku napojena
jadrovym vyvrtem. Hlavni vstupni $achta je od firmy BEST, slozena z betonovych prvkii BEST
pro pozemni sité. Splituje normy CSN EN 206-1 na mezni sloZeni betonu pro stupefi vlivu prostiedi
poklopem o priiméru 600mm , bude umisténa na soukromém pozemku vedle domu, pfistupna tézké

technice ze silnice.

3.2. Vodovodni pripojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni ptipojka provedena
z HDPE 100 SDR11 63x5,8 mm. Napojena na vodovodni fad pro vetejnou potiebu pted objektem.
Pietlak vody v misté napojeni piipojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele
pohybuje v rozmezi 0,40 az 0,5 MPa. Vypoctovy pritok piipojkou uréeny podle CSN EN 806-3
¢ini 2,38 I/s. Vodovodni piipojka bude na vetejny fad z materidlu HDPE 100 SDR 11 DN100
napojena navrtdvacim pasem s uzaveérem, zemni soupravou a poklopem. Vodomeérova souprava
s hlavnim vodomérem DN 50 a hlavnim uzavérem vody bude umisténa Uvnitf objektu v technické
mistnosti. (viz. situace) Potrubi piipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a
obsypano piskem do vy$e 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen signaliza¢ni

vodi¢. Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna folie.

33 Plynovodni pripojka

Do objektu bude zemni plyn ptiveden novou NTL plynovodni ptipojkou z potrubi HDPE
100 SDR11 40x3,7 podle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Nova p¥ipojka bude napojena na stavajici
NTL PE plynovodni fad 110x12,3. Hlavni uzavér plynu a plynomér pro celou budovu plynu bude
umistén v nice - plynomérné skiini osazené v samostatné stojicim zdéném sloupku na zeleném
pasu za hranici pozemku (umisténi je patrné z vykresu situace). Na ocelovych dvitkach sk¥inky
bude napis PLYN a HUP a vétraci otvory nahofe i dole a uzavér na trojhranny klic. Potrubi
ptipojky bude ulozeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano piskem. do vyse 300
mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen signaliza¢ni vodié. Ve vysce 300 mm nad

potrubim se do vykopu polozi vystrazna folie.
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4. VNITRNi KANALIZACE

Kanalizace odvadeéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na kanalizaéni ptipojku
vedenou do stoky na ul. Brenizevska. Pritok odpadnich vod domovni Sachty do vefejné kanalizace
¢ini 5,56 I/s.

Svodna potrubi povedou pod stropem v 1.PP. V misté napojeni hlavniho svodného potrubi
na pripojku bude ziizena hlavni vstupni Sachta 1000 mm s poklopem g600mm. Splaskova odpadni
potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostfedim a povedou v instalacnich
ptizdivkach. Pfipojovaci potrubi budou vedena v prizdivkach predsténovych instalaci a pod
omitkou. Pro napojeni pracek a mycek budou osazeny zapachové uzavérky HL 406. Pro odvod
kondenzatu z kotld budou osazeny zapachové uzavérky HL 21.

U pripojovacich potrubi delsich nez 6 m bude ptipojen piivzdusnovaci ventil HL9OON

Destova odpadni potrubi budou vnéjsi a vnitini. Vnéjsi potrubi budou vedena po fasadeé a
budou v urovni terénu opatfena lapaci stieSnich splavenin HL 600. Pro jimani destové vody bude
vybudovéna podzemni retenéni nadrz o objemu 8,0m®. Z této nadrze bude voda postupné odtékat
fizenym odtokem 12,8 I/s do vsakovaci nadrze.

Materialem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG ulozené na piskovém lozi tloustky
150 mm a obsypané piskem do vySe 300 mm nad vrchol hrdel. SplaSkova odpadni, vétraci a
ptipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upeviiovdna ke sténdm kovovymi
objimkami s gumovou vlozkou. Destova odpadni potrubi budou do vysky 1,5 m nad terénem
provedena z litinové trouby upevnéné nad terénem a pod hrdlem ocelovou objimkou ke sténé.

Vyssi ¢ast destovych odpadnich potrubi je klempitsky vyrobek.

5. VNITRNI VODOVOD

Vnitini vodovod byl navrzen podle CSN 75 5455 a bude odpovidat CSN 75 5409.

Bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody v ulici Bfezinévska. Vypodétovy pratok

piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 &inni 2,421/s. Vodomérna souprava s domovnim vodomérem
Maddalena TT-DS TRP, DN 30 (10m3/hod), hlavnim uzavérem vody, filtrem a zpétnou klapkou
bude umisténa v betonové vodomérné Sachté 0 rozmérech 2x2,1x1,4 m vné objektu v zeleném
pasu. Umisténi je patrné z vykresu situace. Hlavni uzavér objektu je umistén ve vodomérné sachté.
Bytové vodoméry Maddalena TT-CD ONE TRP (4 m3/hod) pro studenou a teplou vodu.
Vodoméry jsou umistény v instalaénich piedsténach a budou piistupny ptes dviika z dané koupelny
nebo WC. K vodomériim je potieba piikoupit USB modem pro dalkovy ode¢et métidel Maddalena
typ: USB-RF, slouZi pro odecet vodoméri. Odecitani stavu méfidel je provadéno pochizkou v

jednotlivych vchodech. K dalkovym odectim vodomérii se pouzivd USB modem pfipojeny k
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pocitaci (notebooku, notebooku) a pro méfiCe teplase vyuziva odecitaci jednotky handset.
Po odecteni hodnot se provede export dat ve form¢ tabulky. Dalkové odecty lze provadét napiiklad
kazdy mésic nebo den. Veskera chybova nebo alarmova hlaseni jsou zasilana emailem nebo sms.
Tento systém pochizkovych odectt 1ze kdykoliv rozsifit na odecty pres internet. K funkénosti je

nutnost vlastnit program na odecet vodomeéru, ktery se da zakoupit na strankach vyrobce.

Pretlak vody v misté napojeni na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele

pohybuje v rozmezi 0,45 az 0,47 MPa.

Hlavni pfivodni lezaté potrubi od vodomérné Sachty do domu povede v hloubce 1,4
az 1,6 metri pod terénem vné domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou pies obvodovou
zed do mistnosti SP 0.03. V dom¢ bude lezaté potrubi vedeno zavésené pod stropem v kazdém
podlazi.

Stoupaci potrubi povedou v instala¢nich drazkach. Ptipojovaci potrubi budou vedena

v instala¢nich predsténach, piizdivkach, predstérovych instalacich a pod omitkou.

Tepla voda pro bytovy dam bude pfipravovana jako ustfedni ohfev pitné vody pro kazdé podlazi v
objektu zvlast. Tento ohiev se bude konat v nepiimotopnych zasobnikovych ohfivaéich znacky
Drazice. Pro objekt bude ohtiva¢ Drazice OKC 1000NTR/1MPa umistén v mistnosti T 0.03.

Pitna voda bude v zasobnikovém ohfivaci ohfivana topnou vodou z ustiedniho vytapéni kotlem
Vitodens 200-W a kotle Vitodens 100-W, které budou umistény v mistnosti T 0.03. Na piivodu
studené vody bude kromé uzavéru také osazen zpétny ventil, pojistny ventil nastaveny na 0,6MPa
a manometr.

Kazdé podlazi bude opatieno ptislusnou cirkulaci teplé vody. Pred vstupem cirkulace do oh#ivaci
bude osazen kulovy kohout, filtr, cerpadlo a zpétny ventil.

Materialem spodnich horizontalnich rozvodu studené vody uvniti objektu bude z materidlu
STABI BASALT PLUS a od bytovych vodomérit bude z materialu PPR PN20. Materialem
rozvodi cirkulace a teplé vody bude STABI BASALT PLUS (Ekoplastik). Materialem pro
stoupaci potrubi studené, teplé vody i cirkulace bude STABI BASALT PLUS.

Potrubi vné¢ domu vedené pod terénem bude z materidlu HDPE 100 SDR11 63x5,8 mm.
Svarovat je mozné pouze plastové potrubi ze stejného materialu od stejného vyrobce. Pro napojeni
vytokovych armatur budou pouzity nasténky pripevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se
zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci pfechodky s mosaznym zavitem. Volné vedené
lezaté potrubi uvnitt domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno pomoci spoleénych zavésa a
kovovych objimek s gumovou vlozkou. Potrubi vedené v instalac¢nich drazkach bude ke stavebnim
konstrukcim upevnéno pomoci kovovych objimek s gumovou vlozkou. Potrubi vedené v zemi bude
uloZeno na piskovém lozi tloustky 150mm a obsypano piskem do vySe 300mm nad horni. hranu

potrubi.
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Podél potrubi bude uloZen i signaliza¢ni vodi¢ (CU drat izolovany CYY 2,5mm). Jako tepelna
izolace bude pouzita navlekova izolace MIRELON tloustky 30mm,35mm,40mm,45mm. Pied
uvedenim vnitfniho vodovodu do provozu musi byt provedena zkouska tésnosti podle CSN EN

806-4.

6 DESTOVA KANALIZACE

Kanalizace odvadéjici destové vody z nemovitosti bude svedena do retenéni nadrze ke
bude zpétné vyuzivana jako voda provozni v daném objektu , dale bude odvedena do vsakovacich
tunelt v nejnizsi ¢asti pozemku a to na jihovychodé. Maximalni pratok destovych vod je 18,847
I/s-1. Spravcem kanalizace je pozadavek vsakovaci zafizeni, bez moznosti bezpe¢nostniho piepadu
do odpadni kanalizace.

Svodna potrubi povedou pod terénem vné budovy. Pfed budovou bude ziizena reten¢ni
nadrz od firmy ASIO AS-REWA kombi 8ER s realnym objemem 8 m®.

Retenéni nadrz bude obetonovéna dle navodu vyrobee tloustkou ZB 150mm. Odvétrana bude
vstupni Sachtou 600x600mm. Retenéni nadrzi bude opatiena bezpecnostnim ptepadem a ponornym
cerpadlem typu Divertron 1000 s integrovanou zpétnou klapkou. Nadrz je uréena pro zpétné
ziskavani provozni vody na splachovani, uklid a kropeni zahrady. Retenéni nadrz je vybavena h
hladinovym spina¢em. Na pfitoku vody do reten¢ni nadrze bude osazen filtr AS-PURAIN PR 300
dle pozadavkt vyrobee. Potrubi vedouci do filtru musi mit minimalni sklon 2 % a samotny filtr
musi byt instalovan vodorovné. Potrubi za filtracnim sitem bude opatieno uklidiiovacim potrubim,
aby nedochazelo k vifeni usazeného kalu. I pres samocistici efekt filtru je potieba jeho kontrola
minimalné jednou za pul roku. Pfipadné Cisténi Cesli je mozné provést ptipojenim zahradni hadice
na proplachovaci trysku. P#i vstupu do nadrze musi byt pfitomny vZdy dvé osoby. Do nadrze je
zakéazano se naklanét. Poklop nadrze bude zabezpecen proti nepovolanym osobam a détem.

Dale bude osazena v technické mistnosti Automaticka dopliovaci jednotka AS-

RAINMASTER, ktera bude dopliiovana pitnou vodou v ptipadé nedostatku.

Dest'ové odpadni potrubi budou vnéjsi, vedena po fasadé objektu a budou v Grovni
terénu opatiena lapaci streSnich splavenin. Odpadni de§t'ové potrubi bude klempifskym vyrobkem
Materialem destového svodného potrubi bude PVCKG.. Svodné splaskové potrubi
bude uloZeno na piskovém lozi o tloust’ce 150mm a obsypané piskem do vy$e 300mm nad
vrchol hrdel

Pred uvedenim kanalizace do provozu musi byt provedena zkouska tésnosti podle

CSN 75 6760.
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7 POZARNI VODOVOD

Vodovod je opatien také pozarnim vodovodem. Za vstupem do objektu bude potrubi rozboceno na
pitnou a pozarni vétev, na pozarni Vétvi bude instalovan uzavér a kontrolovatelna zpétna armatur.
Hadicové systémy pro prvni zasah s tvarové stalou hadici DN 25 délky 30 metrd, budou osazeny
v 1.Sp, 1.NP, 2.NP a 3.NP, 4NP na chodbé¢ ve vyklenku ve zdi. Umisténi je patrné z vykresi
jednotlivych padorysa vodovodu. Vypoctovy pritok pozarni vody pro min. pretlak pied hydrantem
0,2MPa ¢ini pro cely objekt 2,0 1/s. Pozarni vodovod je od vodovodu pitné vody oddélen pomoci

ochranné jednotky typu EA. Materidlem potrubi uvniti domu bude pozinkované oceli 50.

8 DOMOVNI PLYNOVOD

Plynové spotiebice:

Plynovy kotel Vitodens 200-W firmy Viessman, 3,2-35 kW odbér plynu 3,36m%h
Plynovy kotel Vitodens 200-W firmy Viessman, 3,2-35 kW odbér plynu 3,36m%h
Plynovy kotel Vitodens 100-W firmy Viessman, 6,5-26 kW odbér plynu 2,5535 m*/h

Plynovy kotel v provedeni ,,C* s uzavienou spalovaci komorou bude umistén v technické
mistnosti.

Sani vzduchu pro spalovani a odkouteni bude provedeno pies komin SCHIEDEL
MULTI o 250 mm. Montaz kotle musi byt provedena podle navodu vyrobce a CSN
33 2000-7-701.

Domovni plynovod bude proveden dle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni uzavér a
plynomér bude umistén v nice na hranici pozemku (viz plynovodni ptipojka). Lezaté rozdélovaci
potrubi bude vedeno pod terénem vné domu. Prostupy volné vedeného potrubi zdmi budou feSeny
pomoci ochrannych trubek. Potrubi pod omitkou nesmi byt ulozeno do agresivniho materialu.

Materialem potrubi plynovodu uvnitt domu bude ocelové zavitové potrubi
spojované svafovanim. Potrubi vedené v zemi vné¢ domu bude provedeno z HDPE 100 SDR 11.
VolIné vedené potrubi uvnité domu bude ke stavebnim konstrukcim upeviiovano ocelovymi
objimkami. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém lozi tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vy$e 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude uloZen i
signalizaéni vodi¢ (CU drat izolovany CYY 2,5mm). Jako uzavéry budou pouZity kulové kohouty s
atestem na zemni plyn. Pfed uvedenim plynovodu do provozu musi byt provedena zkouska
pevnosti a tésnosti podle CSN EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize odb&mého plynového
zarizeni podle vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. Po provedeni zkousek pevnosti a tésnosti bude potrubi

natteno zlutym lakem.
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9 ZARIZOVACI PREDMETY

Budou pouzity zatizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé zatizovacich
predméti. Zachodové misy budou zaveésné s podmitkovou splachovaci nadrzi firmy GEBERIT.
Horni okraj misy je 400 mm nad ¢istou podlahou. U umyvadel a diezii budou pouzity stojankové
smeSovaci baterie. Sprchové baterie a vanové baterie budou nasténné. Automaticka pracka bude k
vodovodnimu a kanalizaénimu potrubi ptipojena pies soupravu HL 406(podmitkova vodni
zapachova uzaveérka s tvarovkou pro privod vody a vytokovym ventilem na hadici). Mycka na
nadobi bude ke kanaliza¢nimu potrubi piipojena ptes zatizeni HL 100/50. Zachodova misa pro
télesné postizené bude mit horni okraj ve vysce 500 mm nad podlahou a budou u ni osazena
predepsana madla. Umyvadlo pro télesné postizené bude opatieno nasténnou jednopakovou
sméSovaci baterii a podomitkovou zapachovou uzaveérkou. Sméji byt pouzity jen vytokové
armatury zajisténé proti zp&tnému nasati vody podle CSN

EN 1717.

10 ZEMNI PRACE

Pro ptipojky a ostatni potrubi ulozena v zemi budou hloubeny ryhy o Sitce 1,0 m. Tam, kde
bude potrubi ulozeno na nasypu je tieba tento nasyp predem dobte zhutnit. Pii provadéni je tieba
dodrzovat zasady bezpec¢nosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1,5m je nutno pazit piiloznym
pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z vykopt
odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby uloZen podél ryh, pfebyte¢na zemina uloZena v krajni
¢asti pozemku. Pfed provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich
inzenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatelti objedna investor nebo dodavatel stavby). Pti
kiizeni a soubéhu s jinymi sitémi budou dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy CSN 33
2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozovatelii téchto siti.
Pfi zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovateld, je
nutna konzultace s piislusnymi provozovateli. Vykopové prace v misté kiizeni a soub&hu s jinymi
sitémi je nutno provadét ruéné a velmi opatrné bez pouziti pneumatického, bateriového nebo
motorového naradi, aby nedoslo k poskozeni kiizenych siti. Obnazené ktizené sité je pfi zemnich
pracich nutno zabezpecit proti poSkozeni. Pied zasypem vykopd budou provozovatelé obnaZenych
inzenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do
stavebniho deniku. Loze a obsyp kfizenych siti budou uvedeny do ptivodniho stavu.
Pii provadéni zemnich praci je nutno dodrzet piislugné CSN technicka pravidla GAS, podminky
provozovatelll podzemnich siti, stavebniho a obecniho (méstského) ufadu a zajistit bezpecnost

prace.
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D.2.

LEGENDA ZARIZOVACiCH PREDMETU

Ozn. na

vykrese

Popis sestavy

Pocet

sestav

WC1

Zachodova misa keramicka zavésna bila; tspornym splachovanim (Q=21/s)
vyrobce JIKA.

instalacni prvek pro zédvésnou zachodovou misu pro podezdéni.

Zachodové sedatko plastové bilé s poklopem; vyrobce JIKA

2x podpéra pro instala¢ni prvek

ovladaci tlacitko k instalacnimu prvku plastové bilé

11

Ul

umyvadlo keramicke bilé; vyrobce a typ: JIKA - OLYMP

2x pochromovany rohovy ventil; vyrobce ALCAPLAST

zapach. uzavérka umyvadlova plastova bila; vyrobce ALCAPLAST kryt na
zapach. uzavérku plastovy bily; vyrobce JIKA - LYRA

baterie umyvadlova jednopakova stojankova; pochromovana

28

U2

Umyvatko JTka CUBITO 811422 450x340 mm keramické bilé

Prostorove usporna umyvadlova zapachova uzavérka, plast bila
AlcaPLAST.

Stojankova umyvadlova pakova baterie chrom s oteviranim odpadu Metalia
2x SCHELL COMFORT Rohovy regula¢ni ventil pochromovany DN 15

Souprava na upevnéni umyvadla 8x120mm

AP,

Zapachova uzavérka pro automatickou pra¢ku podomitkova
Vytokovy ventil na hadici DN 15 pochromovany se zpétnym a
zavzdusiovacim ventilem podle CSN EN 1717

Prackovy sifon HL 406, Prackovy kohout 1/2* kulovy

15

SM

sprchovy kout keramicky bily; ¢tverec 900x900; sklo s uchytkou; vyrobce
JIKA zapachova uzavérka sprchova plastova bila; ALCAPLAST -A53 6/4"
sprchovy komplet s jednorazovou baterii, kulatou sprchou a ru¢ni sprchou;

pochromované; vyrobce a typ: RAF - SPC273, drzak sprchy

17

DJ1

diez nerezovy jednodilny o rozméru 450x400 vestavény do kuchynské
linky. Pfivod st. i tep. vody v=500mm ukonéen 3/8" rohovym . ventilem.
Zapachova uzavérka 6/4". Baterie diezova jednopakova stojankova

s hornim ota¢ivym ustim; pochromovana; odpad @50mm do v=400mm

15
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Ozn. na

vykrese

Popis sestavy

Pocet

sestav

DJ2

dfez nerezovy jednodilny o priméru 360mm vestavény do kuchynské linky.

Ptivod st. i tep. vody v=500mm ukoncen 3/8" rohovym . ventilem.
Zapachova uzavérka 6/4". Baterie diezova jednopakova stojankova

s hornim otacivym tstim; pochromovana; odpad @50mm do v=400mm

Vyrobce: Norma, kod zbozi: 236026759504200022

VL

Vylevka stojici na podlaze, keramicka bila opatfena plastovou miizkou
87° napojovaci koleno velikosti & 50

Rohovy ventil pochromovany DN 15

Ptipojovaci trubicka 3/8% x 1/2* délky 300mm

Nadrzkovy splachova¢ vysoko polozeny, objem 91

Upeviiovaci Srouby

Splachovaci trubka s etazkou a kolenem komplet se dvéma objimkami

Smésovaci baterie diezova nasténna pochromovana jednopakova s otocnym

vytokem 300mm

VA

Akrylatova vana bila rohova Teiko NAXOS 1400x1400mm 4
Zapachova uzavérka vanova plastova bila

Baterie vanova nasténna s ruéni sprchou

Drzak ru¢ni sprchy nastavitelny

Kryci dvirka plastova bila 300x300

15

PM

Pisoarova misa keramicka bila s vnéjsim pfivodem vody Jika GOLEM
843061; 305x340x535,
Zapachova uzavézka pisodrova,

Instala¢ni prvek pro pisoarovou misu pro piedezdéni Jika
MODUL 893657

MN

Zapachova uzavéerka pro mycku nadobi podomitkova
Vytokovy ventil na hadici DN 15 pochromovany se zpétnym a
zavzdustiovacim ventilem podle CSN EN 1717

Myckovy sifon HL 100/50, Myckovy kohout 1/2 kulovy

15
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D3. SEZNAM PRILOH:

KANALIZACE:

D.K.1 PUDORYS 1.SP

D.K.2 PUDORYS 1.NP

D.K.3 PUDORYS 2..NP

D.K.4 PUDORYS 3.NP

D.K.5 PUDORYS 4.NP

D.K.6 ROZVINUTY REZ

D.K.7 SPLASKOVA KANALIZACE-PODELNY REZ
D.K.8 DESTOVA KANALIZACE-PODELNY REZ

D.K.9 PRIPOJKA JEDNOTNE KANALIZACE

D.K.10 RETENCNI NADRZ ASIO AS REWA KOMBI S8ER
D.K.11 KANALIZACNI SACHTA WAVIN TEGRA 425
D.K.12 KANALIZACNI SACHTA WAVIN TEGRA 100 NG
D.K.13 ODLUCOVAC LEHKYCH KAPALIN

D.K.14 VSAKOVACI TUNELY ASIO

D.V.15 STRECHA

D.K.16 DETAIL ULOZENI POTRUBI

VODOVOD:

D.V.1 PUDORYS 1.SP
D.V.2 PUDORYS 1.NP
D.V.3 PUDORYS 2.NP

D.V.4 PUDORYS 3.NP

1:50

1:50

1:50

1:50

1:50

1:50

1:50

1:50

1:50

1:40

1:20

1:20

1:20

1:50

1:50

1:20

1:50

1:50

1:50

1:50
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D.V.5 PUDORYS 4.NP
D.V.6.AXONOMETRIE 1.SP
D.V.7 ROZVINUTY REZ

D.V.8 PRIPOJKA

D.V.9 PODELNY REZ

D.V.10 VODOMERNA SACHTA

D.V.11 VODOMERNA SESTAVA

D.V.12 DETAIL ULOZENIi POTRUBI

PLYNOVOD:

D.P.1 PUDORYS 1.SP
D.P.2 AXONOMETRIE
D.P.3 PODELNY REZ
D.P.4 PRIPOJKA

D.P.5 DETAIL ULOZENI POTRUBI

VODOVOD 2.VERZE:

D.V2.1 PUDORYS 1.SP

D.V2.2 PUDORYS 1.NP

D.V2.3 AXONOMETRIE

SITUACE:

D.S.1 SITUACE

1:50

1:50

1:50

1:50

1:50

1:25

1:10

1:20

1:50

1:50

1:50

1:50

1:20

1:50

1:50

1:50

1:200
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D4.ZAVER
Diplomova prace byla zpracovana v jejim zadaném rozsahu a snazi se komplexné feSit

zadany problém s pokud mozno co nejvétsi zodpoveédnosti. VEfim ve srozumitelnost prace od
teoretické, ptes vypoctovou k vykresové Casti.

Cést A tesi problematiku tématu, cile a metody, hodnoti p¥istup a legislativu k nakladani
s destovymi vodami, kterou pak aplikuje do ¢asti B.

Cést B fesi riizné varianty pro aplikaci ve zdravotechnice na zadaném objektu a ideovych
navaznosti ostatnich profesi v technickych zatizenich budov.

Cast C ktera fesi podrobné vypoéty k realizaéni varianté . Pojednava o rozvodech
kanalizace, vodovodu a plynovodu.

Cast D obsahuje technickou zpravu, legendu materialti a &islovani vykrest, které jsou

prilozeny k této diplomové praci.
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D6. INTERNETOVE ZDROJE

http://www.fce.vutbr.cz/TZB/vrana.j/

http://www.tzb-info.cz/

http://maps.google.cz

http://www.ekoplastik.cz

http://cz.grundfos.co

www.geberit.com

www.jika.cz

WWW.Wavin-osma.cz

http://www.neovlivnitelnyvodomer.cz

www.pipelife.cz

http://www.meibes.cz/

http://www.viessmann.cz/

https://www.seznam.cz/
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D7. Normy a vyhlasky

Zakon o vodach 254/2001 Sb. a novela zdkona 150/2010 Sb.

Stavebni zakon ¢. 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim fadu.

Zakon o vodovodech a kanalizacich pro vetejnou potiebu ¢. 274/2001 Sh. ve znéni zakona ¢.
76/2006 Sb.

Zakon 258/2000 Sb. O ochrané vetejného zdravi, ktery mj. stanovuje hygienické pozadavky
na pitnou vodu a stanovuje vyrobky, které s ni mohou pfijit do pfimého kontaktu.

Vyhléaska €. 194/2007 Sb. jimiz se stanovuji pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody.
Vyhlaska ¢. 428/2001 Sh. ve znéni vyhlasky ¢. 515/2006 Sb., provedeni zakona o vodovodech
a kanalizacich.

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

Vyhlaska ¢. 398/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové
uzivani staveb

Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uziti energie pii rozvodu
tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

Vyhlaska 428/2001 Sb., provedeni zékona o vodovodech a kanalizacich.

Vyhlaska 120/2011 Sb., provedeni zédkona o vodovodech a kanalizacich

Natizeni vlady ¢. 26/2003 Sb. technické pozadavky na tlakova zafizeni

CSN 75 5409 Vnitini vodovody

CSN EN 806-1 az 3 (73 6660, 75 5410) Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské
spotiebé

CSN EN 752 (75 6110) Odvodiiovaci systémy vné budov

CSN 01 3450 — Technické vykresy — Instalace — Zdravotnétechnické a plynovodni instalace
CSN 75 6101 - Stokové sité a kanaliza¢ni piipojky

CSN 06 0320 - Ohtivani uzitkové vody - Navrhovani a projektovani

CSN 73 4301 - Obytné budovy

CSN 75 5455 - Vypoget vnitinich vodovodi

CSN 73 0873 — Pozarni bezpecnost staveb — Zasobovani pozarni vodou

CSN 75 6760 — Vnitini kanalizace

CSN 73 6005 — Prostorové uspoi-adani siti technického vybaveni

TPG 702 01 — Plynovody a ptipojky z polyetylénu

TPG 704 01 — Odbérna plynova zatizeni a spotiebice na plynna paliva v Budovach

TPG 934 01 — Plynoméry. Umistovani, pfipojovani a provoz

TNI 73 0331 Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro vypocet
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D8. Pouzity software
Auto CAD 1013

Microsoft Excel 2010
Microsoft Word 2010

D9. Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Zkratky pouzivané na vykresech jsou objasnény pfimo na vykresech v poznamce.
Zkratky pro oznaCeni zafizovacich pfedmétd jsou objasnény v pfiloze D2. Ostatni zkratky
pouzivané v textu jsou objasnény pfimo v ném

179



