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1. KAPITOLA
UvoD

Funkéni a efektivni pocitadova sit je dnes nezbytnym predpokladem pro provoz
firmy. Sitové sluzby, které poskytuje, musi byt rychlé, snadno pouZitelné,
bezpecné a spolehlivé. Na trhu existuje spousta technologii, které musi byt
zvazeny a analyzovany, aby mohlo bylo dosazeno téchto viastnosti v jakékoliv siti
libovolného uceni a velikosti.

PocitaCové sité a zejména internet ovliviuiji stale vice a vice veskeré nase

vvvvvv

rvos

a vykonngjsi integrované obvody, média schopna prenaset stale vétsi objemy
dat &i aplikace, které prenos nékdy az neuveritelného mnozstvi udajl vyzaduiji.
Technologie pouzivané v oblasti pocitaCovych siti a datovych komunikaci jsou
nejenom zakladni teorii pocitacovych siti, ale také osvétlit principy a zaklady
nejmoderngjsich sitovych technologii.

Pocitacova sit dale musi svym uzivatelm poskytovat moznost sdileni informaci,
pfistup k ostatnim datlm, vyuzivat rGznych nastrojl pro spolupraci, ale také jim

zajistit i neustalou dostupnost téchto prostfedkd a to i ze vzdaleného pracoviste.
Kvalitni a funkéni pocitacova sit musi poskytovat svym uzivateldm sluzby

v co mozna nejlepsi kvalité a tim i napomahat bezproblémovému chodu a rlstu
celé organizace pro niz je urCena.



2. KAPITOLA
CiL PRACE

Cilem mé bakalarské prace je vytvorit navrh feSeni pocitacoveé sité pro firmu
Chesterton CR s.r.o0.. Tato sit bude p¥mo navrzena tak, aby mohla byt bez Uprav
pouzita pro realizaci v sidle firmy.

Navrh pocitacové sité mi byl doporucen ze dvou ddvodi. Jednak z ddvodu
nevyhovujici stavajici po&itacové sité a z dlivodu rozsifovani administrativnich

prostor firmy o dalsi pracovistg.

Navrhy konkrétnich opatfeni (vystupl mé prace) se bude po predani zabyvat
vedeni firmy. Jelikoz ale pribézné konzultuji s pracovniky firmy dil¢i feseni,
abych je uved| do souladu se svymi pfedstavami, pevné verim, ze se na zakladée
tohoto se rozhodnou pro realizaci mého konkrétniho navrhu feseni pocitacovée
sité beze zmeén.
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3. KAPITOLA
ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Navrh pocitadové sité d&lam tedy pro firmu Chesterton CR s.r.o. V této kapitole
pro Uplnost predstavim firmu Chesterton CR s.r.0. Ve stru¢nosti uvedu historii
firmy, jeji pfedmét podnikani, predstavim kratce vyrobni program, dale analyzuiji
soucasnou situaci pfi ¢emz popiSu budovu sidla a uzivatele z hlediska vedeni
a uzivani pocitacoveé sité. Zavérem zminim pozadavky firmy na navrhovanou
pocitacovou sit.

3.1 INFORMACE O SPOLECNOSTI

3.1.1 STRUCNA HISTORIE FIRMY

Spole¢nost CHESTERTON zalozil v roce 1884 pan John Chesterton

v americkém Bostonu, kde ma firma dodnes nejvysSi vedeni. Firma disponuje
nyni vice nez padesati zastoupenimi po celém svété, pricemz firma, pro kterou
navrhuji po&itadovou sit je obchodni zastoupeni pro Ceskou republiku.

V Ceské republice firma plisobi od roku 1996, kdy vstoupila spole&nost
Chesterton na ¢esky trh otevienim své pobocky. Od té doby se firma neustéle
rozvijela, pfibirala nové zaméstnance a neustale posilovala svoji pozici na
Ceském trhu. Dnes spolec¢nost nema zadné financni potize a je to silna, zdrava
a konkurence schopna spolec¢nost.

Firma mUze uplatnit své zkuSenosti ziskané za vice nez 10 let pfi prosazovani
technologii a nasledného dodavani viastnich vyrobkd v oblasti primysiu v CR.
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3.1.2 PREDMET PODNIKANI

Spole¢nost se specializuje na technologie a vyrobky urcené predevsim

do pramyslu. Nabizi Siroké spektrum viastnimi silami vyvinutych technologii

a k nim potfebnych produktl. Spole¢nost se rovnéz maze pochlubit viastnictvim
mnoha prvenstvi v rliznych odvétvich, kterym se vénuje a vlastni také patenty

v oboru chemickém, technickém, gumarenském a nékolik patentl na tésnéni.
Spolecnost je drzitelem certifikatd ISO 9001 a ISO 14000.

3.1.3 VYROBNi PROGRAM

Vyrobni program je mozno roz¢lenit na 4 hlavni divize:

1. Chemicko-technické produkty: Cistici a odmastovaci prostfedky, Rezné
kapaliny a rlizna maziva

2. Tésnéni cerpadel, ventil( a pfirubovych stroji: Mechanické (keramické)
ucpavky, tésnéni apod.

3. Tésnéni pro hydrauliku a pneumatiku: rizné manzety, stéraci krouzky,
vodici krouzky

4. Specialni povrchové ochrany betont a kovi: Materidly pro ochranu
kovovych nebo betonovych povrchll proti korozi a chemikaliim

3.1.4 SOUHRNNE INFORMACE O FIRME

Nazev: Chesterton CR s.r.0.

Pravni Uprava: Spole¢nost s ru¢enim omezenym
Sidlo: Masarykova 56, Tel¢

ICO: 63480573

DIC: CZ63480573

Jednatel: JUDr. Petr Podsednik

Zakladni kapital: 2 000 000 K¢
Ro¢€ni obrat (2007): 73 904 000 K¢

Logo firmy:
@ CHESTERTON.

Obrazek 1: Logo firmy
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3.2 BUDOVA SIiDLA

Budova ve které firma v soucasné dobé sidli se nachazi v Masarykove ulici ¢.p.56
v TelCi. Prizemi této budovy firma vyuziva prevazné ke kratkodobému skladovani
mensich zéasilek pred expedici a jako garazové prostory. Kancelarské prostory,
pro které navrhuji pocitadovou sit, se nachazeji v 1. poschodi této budovy.
Pouzivané jsou v soucasné dobé tfi kancelare a jedna zasedaci mistnost.

V blizké dobé se budou administrativni prostory firmy rozsifovat o dalsi kancelar
a zasedaci mistnost, které budou muset samozrejme byt propojeny s ostatnimi
pocitaci a serverem prostrednictvim pocitacové site.

Pro snadnou orientaci jsem si oznacil mistnosti Cisly od jedné do Sesti. PGdorys
1. patra budovy s ocislovanim pokojl ve kterych se budou nachazet pfipojna
mista je pfilozen v pfiloze Cislo 1. V tomto poschodi se nachazi také chodby,
kuchyn, socialni zafizeni a dalSi mistnosti, dale se vSak budu podrobngji zabyvat
pouze mistnostmi, kde budou pfipojna mista nebo vedeni kabelaze.

Mistnost cislo 1

Ugel: V této kancelafi pracuje udetni firmy.

Nynéjsi pocet pripojnych mist: 4

Pocet pracovnik(: 1

Rozloha: 40,4 m?

Max. podet zaméstnanct dle normy CSN 73 5105: 3

Moznost vedeni kabelaze: Tésné pod stropem, nutno prekonat vyklenek
na zapadni stéené mistnosti. Dale bez prekazek.

Zarizeni pfipojené do sité: Tiskarna, PC, telefon

Mistnost cislo 2

Ugel: Zde se nachazi kancelar feditele (jednatele firmy)
Nynéjsi pocet pripojnych mist: 4

Pocet pracovnik(: 1

Rozloha: 45,5 m2

Max. podet zaméstnanct dle normy CSN 73 5105: 3
Moznost vedeni kabelaze: Tésné pod stropem, bez prekazek
Zafizeni pripojené do sité: 2 telefony, PC, notebook
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Mistnost ¢islo 3

Ugel: Zde sidli jeden pracovnik a zarover se tato mistnost vyuZziva v sou¢asné
dobé jako zasedaci mistnost.

Nynéjsi pocet pripojnych mist: 5

Pocet pracovnikl: 1 az 12

Rozloha: 79,2 m?

Max. podet zaméstnanc( dle normy CSN 73 5105: 6

Moznost vedeni kabelaze: Tésné pod stropem, bez prekazek

Zarizeni pfipojené do sité: Server, PC, telefon, tiskarna

Mistnost cislo 4

Ugel: Zde pracuje asistentka feditele

Nynéjsi pocet pripojnych mist: 5

Pocet pracovnik(: 1

Rozloha: 60,6 m?

Max. po&et zaméstnanc( dle normy CSN 73 5105: 5
Moznost vedeni kabelaze: Tésné pod stropem, bez prekazek
Zarizeni pfipojené do sité: fax, telefon, kopirka, tiskarna, PC

Mistnost cislo 5

Ugel: Zatim nevyuzit, zafizen do budoucna

Nynéjsi pocet pripojnych mist: O

Pocet pracovnik(: O

Rozloha: 43,6 m?

Max. podet zaméstnanct dle normy CSN 73 5105: 3

Moznost vedeni kabelaze: Tésné pod stropem, bez prekazek

Zarizeni pfipojené do sité: zatim zadné, ale do budoucna je nutno pocitat
minimalné s jednim PC, telefonem a tiskarnou

Mistnost cislo 6

U&el: Zasedaci mistnost
Nynéjsi pocet pripojnych mist: O
Pocet pracovnik(: O - 12
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Rozloha: 61,9 m?

Max. po&et zaméstnanct dle normy CSN 73 5105: 5
Moznost vedeni kabelaze: Tésné pod stropem, bez prekazky
Zarizeni pfipojené do sité: notebooky

3.3 POCITACOVA SiT

Komponenty stavajici sitové infrastruktury jsou provizorné prevzaty z minulého
sidla spole¢nosti. Kabelaz jednotné nesplnuje zadnou z kategorii vlivem
postupného dokupovani nékterych ¢asti kabelaze.

V soucasné dobé se objevuji i vypadky spojeni, které pracovnici vétsinou obnovi
po restartovanim switche.

Dnes je tato infrastruktura jiz zastarala, navic misty nevzhledné vedena (kabely
lezicimy volné na podlaze), tudiz nevyhovuje potfebam pracovnikd a neposkytuje
spravnou oporu pro dalsi rlst spole¢nosti.

Pripojeni k internetu

Poskytovatelem internetu pro firmu Chesterton jsou Sluzby Telc, spol. s.r.o.

Budova je pfipojena k internetu pomoci optického kabelu, ktery je vedeny
prizemim a podlahou vyveden zhruba uprostfed zapadni stény v pokoji ¢.3.
Opticky kabel je dostatec¢né dlouhy pro zavedeni do patch panelu.

Toto pripojeni ma garantovanou rychlost 1024/1024 kbps a nema zadné omezeni
pfeneseného objemu dat.

3.4 INFORMACNI TECHNOLOGIE (HW, SW)

Hardware

Veskeré stolni poditace a server jsou napajeny pres zalozni zdroje UPS. Daéle
firma disponuje nékolika tiskarnami telefony, faxem, a kopirkou zapojenych
do sité.VSechny pocitace ve firmeé jsou na slusné Urovni a da se fict ze

na kancelarské pocitace jsou az velmi vykonné.

15



Software

Na vSech pracovnich stanicich ve firmé je nainstalovan Microsoft Windows XP
SP2 s MS Office 2003. Na serveru je nainstalovan MS Windows server 2003

s SP2. Firma pouzivala do lonského roku (do konce roku 2007) ucetni systém
ABRA. Od zacatku letosniho roku presla firma na ucetni system AXAPTA, ktery
je propojen i s ostatnimi pobockami po celém svéte.

Firma vyklada nemalé finan¢ni prostredky, aby jeji HW i SW byli neustale
aktualni.

3.5 UZIVATELE

V soucasné dobé pracuiji v sidle spoleCnosti Ctyfi stali zaméstnanci. Firma
ma ovSem dalsi zameéstnance, rozmisténé po celé Ceské republice, ktefi
se pravidelné setkavaji s vedenim v sidle spolecnosti, konkrétné v zasedaci
mistnosti. Jelikoz ale firma stale pfibira dalsi prodejdce prestava kapacita
a vybaveni zasedaci mistnosti stacit.

V soucasné dobé k tomuto Ucelu slouzi mistnost, ve které je navic pracovisté
jednoho zaméstnance, server, tiskarny a dalsi vybaveni, které omezuje kapacitu
mistnosti. Z téchto ddvodu firma chce postupné zrealizovat novou zasedaci
mistnost s patfi¢nym vybavenim. Dale se budu vénovat jednotlivym uzivatelim
podrobnégji.

Reditel (jednatel) spoleénosti

Reditel spoleénosti ma svou kancelar v mistnosti &islo 2. Prace feditele firmy je
z velké Casti manazerska. Z toho vyplyva, ze ke své praci pouziva predevsim
telefony, PC a notebook. Jeho naroky na poditacovou sit jsou pramérné. Ke své
praci pouziva prevazné MS Outlook pro praci s e-maily, internet jakozto zdroj
informaci a pevnou linku.

Ugetni firmy

Ugetni firmy pracuje v mistnosti &islo 1. Tento zaméstnanec ma v naplni prace
vesSkeré financni operace ve firmé, dale se stara o ucetnictvi, Ucetni knihy,
zavérky. Dale vyhotovuje vyplaty zaméstnancl. Rovnéz vyhotovuje veskera
hlaseni pro pojistovny a pro matefskou firmu.
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Jeji naro¢nost na poditadovou sit rovnéz nejsou nijak veliké. Ke své praci pouziva
e-mail a internet.

Technicky pracovnik

Tento pracovnik sidli v mistnosti Cislo 3. Tento pracovnik ma za ukol evidenci

a oznacovani vesSkerého vybaveni firmy, dale zpracovava veskerou technickou
dokumentaci pro prodavané produkty v ceském jazyce, vyhotovuje bezpecnostni
a materialové listy k prodavanym produktdm a zajistuje jejich spravné oznaceni
dle ¢eskych zakon0.

Naroky tohoto pracovnika na PC sit rovnéZ nejsou nijak veliké. Pro praci vyuziva
internet a praci s e-maily.

Asistentka reditele (sekretarka)

Jeji pracovisté se nachazi v mistnosti Cislo 4. Napini tohoto pracovnika firmy je
vyfizovani objednavek, zajistovani dopravy, rozvoz a dodavky zbozi, evidence
postovnich zasilek a vyfizovani telefonnich hovord.

Naroky na PC sit klade rovnéz v neveliké mife. Ke své praci vyuziva predevsim
MS outlook pro préaci s e-maily, internet. Dale program ucetni program axapta,
a na objednavky Ucetni systém ABRA.

Ostatni zaméstnanci

Ostatni zaméstnanci firmy vyuzivaji pocitacovou infrastrukturu podniku
nepravidelné a narazove. V pripadé ze se dostavi néktery z ostatnich
zaméstnancl firmy do sidla spole¢nosti bude mit moznost vyuzit poc¢itacovou
sit pfipojenim se bud pomoci sitového kabelu nebo prostrednictvim interni
bezdratové WiFi sité.

V pripadé celopodnikové porady, kdy se v sidle sejdou vSichni zaméstnanci firmy
je kladena vétsi narocnost na pocet pripojnych mist. K tomuto uc¢elu bude slouzit
mistnost Cislo 6, ktera bude poskytovat potfebné zazemi (WiFi signal, projektor).
V tomto pfipadé si budou zaméstnanci po siti posilat rlizné prezentace, katalogy,
a podobné soubory. Zaroven budou pfipojeni k internetu pro ¢teni e-mail(

a dalSich zalezitosti.
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3.6 POZADAVKY FIRMY

Pri stanoveni pozadavkU firmou byl kladen hlavni diraz na dlouhodobé
ekonomické a zaroven spolehlivé reSeni pocitacové sité. Dale si firma preje
zachovat sou¢asné rozmisténi pracovnik( s jejich pracovisti a zvysit pocet
pripojek pro pripadny nakup dalSiho hardwaru nebo zameéstnani nového
pracovnika.

Firma si preje navrhnout poditacovou sit, ktera spliuje veskeré platné normy
a standardy.

Dil¢im cilem je dale pokryti mistnosti ¢. 6 WiFi signalem pro moznost pfipojeni
notebookU a jinych zafizeni do sité.

3.7 SHRNUTI ANALYZY

Nyni jsou tedy k firemni siti stale pfipojeny Ctyfi stolni pocitace, server, notebook,
tfi tiskarny, kopirka, fax, Ctyfi telefony.

Data jsou ze vSech pocitacl ukladana na serveru a odtud nésledné pravidelné
zélohovana.

Aktualné firma neplanuje zaméstnani dalsich pracovnik( v sidle firmy, ale neni
to zcela vylouceno.

Z predchoziho je patrné, Zze pozadavky uZivateld na sit nejsou nijak veliké ale

aplikaci a mozného pfibirani zaméstnancu.

Tato sit tedy nebyla vytvorena podle norem, ale pouze jako do¢asné provizorni
reSeni pfi nastéhovani do souc¢asného sidla s budoucim planem vytvoreni
pocitacové sité noveé, jenz by splnovala veskeré platné normy a certifikace.
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4. KAPITOLA

TEORETICKA VYCHODISKA RESENI

Pocitacova sit vznikne propojenim dvou a vice pocitadd. Je to skupina poditacu,
které jsou propojeny navzajem tak, aby zajistili komunikaci libovolného uzivatele
s programem na libovolném pocitaci nebo dvou programd mezi sebou, a to

pfi soucasném efektivnim vyuziti pfenosovych kanald a vysoké spolehlivosti
komunikace. Pocitacovou sit posuzujeme mimo jiné i podle sluzeb, které uzivatel
poskytuje, napf. elektronickou postu, prenos soubor(, dalkové zadavani uloh,
sitovy operacni systém apod.

4.1 VRSTVY, TOPOLOGIE, KABELAZ, KATEGORIE, AKTIVNi PRVKY

Rozdéleni podle ucelu
Z hlediska ucelu pouziti se déli sité na:
— privatni: sité bank a obchodnich organizaci, rezervacéni sité dopravnich

spolecnosti.

— verejné: umoznuijici pfistup SirSimu okruhu uZzivatelQ.

Rozdéleni podle uzemni rozlehlosti

— LAN (Local Area Network) Lokalni pocitaCové sité jsou systémy prenosu
dat, ur€enou pro omezenou Uzemni oblast, spravovanou obvykle jednim
vlastnikem. Propojuje vzdalenosti radové stovek metrl az nékolik

kilometru.

— MAN (Metropolitan Area Network) Metropolitni sit v rozsahu jednoho
mésta, tedy ve vzdalenosti do nékolika desitek kilometru.
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— WAN (Wide Area Network) Rozsahla pocitacova sit tohoto typu propojuje
uzivatele ve vice méstech, vzdalenostné neomezenych. V praxi se jedna
obvykle o vefejnou datovou sit, nebo nékolik lokéalnich siti propojenych
vzajemneé na vetsi vzdalenosti. Prikladem takovéto sité je napfriklad
internet.

4.1.1 REFERENCNIi MODEL OSI

V roce 1984 vyvinula spolecnost ISO (International Organization for
Standardization) zastupuijici zhruba 140 zemi, referencni model OSI, ktery
popisuje, jak se informace z aplikace v jednom poditaci premistuji sitovym
meédiem do aplikace v jiném pocitaci.! Dnes je tento model povazovan

za primarni pro komunikaci mezi pocitaci. Model OSI rozdéluje komunikacni
vrstvy do sedmi specifickych skupin. Tyto skupiny se nazyvaji vrstvy.

Kazda vrstva specifikuje vétsi stupen funkénosti sitovych sluzeb, které stavi
na sluzbach vrstvy predchozi. Spolec¢né OSI tvori kompletni sedmivrstevny model
pro sitovou komunikaci. Vrstvy jsou:

Vrstva 1 - Fyzicka vrstva

Tato vrstva popisuje elektrické, mechanické a funkcni pozadavky na zpracovani
sitovych dat. Fyzicka vrstva popisuje procesy, které fidi data jako bitové proudy
prochazejici hardwarem. Nezahrnuje vSak pozadavky na samotny hardware.

Vrstva 2 - Linkova vrstva

Tato vrstva popisuje procesy, které detekuji a opravuji chyby na Urovni dat
béhem datového prenosu mezi fyzickou vrstvou a vrstvami nad fyzickou vrstvou.

Vrstva 3 - Sitova vrstva

Sitova vrstva, ve které nalezneme protokol IP je odpovédna za definovani
procesu a Ukoll pozadovanych pro smérovani paketd v sitich. Tato vrstva
popisuje procesy, které sméruji data mezi sitovymi adresami a kontroluji, zda
zpravy byly poslany kompletné a vcas.

1 BIGELOW, Stehen. J. Mistrovstvi v pocitacovych sitich: sprava, konfigurace, diagnostika a
feseni problém .,s. 90
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Vrstva 4 - Transportni vrstva

V transportni vrstvé se setkéme s protokolem TCP. Tato vrstva poskytuje funkce
pro vytvoreni prislusnych spojeni, zahajeni datového pfenosu a uvolnéni spojeni
po dokonceni prenosu.

Vrstva 5 - Relacni vrstva

Tato vrstva poskytuje procesy, které ridi pfenos dat, zpracovava chyby vysilani
a prenosu a vede zaznamy o vyslanych prenosech.

Vrstva 6 - Prezencni vrstva

Tato vrstva fidi formatovani datovych prenosl. Obsahuje napfiklad specifika
pro kodovani a dekédovani znakovych sad.

Vrstva 7 - Aplikacni vrstva

Aplikacni vrstva ma nejblize ke koncovému uzivateli Ci ke koncové aplikaci.
V tétovrstve jsou nabizeny nasledujici sluzby: aplikacni, databazove, souborove,
tiskové a sluzby zasilani zprav.

4.1.2 TOPOLOGIE POCITACOVYCH SITi

Topologie siti, signaly a kabelaz jsou tremi soucastmi, které vytvareji fyzickou
vrstvu. Fyzicka vrstva slouZi k definovani povahy hardwarovych prvk{ sité, jako
je napriklad vlastnost signalu, ktery je pouzit k preneseni binarnich dat kabelem,
typ sitové karty (NIC- Network Interface card), ktera musi byt nainstalovana

na kazdém pocitadi v siti, a typ pouzitého rozboCovace. Mezi dalsi moznosti
fyzické vrstvy patfi rdzné typy médénych nebo optickych kabell a mnoho
rlznych bezdratovych feseni. Termin ,topologie” oznacuje zpUsob, jakym jsou
pocitaCe a dalsi zafizeni v siti propojeny kabely. Konkrétni typ kabelu, ktery
pouzijeme, stanovuje topologii nasi sité. Pro instalaci kazdého konkrétniho typu
kabelu je nutné pouzit tu spravnou. Tremi hlavnimi topologiemi sité LAN jsou
sbérnicové, hvézdicova a kruhova.?

2 BIGELOW, Stehen. J. Mistrovstvi v pocitacovych sitich: sprava, konfigurace, diagnostika a
feSeni problém(.,s. 64
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Sbérnicova topologie

VSechny uzly sité jsou pripojeny na spolecny vodi¢ — sbérnici, po které se zpravy
Sifi vSemi sméry. Vysilani jedné stanice je pfijimano vSemi ostatnimi, pficemz
Zpravu si ze sbérnice prebere ta stanice, jejiz adresa je ve zprave uvedena

jako cilova. Hlavni nevyhodou sbérnicove topologie je to, ze jakékoli poskozeni
kabelu, vadna koncovka nebo Spatny konektor ovliviiuji funk&nost sité. Sit je
rozdélena na dvé, coz zabranuje systémuim na druhé strané v komunikaci. Pokud
sit rozdéli chyba soucésti, obé poloviny sité nebudou ukonceny a vysledkem
bude odrazeni signalu, ¢imz se data promichaji.®

AR 4

=2 2 =2

Obrazek 2: Sbérnicova topologie

Hvézdicova topologie

Hvézdicova topologie pouziva centralni zafizeni nazyvané rozbocovac. Kazdy
pocitac je pripojen k rozbocovaci samostatnym kabelem. Tato topologie pouziva
kabely kroucené dvojlinky, jako je 10BaseT a 100BaseT. | kdyz je kazdy pocitac
pfipojen k rozbocCovaci samostatnym kabelem, rozbocCovac Sifi vSechny signaly
vstupujici kterymkoli z jeho portl do vSech dalsich portd. Timto zpdsobem jsou
vSechny signaly odesilané kazdym z pocitacd v siti prijaty vS8emi zbyvajicimi
pocitaci. Protoze ma kazdy pocitac vlastni vyhrazené pripojeni k rozbocovaci, je
hvézdicova topologie odolnéjsi vici chybam nez sbérnicové topologie, pricemz
poskozeni jednoho z kabell neovliviuje zbyvajici ¢ast sité. Ovlivnén je pouze
konkrétni pocitac, jehoz kabel je poSkozen. Nevyhoda pouziti hvézdicové
topologie spociva v tom, ze pro jeji implementaci musi byt pouzit dalsi
hardware — rozbo&ovad. Pokud toto zafizeni selze, ovliviiuje to celou sit.*

3 BIGELOW, Stehen. J. Mistrovstvi v pocitacovych sitich: sprava, konfigurace, diagnostika a
feSeni problémd.,s. 65
4 BIGELOW, Stehen. J. Mistrovstvi v po&itacovych sitich: sprava, konfigurace, diagnostika a
feseni problém(.,s. 65
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Obrazek 3: Hvezdicova topologie

Kruhova topologie

Kruhova topologie se podoba sbérnicové topologii vtom, ze kazdy pocitac

je propojeny s dalSim pocitatem. Misto ukoncéeni obou konct jsou vsak tyto
spojeny dohromady ve formé& kruhu. Toto propojeni zpUsobuije, Ze signaly cestuji
cyklicky od jednoho pocitaCe k dalSimu a nakonec se vrati k poc¢atecnimu bodu.
V kruhové topologii se pouziva nékolik riznych kabeld. Sité FDDI pouzivaji
kruhovou topologii s optickym kabelem, zatimco sité Token Ring pouzivaji
kroucené dvojlinky.

Obrazek 4: Kruhova topologie
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41.3 ETHERNET

Ethernet je jeden z typl lokalnich siti, ktery realizuje vrstvu sitového rozhrani.
V lokalnich sitich se Ethernet prosadil v 80 % vSech instalaci. Jeho popularita
spociva v jednoduchosti protokolu a tim i snadné implementaci i instalaci.

Plvodni protokol s pfenosovou rychlosti 10 Mbit/s byl vyvinut firmami DEC, Intel
a Xerox pro potreby kancelarskych aplikaci. Pozdéji byl v ponékud pozménéné
podobé normalizovan institutem IEEE jako norma IEEE 802.3. Tato norma byla
prevzata ISO jako ISO 8802-3. Autofi puvodniho Ethernetu vytvofili upravenou
verzi Ethernet Il, ktera zménila nékteré Casové konstanty s cilem dosahnout vyssi
kompatibility se standardem 802.3. Mezi obéma specifikacemi vSak zUstal rozdil
ve formatu ramce.?

Verze Ethernetu:

— Ethernet: plvodni varianta s pfenosovou rychlosti 10 Mbit/s. Definovana
pro koaxialni kabel, kroucenou dvojlinku a optické vliakno.

— Fast Ethernet: rychlejSi verze s pfenosovou rychlosti 100 Mbit/s
definované standardem IEEE 802.3u. Prevzala maximum prvk{
z ptvodniho Ethernetu, aby se usnadnil, urychlil a zlevnil vyvoj.
V soucasnosti ji Ize povazovat za zakladni verzi Ethernetu.

— Gigabitovy Ethernet: zvysil pfenosovou rychlost na 1 Gbit/s. Opét
recykloval co nejvice prvkd z plvodniho Ethernetu, teoreticky i algoritmus
CSMA/CD. V praxi je ale gigabitovy Ethernet provozovan pouze prepinané
s plnym duplexem. Dulezité je pfedevsim pouZiti stejného formatu ramce.
Plvodné byl definovan pouze pro opticka vidkna (IEEE 802.3z), pozdéji
byla doplnéna i varianta pro kroucenou dvojlinku (IEEE 802.3ab).

— Desetigigabitovy Ethernet: predstavuje zatim posledni standardizovanou
verzi. Jeho definice byla jako IEEE 802.3ae prijata v roce 2003. Prenosova
rychlost ¢ini 10 Gbit/s, jako médium zatim slouzi hlavné opticka viakna
a opét pouziva stejny format ramce. Algoritmus CSMA/CD byl definitivné
opustén, tato verze pracuje vzdy piné duplexné. V soucasnosti (2008)
byla vyvinuta jeho specifikace pro kroucenou dvojlinku s oznaceni IEEE
802.3an. Zacina se zavadét.®

5 Wikipedia [online]. 2003, 19.1.2007 [cit. 2008-04-28].
Dostupny z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Ethernet>
6 Wikipedia [online]. 2003, 19.1.2007 [cit. 2008-04-28].
Dostupny z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Ethernet>

24



Typy Ethernetu:

— 10Base-T Jako prenosové médium pouziva kroucenou dvojlinku
s rychlosti 10 Mbit/s. Vyuziva dva pary strukturované kabelaze ze Ctyf.
Dnes jiz prekonana sit, ktera byla ve vétsiné pripadl nahrazena rychlejsi
100 Mbit/s variantou.

— 10Base-F Varianta s optickymi vlakny o rychlosti 10 Mbit/s. Pouziva se
pro spojeni na vetsi vzdalenost, nebo spojeni mezi objekty, kde nelze
pouzit kroucenou dvojlinku. Tvofila obvykle tzv. paterni sit, ktera propojuje
jednotlivé mensi celky sité. Dnes je jiz nahrazovana vyssimi rychlostmi
(Fast Ethernet, Gigabit Ethernet).

— 100Base-TX Varianta s prenosovou rychlosti 100 Mbit/s, které se fika Fast
Ethernet, pouziva dva pary UTP nebo STP kabelu kategorie 5.

— 100Base-T2 Pouziva dva pary UTP kategorie 3, 4, 5. Je to varianta vhodna
pro starSi rozvody strukturované kabelaze.

— 100Base-T4 Pouziva ¢tyri pary UTP kategorie 3, 4, 5. Také vhodna pro
starsi rozvody strukturované kabelaze.

— 100Base-FX Fast Ethernet pouzivajici dve opticka vlakna.

— 1000Base-T Ethernet s rychlosti 1000 Mbit/s, nazyvany Gigabit Ethernet.
Vyuziva 4 pary UTP kabelaze kategorie 5e, je definovan do vzdalenosti
100 metrd.

— 1000Base-CX Gigabit Ethernet na bazi médéného vodice pro kratké
vzdalenosti, u¢eny pro propojovani skupin zafizeni.

— 1000Base-SX Gigabit Ethernet pouzivajici mnohavidové optické vlakno.
Je uréen pro paterni sité do vzdalenosti nékolik set metrd.

— 1000Base-LX Gigabit Ethernet pouzivajici jednovidové optické viakno.

Je uréen pro vétsi vzdalenosti az nékolika desitek kilometr(.

— 10GBase-T Ethernet s rychlosti 10 Gbit/s, nazyvany Ten Gigabit
Ethernet(nebo také EFM - Ethernet on the first mile). Vyuziva 4 pary S/FTP
(jednotlivé pary stinéné metalickou folii + metalicky oplet kolem vSech
parl dohromady) kabeldze kategorie 6A (Category 6 Augmented - Sitka
pasma 500 MHz), je definovan do vzdalenosti 100 metr(.”

7 Wikipedia [online]. 2003 , 19.1.2007 [cit. 2008-04-28].
Dostupny z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Ethernet>
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41.4 KABELAZ

Kabely patfi mezi nejzranitelngjsi fyzické komponenty sité. Musi byt instalovany
a spojovany s velkou peclivosti. Existuiji tfi hlavni typy kabelu, ze kterych

muazZeme vybirat. Jsou to: koaxialni kabel, kroucena dvoulinka a optické viakno.
Koaxialni kabel a kroucena dvoulinka prenaseji elektrické signaly a jsou zalozeny
na medi. Optické kabely prenaseji svételné signaly a skladaji se ze sklenénych

i plastickych viaken.®

Koaxialni kabel

Koaxialni kabel ziskal svij nazev diky tomu, Ze se sklada ze dvou vodi&u

v pouzdru. U vétSiny kabell se dvéma vodici jsou tyto vodice vedle sebe

v pouzdre, které je oddéluje a chrani. U koaxialniho kabelu tomu tak neni.

V koaxialnim kabelu obklopuje jeden vodi¢ druhy. Prvni vodic, ktery je
umistény ve stfedu kabelu, je tvoren médenym jadrem, které ve skuteCnosti
prenasi elektrické signaly. Médéné jadro mize byt bud plné médéné nebo

jde o propletené médéné vodice. Jadro obklopuje vrstva dielektrické pénové
izolace, ktera slouzi k ochrané jadra pred druhym vodicem, ktery je obvykle
tvoren meédénymi vlakny a funguje jako uzemnéni kabelu. To vSe je v izolacnim
pouzdre z PVC nebo teflonu. Protoze je koaxialni kabel omezen na rychlost

10 Mb za sekundu, neni pfilis vhodny pro datové sité. Ackoli se tento typ kabelu
v soucCasné dobé stale pouziva pro mnoho aplikaci, jako jsou kabelové televizni
sité, zacina byt zastaraly v datovém sitovém prostredi. Koaxialni kabel neni typem
kabelu, ktery bychom pouZzili ve vétsiné novych siti Ethernet.®

vnéjsi izolace

l izolace
¥y i l
| T
stinéni

Obrazek 5: Koaxialni kabel

8 THOMAS, Robert M. Lokalni pocitacove sité., s.61
9 BIGELOW, Stehen. J. Mistrovstvi v pocitacovych sitich: sprava, konfigurace, diagnostika
a reseni problémd.,s. 70
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Kroucena dvoulinka

V soucCasné dobé je kroucena dvoulinka nejbéznegjsim typem kabelu pouzivanym
v komunikacich LAN s hvézdicovou topologii. Existuji ¢tyfi typy téchto kabelu:

— UTP (unshielded twisted pair) Cili nestinény krouceny par
— STP (shielded twisted pair) Cili stinény krouceny par (je stinén opletenim)
— ISTP (Individualy Shielded Twisted Pair) ¢ili samostatné stinény krouceny par

— FTP (Foil Shielded Twisted Pair) Cili folii stinény kazdy par, nejvyssi odstinéni

Kroucena dvoulinka se sklada z osmi samostatnych zapouzdfenych médénych
vodicl. Téchto osm vodicu je usporadano do &tyr par a kazdy par je barevné
odlisen. Vodic¢e jsou krouceny v rlznych Urovnich, aby se predeslo vzajemnému
ruseni i vlivim z vnéjsich zdrojl. Tyto &tyfi pary jsou déle obaleny jednim
pouzdrem. Konektor kroucené dvoulinky, znaci se RJ-45, je velmi podobny
konektoru RJ-11, ktery se pouziva u standardnich telefonnich kabeld. Rozdil mezi
dvéma kabely je v tom, ze konektor RJ-45 ma osm elektrickych kontakt(, misto
Styr &i Sesti, které tvorily konektory RJ-11. Kroucena dvoulinka mize dosahovat
rychlosti az 10Gbps a je tedy vhodna pro rozvod hlasové i datové komunikace.®

—

F= VS |

10 BIGELOW, Stehen. J. Mistrovstvi v pocitacovych sitich: sprava, konfigurace, diagnostika a
feSeni problémd.,s. 72
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Opticky kabel

Opticky kabel se v soucasné dobé stava stéle vyhledavanégjSim, vzhledem

k rGstu pozadavk( na prenosovou rychlost siti. Tento kabel je tvoren tenkou
sklenénou nebo plastickou trubici, Sirokou jako lidsky vlas, ktera je chranéna
tlustou plastickou vyplni a vnéjsim plastickym obalem. Signal je pfenasen pomoci
svetelného paprsku vysilaného pulsujicim laserem, nikoliv elektrickym signalem

o urcité frekvenci. Svétlo skyta mnohem vétsi vyhody nez elektfina. Svételny signal
mUze cestovat dale, rychleji a mnohem spolehlivéiji. To proto, Ze svételny signal
neni zeslabovan Utlumem meédénych kabeld a mlze pulsovat na mnohem vyssich
frekvencich nez jaké dosahuiji elektrické signaly. Krome toho, svételny signal neni
ovlivhovan mezisignalovou interferenci. Kabel s optickym vliaknem maze vysilat
signély spolehlivé do vzdalenosti az 10 kilometr( rychlosti az 1Gbps.™"

Opticky kabel se vétSinou pouziva pro propojeni vzdalenych datovych center
a budov. V zasadé se pouzivaji 3 typy kabelu:

— Multimode 50/125
— Multimode 62,5/125
— Singlemode 9/125

Pouzitelnost jednotlivych typi kabell zavisi na Sifce vidového pasma:

— Kabel multimode 62,5/125 se dodava se Sifkou pasma 200MHz, coz pfi
pouziti pfenosu typu SX umoznuje provozovani sité 1Gbit na vzdalenost
270m. Pro vétsi vzdalenost (do 500m) je nutné pouzit typ prenosu LX.
Pro rychlosti 10GBIt je kabel 62.5/125 pouzitelny pouze na velmi malé
vzdalenosti (do 33m), pro vetsi vzdalenosti (do 300m) je nutné pouzit
systém prenosu LX4.

— Kabel multimode 50/125 se dodava se Sitkou pasma 500MHz, coz pfi
pouziti pfenosu typu SX umoznuje provozovani sité 1Gbit na vzdalenost
550m, pro rychlost 10Gbit Ize tento kabel v zakladnim provedeni pouzit
do vzdalenosti cca 82m, pro vzdalenost do 300m je nutné pouzit specialni
kabel s viaknem typu OMS3.

— Kabel singlemode pracuje na 1Gbit nebo 10GBit podle pouzité metody
vysilani az na desitky km.2

11 THOMAS, Robert M. Lokalni pocitacové sité., s.64
12 Strukturovana kabelazi [online]. 2006, Dostupny z WWW:
<http://www.comarr.cz/produkty-a-sluzby/pocitacove-site/strukturovana-kabelaz.htm>
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4.1.5 KATEGORIE A TRIDY KOMPONENT KABELAZE

Kategorie 3:

Pouziva se pro rozvody dat a hlasu s Sitkou pasma 16 MHz a prfenosovou
rychlosti do 10 Mbit/s. VyuZiva se u datovych prfenost oznacovanych jako
10Base-T Ethernet.

Kategorie 5:

Pod tuto kategorii spadla v roce 2006 i kategorie 5E. Tato kategorie patfi

mezi souCasny standart. Umoznuje gigabitovy prenos (1000Mb/s - Ethernet
1000baseT) po metalické kabelazi definované do 100MHz. Této vysoké
prenosoveé rychlosti se dosahuje komunikaci po vsech 4 parech (100baseTX
jen po 2 parech), v obou smérech (100baseTX jen v jednom sméru) a pouzitim

specialni mnohostavové modulace.

Kategorie 6:

Pracuje s Sirkou pasma 250 MHz. Vyuziva se pro paterni aplikace v oblasti
lokalnich siti. V soucasné dobé nejpopularngjsi kabelaz pro nové budované
rozvody.

Trida (class):

Podle kvality pfenosové cesty se kanaly (pfipojky a propojky mezi centry) déli
do nasleduijicich tfid (class):

— Trida A: do 100kHz
— Trida B: do 1MHz

— Trida C: do 16MHz
— Trida D: do 100MHz
— Trida E: do 250MHz
— Trida F: do 600MHz
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V soucasné dobé se nové kabelaze buduji tak, aby splfiovaly minimalné
parametry pozadované pro tfidu D nebo E. Pro oznaceni kvality kabelaznich
pfiblizné parametry prvk( kategorie 5 (dfive 5e), tfidé E prvky kategorie 6 a tfidé
F prvky kategorie 7.13

4.1.6 KONEKTOROVANI

V soucasné dobe je nejCasteji pouzivana koncovka RJ-45 k zapojeni ethernetovych
kabell UTP a STP. Mimo to se ale pouZiva ke spojeni xDSL modemd, ISDN zafizeni,
E1 atp. Vytlagila mnoho ostatnich koncovek, z dlvodu snizovani pocétu vodicl

a modernizace pocitacového vybaveni. Je to koncovka typu 8P8C (z anglictiny:

8 pozic, 8 vodicl). RJ-45 mlze mit dvé podoby: samicdi (zasuvka) nebo samdi.

Jeji nazev vychazi z podobnosti s telefonimi koncovkami RJ-45 registrovanych

u FCC (RJ pochéazi z drivejsi verze RJ-11), ty jsou vSak s modernimi pocitaCovymi
sitovymi kabely nekompatibilni, a to nejenom protoze maiji pouze 2 vodice a popf.
2 volitelné odpory, ale také protoze maji jiny tvar. ACkoliv to v pojmenovani vytvari
urcité zmatky, da se konstatovat, ze mimo americky telekomunikacni prémysl,
kde se pouziva oznaceni 8P8C, se tyto koncovky oznacuji bézné, i kdyz ne zcela
spravng, RJ-45.

KiiZené zapojeni Standardni zapojeni Gigabit ethernet Gigabit ethernet

Pi Oznateni pinu konekt
i3 (varianta A) (varianta B) e s (varianta A) (varianta B)

, &= g
zeleno-bily oranZove-bily oranZovo-bily zeleno-bily

, D a > Fin Postion, DD o
zeleny oranZovy 4 aranZovy zeleny

3 ) E— e @
oranZovo-bily zeleno-bily zeleno-bily oranZovo-bily

, TS o O )
madry modry maodry hnédo-bily

; @ @ @ O
modro-bily modro-bily modro-bily hnédy
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hnédy hnédy hnédy modro-bily

Obrazek 8: Zapojeni vodict konektoru RJ-45

13 Strukturovana kabelaz [online]. 2006, Dostupny z WWW:
<http://www.comarr.cz/produkty-a-sluzby/pocitacove-site/strukturovana-kabelaz.htm>
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Pro prenos 10 a 100 Mb ethernetu se pouzivaji pouze dva pary vodi¢u, pfipojené
k pinm 1, 2, 3 a 6. V pripadé gigabitového ethernetu jsou vyuzity vSechny
4 péry vodicd.

Kabel, ktery je na jednom konci kabelu zapojen jako varianta A a na druhém
jako B se nazyva ,kfizeny“ (crossover). Takovéto kabely jsou vétSinou oznaceny
napisem nebo barevné. Pouzivaji se k primému propojeni pocitace s pocitacem
a pred rozsifenim auto - MDI/MDIX (automatické rozpoznani pfimého nebo
kfizeného kabelu) je také potreba k propojeni mezi smérovaci, rozbocCovaci nebo
prepinadi.™

4.1.7 AKTIVNI PRVKY FYZICKA, LINKOVA A SITOVA VRSTVA

Podle podtu uzll pouzitych v pocitacové siti a v zavislosti na jeji topologii by
meély byt voleny aktivni prvky. Protoze je zfejmy celosvetovy priklon k technologii
Ethernet a tato technologie je v mnoha spoleC¢nostech zvolena za standard, bude
popis prvkld zaméren prevazné na ni (i kdyz v nékterych pripadech je popis
obecny). V LAN sitich jsou pouzivany nasledujici typy aktivnich prvkd. V tomto
prehledu jsou rozdéleny z pohledu sedmivrstvého modelu OSI.

Fyzicka vrstva

Opakovaé (repeater) — aktivni prvek zajistujici spojeni dvou a vice segmentu sité
tim, Ze signal obdrzeny na jednom portu zopakuje do ostatnich portl pri¢emz
signal precasuije, tj. obnovi ostré vzestupné a sestupné hrany; opakovac rozsifuje
kolizni i broadcastovou doménu.

Rozbocovac (hub, koncentrator) — multiportovy opakovac vybaveny UTP porty
typu RJ45 nebo Telco, pfipadné rozsifujicim portem jiného typu (coax, FO,

AUI); rozbocCovac rozsSifuje kolizni i broadcastovou doménu; vedle klasickych
rozbo&ovacl pouzivajicich jednu rychlost (at jiz 10 Mbit/s nebo 100 Mbit/s)
existuji dvojrychlostni rozbocovace (dual speed hub) - ty maji dvé sbérnice

a port se automaticky prepne na jednu z nich v zavislosti na tom jakou rychlost
pouziva pripojované zarizeni; dvourychlostni rozbocCovace se dnes jiz vyrabéji
pfevazné v provedeni s integrovanym prepinacem zajistujicim spojeni obou
sbérnic, starSi modely vSak mohou prekvapit tim, ze jsou obé sbérnice oddélené
a je nutno je propojit externim prvkem.

14 Wikipedia [online]. 2003, 4.4.2008 Dostupny z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/RJ-45>

31



Obrazek 9: Rozbocovac

Pocet opakovacu nebo rozbocovacl spojenych za sebou je omezen.

U technologie 100Base-X se vyskytuji dva typy Class | a Class II. Typ Class |
umoznuje vzajemné spojeni maximalné dvou rozbocovadu, Class Il spojovani
rozbo&ovacl dokonce neumoznuje. Pravidlo je nastésti eliminovano prepinaci
takze je potfeba se pouze vyvarovat propojovani rozboc¢ovacu a volit vhodny
navrh sité.

U technologie 10Base-X existuji bud’ zjednodusena pravidla pro uréeni mnozstvi
opakovacl zapojenych za sebou nebo exaktni vypocet. Prestoze se dnes jiz
pouzivaji prepinace, které omezeni eliminuiji, je dobré si pamatovat, ze by nemély
byt za sebe zapojeny vice nez 4 opakovace.

Prevodnik (Media Converter) — je pomérné oblibené zafizeni, které zajistuje
konverzi (prevod) signalu z jednoho typu média do jiného. Rozdil mezi
opakovacem a prevodnikem je v tom, Zze prevodnik na rozdil od opakovace
neprovadi precasovani signalu. Prevodniky jsou dostupné v pevné konfiguraci
nebo modularni, spravovatelné i nespravovatelné, pfipravené pro urcitou
technologii nebo universalni. Jsou pouzivany tam, kde je potreba urcity pocet
portl definovaného typu a feSeni na primarnich aktivnich prvcich je pfilis
nakladné (napf. konverze z Multimodové optiky na Singlemodovou optiku nebo
z UPT na optiku).™

Linkova vrstva

Mdstek (bridge) — dvouportové zarizeni které oddéluje provoz dvou segmentd
sité na zékladé uceni se fyzickych (MAC) adres uzl( na obou portech,

na zékladé téchto adres mUstek bud data na druhou stranu propousti

nebo nepropousti; mistek pracuje na druhé vrstvé modelu OSI (linkova
vrstva) a proto je protokolové nezavisly, je vSak zavisly na pouzivané sitové

15 Odvarka, P. Svetsiti [online]. 2000, 27.9.2000
Dostupny z WWW: <http://www.svetsiti.cz/view.asp?rubrika=technologie&claneklD=20>
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technologii (pfenosové metodé); mlstek oddéluje kolizni domény, ale rozsifuje
broadcastovou doménu; filtraéni schopnost plati s jednim omezenim - vztahuje
se pouze na Unicast pakety, NonUnicast pakety (Multicast, Broadcast) jsou
propoustény.

B B B

L e T T T

Bridge

“A” transmits
to “B”

Obrazek 10: Mdstek

Princip mustku: 1. A posila paket stanici B, mUstek se diva do tabulky zda ma
zavedenu MAC adresu vysilajiciho, tedy A. V této fazi nema, proto zavede MAC
adresu A do tabulky s portem 2. Dal$i krok mustku je pohled do tabulky zda je
zavedena adresa stanice B. V pfipadg, ze neni (a to v prvni fazi neni) provede
mustek tzv. flooding, tj. zkopiruje paket na vS§echny porty kromé toho na némz
paket prijal.

2. B odpovida A. Mustek se diva do tabulky zda ma B zaveden - nema, zavadi
jej tedy do tabulky s portem 2. Dale se diva do tabulky na adresu A. Tuto adresu
nachazi na portu 2, tj. na stejném portu jako je vysilajici stanice B. Paket tedy
neni kopirovan do zbyvajicich portl. PFfi vysilani stanic C a D je princip stejny.

DUlezitym parametrem je timeout po némz je adresa stanice vypusténa z tabulky.
Pocitadlo je aktivni vzdy od posledniho vyskytu adresy.
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Prepinaé (switch) — vysokorychlostni multiportovy mUstek ktery pfinasi nové

vyznamné vlastnosti:

— umoznuje paralelni komunikace mezi rlznymi porty (tzn. napt. dvojice
port 2-3, 5-9, 6-4, ... mohou komunikovat sou¢asné).

— umoznuje aplikaci vysokorychlostnich portd a pomoci inteligentnino
pouzivani vyrovnavacich pameéti rozdélit provoz vysokorychlostniho portu
do nékolika portl s nizsi rychlosti.

— vedle standardniho polovi¢né duplexniho provozu prinasi teoreticky
dvakrat rychlejSi pIné duplexni provoz.

— prepinac¢ oddéluje kolizni domény, ale rozSifuje broadcastovou doménu
(v pripadé nonunicatového paketu se chova jako rozbocovac - tj. posle
tento paket na vSechny porty).

Full bandwidth
connection
B
Sgantﬁ

Switch

c B
Segment C

"A" transmits to “B"”

“C" transmits to “D”

Obrazek 11: Prepinac

Sitova vrstva

Smérovac (router) — Je dvou nebo vice portové zafizeni které pracuje

na podobném principu jako mastek; rozdil je v tom, Ze smérovac pracuje
na treti vrstvé modelu OSI (sitova vrstva) - pracuje tedy s logickymi
adresami a je protokolové zavisly, ale relativné nezavisly na pouzité sitové
technologii (pro kazdou technologii musi mit patficny adapteér); smérovace
jsou v LAN sitich pouzivany prevazné pro spojeni rozdilnych technologii
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(napft. Ethernet a Token Ring) a pro oddéleni broadcastovych domén
(samoziejmé oddéluji i kolizni domény) — tuto oblast vSak opoustéji nebot

jsou zda nahrazovany smerovacimi prepinaci; vedle pouZziti v sitich LAN nasly
smérovace dulezité uplatnéni ve WAN sitich, kde jsou pouZzivany pro pfipojovani
vzdalenych lokalit.

Mustek (pfepinac¢) — Pracuje s jednou tabulkou a to s tabulkou kde jsou relace
mezi MAC adresou a portem zafizeni. Smérovac pracuje se dvemi tabulkami.

V prvni je relace mezi MAC adresou, logickou adresou a portem (tabulka
obsahuje Udaje pouze o pfimo pfipojenych uzlech). V druhé tabulce je seznam
siti (Gasti logickych adres) s portem kudy je na danou sit nejlepsi cesta.

Smérovaci prepina¢ (routing switch) — Jde o relativné novy typ zafizeni
pracujici s rychlostmi obvyklymi pro druhou vrstvu i s informacemi treti

vrstvy, zajistuje tedy smérovani pfi rychlosti pfepinani — tim nahrazuje pomalé
smeérovace v oddéleni broadcastovych domén; smérovace vytlacuje do pouziti
pro spojeni rozdilnych technologii, do prostredi se specialnimi protokoly (Banyan
Vines, DECNet, ...) a do WAN komunikaci.

Vyhody smérovacich prepinacut

Nejmoderngjsim trendem pro centra pocitacovych siti je tzv. prepinani

na 3 vrstvé OSI (Layer 3 Switching). Jedna se o vlastné o smérovani provadéné
hardwarové. DUOvod pro zavadéni této technologie je nasledujici - pfed nékolika
lety se pro rozdéleni siti do vice skupin pouzivaly smérovace (tzv. colapsed
backbone architektura). Pri stéle narUstajicim zatizeni siti prestaly smérovace
vyhovovat (nizky vykon za vysoké ceny, velké zpozdéni paketd pfi prichodu
smérovacem - viz. tabulka). V té dobé pfisly na svét vykonné prepinace.
Zacaly jimi byt nahrazovany centralni smérovace, ale spravci siti si spolecné

s dodavateli velice zahy ovérili slabinu prepinadd - prenaseji broadcasty

a tudiz se sité s vysokym poctem stanic zacinaji zahlcovat. Smérovace proto
znovu nasly uplatnéni v propojovani segmentl siti postavenych na prepinacich
(tzv. virtualnich siti). Protoze jsou vSak smeérovace drahé a technologicky rozvoj
postoupil znacné dopredu, zacali vyrobci hledat cesty jak reSeni maximalné
zlevnit. Jako jedna z nejschlidnéjSich se ukazala cesta integrace smérovani

do prepinady, tedy tzv. Layer 3 Switching. V podstaté se jedna o obdobu
prepinani na druhé vrstvé - zde je prepinani na zakladeé tabulky MAC adres;
na treti vrstvé je prepinani také reSeno hardwaroveé a rozhodovaci algoritmy jsou
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rozSifeny o dalsi tabulku - tabulku logickych adres (prevazné IP, Casem i IPX).
Definice smérovaciho prepinace (Routing Switch), tak jak jej zavedla firma ktera
tento pojem zacala pouzivat jako prvni, tedy Bay Networks, hovofi o nékolika
zakladnich atributech:

— prepinani na 3. vrstve je implementovano v hardware.

— smeérovani a pfepinani jsou stejné rychlé.

— zarizeni zajistuje libovolnou kombinaci pfepinani i smérovani na kazdém
portu.

— prichodnost pfi zvyseném zatizeni, implementaci filtr( nebo pouziti QoS
zlstane zachovana.

— zarizeni rozhoduje o kazdém paketu.

— zafizeni umoZfiuje provozovéaniv standardnich smérovacich protokol(
(RIP, OSPF).1®

4.2 KABELOVE SYSTEMY

Strukturovana kabelaz tvori zakladni prvek infrastruktury modernich

lokalnich pocitacovych siti. Kabelovy systém umoznuje prenos nejenom dat,
ale je pouzivana pro propojeni telefont, zejména pak v novych budovach

nebo v pripadé rekonstrukce starych telefonnich rozvodd. Prostfednictvim
prizpltsobovacich prvkd (BALUN) Ize strukturovanou kabeldz pouzivat i pro jiné
komunikacni systémy - napf. pro prenos videosignalu.

Pri vytvareni navrhu kabelového systému je potreba dodrzet nékolik zakladnich
vychozich predpokladd. Jsou jimi:
— dodrzeni maximalni délky kabelu mezi panelem a zasuvkou do 90ti metr0.
— zajisténi co nejméné ruSeného prostredi pro vedeni kabell (napf. vyhnutim
se soubéhu s napajecimi rozvody, zejména jsou-li pouzity pro zafivkova
svitidla).
— Co nejpresnéjsi odhad mnozstvi pfipojnych mist - radégji predimenzovany,
kazda dodélavka je drazsi nez prvotni instalace.

16 Odvarka, P. Svetsiti [online]. 2000, 10.19.2000
Dostupny z WWW: <http://www.svetsiti.cz/view.asp?rubrika=technologie&claneklD=21>
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Co od kabelaze o¢éekavame

Strukturovana kabelaz resi insfrastrukturu pro mnoho typo vé odlisnych zplsob
komunikace. Jejim prostrednictvim mohou byt realizovany datové prenosy

v pomérne Siroké skale technologii (Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet,
Token Ring, ATM, ISDN, ), telekomunikacni pfenosy (pfipojeni telefonl a faxd),
ale i specialni prenosy jako napft. videosignal z klasickych kamer. Kazda ze
jmenovanych technologii ma urcité naroky na parametry kabelaze.

Technologie kabelaze

Na trhu existuje pomérné Siroka skala vyrobcl komponent i kabelaznich
systému. Rozdil je v tom, Ze zatimco napf.Alcatel, AMP nebo Luceny se zabyvaji
navrhem a vyrobou vSech potfebnych komponent a poté poskytuji jako jeden
vyrobce systémovou zaruku na kabelaz jako na celek, néktefi jini vyrobci,

napft. Belden nebo Panduit, se zabyvaji vyrobou pouze urcitych ¢asti (v prvnim
pripadé kabely, ve druhém pripadé propojovaci panely a zasuvky) a ostatni ¢asti
doporucuiji.’”

4.21 KANAL, LINKA

— Linka: jednéa se o prenosovou cestu mezi rozhranimi kabelaze, do které se
nezahrnuiji pfipojovaci kabely a veskera zarizeni pracoviste.

— Kanal: jedna se o0 pfenosovou cestu mezi pracovistém a zarizenim nebo
dvéma zarizenimi zahrnuijici linku a pfipojovaci kabely veSkerych zafizeni

pracoviste.
PC |, tel. aj. SW‘-TCH
pracovisté _ " amzen
TO - Tel. Outlet
tel. a datova zasuvka Patch Panel
& = prepojovaci panel
v '
kabel
B | pracoviste
" LINK - linka _ .
@ A @
A=TLmka

A+B+C=EKanal

Obrazek 12: Kanal, linka

17 Odvarka, P. Svetsiti [onling]. 2000, 27.9.2000 Dostupny z WWW:
<http://www.svetsiti.cz/view.asp?rubrika=technologie&temalD=&claneklD=66>
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4.2.2 ZPUSOBY VEDENI KABELU

Kabely jsou natazeny mezi rozvadécim panelem a zasuvkou v pracovnim misté.
ZpUsob vedeni je zavisly pfedevsim na tom v jakém obdobi ,Zivota“ budovy se

k budovani kabelaze pfistoupi. Idealni je realizace kabelaze v ramci vystavby
nebo rekonstrukce. V tom pfipadé mohou byt kabely uschovany v trubkach nebo
Zlabech ukrytych ve zdech nebo podlahach.

v

Pri realizaci kabelovych rozvodU v jiz hotové budové je situace kompikovang;si.
Umoznuje-li to interiér, Ize kabely vést mezi podhledy a stropem. Ve vyrobnich
prostorach je mozné pro vedeni kabell pouzit kabelové mUstky. V mnoha
pfipadech je vSak nevyhnutelné pro kabelové trasy pouzit liSty, zlaby a kabelové
kanaly. V technologickych ¢astech postacuiji relativné levné jednoduché plastové
Zlaby. V interiérech, zejména v téch luxusnéji vybavenych, se vSak pouzivaji
ozdobné parapetni kanaly.

Rozdil mezi zlaby a kanaly je v tom, Zze kanaly umoznuji instalaci zasuvek a diky
moznosti instalace prepazek i soubéh datovych kabell a napajecich kabel(

v jednom kanalu. Toto feSeni je pouzitelné samozrejmeé pouze za urcitych
prfedpokladd (vhodny typ silového kabelu, stinéni datovych kabeld, typ

a struktura prepazek).

Realizace kabelového systému

Realizace budovani kabelovych rozvodl ma nékolik logickych soucasti. Prvnim
krokem je vybudovani kabelovych tras jimiz budou vedeny horizontalni i vertikalni
rozvody. Nasleduje nataZeni kabell mezi pfislusnymi rozvadéci a z nich
pfipojenymi zasuvkami. Pfi natahovani kabell je potfeba dodrzet nékteré zasady
aby nedoslo k jejich poskozeni a tim zhorseni kvality vysledného systému.
Krokem nésledujicim po dotazeni v8ech segmentd (alespon v ramci prislusného
rozvadéce), je ukonceni segmentl horizontalnich rozvodd v propojvacich
panelech a zasuvkach. Procesem provadénym v ramci ukonéovani kabell

v panelech a zasuvkach je jejich oznacovani. Oznacovani souvisi i s dokumentaci
rozvodUl. Na zavér se provadi proméreni vSech jednotlivych segmentl kabelaze.
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Doporuceni pro instalaci UTP kabelu

Prestoze je instalaci kabell a zejména pak osazovani konektor( v zasuvkach
a panelech lepsi svérit specializované firmég, ktera ma zapracované techniky;,
stava se, ze nékteré firmy se rozhodnou pro alespon ¢astec¢nou instalaci
SVEpOMOoci.

Zde jsou néktera doporuceni, ktera by méla poukazat na mozna uskali a chyby:

— nikdy nelamat kabel napf. v rohu — ohyb musi mit radius min. 6 x prdimér;

— neohybat kabel o vice nez 90 stupni

— zatahovani kabeld silou vétsi nez cca 10 kg zpUsobi jejich poskozeni
roztazenim

— nedélat smycCky;

— pri stahovani kabell paskami do svazku, pfilis nestahovat pasky

— kabel nevypinat, ale radéji ponechat volny

— pri konektorovani kategorie 5 nemit odizolovanou delsi ¢ast nez 13 mm.'®

4.2.3 OZNACOVANI KABELOVYCH ROZVODU A DOKUMENTACE

Po natazeni kabell a okonektorovani zasuvek a panell je nutné provést
dokumentaci, popséani panell a zasuvek a zpracovani dokumentace. Popisky

by mely byt nezavislé na aktualnim zapojeni techniky a mély by byt provedeny
kombinaci Cislic a pismen, popisujicich napt. Cislo patra, Cislo mistnosti a poradi
zasuvky v ni. Pokud jde o zasuvky s vice porty, pak musi byt rozliSeny i jednotlivé
porty (napt. A, B).

Soucasti dokumentace by kromé vykrest mély byt i popisy zapojeni paneld,
tabulky pro snadné vyhledani relace zasuvka - rozvadéc¢ - panel a vysledky
meérfeni. To se totiz provadi nejen pro zjisténi aktualniho stavu kabelaze

a prokazani kvality pfi predavani, ale i jako referen¢ni hodnota pro méreni
budouci.™

18 Odvarka, P. Svetsiti [online]. 2000, 10.10.2000 Dostupny z WWW:
<http://www.svetsiti.cz/view.asp?rubrika=technologie&temalD=&claneklD=69>
19 Odvarka, P. Svetsiti [online]. 2000, 25.6.2001 Dostupny z WWW:
<http://www.svetsiti.cz/view.asp?rubrika=technologie&temalD=&claneklD=69>
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4.2.4 MERENI KABELAZE

Méfeni kabelaze se provadi specializovanym zafizenim, které je schopno mérit
pomeérné znacné mnozstvi parametrd z nichz je zfejma kvalita systému. Vétsina
méricich pfistrojl je schopna mérit koaxialni, UTP i optické kabely.

Mefici pristroje ukazuji parametry kabelaze okamzité po dokonceni parcialniho
promeéreni a zaroven si tyto parametry ukladaji do paméti. Protoze maji nastaveny
mezni Urovné jednotlivych parametrl, jsou schopné okamzité informovat o tom,
zda je segment vporadku nebo neodpovida pozadavkim. Z paméti Ize vysledky
vétsinou vytisknout pfimo na tiskarnu nebo prenést do pocitace a tam je dale
zpracovavat. Prvotni méreni slouzi kromé prokazani vliastnosti i jako vychozi
Udaje pro porovnavani zmén paramter( v ¢ase (jednou za ¢as je vhodné provést
kontrolni méreni).

V ramci méfeni se neméri pouze kabel, ale systém od panelu k zasuvce

(to plati pro optiku i metaliku). K pfipojovani zafizeni se pouzivaji provéfené
pripojovaci kabely s tak kvalitnimi parametry aby neovlivnily vysledek méreni.

V pfipadé optickych i metalickych kabell je mozné provést zjednodusené
meérfeni, pfi kterém je pouzit pouze méfici pfistroj (v pfipadé optiky reflektometr).
Pri dokonalejsim méfeni metaliky a optickych kabelech se na druhy konec linky
pfipojuje specialni zafizeni, nazyvané injektor. Jeho Ucelem je generovani signalt
pro zméreni Utlumu, preslechu, kabelové mapy apod.

Parametry, mérené na kabelovém systému (samoziejmé s ohledem na typ
kabelu):

— délka kabelu

— kvalita spojeni

— spravné zapojeni parl (zda zapojeni jednotlivych pin na obou koncich
odpovida)

— Utlum signalu

— detekce tzv. split pair, neboli rozdélenych part (napt. prehozeni bilo modré
za bilo zelenou na obou koncich

— testy Sumu.
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Vysvétleni nékterych pojmu:

Utlum (attenuation) je ztrata sily signalu zplisobena napf. prekrogenim
maximalni doporugené délky. Utlum mize byt ovlivnén kvalitou materialu

a podminkami instalace kabelu. Urcity atlum je vSak nevyhnutelny nebot

je zplisoben odporem materialu. Utlum se vyskytuje jak u metalickych, tak

i u optickych kabell. Tam muze byt minimalizovan vinovou délkou a barvou
svétla a stejné jako u metaliky materialem. Utlum je vlastnosti i bezdratovych
(mikrovinnych) prenosd. Zde je zavisly na atmosférickych podminkach. Resenim
Utlumu je kromé vybéru materialu pouziti opakovact (pro metaliku, optiku

i bezdratové spojeni).

Odraz (reflection) vznika kdyz elektricky, opticky nebo bezdratovy signal narazi
na néjaké poruseni kontinuity. Tim mUze byt napf. ukon&eni kabelu konektorem,
vada materialu, apod. Odraz se vyskytuje i u bezdratovych spojeni kdyz signal
narazi na jinou vrstvu atmosféry. Pfi pfechodu do jiného prostredi dochazi

k odrazu &asti energie. Pokud je mnozstvi energie dostatec¢né vysoké, mUze dojit
ke zmateni dvourovnového systému komunikaci. Pri peclivém vybéru komponent

s odpovidajici impedanci by odraz nemél byt problémem.

Sum (noise) je energie (elektrickd, optickd nebo elektromagnetickd), ktera se
necht&né nabalila na originalni signdl. Zadny signal neni bez $umu, jde pouze

o to udrzet prijatelnou Urovent poméru signalu vaci Sumu. PFili§ vysoka Uroven
sumu mUzZe zménit droven signalu a tim i jeji interpretaci, coz porusi prenasenou
informaci. Zdrojd Sumu je pomérné vysoké mnozstvi, pokusime si nékteré z nich
popsat.2°

20 Odvarka, P. Svetsiti [online]. 2000, 28.6.2001 Dostupny z WWW: <http://www.svetsiti.cz/
view.asp?rubrika=technologie&temalD=&claneklD=70>
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4.2.5 NORMY A STANDARDY

— CSN 50 173: univerzalni kabelazni systémy
Norma definuje strukturu a nejmensi rozsah univerzalniho kabelazniho
systému, pozadavky na realizaci a vykonnostni pozadavky na jednotlivé
Useky kabelaze a jejich prvky. Evropska obdoba standardu ISO/IEC
11801.

— EN 50174-1: instalace kabelovych rozvodu
Norma definuje zakladni pozadavky na planovani, zavadéni a provoz
kabelovych rozvodud informadni techniky pouzivajici symetrické médéné
kabelové rozvody a kabelové rozvody z optickych viaken.

— EN 50174-2: kabelové rozvody
Norma definuje podrobné pozadavky a navod vztahujici se k planovani
instalace a postuplm v budovéach a je uréena pro pouzivani pracovniky,
ktefi se pfimo Ucastni planovani instalaci kabelovych rozvodU informacni
techniky.

— EN 50174-3: instalace kabelazniho systému
Norma definuje podrobné pozadavky a navod vztahujici se k projektové
pfiprave a vystavbé vné budov a je ur€ena pro pouzivani pracovniky,
ktefi se pfimo Ucastni projektové pfipravy vystavby kabelovych vedeni
informacnich technologie.

— EN 50288-1
Viceprvkové metalické kabely pro analogovou a digitalni komunikaci
a fizeni. Definuje kabely pro kabelazni aplikace v pfistrojich, propojovani
zafizeni a informacnich technologii.

— EN 50288-4-1
Viceprvkové metalické kabely pro analogovou a digitalni komunikaci
a fizeni. Definuje stinéné kabely do 600MHz, jejich pouzivani
v horizontalnich kabelazich a patérni kabelazi budovy.
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Standardy pro parametry komponent

— TIA PN 31983: technicka specifikace pro stinéné twisted pair kabely
s impedanci 100 ohm

— prEN 50288: specifikace kabell pouzivanych pro analogové i digitalni
prfenosy; stinéné/nestinéné, horizntalni/paterni/propojovaci

— prEN 50289: specifikuje testovaci metody komunikaénich kabell

Standardy pro instalaci, testovani a administraci:

— CD IEC 61935-1: obecna specifikace testovani elementl kabelazi
— ISO/IEC 14763-1: implementace a provozovani kabelovych systému
— EIA/TIA-569: standard pro telekomunikace v komerc¢nich budovach

— TIA/EIA 606: standard pro administraci telekomunikacni infrastruktury
v komer¢nich budovéach

EMC/EMI specifikace

— EN 55022: limity a metody méfeni charakteristik radiovych interferenci

na zarizenich pro informacni technologie

— EN 50082-1: imunita zarizeni proti EMC/EMI v domacnostech, kancelarich
a lehkém pramyslu

Protipozarni standardy:

— |EC 332-1: metodika testovani izolovanycyh elektrickych kabell v ohni

— |IEC 1034-2: testovaci procedury hustoty koure za specifickych podminek
horeni elektrickych kabell

— |EC 754-2: testovaci metodika plynt vyvijenych pfi hofeni kabel(

Standardy lokalnich pocitacovych siti:

— |IEEE 802.3: Ethernet - CSMA/CD
— IEEE 802.5: Token Ring?'

21 Odvarka, P. Svetsiti [online]. 2000, 9.7.2001 Dostupny z WWW:
<http://www.svetsiti.cz/view.asp?rubrika=technologie&temalD=&claneklD=72>
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5. KAPITOLA
NAVRH RESENI
5.1 OBECNE SPECIFIKACE

V této kapitole stanovim kabeléazi systém podle Udajl s analyzy, po té stanovim
vyrobce (dodavatele) komponent(, potfebnych k realizaci mnou navrhované
pocitacové sité. Dale zvolim misto nevhodnéjsi misto pro rozvadéc, popisi
umisténi a pocet zasuvek v jednotlivych mistnostech, uréim si systém znaceni
a v neposledni fadé uvedu zpUsob vedeni svazkl kabelaze.

5.1.1 STANOVEN| KABELAZNIHO SYSTEMU

Vzhledem k Udajum vyplyvajicich z analyzy by pro tuto firmu postadil nynéjsi
standart tzv. Fast ethernet jenz ma rychlost 100 Mbit/s. Vzhledem vSak k rychle
se rozvijejicim technologiim a narokm na poditacovou sit volim do svého navrhu
tzv. Gigabitovy Ethernet, jenz disponuje rychlosti az 1 Gbit/s. Toto feSeni by
podle mého nazoru meélo vydrzet aktualni minimalné pro pfistich 10 let, pokud
nenastanou ve firmé néjaké zasadni zmeny.

Pro takto rychly ethernet je zapotrebi instalovat minimalné kabelaz kategorie 5
(drive 5E), avSak se doporucuje kabelaz tridy 6, kterou v mém navrhu zvolim i ja.

5.1.2 STANOVENI VYROBCE A KOMPONENTY

Pro svdj navrh jsem se rozhodl vybrat kabely od americké firmy BELDEN, které
patfi mezi Spicku v oblasti sdélovaci a slaboproudé elektrotechniky. Modularni

a instalacni prvky budou pouzity od firmy PANDUIT, ktera nabizi rovnéz Spickové
produkty na svétové Urovni. Znamkou kvality mUze byt i to, Ze obé firmy ziskaly
jako prvni v CR certifikaty CTU.
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Kabely: Vzhledem k pouzité technologii navrhuji tedy pouzit kabelaz 7812E
Datatwist 350 - Cat. 6 od firmy Belden.

Obrazek 13: Kabel Belden 7812E

Konektory: Konektory jsem zvolil do firmy Panduit a to systém mini com
(mini-jack) CJ688 (Cat 6 modul jack giga — TX).

Obrazek 14: Konektor Panduit CJ688

Zasuvky: Zasuvky budou pouzity z ekonomického hlediska od firmy ABB a to
jejich varianta tango (sestava cat. 6) ve dvou velikostech (Zasuvka pro 3 moduly
mini-jack 86x146mm a zasuvka pro 2 moduly mini-jack 86x86mm)

Obrazek 15: Zasuvka pro 2 moduly mini-jack ABB Tango
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Patch panel: Patch panel bude pouzit 1x48 portl rovnéz od firmy Panduit a to
typ CP48BL (48 port, celokovovy).

Obrazek 16: Patch panel CP48BL

Zlaby a listy: Pro vedeni svazk( kabelaZze jsem zvolil jednak z ekonomické
uspory financi a jednak z faktu, ze vedeni tésné pod stropem nebude nijak
namahano, plastové elektroinstalacni listy firmy Kopos Kolin.

Obrazek 17: Lista pro vedeni kabelaze

Organizer: bude pouzit od firmy Panduit a to konkrétné typ WMP1
(2 organizer oboustranny).

wWMP1

WMPF1

Obrazek 18: Organizer WMP1 a WMPF1
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Switch: Prepinace budou pouzity dva, kazdy s 24 porty. Od firmy HP typ
ProCurve Switch 1800 24G.

24-port 2RJ-45
10M 004000 switch 10001000

Obrazek 19: Switch ProCurve 1800 24G

Access Point: pouziji od firmay Edimax typ EW-7206APG

/
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/// /‘///i‘r' ™ \

—

Obrazek 20: Access Point Edimax EW-7206APG

Skrin rozvadéce: Bude pouzita OKUS MINI varianta KR12064-12

Parametry rozvadéce:

Pocet U: 12
Vyska: 638mm
Hloubka: 400mm
Sirka: 600mm
Hmotnost: 29 kg

5.1.3 UMISTENI ROZVADECE

Rozvadéc¢ bude umistén v misté vyusténi optického kabelu pfipojujici internet.
(zhruba uprostred zapadni stény v mistnosti €. 3, viz pfiloha &. 1) kde se zaroven
nachazi i server. Rozvadec¢ bude prisroubovan ke zdi (10 cm od spodni hrany)
nad podlahou. Schéma zapojeni rozvadéce je uvedeno v priloze &. 3.
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5.1.4 PRIPOJNA MISTA

Mistnost ¢.1

V této mistnosti se bude nachazet celkem 6 pripojek. Budou rozmistény
jako dve trojice zasuvek v rozich na zapadni strané. Zasuvky budou 60 cm
od podlahy (60 cm ke spodni hrané zasuvky).

Mistnost ¢.2

V této mistnosti se bude nachazet celkem také 6 pripojnych mist. Vzhledem

k zabudovanym skfinim a vstupnim dvefim je vysoce nepravdépodobné, ze by
pracovnik v této mistnosti pfemistil nékdy své pracovisté, aproto budou zasuvky
umistény ve dvou parech (2x3 porty) v severovychodnim rohu, kde se nachazi
soucasné pracovisté. Zasuvky budou 60 cm od podlahy (60 cm ke spodni hrané
zasuvky).

Mistnost ¢.3

V této mistnosti se bude nachazet celkem 8 pripojnych mist. Sest pripojek
bude v severozapadnim rohu, kde se nachazi jedno pracovisté a dvé budou
v severovychodnim rohu, kde je umistnéna barevna kopirka. Zasuvky budou
60 cm od podlahy (60 cm ke spodni hrané zasuvky).

Mistnost ¢.4

V této mistnosti se bude nachazet celkem 6 pfipojnych mist. | zde se
nepredpoklada premisténi pracovisté vzhledem k rozmisténi dvefi a nabytku.
Zasuvky budou proto umistény v severovychodnim rohu mistnosti. Zasuvky
budou 60 cm od podlahy (60 cm ke spodni hrané zasuvky).

Mistnost ¢.5

Zde se budou nachazet celkem 4 pripojky. Po dvojici v obou severnich rozich.
Zasuvky budou 60 cm od podlahy (60 cm ke spodni hrané zasuvky).

Mistnost ¢.6

Zde se budou nachéazet celkem 3 pfipojky a bezdratové pokryti WIFI signalem.
Jedna pfipojka bude tésné pod stropnim zlabem a bude slouzit k pfipojeni
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acces pointu. Ten bude umistén (povéSen na Uchytu ve zdi) hned vedle zasuvky
tésné pod stropem na severni sténé. Posledni dva moduly budou umistény

v zasuvce ve vysce 60 cm od podlahy (60 cm ke spodni hrané zasuvky) a budou
slouzit jako pfipojka pro zafizeni jenz nemohou pfijimat WiFi signal.

5.1.5 ULOZNY SYSTEM KABELAZE

Kabelové svazky budou v jednotlivych mistnostech vedeny podél zdi ve zZlabech
(listach), jenz budou vedeny tésné pod stropem. K jednotlivym pripojkam pak
budou svazky svedeny pomoci list, umisténych v rozich a spusténych kolmo

k podlaze az do vysSky zasuvek, které budou 60cm od podlahy (60cm od spodni
hrany zasuvky k podlaze).

5.1.6 ZNACENI

K oznaceni veskerych pfipojnych mist (zasuvek a jednotlivych portl), datovych
kabell a portl v rozvadéci jsem ve svém navrhu zvolil tento systém:

Priklad: 1.A
1 - 14 -> Cislo ponese &islo zasuvky (viz pfiloha ¢.2)

A - C —> pismeno ponese oznaceni jednotlivych modull v prislusné zasuvce

5.2 TRASY KABELAZE

V- mém navrhu jsem celé vedeni kabelaze rozdélil do dvou tras:

— Prvni z nich pUjde od rozvadéce v mistnosti &. 3 smérem na zapad.
Kabelaz v této trase bude obsahovat celkem 18 UTP kabell (pro 18
pripojek) a bude obsluhovat mistnosti s Cisly 1,2 a ¢ast mistnosti €. 3.

— Druha trasa pljde od rozvadéce smérem na vychod. Kabelaz v této
trase bude obsahovat celkem 17 UTP kabell (pro 17 pfipojek) a bude
obsluhovat ¢ast mistnosti ¢.3 a dale mistnosti s Cisly 4,5 a 6.
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5.2.1 KABELOVA TRASA 1

Od rozvadéce v mistnosti ¢.3 pljde kabelovy svazek &1, sloZzeny celkem z 18
UTP kabell podél zapadni stény az k severni sténé ve vysce 75cm, kde se oddéli
svazek 6 kabell do zasuvek zabudovanych v tomto rohu. Dale bude svazek
zbylych 12 kabell v pokracovat v listé kolmo ke stropu kde se kde se napoji

na Slab vedeny tésné pod stropem a prirazem dostane do mistnosti ¢.2. Zde se
v rohu oddéli svazek 6 kabeld, které se spusti listou kolmo az do vysky zasuvek.
Zbylych 6 kabeld bude dale pokracovat podél severni stény zlabem t&sné pod
stropem, kde se na konci sto¢i pomoci kolena na jih. Dale bude pokracovat

az k jizni sténé, kde se prirazem dostane do mistnosti ¢.1. Zde se pomoci
kolena stoc¢i na zapadni stranu, kde se opét pomoci kolena v rohu stoci na jih.

V tomto rohu se spusti tfi kabely pomoci listy kolmo k zemi, kde bude umisténa
zasuvka se tremi porty. Posledni tfi kabely budou pokracovat po zapadni sténé
az k vyklenku kde se pomoci ¢tyr kolen dostanou az do jihozapadniho rohu
mistnosti ¢. 1, kde budou spustény pomoci listy kolmo k zemi az do vysky
umisténi posledni zasuvky se tfemi porty.

5.2.2 KABELOVA TRASA 2

Od rozvadéce v mistnosti ¢.3 pUjde kabelovy svazek ¢.2, slozeny z celkem 17 UTP
kabell podél zapadni stény az k severni sténé ve vySce 75cm, kde se pomoci
kolena vzty&i kolmo vzhdru. Tésné pod stropem se napoji do zlabu vedeného
tésné pod stropem. Timto zlabem bude pokracovat podél severni stény smérem
na vychod az k vychodni sténé mistnosti €. 3. Zde se oddéli 2 kabely, které se
spusti kolmo k zemi az do vySky kde bude nainstalovana zasuvka se dvemi porty.
Zbylé kabely vstoupi do mistnosti ¢. 4 pomoci prirazu a budou déle pokracovat
podél severni stény az k vychodni sténé mistnosti €. 4. Zde se oddéli svazek 8
kabell, jenz se spusti kolmo k zemi do vysky dvou zasuvek s celkem Sesti porty,
zbylé dva kabyl pujdou ve vySce 75 cm od spodni hrany listy podél vychodni
stény az do protéjsiho rohu kde se zapoji do zasuvky se dvémi moduly. Zbylych 7
kabell se prlrazem dostane do mistnosti €.5, kde se v obou rozich severni stény
oddéli po dvou kabelech kolmo doll az do vysky zasuvek jenz budou mit kazda
dvé pfipojna mista. Posledni 3 kabely vstoupi do mistnosti . 6 pomoci prirazu.

V tomto rohu bude umisténa zasuvka osazena pouze jednim funkénim modulem,
do které se privede jeden z kabell. Zbylé dva kabely se spusti pomoci listy kolmo
doll az do vySky nainstalované zasuvky osazené dvémi porty.
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5.3 EKONOMICKE ZHODNOCENI

celkem

Komponenty su [KE]

OKUS MINI' KR12064-12 1 8172 8172

Patch panel Panduit CP48BL 1 1309 1309

UTP kabel Belden 7812E Datatwist 350 Cat. 6 420 18 7560

Datova zasuvka ABB Tango (komplet) 14 62 868

Access Point Edimax typ EW-7206APG 1 712 712

celkem 43562

Tabulka 1: Ekonomické zhodnoceni
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6. KAPITOLA
ZAVER

Ve své bakalarské praci jsem vytvoril navh pocitacové sité pro sidlo firmy
Chesterton CR s.r.o. Navrhl jsem dlouhodobé, ekonomicky vyhodné a zaroveri
spolehlivé feseni pocitacové si€, ktera spliuje veskeré platné normy, ¢imz jsem
splnil zadany cil této prace beze zbytku. Mistnost Cislo 6 jsem v navrhu pokryl
WiFi signalem, ¢imz jsem splnil i dil¢i cil mé prace.

PFi navrhu jsem dbal na poZzadavky firmy a pribézné s pracovniky konzultoval
dil¢i feSeni a z tohoto ddvodu by méla realizace, ktera je planovana na srpen
tohoto roku probéhnout bez potrebnych uprav.

Tato Prace prace pro mne byla velkym pfinosem. Nejenom, ze jsem se odborné

seznamil se vSdemi prvky pocitacové site, ale nabyté informace mdzu dale
v budoucnu vyuzit napfiklad jako spravce pocitacové sité.
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8. KAPITOLA

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ISO - International Standards Organization

HW - hardware

SW - software

UTP - kroucena dvoulinka

LAN - local area network

CTU - Cesky telekomunikacni ufad

PC - personal computer

WiFi — standard pro lokalni bezdratové sité (Wireless LAN, WLAN)
WLAN - virtualni LAN
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9. KAPITOLA
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Zdroj: http://www.abb.cz

: Patch panel CP48BL; Zdroj: http://www.kassex.cz

: Lista pro vedeni kabelaze; Zdroj: http://www.kassex.cz _ _

: Organizer WMP1 a WMPF1; Zdroj: http://www.kassex.cz _ _ _

: Switch ProCurve 1800 24G; Zdroj: http://www.hp.cz

: Access Point Edimax EW-7206APG;
Zdroj: http://www.edimax.com
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10. KAPITOLA

SEZNAM TABULEK

Tabulka ¢&. 1: Ekonomické zhodnoceni

Tabulka ¢&. 2: Kabelova tabulka

priloha ¢. 2

priloha €. 3
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11. KAPITOLA

SEZNAM PRILOH

Priloha ¢. 1: Schéma 1. patra budovy sidla firmy s oc¢islovanim pokojd,

vedenim kabelaZze, umisténim zasuvek a rozvadéce

Priloha ¢é. 2: Kabelova tabulka
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Priloha ¢. 1

k31:3 O S 3¢ S 20 MCT tra P L 227 \_ 105 ‘m 2 5 Ay “ so
H i £ ! 25, 305 24
, | _ ; Nm _ . m i “T ¥ R A
1!]1._ ULIC L MASARYKOVA
£v 335 N
g A N =
T - L. M .
—g i0 f * r T g}
Ml =
ks B _
¥ w 1 I veotay o [aed i) o7
5 §
~15 ? & oy m h \Q 452 m
= uv ’ r
. 3 POROY OBYVALL PORC PORCY
_u_ | i PARRETY N q MAPRSTT w FLARETY
¢ ]
—n# I o
i e 2 m Hr P9

I~

ki3
._J\

g 7 M v
‘ T

-3

L HOTEREALY

u E s
g%

R
W 292 A Wl Ml _
o \ KCUPTOUA o] 2

Pt shereds-
Mg
/

/ﬂ

-

CHODBA
PARKETY

H-29y

7

SOUSEOH crlekr

TERRSN T

BEFON

N ]
A T

ANEAL HovommmLly

CRES

BUOR
AREAL ROrORPRNGY @

j

investor
vypracoval:

piflaha: PUDORYS PATRA 1:100

oVUR

\ ZATRAYMEND

PRESTAVBA DOMU TELG 1156, UL. MASARYKOVA

Podsednik Petr, L.uéni 414, §88 58 Teld
H - PROJEKT, Slavatovska 87, 588 56 Tel& (05/2000}



Priloha ¢. 2

Port Oznaceni

zasuvka kabel. kabel.

svazek ozn.

(patch mistnost o portl v
Cislo .
panel) zasuvce

1 1 1 A 1 1A 15,6
2 1 1 B 1 1B 15,6
3 1 1 C 1 1C 15,6
4 1 2 A 1 2A 11,9
5 1 2 B 1 2B 11,9
6 1 2 C 1 2C 11,9
7 2 3 A 1 3A 7,3
8 2 3 B 1 3B 7,3
< 2 3 C 1 3C 7,3
10 2 4 A 1 4A 7,3
11 2 4 B 1 4B 7,3
12 2 4 C 1 4C 7,3
13 3 5 A 1 5A 2,6
14 3 5 B 1 5B 2,6
15 3 5 C 1 5C 2,6
16 3 6 A 1 6A 2,6
17 3 6 B 1 6B 2,6
18 3 6 C 1 6C 2,6
19 3 7 A 2 7A 9,2
20 3 7 B 2 7B 82
21 4 8 A 2 8A 13,6
22 4 8 B 2 8B 13,6
23 4 8 C 2 8C 13,6
24 4 = A 2 9A 13,6
25 4 & B 2 9B 13,6
26 4 & C 2 9C 13,6
27 4 10 A 2 10A 18,5
28 4 10 B 2 10B 18,5
29 5 11 A 2 11A 16,3
30 5 11 B 2 1B 16,3
31 5 12 A 2 12A 19,3
32 5 12 B 2 128 19,3
33 6 13 A 2 13A 18,1
34 6 14 A 2 14A 20,8
35 6 14 B 2 14B 20,8

Tabulka 2: Kabelova tabulka



Priloha €. 3

ui2

Uil

u10 patch panel
uo patch panel
us organizer
Uz organizer
U6 switch

ubs switch

U4

U3

U2

U1 napajeci panel

Tabulka 3: Schéma rozvadéce
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