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Formalni popis prace

Oponentni posudek predloZené disertaéni prace zabyvajici se experimentdlnim ové&fenim
hydraulické stability kapalinovych soustav byl vypracovany na zakladé povéfeni dékanem
FAST VUT v Brné. Skolitelem Ing. Hany Petrijjové byl Ing. Marian Formanek, Ph.D.

Prace je formalng rozdélena do 4 kapitol plus Uvod, Zavér a Seznam literatury. Prace ma
143 Cislovanych stran a neobsahuje zadné pfilohy. Rozsah doloZenych literarnich prament
aseznam vlastnich publikaci autora odpovida charakteru prace a slozitosti Fedené
problematiky.

V ivodu préce (1 strana) autor obecné uvozuje feSenou problematiku. V nasledujici &asti
(38 stran) velice podrobné rozebira sou€asny stav problematiky, v&etné rozboru dostupnych
literarnich pramentl. Autor zde uvadi nékteré publikované zkuSenosti zahraniénich autord,
dale objasiiuje problematiku hydraulickych oddélovact (HVDT) véetné navrhu velikosti
a instalace do otopnych soustav, vénuje se i problematice zapojeni kotelen s kondenzaénimi
kotli, regulaci ob&éhovych &erpadel a rozebird i moderni trendy soustav bez pouziti HVDT.
Navazujici 2 Casti (9 stran) se vénuji cilim disertatni prace a pouzitym metodam feSeni.
V nejrozsahlejsi Casti prace (62 stran) se autor vénuje systematickému popisu provedenych
experimentdlnich méfeni Siroké $kaly hydrodynamickych rozdélova&ti v&etné zhodnoceni a
porovnani naméfenych hodnot s hodnotami ziskanym vypoétem dle teoretickych vztahd.
V zavérecné Casti prace je provedeno shrnuti vysledkl zpracovani (12 stran) a zavérecné
zhodnoceni pfinosu prace (3 strany). Na konci prace je uveden seznam pouzité literatury (46
polozek) a seznam vlastnich publikaci autora (13 polozek).

Hodnoceni prace

Aktualnost tématu

S ohledem na soucasny stav oboru je téma disertani prace velice aktudlni. V posledni
dob€ se najednou seslo nékolik skute¢nosti, které dle mého nazoru zatinaji pomémé vyrazné
ménit doposud pouzivané postupy projektovani a zvysuji se naroky na funk&ni znalost viech
navrhovanych komponent.

V prvni fad€ probiha velice bouflivy rozvoj viech forem obnovitelnych zdroji energie,
které se velice Casto vyznacuji specifickymi pozadavky na provozni reZim zdroji tepla.
Zejména se to tyka pozadovanych teplotnich spadd a pratokil teplonosného media (napi.
u tepelnych cerpadel, kde je s ohledem na dosazeni co nejvyssi ucinnosti vétsinou pozadavek
na nizky teplotni spad a vysoky priitok).

Dile se vposledni dobé zalind ve zvySené mife diskutovat problematika tzv.
informa¢niho modelu budovy (anglicky Building Information Modeling nebo téZ
Management, zkracen¢ BIM), coz je zcela novy piistup k projektovéni a provozovani budovy.
Cilem je vytvofit digitdlni model budovy v&etné kompletniho technologického vybaveni,



ktery by mél slouZzit po celou dobu Zivotnosti jako zcela zadsadni pomiicka pro provoz budovy.
Zde shledavam, Ze potfebné numerické modely pro popis jednotlivych komponent bud’ zcela
chybi, nebo jsou sice soulasti programovych balikl tviirch software, ale neni dostatedné
zdokumentovano, jak vnitiné funguji.

A jako posledni diilezity provozni vliv se v letodnim roce pfidala nova evropska smérnice
o ekodesignu, ktera zcela zménila pomé&ry na trhu novych plynovych spotiebici a urychlila
nastup kondenzaCni techniky. S ohledem na vySe zminéné se tak objevuje potieba zcela nové
definovat funk¢ni pozadavky na jednotlivé komponenty otopnych soustav a pfipadné provést
i dopInéni o nové poznatky a doporu€eni tykajici se vech navazujicich obord (zminil bych
zejména profesi MaR).

Splnéni cild disertaéni prace

S ohledem na rozsah provedenych a vyhodnocenych experimentd a ziskané poznatky je
mozZné konstatovat, Ze cile disertatni prace byly splnény na vysoké odborné trovni
odpovidajici charakteru védecko-vyzkumné prace.

Zvolené metody feSeni a vysledky disertaéni prace

Wy

provedeni fady experimentdlnich méfeni na riznych typech otopnych soustav osazenych
hydrodynamickym oddé€lovadem a nasledné vyhodnoceni s cilem nalézt pfipustny rozsah
provoznich a funkénich zavislosti. Doktorand 'prokazal, Ze na velice dobré trovni zvladi
potfebnou experimentalni techniku a i metodiku vyhodnocovani rozsahlych datovych
soubori. Velice kladn€ hodnotim kombinaci méfeni fyzikalnich parametrti proudiciho media
(teploty, priitoky) pomoci standardnich méficich metod a bezdotykového méfeni povrchové
teploty sledovaného objektu, kterd umoznila plnohodnotny popis &asto velice rychle
probihajicich dg&jh. PredloZena prace dokazuje dlouhodoby systematicky pfistup doktoranda
k experimentdlnimu vyzkumu hydraulickych pomér v otopnych soustaviach a schopnost
nachazet zakonitosti mezi teplotnimi a hydraulickymi pomé&ry v otopné soustavé.

Pfinos pro dalsi rozvoj védniho oboru a praxi

Za hlavni pfinos pro vé&dni obor pokidddm novy pFistup k popisu hydraulické stability
termohydraulického oddélovace, ktery se zabyva nejen oddélenym zkoumanim hydraulickych
a teplotnich pomért ve vlastnim rozdé&lovadi, ale ¥e$i i ndvaznost na funk&nost navazujici
otopné soustavy (i€innost dodévky tepla) a u€innost zdroje tepla.

Z praktické strdnky povaZuji za nejvyznamnéjsi pfinos prace upfesnéni oblasti poméru
pritoku v primarnim a sekunddrnim kruhu (0,9<P<1,3), ve které je moZné chovani
termohydraulického rozdé€lovade s vysokou piesnosti popsat jednoduchym zplisobem
numericky pomoci kalorimetrické rovnice (zakon zachovani energie) na zaklad& b&zné
dostupnych hodnot z teplotnich &idel. V ostatnich oblastech pomé&ru priitokéi P je platnost
kalorimetrické rovnice omezena a idaje pouze o teplotach jsou nedostate&né.

Formalni Uprava disertani prace a jeii iazvkova uroven

Textové i grafické provedeni prace je na velice dobré urovni, jeji jazykova tiroven je téz
velice dobra. V praci se sice vykytuje jisté mnoZstvi jazykovych nepfesnosti, ovsem tyto
nemaji vliv na celkové vysokou uroveri prace.

Hodnoceni tezi disertaéni prace

PfiloZzené teze disertaéni prace poskytuji rychly a dostateény piehled o vysledcich
experimentalniho vyzkumu provedeného v ramci FeSeni prace. Clenéni tezi disertacni prace
zachovava strukturu vlastni prace a zahmuje nasledujici &asti: struény uvod, nahled



soucasného stavu problematiky, definovani cilti disertani prace, nastin pouzitych metod
feSeni, popis provedenych experimentalnich méveni, rozbor vysledkd zpracovani a zavéreéné
zhodnoceni véetné zhodnoceni teoretického a praktického piinosu prace. Soucasti tezi
disertacni prace je i piehled pouzité literatury a piehled publikaci autora.

Vécné pripominky a dotazy

- v {asti 4.2.2 na str. je uvedeno, Ze ,teploty vody v potrubi byly skutecné fadové vyssi,
nez méiené hodnoty na jeho povrchu®. Prosim o upfesnéni vlivu na pfesnost mé&feni
a ziskanych vysledki. Bylo na misté provadéno porovnani méfenych hodnot s daji
napf. pevné instalovanych ¢idel teploty (jimky v potrubi &i na kotli)?

- v &asti 7.3.2 na str. 138 je uvedeno praktické doporuéeni pro zménu koncepce systémil
MaR s ohledem na ziskané vysledky experimenti. Prosim o rozvedeni doporu¢enych
pozadavkil na systém MaR, zejména se jedna o pozadavky na minimalni pozadovany
pocet pridavnych méficich bodi (bude dostate¢nou upravou instalace pritokoméri
v primdrnim a sekundarnim okruhu, nebo je nutné ptipadné doplnit i o ¢idla teploty?).

- byly vprib¢hu ziskdvani termoviznich snimkd pofizovany i videosekvence?
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o vyrazné dynamické zmény, bylo by dle mého nazoru
pro pochopeni probihajicich dé€ji idealni doplnit pravé o videosekvence (zde odkazuji
na ¢ast 6.1.3, kdy je tato mySlenka téZ prezentovana). Zde bych spatfoval vyrazny
prostor pro budouci pokracovéani v tomto tématu.

- byla pfi vyhodnoceni vysledki experimentli zohlednéna i geometrie méfenych
oddélovaci (rozte€, priméry hrdel)?

Celkové hodnoceni prace

Na zakladé prostudovéani predlozené prace je mozné konstatovat, Ze zvolené téma
disertatni prace fesi velice aktudlni problematiku, kterd se dotyka nejen oblasti dynamiky
tekutin, ale i vSech navazujicich obord (numerické modelovani, mé&feni a regulace). Disertani
prace je zpracovana na velmi dobré odborné trovni se snahou o komplexni popis dg&jt
souvisejicich s provozem otopnych soustav za rtiznych provoznich podminek. Metody pouzité
vramci feSeni prace odpovidaji pozadavkiim na samostatnou védeckou praci. Doktorand
prokazal, Zze ma dostatecné odborné znalosti a je schopny Fesit komplexni védecké problémy
a vyvozovat z nich pfislusné zavéry.

Protoze disertaéni prace spliiuje poZzadavky uvedené v § 47 Zékona o vysokych Skolach
¢. 111/98 Sb., doporuduji ji k obhajobé pied komisi na Stavebni fakulté VUT v Bmé.
V piipad¢ uspé$né obhajoby disertaéni prace doporuduji, aby byla Ing. Han& Petrijové
udélena védecka hodnost Ph.D.
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