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K posouzeni mi byla predloZena prace vySe uvedeného nazvu a autora. Prace ma 99 cislovanych
stran a Cleni se do sedmi kapitol (1. Introduction, 2. Engineered Image Restoration, 3.
Convolutional Neural Networks, 4. Image Processing Based on Neural Networks, 5. CNN image
restoration, 6. Experiments, 7. Conclusion).

Motivaci pro praci je predstava, Ze mnoho metod pro rekonstrukci obrazu lze nahradit
unifikovanym pristupem zaloZenym na vyuZiti konvoluc¢ni neuronové sité. D¥ive obvyklou detailni
teroretickou analyzu jednotlivych dil¢ich pfipadi poSkozeni obrazu a stanoveni odpovidajici
rekonstruk¢ni metody lze pak nahradit stanovenim architekrury sit€, shromazdénim dostatecného
mnoZstvi vzorkli a naucenim sité (samoziejmé vcetné nevyhnutelného vyhodnoceni vysledk). S
takto autorem formulovanou motivaci nelze neZ souhlasit. L.ze ji povaZovat za hlavni pfinos
konvolu¢nich neuronovych siti. Téma aplikace konvolucnich neuronovych siti lze tak dnes
povazovat za velmi aktualni, prodélavajici dalSi vyvoj a obecné uZitecné. Existence do znacné miry
univerzalniho aparatu konvolu¢nich neuronovych siti ¢ini ovSem disertacni praci soucasné také
ponékud obtiZné€ji realizovatelnou, pokud se pridrZime nazoru, Ze by disertacni prace méla prinaset
nové poznatky, napr. poznatky teoretické povahy.

Strukturu prace povazuji za ponékoud neobvyklou (byt, s prihlédnutim ke zvolenému tématu,
za i do urcité miry pochopitelnou). Znacny objem prace je vénovan kapitolam, které bych oznacil
jako pripravné (kapitoly 2, 3, 4 a konec koncti i vyznamné Casti kapitoly 5), pfiCemz jen nékteré
informace a odkazy v uvedenych kapitolach je moZné povaZovat za popis soucasného stavu v
oblasti, v niZ se autor hodla pohybovat, ¢i za zavedeni nebo rekapitulaci terminologie. Vzato
striktné, 1ze vlastni prinos autora prace nalézt aZ v kapitole 6 Experimenty, coZ povaZzuji za onu
neobvyklost. Autor se zde zaméfuje na dva problémy, a to na zaostfeni obrazkd obsahujicich
registracni znacky vozidel a na odstranéni artefaktti zpiisobenych kompresi JPEG. TtebaZe kapitolu
6 nelze oznacit za kratkou (md cca 20 stran), preci jen bych si predstavoval vétSi zaméfeni se na
vlastni vysledky, a to tim spiS, Ze Gvodni kapitoly byly pojednany vcelku bohaté (ne vSe, co v nich
bylo prezentovano, bylo nakonec k pochopeni vlastni prace autora nezbytné nutné zapottebi).

V prvni aplikaci konvolucnich siti se pan disertant zaméfil na odstranéni pohybového
rozmazani se zvlastnim zfetelem na obrazy registracnich znacek automobili (jak soudim z obrazki,
které jsou na odpovidajicim misté prace uvedeny, a také z korespondujici publikacni poloZky).
Architektura sité byla prevzata z [35] s odlivodnénim, Ze tam se jiz osvédcila. Vysledky
experimentu jsou doloZeny jednak vizualné (obrazek 6.7) a také srovnanim s algoritmem podle [5].
Autor uzavira, Ze jim v exprimentech dosaZené vysledky jsou lepsi neZ vysledky prezentované v [5]
a dodava, Ze i z hlediska vypocetni naroCnosti je metoda pouZitelna. S tim je zfejmé moZné
souhlasit. Za jisty problém zde ovSem povaZuji miru prinosu pana disertanta. JestliZe architektura
sité byla prevzata z [35] (a jestliZe situaci chapu spravné), pak se do znaCné miry jedna o
experiment potvrzujici praci [35], byt zfejmé za ponékud modifikovanych podminek. Aby
uvedenou situaci kompenzoval, mohl se pan disertant ptat, jaké dalSi informace/vysledky by mohl
odborné komunité sdélit/predat. Mohl se tfeba vice zabyvat architekturou sité (je pouZita
architektura skutecné optimalni v tom smyslu, Ze jakakoli zména parametr by vedla ke zhorSeni
vysledkti?), mohly byt diskutovany otazky rychlosti trénovani a vlastni rekonstrukce, mohlo byt
naznaceno, jaky software byl pouZit, ¢i snad mohly byt vysledky odborné komunité dany k
dispozici dokonce ve formé odpovidajiciho software a pouZitych testovacich obrazki. Bylo by
pékné, kdyby pan disertant mohl do doby obhajoby na uvedené primominky/navrhy néjak reagovat.



V oblasti odstrafiovani artefaktG pfi JPEG kompresi navrhuje pan disertant pouZzit
konvoluncnich siti s architekturami, které oznacuje jako L4, L5 a L8. V textu predloZené prace jsem
nenalezl ostré explicitni prohlaSeni, Ze by se pan disertant povaZoval za autora myslenky pouZiti
téchto konkrétnich architektur pro dany problém. Soudim ale, Ze jim pravdépodobné je. Jeho
architektury L4 a L8 jsem zahlédl citovany v nékterych clancich z tohoto roku, coZ hodnotim velmi
kladné. Nejméné ve dvou pripadech byly pak i zahrnuty do testovani prezentovaného v onéch
clancich. Na mém pozitivhim hodnoceni v tomto pripadé nic neméni fakt, Ze v novych clancich
autori uvadeéli dosazené parametry nepatrné lepsi neZ u architektur pana disertanta. Smérem k panu
disertantovi si naopak neodpustim poznamku, Ze fakt, Ze jej lze povaZovat za autora mySslenky
pouziti architektur L4, L8 mél v praci velmi zretelné explicitné vyjadrit (neni povinnosti oponenta,
aby to za néj dohledaval) a zejména tato Cast prace pak mohla byt rozsahlejSi (a tfeba i
prezentovana jako prvni, pred zaostrenim registracnich znacek).

Prace je napsana anglicky se solidni formalni dpravou. Jazykovych prohteskt (pokud ja mohu
posoudit) jsem zahlédl vcelku minimalné (napft. predlozky atd.). Text prace je dobre srozumitelny a
poskytuje soucasné i dobry vSeobecny prehled o oblasti, v niZ se pan autor pohyboval.

V databazi SCOPUS jsem pro pana disertanta nalezl celkem 4 publikacni poloZzky (z toho 3
clanky z konferenci). Ve dvou pripadech byl pan disertant prvnim autorem (CNN for license plate
motion deblurring, ICIP 2016; Compression artifacts removal using convolutional neural networks,
WSCG 2016). Citace, o nichZ jsem se diive zminoval, jsem nalezl ve ¢lancich, které zatim jeSté
zfejmé nejsou ve SCOPUS uvedeny, jedna se o citace nevlastni. PoCet publikaci prezentujicich
disertabilni jadro prace lze sice povaZovat za hrani¢né nizky, avSak s prihlédnutim k vySe
zminénym citacim si jej dovolim oznacit za akceptovatelny. Dale také predpokladam, Ze pan
disertant byl platnym c¢lenem autorskych kolektivii i u ostatnich ¢lankd, jak zajisté u obhajoby
upresni.

Zavér: PredloZena prace prokazuje, Ze se pan disertant podrobné seznamil se vcelku narocnou a
souCasné velmi aktualni problematikou konvolucnich neuronovych siti. U casti zaméfené na
zaostfeni znakd lze za prinos pana disertanta povazovat nejspiS jen provedeni odpovidajicich
experimentti. U Casti zaméfené na odstranéni artefaktd zptisobenych kompresi se zd4, Ze je pan
disertant odbornou komunitou povaZovan za autora odpovidajicich architektur a je komunitou i
citovan a tedy i akceptovan, coZ povaZzuji za velmi vyznamé. Text prace mohl byt strukturovan s
vétSim akcentem na vlastni praci a vlastni pfinos pana disertanta. Po peclivém zvazeni vSech
okolnosti doporucuji praci k obhajobé.
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