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Oponentsky posudek na diserta¢ni praci

Disertant: Ing. Milo§ Malinsky

Nazev prace: ADVANCED ALGORITHMS FOR 3D MEDICAL IMAGE DATA FUSION IN
SPECIFIC MEDICAL PROBLEMS

Vedouci: prof. Ing. Jiri Jan, CSc.

Disertaéni prace se zabyva fuzi v 1ékaiském zobrazovani, coz povazuji za aktualni védecké téma a
plné relevantni vzhledem k oboru disertace (biomedicinska elektronika a biokybernetika). Jde o tymovou
praci ve spolupraci s ing. Romanem Peterem (publikaéni vystupy jsou rovnéz spole¢né), avsak je dobie
patrné rozd€leni prace mezi oba studenty. Ing. Milo§ Malinsky se vénoval zejména licovani medicinskych
obrazii a klasifikaci, zatimco ing. Roman Peter se vénoval zejména segmenta¢nim uloham (byt’ s vyuZzitim
licovani) a celkovému navrhu (koncepci), z jakych dil€ich ,,stavebnich kament“ poskladat celkovy funkéni

postup.

Disertace M. Malinského pojednava o tfech projektech, ke kterym autor ptispél. Kazdy projekt a
autoriv prispévek k nému je popsan v samostatné kapitole opatfené samostatnym tivodem i zavérem. Kromé
toho je prediazena kapitola shrnujici aktualni stav poznani a cela disertace je opatfena celkovym tivodem
a zavérem, které shrnuji pfispévky ve vSech tiech projektech. Disertace ma dobrou typografickou droven
aje psana velmi dobrou anglictinou (s minimalnim mnoZstvim pteklepl), postupy jsou vysvétleny na
doprovodném obrazovém materidlu a na konci prace je podrobné zpracovana bibliografie obsahujici
125 odkazii. Navrzené metody byly otestovany na dostateéné velké sad€ pripadi-pacientd (78, 74 a 114
pro jednotlivé projekty).

Prvni projekt, ktery autor popisuje, se tyka 3D CT subtrakéni angiografie dolnich kon&etin. Autor
pfispél navrhem dvou metod licovani kontrastnich a nekontrastnich obrazovych dat zaloZenych na
kombinaci rigidniho a nerigidniho ptistupu, coz je plné v souladu s trendy v oboru. Obé metody jsou radné
vyhodnoceny a porovnany s referenénim postupem, ktery je bézné pouzivan v praxi. Je zfejmé, ze navrzené
metody dosahuji podstatn€ lepSich vysledkii nez metoda referenéni a netrpi artefakty, jakymi jsou Spatné
potlacené €asti kosti i preruSené tepny, které zanechava referenéni metoda.

Druhy popisovany projekt se tyka fiize DTI a T1 vahovanych MRI dat mozku za i¢elem kombinace
strukturalni a funk¢ni informace. I v tomto projektu ptispél autor disertace hlavné postupem licovani, a to na
bazi srovnavani se vzorem ve spojeni s normalizovanym korelaénim koeficientem, coZ sice neni Zadna
novinka, ale v dané aplikaci se tento stary dobry osvéd¢eny postup ukéazal byt vhodny. Vyvinuty postup je
opét porovnan s referenénim postupem, kterym je metoda vzajemné informace. I zde je ziejmé, Ze navrzena

metoda pred¢i metodu referencni.

Tretim projektem je pak vyhledavani metastaz v CT Casovych obrazovych datech patefe. Zatimco
fazovani Casové rady snimkd a segmentaci obratll se vénoval kolega (R. Peter), M. Malinsky pfispél
naslednou klasifikaci metastaz, a to délenim oblasti v obraze do tfi tfid: normalni tkan, osteolyticka
metastdze a osteoblastickd metastaze. Byl pouzit klasifikaéni model zaloZeny na Bayessovské distribuci ve
spojeni s MRF pristupem. Tedy opét nejde o principielné novy pfistup, ale je ukazano, ze pro danou aplikaci
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se jevi jako docela vhodny, byt spolehlivost neni Gplné presvédéiva, ale z druhé strany lepsi feSeni zatim
neexistuje.

Celkové lze konstatovat, Ze prace byla pfinosem ve vSech tfech projektech a Ze student prokazal
schopnosti tviiréi prace a feSeni konkrétnich problémi z praxe. Jako velmi pozitivni se jevi skutecnost, ze
vSechny tfi projekty byly realizovany v ramci mezinarodni, resp. priimyslové spoluprace: prvni a treti ve
spolupraci s firmou Philips (se sidlem v Holandsku), ktera je pfednim dodavatelem pfislusného
piistrojového, ale i softwarového vybaveni, a dale se jednalo o spolupraci s univerzitou v norském Bergenu
(druhy projekt) a italskym tGstavem pro vyzkum rakoviny v Meldole.

Co se tyle publika¢nich vysledkd, ma student pfijaty jeden Clanek v Casopise jako hlavni autor,
odeslany ¢lanek do Casopisu jako spoluautor (oba &asopisecké ¢lanky byly prilozeny k disertaci) a n€kolik
konferencnich prispévkil na mezinarodnich i mistnich védeckych forech. Dale je hlavnim autorem dvou
softwarovych vystupu (pro prvni a druhy projekt). Domnivam se, Ze timto student splnil publikaéni
povinnosti v ramci doktorského studia na dostate¢né urovni.

Zavérem proto Kkonstatuji, Ze disertaéni prace uchazele odpovida obecné uznavanym
pozadavkum k udéleni akademického titulu PhD a doporuéuji praci k obhajobé.

Na obhajobé bych rad polozil nasledujici otdzky:

1. Ve tfetim projektu uvadite na strané 83 citlivost 55.7%/63.5% a specificitu 91.4%/95.1%,
zatimco na stran¢ 85 uvadite tyto hodnoty pfesné naopak. Co je tedy spravn&? Byla jedna
z téchto veli¢in maximalizovana zamérné na tkor druhé? Jako mozny smér budouciho vyzkumu
uvadite vylepSeni spolehlivosti, piesto piSete, ze i dané vysledky se jevi expertim-medikiim jako
uspokojivé. Jsou tedy pouzitelné bez dalsi kontroly anebo s naslednou lidskou kontrolou?

2. Jste hlavnim autorem dvou softwarovych vystupti z prvnich dvou projekti. Jaky je soucasny stav
jejich uplatnéni, eventualné plany jejich uplatnéni v praxi? A jaky je stav u software pro treti
projekt, ktery v seznamu vystupt chybi?

V Brné, dne 24. inora 2013 o o T R

prof. RNDr. Michal Kozubek, Ph.D.



