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ABSTRAKT

Bakalarska prace se vénuje navrhu otopné soustavy pedagogicko poradenského
centra. Teoretickd cast prace sezabyva energetickou narocnosti budov
a prukazem energetické ndarocnosti budovy. Vypoctova ¢ast se zabyva
samostatnym ndvrhem otopné soustavy a jejich dil¢ich prvkd. Vypoctova cast
dale reSi ohrev teplé vody a akumulaci tepla. Jako zdroj tepla je navrzeno tepelné
Cerpadlo typu vzduch/voda. Vytapéni objektu zajiStuji otopna télesa a podlahové
vytapéni. Celé technické resSeni je popsané v technické zpravé véetné pozadavk(
na ostatni profese.

KLICOVA SLOVA

Vytapéni, nizkoteplotni otopna soustava, tepelné Cerpadlo, smiSeny ohrev teplé
vody, otopna télesa, podlahové vytapéni, dimenzovani otopné soustavy, nucené
vétrani, prikaz energetické narocnosti budov, energetickd narocnost budov

ABSTRACT

The bachelor&apos s thesis deals with the design of the heating system of the
pedagogical counseling center. The theoretical part of the work deals with the
energy performance of buildings and a certificate of energy performance of the
building. The calculation part deals with a separate design of the heating system
and its partial elements. The calculation part also deals with hot water heating
and heat accumulation. An air / water heat pump is designed as the heat source.
The building is heated by radiators and underfloor heating. The entire technical
solution is described in the technical report, including requirements for other
professions.

KEYWORDS

Heating, low-temperature heating system, heat pump, mixed hot water heating,
radiators, underfloor heating, dimensioning of the heating system, forced
ventilation, energy performance certificate for buildings, energy performance
of buildings
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uvoD
V bakalarské praci se zabyvam navrhem nizkoteplotniho vytapéni pedagogicko

poradenského centra. Zdrojem tepla je zvoleno tepelné Ccerpadlo typu
vzduch/voda.

Prace je rozdélena do tfi samostatnych na sebe navazujicich ¢asti.
Cast A - Teoreticka ¢ast

Cast B - Vypoctova ¢ast

Cast C - Technicka zprava

Teoreticka ¢ast se zabyva popisem, obsahem a zpracovanim priikazu energetické
narocnosti budovy. V zavéru je kratké shrnuti vyznamu prikazu energetické
narocnosti budovy.

Ve vypocCtové casti je feSen samostatny navrh otopné soustavy, jejiho
dimenzovani. Dale FeSi navrh tepelného cerpadla, ohfevu teplé vody, akumulaci
otopné vody a navrh dalSich prvk{ nutnych pro provoz a regulaci soustavy.

Technicka zprava je popisem navrzeného technického feseni v pfedchozi casti.
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A - TEORETICKA CAST
PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
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A1 ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Energetickd narocnost budovy (ENB) je v Ceské republice definovana zadkonem
406/2000 Sb. - Zakon o hospodareni energii [4]. ENB se da vyjadfit jako
vypocitané nebo zmeéfené mnozstvi energie nutné pro pokryti potreby energie
spojené s typickym uzivanim budovy, coz mimo jiné zahrnuje energii pouzivanou
pro vytapéni, chlazeni, vétrani, pripravu teplé vodu a osvétleni. Energie potfebna
na upravu vihkosti vzduchu v klimatizacnim zafizeni se sice v definici neobjevuje,
ale je to dulezitd polozka k vypoctu klimatizovanych budov, proto na ni nesmime
zapomenout. Mnozstvi energie je vztazeno k obdobi jednoho roku. Pro urceni
ENB je potfeba tepla vychozim udajem. Je to teoretické mnoZzstvi energie
dodavané do posuzovaného prostoru, pomoci jednotlivych technickych systém,
abychom zajistili pozadované podminky vnitiniho prostredi a dodani teplé vody
v misté spotreby. U potfeby energie je zohlednéno sdileni tepla obalkou budovy
prostupem tepla, salanim i proudénim, teplo vyzafujicich zafizeni a zisky
z pfitomnych osob. Jednotlivé technické systémy budovy zajiStuji tuto potrebu
energie a po zohlednéni ucinnosti systému dostaneme vypoctenou spotfebu
energie. Jako pomocna energie se oznaCuje spotfeba dalSich zafizeni, ktera jsou
potfebna k provozu nékterych technickych systém( napriklad to mdzou byt
obéhova cerpadla, regulacni a mérici technika ¢i ovladani téchto systémd.
Hodnotu dodané energie dostaneme souctem vypocltené spotfeby energie a
pomocné energie, kterd se udavame pomoci energonositell (paliva, elektrina,
energie prostredi atd.). Je to rozdil oproti potfebé a vypoctené spotrebé, ktera je
vztazena kjednotlivym funkcim technického systému (energie na vytapéni,
chlazeni, vétrani atd.) [11]

N Systémova hranice

S
S.O|aml Vnitrni zisky
zisky [ son N
- Pozadovany stav Vytapéni
! Prostup vnitiniho 3 . -
! ¥ hlazeni Teplo
) rostfedi (teplota, C 1 1€p
«— : D
1% vihkost, kvalita Vatrani TECHNICKE a
Infiltrace | yaduchy, | SYSTEMY BUDOV | 1 Chlad
vetrani osvétleni) | Osvétleni .
| : > Elektiina
II'.)ennl Teplé voda Tepla voda T
osvétleni ‘ &
I — =)
' erl’ély P . B
! omocne energie .
: Potieba energie  FRyy s LJ |
I I
l . Vypoétena spotieba energie Dodana energie |

Obrdzek 1 - Energetickd ndrocnost budovy [11]
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A2 PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

Prlkaz energetické narocnosti budovy (PENB) je jednou z metod energetického
hodnoceni budov a miZou ho zpracovavat pouze energeticti specialisté. SlouZzi
jako ukazatel energetické narocnosti budovy nebo jeji ucelené ¢asti a udava nam
mnozstvi veSkeré spotifebované energie pri predem definovaném provozu a
uzivani hodnocené budovy. Vysledkem je zarazeni budovy do jedné ze sedmi
klasifikacnich tfid od mimoradné Usporna (A) po mimoradné nehospodarna (G).
Tato stupnice je odvozena od tzv. ,,referen¢ni budovy”. [1][2][3]

A.3 REFERENCNIi BUDOVA

v

Dle wvyhlasky ¢. 264/2020 Sb. se referencni budovou rozumi: vypoctové
definovana budova téhoz druhu, stejného geometrického tvaru a velikosti v€etné
prosklenych ploch a ¢asti, stejné orientace ke svétovym stranam, stinéni okolni
zastavbou a prirodnimi prekazkami, stejného vnitfniho usporadani a se stejnym
typickym uzivanim a stejnymi uvazovanymi klimatickymi Udaji jako hodnocena
budova, avsak s referencnimi hodnotami vlastnosti budovy, jejich konstrukci a
technickych systému budovy.[3] Pro vypocet energetické narocnosti budovy je
nutné zatizit navrhovanou a referencni budovu totoZznymi vnitfnimi a vnéjSimi
okrajovymi podminkami. Vliv téchto podminek na hodnoceni budovy z hlediska
energetické narocnosti je sice maly, ale maji velky vliv na stanoveni absolutni
hodnoty energetické naroc¢nosti budovy. [3][10]

vypocet Vipocel
ukazatell 1 ukazatell 2
g
>
Hodn a
_%%mné - Referenéni

budova

Obrdzek 2 - Vypocet ukazatelli [11]

A4 O0BSAH PRUKAZU

PENB dle vyhlasky €. 264/2020 Sb. tvofi protokol a grafické znazornéni.
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A4 PROTOKOL

Protokol popisuje formou vyplnéného formulare budovu jak po strance stavebni
a jejich tepelné technickych parametr(, tak po strance jednotlivych energetickych
systému, vcetné trid energetické narocnosti pro jednotlivé energetické systémy,
pokud jsou v budové osazeny. [10]

Protokol obsahuje:

a) identifikacni Udaje budovy,

b) informace o celkové dodané energii a jejim ro¢nim pribéhu,

c) informace o primarni energii z neobnovitelnych zdrojd energie,

d) bilanci tepelnych tokd,

e) informace o obalce budovy,

f) informace o technickych systémech budovy,

g) soubor vhodnych opatfeni pro snizeni energetické narocnosti budovy a vyuziti
alternativnich systémU0 dodavek energie (v pfipadé Ze nam vyjde budova
klasifika¢ni tFidy A neni nutné navrhovat opatreni),

h) prehled plnéni poZadavku podle § 6,

i) zdroj, kde Ize ziskat informace k moznosti realizace navrzenych opatfeni pro
snizeni energetické narocnosti budovy, stanoveni nakladl na realizaci téchto
opatfeni a moznosti jejich financovani, a

j) identifikacni Udaje energetického specialisty, jeho podpis a datum vypracovani
prukazu. [3]
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A.4.2 GRAFICKA CAST

Graficka cast je symetricky umisténa na formatu A4 na vysku viz. Obrazek 3. Jeho
obsahem jsou energetické narocnosti budovy vztazené na energeticky vztaznou
plochu. [3]

GRAFICKE ZNAZORNENI PRUKAZU

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
vydany podic zakona &. 406/2000 Sb_, o hospodareni energii, a vyhladky & T&2013 $b_, o encrgeticke narotnosti budov
Ulice, é.pJé.o.:
PSC, ohec:
K.ii., parcelni &.: FoTO
Typ budovy:
Celkové energeticky vztaina plocha: m*
N LA ',K“EN' - drop ROZDELENI DODANE ENERGIE
KW 0k ) i Mihirch
W Eteksfinaze sité - XX,X
Mmmoradng A Slunce 2 en. prostfedi - XXX
uspornd W Zemni plyn = XXX
- X B Biomasa - HH K
c UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI
‘Miéna patieba
- | @ Ty ‘ e ‘
n Celkové dodand energie ‘ L R |
— 0 Vyrapies ST A |
0 f— JET S—
Mimofidné G ® Nucans vétrani KUK s ey
nehospodarma
- S—
Poiadavky pro vystavbu
nové budovy po roce 2022 G Piprava repié vody KUK sommiomas
jsou SPLNENY 0 — TP F |
Energeticky specialista: Ev. & prikazu:
Osvédéeni £.: Vyhotoveno dne:
Kontakt: Podpis:

Obrdzek 3 - Grafické zndzornéni prikazu [3]

A4.21 LEGISLATIVA

Prvni dullezitou informaci ohledné prikazu energetické narocnosti budovy
najdeme hned pod nazvem, kde je specifikovano, podle jakého zakonu a vyhlasky
je prlikaz zpracovan.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky é. 78/2013 Sb._, o energetické naroénosti budov

Obrdzek 4 - Vyhldska dle které je prikaz zpracovdn [5]
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Momentalné je nejaktudlnéjsi vyhlaska ¢. 264/2020, kterd nahradila pGvodni
vyhlasku ¢. 78/2013 podle které se prlkazy zpracovavaly od roku 2013 - do
1.9.2020. JelikoZ je platnost prlkazu 10 let nemélo by byt jiZ mozné se setkat
s priikazem vypracovanym dle vyhlasky ¢. 148/2007 Sb., podle které se prikazy
vypracovavali do roku 2012. Je nutné vénovat pozornost podle jaké vyhlasky je
prukaz zhotoven, jelikoZ podle kazdé vyhlasky vyjde hodnoceni diametralné jinak.
[31(51(6](11]

Evropské smérnice _

4
Vyhlaska 148/2007 Sb.

2002/91/EC EPBD1
16.12.2002 — Uéinnost od 1.1.2008
L
2010/31/EU EPBD2 Vyhlaska 78/2013 Sh
10.5.2010 Uéinnost od 1.4.2013
2018/844 /EU EPBD3 ¢
30.5.2018 — Vyhlaska 264/2020 Sb.

U&innost od 1.9.2020

Obrdzek 5 - Legislativa [11]

A.4.2.2 IDENTIFIKACNI UDAJE A ENERGETICKY VZTAZNA PLOCHA

Dale graficka cast obsahuje identifikacni Udaje, kde jsou informace kde se objekt
nachazi a jaky typ budovy posuzujeme. Pod identifikacnimi Udaji je uvedena
celkova energeticky vztazna plocha. To je vnéjsi pldorysna plocha viech prostor(
s upravovanym prostfedim v celé budové, ktera je vymezena vnéjSimi hranami
obvodovych konstrukci. Energeticky vztazna plocha vidy bude vétsi nez bézné
uvadéna uzitnd plocha. Ukazatelé energetické narocnosti budov, které jsou
uvedeny v PENB se vztahuji k energeticky vztazné ploSe, proto je tato hodnota
pro nas velice zasadni. [5]

Ulice, &.p./E.0.:

PS¢, obec:

K.u., parcelni &.:

Typ budovy: Rodinny dim

Celkova energeticky vztaina plocha: 147,7 m?

Obrdzek 6 - Identifikacni ddaje [5]
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A.4.2.3 KLASIFIKACNI TRIDA

NejviditeInéjSim prvkem grafické ¢asti je stupnice klasifikacnich tfid pro tzv.
,primarni energii z obnovitelnych zdrojd".

KLASIFIKACNI TRIDA

narni energle z
KWh/im’ rok}

wnatidnt A

usporn;

- C

L g

Velmi F
nehospodérms
Mimofadné

Obrdzek 7 - Klasifikacni trida primdrni energie z neobnovitelnych zdroji [5]

Tato energie je urena na zakladé faktord primarni energie z neobnovitelnych
zdrojli a zjednodusené mUzZeme fict, Ze vyjadfuje dopad provozu budovy na
Zivotni prostfedi. Tato hodnota neni bézné méfitelna, jedna se pouze o
teoretickou hodnotu vypoctenou pomoci koeficientd z dodané energie, které jsou
urceny vyhlaskou.

Energonusitel Faktor primarni ene;ﬂi:r;ir;e(jbnuvitelnfch zdroji

Zemni plyn 1.0
Tuha fosilni paliva 1.0
Propan-butan/LPG 1.2
Topny olej 1.2
Elektfina 26
Dievéne peletky 0.2
Kusové dieve, dievni Stépka 01
Energie ckolnihe prostiedi (elekifina a teplo) 0

Elektfina - dodavka mimo budovu 26
Teplo - dodédvka mimo budovu -1.3
L'J(':inna:\ soustava za:\:sobo\ra'\pitepelnou energii s vy&5im nez 80% podilem 02
obnovitelnych zdroji energie '

L'J(':in_n:a'\ soustava zasobovani tepelnou energii s 80% a nizéim podilem obnovitelnych 09
zdroji energie :

Ostatni soustavy zdschovani tepelnou energii 1,3
Ostatni neuvedené energonositele 12
Odpadni teplo z technologie 0

Obrdzek 8 - Faktory primdrni energie z neobnovitelnych zdroju energie hodnocené budovy [3]

Pokud jsou v objektu vyuZity prevazné obnovitelné zdroje (biomasa, energie
slunce, energie prostfedi a dalSi) je hodnoceni dle této stupnice velmi pFiznivé
(kategorie A Ci B). Vpripadé vyuziti spiSe neobnovitelnych zdrojd s vys$Sim
prepoctovym koeficientem (napf. elektfina, plyn), se budova pohubuje v tfidach C

az G, a to i v pfipadé, Ze je budova dobfe zateplena a vyuziva energetické zdroje
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s vysokou Ucinnosti. Velky vliv na toto zatfidéni ma volba zdroji vytadpéni a
ohrfevu teplé vody.[8]

A.4.2.4 ROZDELENI DODANE ENERGIE

Tento graf nam znazornuje, pomér vSech dodanych energii pfi typizovaném
provozu budovy. Zuvedenych hodnot si mulZeme vyvodit jaké jsou
predpokladané naklady za energie. Je ovSem nutné pamatovat na to, Zze vypocty
energii jsou pro typizovany provoz, ktery se muze lisit od redlného provozu. [5][1]

ROZDELEN| DODANE ENERGIE

MWh/rok

I Zemni plyn - 15,0 (96 %)
B Elcktiina - 0.6 {4 %)

Obrdzek 9 - Rozdéleni dodané energie [5]

A.4.25 PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Jednim z ukazatell energetické narocnosti je pramérny soucinitel prostupu tepla
Uem, ktery nam udava, v jaké kvalité je provedena obalka budovy. Stanovuje se
pro celou budovu nebo jeji vytapénou zénu. Stézejnimi parametry pro vypocet
jsou teplosménna obalka budovy a mérna ztrata prostupem tepla.

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

prostupu tepla budovy 0,21 whm' K|

Obrdzek 10 - grafické zndzornéni priimérného soucinitele prostupu tepla [5]
A.4.251 TEPLOSMENNA OBALKA BUDOVY

Teplosménnou obalkou budovy, se rozumi celkova plocha vSech stavebnich
konstrukci obklopujicich vytapéné prostory, pres které se Sifi tepelna energie do
vnéjsiho prostrfedi nebo do nevytapéného prostoru. K vypoctu ploch se pouzivaji
vneéjsi rozmeéry konstrukci. V pfipadé dvouplastovych vétranych konstrukci
pocitdme s vngjsi plochou vnitfniho plasté. Systémova hranice je vedena pod
podlahou na terénu, resp. na spodni hrané souvrstvi stropu suterénu. Do
vnéjsich rozmérl se zapocitava i souvrstvi podlahy az po spodni rovinu podlahy.

evv s

podlahové konstrukce, coZz znamena, Ze rovina je nad hydroizolaci, v pfipadé
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obvodovych tepelnych izolaci je to rovina na spodni strané takové izolacni vrstvy.
[13]

L
VYTAPEND

VETRANA,,
OVOUPLASTOVA
KNS TRUKLE

Obrdzek 11 - Teplosménnd obdlka budovy [13]

A.4.2.5.2 STANOVENI MERNE ZTRATY PROSTUPEM TEPLA

Mérna ztrata prostupem tepla nam udava tepelny tok konstrukci smérem ven
z budovy nebo do nevytapéného prostoru. Do vypocltu se také zahrnuji vlivy
nesystémovych tepelnych mostt a vazeb. [14]

Stanovi se zjednodu$enym postupem dle CSN EN 12831 ze vztahu:

Hy = Z(A,- Uy - bj) + A+ AUy [W/K]

Nebo se stanovi podle zvlastniho predpisu ze vztahu:

Hp = Z(Aj U - by) +Z(¢j L-bj) + Z(Xj +by) [W/K]

Kde: A je plocha j-té ochlazované konstrukce v [m?]
Ui soucinitel prostupu tepla j-té konstrukce ve [W/m?K]
bj Cinitel teplotni redukce j-té konstrukce
AUtbm primérny vliv tepelnych vazeb mezi ochlazovanymi

konstrukcemi na systémové hranici budovy ve [W/m?K]

U linearni Cinitel prostupu tepla j-té linearni tepelné vazby mezi
konstrukcemi stanoveny ve [W/mK]

I délka j-té linearni tepelné vazby mezi konstrukcemi [m]

Xi bodovy Cinitel prostupu tepla j-té bodové tepelné vazby mezi
konstrukcemi v ramci budovy ve [W/K]
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A.4.2.5.3 VYPOCET A POSOUZENI PRUMERNEHO SOUCINITELE TEPLA

Vypocet primérného soucinitele tepla se provede podle nasledujiciho vztahu:
Upm = 2Z [W/m2K
em = ", /m ]

Kde: Hr meérna ztrata prostupem tepla stanovena podle [W/K]
A teplosménna plocha vsech konstrukci ohranicujicich objem
budovy nebo jeji zony vypocitana na systémové hranici
budovy [m?]

Hodnoceni se zaklddd na poméru primérného soucinitele prostupu tepla
navrhované budovy, kde uvadime vypoctené soucinitele prostupu tepla, ku
pozadovanému primérnému souciniteli tepla referen¢ni budovy, kde uvadime
normové poZadované hodnoty, proto je duleZité volit skladby konstrukci, tak
zatfidime do klasifikacni tfidy. Tento postup vypoctu se vyuziva pro Energeticky
Stitek obalky budovy, ktery je casto milné zaménovan s energetickym prikazem
budovy. Priklad vypracovaného energetického Stitku obalky budovy je uveden
v praktickeé casti této prace v bodé B.3. [3] [13]

Primérny soucinitel objektu nebo vytapéné zény musi splnit podminku:
Uem = Uem,N

PoZadovana primérna hodnota soucinitele prostupu tepla Uemn.20 Se stanovi jako
vazeny prumér normovych hodnot souciniteld prostupu tepla vSech
teplosménnych ploch podle vztahu:

_ (4 Uy, - by)

Uemn = T4, + fr * AUgm,y [W/m?K]
Kde: A je plocha j-té ochlazované konstrukce v [m?]
Un,j odpovidajici normova pozadovana hodnota soucinitele
prostupu tepla j-té teplosmé&nné konstrukce [W/m?K]
bj Cinitel teplotni redukce j-té konstrukce
AUemr referen¢ni hodnota pfirazky na vliv tepelnych vazeb [W/m?K]
fr redukeni Cinitel poZzadované zakladni hodnoty prdmérného

soucinitele prostupu tepla

Doporucena hodnota Uem,rec je stanovena jako 0,75 nasobek poZzadovaného Uemn.

22



A4.28 MERNAPOTREBA TEPLA NA VYTAPENI

Mérna potfeba tepla na vytapéni je hodnota, ktera predstavuje tepelné-izolacni
vlastnosti budovy. Mérna potreba tepla nezahrnuje Gcinnost topného systému a
zdroj tepla. Kdybychom do vypoctu tyto ucinnosti zapocitali vysSla by nam jaké je
spotreba tepla na vytapéni. Mérna potreba tepla udava mnozstvi tepla, které je
vztazené na jednotku plochy (kWh /m?#/rok), coZ znamena Ze mérna potieba tepla
je podil potreby tepla na vytapéni Qn ku celkové vztazné ploSe A. Jedna se o

Vv

@z | we

Obrdzek 12 - Mérnd potfeba tepla na vytdpéni [5]

A4.27 CELKOVA DADANA ENERGIE

Celkova dodana energie se dfive povazovala za hlavni ukazatel energetické
narocnosti budov. ZjednoduSené se jedna o energii, ktera je privadéna do
budovy. Napfiklad mUze jit o mnozstvi elektfiny, které zaznamena elektromér pfi
typizovaném uzivani domu. Obdobné se mUZe jednat o plyn, nebo dalkové teplo.
V pripadé pevnych paliv, jako je biomasa nebo uhli, se jedna o mnoZstvi energie
obsazené v palivu, které vam dodaji do domu. K dodané energie se také pocita
energie obnovitelnych zdroji jako je napfiklad solarni zareni dopadajici na
slunecni kolektory nebo fotovoltaické panely a energie prostredi, kterou mUze
vyuzivat tepelné Cerpadlo. [8]

Celkovd dodand energle 106 «wmfjm’ ron|

Obrdzek 13 - Celkovd dodand energie [5]
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A.4.27.1 VYPOCET CELKOVE DODANE ENERGIE

Mérna rocni spotfeba energie budovy je vyjadiena pomérem celkové rocni
dodané energie na jednotku celkové energeticky vtazné plochy. Stanovi se podle
vztahu:

EP
EP, = R [kWh/m2 - rok]

Epa celkovéa dodana energie [kWh/m?.rok]
A celkova energeticky vztazna plocha [m?]
Ep celkova ro¢ni dodana energie do budovy [kWh/rok] [7]

A.4.2.7.2 CELKOVA ROCNi DODANA ENERGIE

Celkova rocni spotieba energie do budovy EP se pfi bilan¢nim hodnoceni stanovi
jako soucet jednotlivych vypoctenych dilCich dodanych energii pro vSechny
Casové Useky v roce a pro vSechny hodnocené zény budovy. Celkova rocni
dodana energie do budovy EP se stanovi z obecného vztahu:

EP = EPy + EP; + EPy + EPy + EP, — EPpy — EPyp [KWh/rok]

Kde EPy rocnidodana energie na vytapéni [kWh/rok]

EPc  rocni dodana energie na chlazeni [kWh/rok]

EPr  rocni dodana energie na mechanické vétrani a Upravu vlhkosti
vétraciho vzduchu[kWh/rok]

EP.  rocni dodana energie na osvétleni [kWh/rok]

EPw rocni dodana energie na pfipravu teplé vody
zafizeni na pripravu teplé vody [kWh/rok]

EPpv  rocni produkce energie fotovoltaickym systémem [kWh/rok]

EPcHp rocni produkce energie systémem kombinované vyroby elektfiny a
tepla [kWh/rok] [7]

A4.28 DILCi UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Tato cCast prukazu udava, jak jsou energeticky naro¢né jednotlivé technické
systémy budovy. Z toho mlzZeme zjistit, jaky systém potrebuje nejvice energie. Je
tedy dost zfejmé, kde ma budova nejvétsi rezervy. S timto ukazatelem budeme
védét na jaké systémy zaméfit svou pozornost, pokud budeme chtit uSetfit
penize a energie. Napriklad zjistime Ze pomérné velké mnozstvi energie jde na
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osvétleni tak muzZe zvolit Usporné&jsi zarovky. VSechny mérné hodnoty jsou
vztaZzeny na jeden metr ¢tvereni energeticky vztazné plochy (kWh /m?/rok).[5]

0 Vytipéni 83 Kwh/m rok| ﬂ

e Uprava wihkost
G Piprava tephe wody 19 kb |m’ rok| ﬂ

@ DOswitiond & kW’ ok G

Obrdzek 14 - Dilti ukazatele energetické ndrocnosti [5]

A.429 SPLNENIPOZADAVKU

Sipka ndm ukazuje, zda vypocet energetické narocnosti budovy vyhovuje pro
novostavbu, nebo pro rekonstrukci budovy. V pfipadé, Ze nevyhovi, nejsou
navrhované Upravy objektu vyhovujici a stavebni Ufad nam nevyda souhlas. Pro
optimalni navrh, ktery splni pozadavky na hodnocenou budovu, je potreba, aby
projektanti spolupracovali na navrhovanych Upravach s energetickym
specialistou.[5]

Poladavky pro vystavbu
nové budovy do 31.12.2021

~

jsou SPLNENY

Obrdzek 15 - Spinéni poZadavkd pro vystavbu [5]

A.4.210 INFORMACE O ENERGETICKEM SPECIALISTOVI A PRUKAZU

Dolni leva cast prlkazu je vénovana informacim o zpracovateli prikazu tzn.
0 energetickém specialistovy, ktery ziskava svou autorizaci od Ministerstva
primyslu a obchodu. Osvédceni energetického specialisty mUZe ziskat fyzicka
osoba, kterd je odborné zpUsobila, sloZi odborné zkousky, je zpUsobila k pravnim
Ukonlm a trestné bezthonna. V pfipadé chybného zpracovani PENB zhotoviteli
hrozi pokuta a odebrani autorizace. KaZzdé osvédceni je evidovano
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pod prislusnym cislem, podle kterého Ize ovéfit jméno energetického specialisty o
na internetovych strankach Ministerstva primyslu a obchodu.[2][5]

V pravé dolni ¢asti nalezneme informace o prlkazu, jako je evidencni Cislo a
datum zhotoveni prikazu. Eviden¢ni Cislo prikazu daného PENB je zaclenéno
v databazi evidované Ministerstvem pramyslu, s nazvem ENEX. Doba platnosti
prikazu je standardné 10 let od data vystaveni, nebo do doby vétsi zmény
dokoncené stavby.[5]

Energeticky specialista: |ng.arch. Petr Kvasnicka Ev. & prikazu:  302733.0
Osvédéeni &.: 1382 MPO CR Vyhotoveno dne: 1.09.2020
Kontakt: Petr.Kvasnicka@ArchEnergy.cz Podpis:

Obrdzek 16 - Informace o energetickém specialistovi a prikazu [5]

A5 POVINNOST ZAJISTIT ZPRACOVANI PRUKAZU

Dle zdkona ¢. 406/2000 Sbh. je nutné opatfit pro budovu nebo jeji ¢ast prikaz
energetické narocnosti jedna-li se o novostavbu nebo pFi vétSich zménach
dokoncenych budov pripadné ¢i zméné zplsobu vytdpéni, chlazeni nebo pripravy
teplé vody v budové. Stavajici budovy verejné moci (napf. Skoly, Skolky, Ufady
atd.) si musi opatfit prikaz pfi celkové energetické vztazné plose vétsi nez 250
m?. Opatieni prikazu je povinnosti stavebnika, vlastnika budovy, spolefenstvi
vlastnik nebo spravce budovy (dale jen vlastnik).

U vefejnych budov je povinnosti umistit prikaz v budové podle predpisu
(nejcastéji byva umistén v prostoru vchodu budovy - musi byt viditelny), jeli
plocha rovna nebo vétsi nez 250 m?2 U soukromych novostaveb a pfi vétsich
zménach dokoncené budovy musi byt prikaz umistén v budové je-li energeticky
vztazna plocha vétsi nez 500 m2,

V pfipadé prodeje nebo pronajmu budovy nebo jeji ucelené asti a pfi prondjmu
je také nutné si opatfit prikaz. Pokud se budova bude prodavat nebo pronajimat
je povinnosti vlastnika predlozit kupujicimu ¢i najemnikovi prikaz nebo jeho kopii
pfed podepsanim kupni nebo najemni smlouvy. Pfi podpisu téchto smluv musi
vlastnik predat prikaz budovy novému vlastnikovi nebo najemci.

Informacni a reklamni materialy musi mit uvedené klasifikacni tridy pfi prodeji Ci
pronajmu budovy nebo jeji ucelené &asti. Tento poZadavek se uplatriuje hlavné u
realitnich kancelafri a agentur. Pokud vlastnik nepreda zprostrfedkovateli prodeje
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nebo pronajmu budovy (i jeji ¢asti grafickou ¢ast prikazu, tak se v informacnich
materialech uvadi nejhorsi Kklasifikacni tfida G. Zprostfedkovatel uchovava
grafickou ¢ast prikazu po 3 roky. Vlastnik ucelené ¢asti budovy si od spravce i
spolecenstvi vlastnikl mize vyzadat prikaz nebo jeho kopii a ti mu jsou povinni ji
predat do 30 dnd, pokud budova je jiz opatfena prikazem anebo do 60 pokud
neni. V pripadé, Ze vlastnik nedodrzi nékterou z vyse specifikovanych podminek,
hrozi mu pokuta za poruseni pravnich predpisu.

Pro nékteré specifické budovy neni nutné zajiStovat prukaz. Tato vyjimka, se
napriklad vztahuje na pamatkové budovy nebo budovy umisténé v pamatkoveé
z6né, jelikoZ se snaZi zachovat plvodni vzhled, tak by vétSina téchto budov byla
zafazena do tridy G. DalSi vyjimkou jsou rekreacni objekty, budovy bohosluzeb,
zpravodajskych sluzeb, pramyslovych objektl. Vyjimka se také vztahuje na
objekty s energeticky vztaznou plochou mensi nez 50 m?.

PFi prodeji nebo pronajmu budovy, kterad byla postavena pfed 1. lednem 1947 a
nebyli na ni provadény zadné zmeény.[3][4]

A6 ROZDELENi BUDOVY DO ZON

Zo6novani budovy se Fidi normou CSN 73 0331-1:2020. Budova neni homogenni
celek. Celkova dodana energie do budovy je souctem dil¢ich spotfeb, které se
muZou vyskytovat jen v urcité Casti objektu, proto objekt mizeme clenit do
jednotlivych casti - zén, které maji podobné vlastnosti. Ztéchto zén poté
stanovujeme celkovou dodanou energii.

Cast budovy, kterd ma stejny profil uZivani, ale lisi se vtechnickém Fe3eni
systému budovy a zplsobu vyuZiti energie, se také rozdéli na jednotlivé zény.
Obecné Ize uvést, ze budova, nebo jeji ¢ast je zonou, pokud:

e UZiti energie je stejné

e Typického uzivani je stejné

e Splhuje-li dalSi pozadavky na zénovani dané jinymi normami (napr.
zénovani budovy pro stanoveni potfeby energie na chlazeni a vytapéni)

Z téchto zakladnich podminek vypliva, Ze jednotlivé zény se liSi rozdilnym
provozem, nebo Upravou vnitiniho prostfedi. Kazda zéna ma popis vlastniho
provozu a typicky uzivatelsky profil. Profil typického uzivani je souborem
zakladnich okrajovych podminek, které urcuji pfedpokladané podminky pro
vypocet energetické narocnosti budovy.
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Kazda zéna je popsana:

e Geometrickou charakteristikou (zakladni rozméry, objem, plocha)
e Vlastnostmi obalky budovy

e Skladbou technickych systémd a druhem uziti energie

e Popisem provozu zony a jejiho uZivani

Energeticka narocnost budovy je souctem energetické narocnosti vSech zén. Zény
rozdélujeme na:

e Prostory s upravovanym vnitfnim prostiedim (vytapéné, chlazené a
temperované prostory)

e Nevytapéné prostory (zony které maji osvétleni nebo nucené
vétrani

Obytné zoény nelze sloucit s jinymi zénami. [9]

A7 VYPOCETNi PROGRAMY

Vzhledem k tomu, Ze vypocet jednotlivych ukazatell PENB je velice rozsahly, jsou
v dneSni dobé dostupné pro vypocet programy, které dokazi skloubit veSkeré
metody a pozadavky aktualnich norem a vyhlasek. Jednim z téchto program(
uzplsobeny pro vypocet PENB je napfiklad DEKSOFT ENERGIE nebo K-CAD
Energie 21. Protokol a graficka ¢ast prlikazu energetické narocnosti budovy Ize po
zadani veskerych potfebnych parametrd vygenerovat ve formatu PDF anebo
formatu XML, ktery se ma podle nové vyzvy dotacniho programu Nova zelena

Uspora nahravat do systému ENEX. [12]
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Obrdzek 17 - Ukazka programu K-CAD Energie 21 [12]
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A8 ZAVER

V dnesni dobé se pozadavky na energetickou narocnost budov neustale méni a
zprisnuji. Energetika celkové je velice dynamicky se rozvijejici odvétvi stavebnictvi.
Tlak na sniZeni energii na provoz budov je neustadle vétsi hlavné ze strany
evropskych norem, podle kterych se upravuji nase ceské normy. Prikaz
energetické narocnosti budov je dnes béZnou soudasti vétSiny novostaveb i
stavajicich budov a diky nému si miZeme udélat predstavu o spotfebach energii
a objevit moznosti Uspory energii. Vypoctové programy se neustale zdokonaluji a
povaZzuji je za velice uziteCny nastroj pro energetické specialisty.
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B - VYPOCTOVA CAST
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B1 ANALYZA OBJEKTU

Projekt je feSen jako novostavba pedagogicko poradenského centra a nachazi se
v Brné. Budova ma 4 nadzemni podlazi. Do objektu je mozné vstoupit ze dvou
samostatnych vchoddl na severni a jizni strané. UvaZujeme s tim, Ze hlavni vchod
je ze severni strany. V blizkosti stavby se nenachazi zadna zastavba.

V prvnim nadzemnim podlaZi se nachazi studovna s predpokladanym obsazenim
18 osob a Skolici mistnost s predpokladanym obsazenim 19 osob. Dale se zde
nachazi spojovaci komunikace, hygienické zazemi, kuchyrka, technické mistnosti
a zazemi pro udrzbu. Do technické mistnosti a strojovny VZT vedou samostatné
vchody ze zapadni strany objektu.

V druhém nadzemnim podlazZi jsou kancelare logopedd, ordinace psychologické
terapie s cekarnou, kanceldr specializovaného pedagoga, hygienické zazemi,
sklad a kuchynka.

V tfetim nadzemnim podlazi je opét kancelaf specializovaného pedagoga,
ordinace psychologické terapie s cekarnou, hygienické zazemi, sklad a kuchyrika.
Déle jsou zde kancelare nutri¢nich poradcl a kancelar reditele centra.

Ve <cCtvrtém nadzemnim podlazi se nachazi terapeuticka klubovna
s predpokladanym obsazenim 25 osob. Dale je zde umistén archiv, strojovna VZT
a hygienické zazemi.

Vertikalni komunikace v objektu je zajiSténa schodiStém na jizni strané objektu.
Z prostoru schodisteé je také pristupny vytah.

Konstrukcni systém objektu je podélny. Hlavni nosnou konstrukci tvori keramické
bloky s vyplni z mineraini izolace. Stropy jsou zhotoveny z keramickych viozZek a
nosnikd s nadbetonavkou. Celkova tloustka stropni konstrukce je 250 mm. Vnitfni
nosné a nenosné steény jsou z keramickych tvarnit. Ve 4.NP jsou nenosné stény ze
sadrokartonu. StfesSni konstrukce je reSena jako Sikma valbova s vikyri. V obvodu
plasté jsou osazena plastova okna a dvere.

Objekt je rozdélen na 2 zény a to nasledovné: zéna 1 - ucebny a kancelare,
z6na 2 - podkrovi. Zéna 1 je dale rozdélena na rozdélovaci a sbéraci na ¢ast sever
ajih.

Vytapéni objektu zajiStuji deskova, trubkova a designova otopna télesa,
v podkrovi je vytapéni zajisténo podlahovym vytapénim. Soustava je navrzena
jako dvoutrubkova s nucenym obéhem otopné vody. Teplotni spad otopné vody
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pro otopna télesa je 50/40 °C a pro podlahové vytapéni 38/30 °C. Jako zdroj tepla
je navrzeno tepelné Cerpadlo typu vzduch/voda v provedeni monoblok, které je
umisténo v exteriéru u zapadni strany objektu.

Ve vétSiné prostorll objektu je zvoleno nucené vétrani, které zajistuji dvé
vzduchotechnické jednotky se zpétnym ziskavanim tepla. Kazda zéna ma jednu
vzduchotechnickou jednotku. VZT €. 1 je umisténa v 1.NP a VZT C. 2 je umisténa
v podkrovi. Do obou zén privadime vzduch o teploté 20 °C.

B.2 VYPOCET A POSOUZENi SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA

Vypocet prostupu tepla je proveden dle normy CSN 73 0540-2:2001 Tepelna
ochrana budov-cast 2: Pozadavky.

B.2.1 VYPOCTOVE VZTAHY

Tepelny odpor konstrukce

d;
R = [m*K/W]

1

Ri odpor i-té vrstvy konstrukce [m?K/W]
di tloustka i-té vrstvy konstrukce [m]
Ai soucinitel tepelné vodivosti materialu [W/mK]

Soucinitel prostupu tepla

1 1
Uy = = — [W/m2K
W= Rt TR TRy Ry /MK

Rsi odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané [m? K/W]
Rse odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané [m? K/W]

Rr celkovy odpor konstrukce pfi pfestupu tepla [m? K/W]
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B.2.2 VYPOCET OBVODOVYCH KONSTRUKCI

33

SO1 - Obvodova sténa tl. 500 mm
Oznaéeni ) d A R; Rsi Rse Ry Uy
Nazev vrstvy 2 2 2 2 3
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [mK/W] | [mK/W] [ [m K/W] | [W/mK]
Vnitfni Stukova omitka 0,003 0,450 0,007
Jadrova omitka strojni 0,015 0,530 0,028
cementovy podhoz 0,002 0,900 0,002
Nosny brouseny cihelny blok s mineraini
. . . 0,500 0,066 7,576
izolaci na maltu pro tenké spary
SO1 Prednastrik - - - 0,13 0,04 8,062 0,124
Vapenocementovd omitka s leh¢enym
. 0,030 0,110 0,273
plnivem
Lepici hmota se sitovinou 0,003 0,800 0,004
Penetracni natér - - -
Tenkovrstva pastovita silikonova omitka 0,002 0,700 0,003
SRi= | 7,892
SO2 - Obvodova sténa v soklové oblasti
Oznadeni | d A R; Rsi Rse Ry Uy
Nazev vrstvy 2 3 2 2 3
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [mK/W] | [mK/W] | [m K/W] | [W/m°K]
Vnitfni Stukova omitka 0,003 0,450 0,007
Jadrova omitka strojni 0,010 0,530 0,019
cementovy podhoz 0,002 0,900 0,002
Nosny brouseny cihelny blok s mineraini
. . . 0,380 0,066 5,758
izolaci na maltu pro tenké spary
HI SBS pas z modifikovaného
asfaltu s vlozkou ze sklenéné 0,004 0,210 0,019
so7 |tkaniny (Glastek) 013 | 004 | 8820 | 0113
HI SBS péas z modifikovaného ’ ! ’ !
asfaltu s vloZkou ze sklenéné 0,004 0,210 0,019
tkaniny (Glastek)
Desky z extrudovaného
0,100 0,035 2,857
polystyrenu (XPS)
Lepici hmota se sitovinou 0,005 0,800 0,006
Penetraéni natér - - -
Tenkovrstva pastovita silikonova omitka 0,002 0,700 0,003
SRi= | 8690
SN1 - Vnitfni nosna sténa tl. 500 mm
Oznaceni , d A Ri Rsi Rse Ry Uy
Nazev vrstvy 2 2 2 2 2
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [m K/W] | [m K/ W] | [mK/W] | [W/m°K]
Vnitfni Stukova omitka 0,003 0,450 0,007
Jadrova omitka strojni 0,015 0,530 0,028
cementovy podhoz 0,002 0,900 0,002
Nosny brouseny cihelny blok s mineralni
sN1 | oSNy brouseny cinelny blotcs mineraini 05500 | 0066 | 7576 | 013 | 013 | 7910 | 0126
izolaci na maltu pro tenké spary
cementovy podhoz 0,002 0,900 0,002
Jadrova omitka strojni 0,015 0,530 0,028
Vnitfni Stukova omitka 0,003 0,450 0,007
SR = | 7,650




B.2.3 VYPOCET VNITRNICH NOSNYCH KONSTRUKCI

SN1 - Vnitfni nosna sténa tl. 500 mm

Oznaéeni , d A Ri Rsi Rse Ry Uy
Nazev vrstvy 2 2 2 2 2
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [mK/W] | [m K/W] [ [m K/W] | [W/mK]
Vnitfni Stukova omitka 0,003 0,450 0,007
Jadrova omitka strojni 0,015 0,530 0,028
cementovy podhoz 0,002 0,900 0,002
Nosny brouseny cihelny blok s mineralni
sN1 | oSNy brouseny cineiny blots mineraini 0500 | 0066 | 7576 | 013 | 013 | 7910 | 0126
izolaci na maltu pro tenké spary
cementovy podhoz 0,002 0,900 0,002
Jadrova omitka strojni 0,015 0,530 0,028
Vnitfni Stukova omitka 0,003 0,450 0,007
SRi = 7,650
SN2 - Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm
Oznaceni X d A Ri Rsi Rse Rr Uy
Nazev vrstvy 2 2 2 2 2
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [m“K/W] | [mK/W] [ [m K/W] | [W/mK]
Vnitini Stukova omitka 0,003 0,450 0,007
Jadrova omitka strojni 0,015 0,530 0,028
cementovy podhoz 0,002 0,900 0,002
Nosny brouseny cihelny blok It
s [ oSy Prouseny cinelnyblokna maltupro -\ o365 | 0340 | o882 | 013 | 013 | 1217 | 0822
tenké spary
cementovy podhoz 0,002 0,900 0,002
Jadrova omitka strojni 0,015 0,530 0,028
Vnitfni stukova omitka 0,003 0,450 0,007
SRi= | 0,957
SN3 - Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm
Oznaceni , d A Ri Rsi Rse Rr U
Nazev vrstvy 2 2 2 2 2
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [m“K/W] | [mK/W] [ [m K/W] | [W/mK]
Vnitrni Stukova omitka 0,003 0,450 0,007
Jadrova omitka strojni 0,015 0,530 0,028
cementovy podhoz 0,002 0,900 0,002
N y brouseny cihelny blok It
sN3 | cnosny brousenyciheiny blokna mMaltupro |4 140 | 0,260 | 0538 | 013 | 013 | 0873 | 1,146
tenké spary
cementovy podhoz 0,002 0,900 0,002
Jadrova omitka strojni 0,015 0,530 0,028
Vnitfni $tukova omitka 0,003 0,450 0,007
SRi= | 0613
SN4 - Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm
Oznadeni , d A Ri Rsi Rse Ry U
Nazev vrstvy 2 2 2 2 2
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [mK/W] | [mK/W] [ [m K/W] | [W/mK]
Vnitrni Stukova omitka 0,003 0,450 0,007
Jadrova omitka strojni 0,015 0,530 0,028
cementovy podhoz 0,002 0,900 0,002
Nenosny brouseny cihelny blok na maltu pro
SN4 L, 0,080 0,250 0,320 0,13 0,13 0,654 1,528
tenké spary
cementovy podhoz 0,002 0,900 0,002
Jadrova omitka strojni 0,015 0,530 0,028
Vnitrni Stukova omitka 0,003 0,450 0,007
SRi= | 0,394
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B.2.5 VYPOCET VODOROVNYCH KONSTRUKCI

PO1 - Podlaha na zeminé s keramickou dlaznou
Oznaéeni ) d A R; Rsi Rse Ry Uy
Nazev vrstvy 2 2 2 2 2
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [mK/W] | [mK/W] [ [m K/W] | [W/mK]
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
Mineralni smés na bazi cementu 0,005 0,580 0,009
Anhydrit 0,055 1,200 0,046
Separacni PE félie - - -
Desky z pénového polystyrenu (EPS 80) 0,080 0,037 2,162
Desky z pénového polystyrenu (EPS 100) 0,100 0,037 2,703
PO1 [HI SBS pés z modifikovaného 0,17 0 5,232 0,191
asfaltu s viozkou ze sklenéné 0,004 0,210 0,019
tkaniny (Glastek)
HI SBS pas z modifikovaného
asfaltu s vlozkou ze sklenéné 0,004 0,210 0,019
tkaniny (Glastek)
Betonova zakladova deska vyztuzena 0,150 1,580 0,095
SR = 5,062

PO2 - Podlaha na zeminé s PVC

Oznateni , d A Ri Rsi Rse Ry Uy
Nazev vrstvy 2 B > 2 2
kce [m] | [W/mK] [ [m“K/W]]| [m K/W] | [m K/W] | [mK/W] | [W/mK]
PVC 0,004 0,170 0,024
Disperzni lepidlo 0,001 - -
Anhydrit 0,065 1,200 0,054
Separacni PE folie - - -
Desky z pénového polystyrenu (EPS 80) 0,080 0,037 2,162
Desky z pénového polystyrenu (EPS 100) 0,100 0,037 2,703
PO2  [HI SBS pés z modifikovaného 0,17 0 5,246 0,191
asfaltu s vloZkou ze sklenéné 0,004 0,210 0,019
tkaniny (Glastek)
HI SBS pas z modifikovaného
asfaltu s viozkou ze sklenéné 0,004 0,210 0,019
tkaniny (Glastek)
Betonova zakladova deska vyztuzena 0,150 1,580 0,095
SRi= | 5076

PO3 - Podlaha na zeminé

Oznaceni , d A Ri Rsi Rse Ry U
Nazev vrstvy 5 3 3 5 5
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [mK/W] | [mK/W] | [m K/W] | [W/m?K]
vyspadovana betonovd mazanina 0,8 1,230 0,650
Separacni PE fdlie - - -
Desky z pénového polystyrenu (EPS 80) 0,080 0,037 2,162
Desky z pénového polystyrenu (EPS 80) 0,080 0,037 2,162
HI SBS pas z modifikovaného
PO3 |asfaltu s vlozkou ze sklenéné 0,004 0,210 0,019 0,17 0 5,278 0,189

tkaniny (Glastek)
HI SBS pas z modifikovaného

asfaltu s viozkou ze sklenéné 0,004 0,210 0,019

tkaniny (Glastek)

Betonova zakladova deska vyztuzena 0,150 1,580 0,095
SRi= | 5,108
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PO4 - Strop mezi podlaZimi s keramickou dlazbou

Oznaéeni ) d A R; Rsi Rse Ry Uy
Nazev vrstvy 2 2 2 2 2
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [mK/W] | [mK/W] [ [m K/W] | [W/m°K]
Keramicka dlazba 0,070 1,010 0,069
Mineralni smés na bazi cementu 0,003 0,580 0,005
Anhydrit 0,055 1,200 0,046
Separacni PE félie - - -
Krocejova izolace z desek z mineralnich
, 0,060 0,033 1,818
pos |Vaken R— 010 | o010 | 2428 | 0412
Strop’nlﬂkonstrukce z keramickych vloZzek a 0,250 i 0,290
nosnikd s nadbetonavkou
Vzduchovéa mezera - - -
Sadrokartonova deska - - -
Penetracni natér - - -
Vnitini Stukova omitka - - -
SRi= | 2,228
PO5 - Strop mezi podlaZzimi s PVC
Oznaceni , d A Ri Rsi Rse Ry Uy
Nazev vrstvy 2 2 2 2 2
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [mK/W] | [mK/W] [ [m K/W] | [W/m°K]
PVC 0,004 0,170 0,024
Disperzni lepidlo 0,001 - -
Anhydrit 0,060 1,200 0,050
Separacni folie - - -
Krocejova izolace z desek z mineralnich
, 0,060 0,033 1,818
pos |Vaken S 0,10 010 | 2382 | 0420
Strop’nlﬂkonstrukce z keramickych vloZzek a 0,250 i 0,290
nosnikd s nadbetonavkou
Vzduchova mezera - - -
Sadrokartonova deska - - -
Penetracni natér - - -
Vnitini Stukova omitka - - -
SRi= | 2,182
POG6 - Strop k nevytapéné casti pokrovi
Oznadeni ) d A R; Rsi Rse Ry Uy
Nazev vrstvy 2 2 2 2 2
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [mK/W] | [mK/W] [ [m K/W] | [W/mK]
Vnitini Stukova omitka - - -
Penetracni natér - - -
Sadrokartonova deska - - -
Vzduchova mezera provétravana - - -
Stropni konstrukce z keramickych vlozek a 0,250 ) 0,290
PO6  |nosniki s nadbetondvkou 0,10 0,10 8,058 0,124
Separacni PE folie - - -
S . , , 0,140 0,037 3,784
Mineralni tepelna izolace z kamenych vlaken
Mineralni tepelna izolace z kamenych vlaken 0,140 | 0,037 3,784
SRi= | 7,858
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PO7 - Strop mezi podlaZzimi s podlahov

ym vytapénim

Oznaceni , d A Ri Rsi Rse Ry Uy
Nazev vrstvy 2 2 2 2 2
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [m K/W] | [m K/ W] | [mK/W] | [W/m°K]
PVC 0,004 0,170 0,024
Disperzni lepidlo 0,001 - -
Anhydrit 0,060 1,200 0,050
Separacni folie - - -
Systémova deska Varionova s kroc¢ejovou
. . 0,030 0,040 0,750
izolaci 30-2
PO7 Kr,ocejova izolace z desek z mineralnich 0,030 0,033 0,909 0,10 0,10 2223 0,450
vldken
St i konstruk ki ickych vlozek
rop’mﬂ onstru cez’ eramickych vlozek a 0,250 i 0,290
nosnikl s nadbetonavkou
Vzduchovd mezera - - -
Sadrokartonova deska - - -
Penetracni natér - - -
Vnitini Stukovd omitka - - -
SR = 2,023
ST1 - Stény vikyre tl. 300 mm
Oznaceni ) d A Ri Rsi Rse Ry Uk
Nazev vrstvy 2 2 2 2 2
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [mK/W] | [mK/W] | [m K/W] | [W/mK]
Vnitfni stukova omitka 0,003 0,450 0,007
Jadrova omitka strojni 0,015 0,530 0,028
cementovy podhoz 0,002 0,900 0,002
Nosny brouseny cihelny blok s mineralni
! osny’ rouseny cihelny (o ’smmera ni 0,300 0,066 4545
izolaci na maltu pro tenké spary
ST1 Prednastrik - - - 0,13 0,04 5,032 0,199
Vapenocementova omitka s lehcenym
. 0,030 0,110 0,273
plnivem
Lepici hmota se sitovinou 0,003 0,800 0,004
Penetracni natér - - -
Tenkovrstva pastovita silikonova omitka 0,002 0,700 0,003
SR = 4,862
ST2 - Sténa k nevytapéné Casti strechy tl. 250mm
Oznaceni , d A Ri Rsi Rse Ry U
Nazev vrstvy 2 2 2 2 2
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [m“K/W] | [mK/W] [ [m K/W] | [W/mK]
Vnitrni Stukova omitka 0,005 0,500 0,010
Penetracni natér - - -
Sadrokartonova deska 0,0125 | 0,210 0,060
Parozabrana - - -
sT2  poreoEnd — 013 | 004 | 618 | 0162
MineralIni tepelnd izolace z kamenych vlaken
0,060 0,037 1,622
v rastru
Mineralni tepelna izolace z kamenych vlaken 0,160 | 0,037 4,324
SRi = 6,015
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ST3 - Podhled v podkrovi

Oznaéeni , d A Ri Rsi Rse Ry Uy
Nazev vrstvy 2 2 2 2 2
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [mK/W] | [m K/W] [ [m K/W] | [W/mK]
Vnitfni Stukova omitka 0,005 0,500 0,010
Penetracni natér - - -
Sadrokartonova deska 0,0125 | 0,210 0,060
Parozabrana i i i
ST3 — p - ; 0,10 0,04 7,375 0,136
MineralIni tepelna izolace z kamenych vlaken
0,080 0,037 2,162
v rastru
Mineralni tepelna izolace z kamenych vldken
nerain! tepeina fzolace z yenv 0,180 | 0037 | 43865
mezi kleStinami
Bednéni z OSB desek 0,018 0,130 0,138
SR = 7,235

ST4 - Sikma st¥e$ni konstrukce

Oznateni , d A Ri Rsi Rse Ry Uy
Nazev vrstvy 2 2 2 2 2
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [mK/W] | [mK/W] [ [m K/W] | [W/mK]

Vnitini Stukova omitka 0,005 0,500 0,010

Penetracni natér - - -

Sadrokartonova deska 0,0125 | 0,210 0,060

Parozdbrana - - -

Mineralni tepelna izolace z kamenych vldken

0,080 | 0,037 2,162
v rastru

ST4 Mineralni tepelna izol " oh V3K 0,10 0,04 7,375 0,136
ineralni na iz z kamenych vlaken
eralni tepelna izolace z kamenych vlake 0,180 0,037 4,865

mezi krokvemi
Bednéni z OSB desek 0,018 0,130 0,138
Difuzné propustna folie - - -
Provétravana vzduchova mezera - - -
Keramicka stfesni krytina - - -

SRi= | 7,235

ST5 - Akusticka nenosna pricka tl. 175 mm

Oznaéeni ) d A R; Rsi Rse Ry Uy
Nazev vrstvy 2 2 2 2 3
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [mK/W] | [mK/W] [ [m K/W] | [W/mK]
Vnitfni Stukova omitka 0,005 0,500 0,010
Penetracni natér - - -
Akustickd sadrokartonova deska 0,0125 | 0,210 0,060
Akustickd sadrokartonova deska 0,0125 | 0,210 0,060
Akustickd sadrokartonova deska 0,0125 | 0,210 0,060
STS MinerdlIni tepelnd izolace z kamenych vldken 0,100 0,037 2703 013 0,04 3250 0,308
v rastru
Akustickd sadrokartonova deska 0,0125 | 0,210 0,060
Akusticka sadrokartonova deska 0,0125 | 0,210 0,060
Akusticka sadrokartonova deska 0,0125 | 0,210 0,060
Penetracni natér - - -
Vnitfni Stukova omitka 0,005 0,500 0,010
SR = 3,080

ST6 - Sadrokartonova nenosna pricka tl. 100 mm

Oznaceni X d A Ri Rsi Rse Ry Uy
Nazev vrstvy 2 2 2 2 2
kce [m] [W/mK] | [m“K/W]| [mK/W] | [mK/W] [ [m K/W] | [W/mK]
Vnitfni stukova omitka 0,005 0,500 0,010
Penetracni natér - - -
Sadrokartonova deska 0,0125 | 0,210 0,060
Minerdlni tepelna izol ki ych viak
sTe | nerainitepeind izolace zkamenyeh Viaken | o060 | 0037 | 1,622 | 013 | 004 | 1931 | 0518
v rastru
Sadrokartonova deska 0,0125 | 0,210 0,060
Penetracni natér - - -
Vnitini Stukova omitka 0,005 0,500 0,010
SRi= | 1,761
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B.2.7 VYPLNE OTVORU

Plastova okna VEKRA PREMIUM EVO
. .| Rozméry (5. xv.) A A, Iy Us Ug v, A, Uy
Oznaceni 2 2 2 2 2 2
[mm] [m] [m7] [m] | [W/m?K] | [W/m’K] [-] [mT | [W/mK]
01 1000x1000 0,432 0,569 3,016 1,000 0,778
02 1000x1500 0,554 0,946 4,016 1,5 0,741
03 1750x1750 1,095 1,968 8,632 3,063 0,742
04 1750x950 0,743 0,920 5,432 0,87 0,5 0,039 1,6625 0,793
05 1500x1500 0,677 1,573 5,016 2,25 0,698
Okno v podkrovi
06 VPOSKIOVE | 1 404 | 3,738 | 12,166 5232 | 0,696
2250
Plastové vchodové dvere VEKRA PERFEKT EVO s vyplni PUR4A0ABS
. .| Rozméry (3. xv.) A A, lg A, U U W, U, Ay Uy
Oznaceni 2 3 2 2 3 2 2 2
[mm] [m] [m7] [m] [m] | [W/mK] | [W/m°K] [-] [(W/m*K] | [m7] [ [W/mK]
D1 2000x2100 1,826 | 1,566 | 7,296 1,108 13 0,5 0,039| 0,610 4,500 0,915
D2 1200x2100 0,755 - - 1,669 13| - - 0,610 2,424 0,825

B.2.8 POSOUZENI SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA

Posouzeni dle CSN 73 0540 na doporucené a pozadované hodnoty

Uw <

Uw <

Un.20 Un20 pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla [W/m?K]

Ureco  Urec20 doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla [W/m?K]

Konstrukce Soucinitel prostupu tepla
Posudek
- NS Ukz AU U _ Uleg U,ec,zzo skladby
[W/mK] [] [W/mK] | [W/m’K] | [W/m’K]
SO1 |Obvodova sténa tl. 500 mm 0,124 0,020 0,144 0,3 0,25 Vyhovuje
SO2 |Obvodova sténa v soklové oblasti 0,113 0,020 0,133 0,3 0,25 Vyhovuje
SN1 |Vnitfni nosna sténa tl. 500 mm 0,126 - 0,126 1,3 0,9 Vyhovuje
SN2 |Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm 0,822 - 0,822 1,3 0,9 Vyhovuje
SN3 |Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm 1,146 - 1,146 1,3 0,9 Vyhovuje
SN4 |Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm 1,528 - 1,528 2,7 1,8 Vyhovuje
PO1 |Podlaha na zeminé s keramickou dlaznou 0,191 0,020 0,211 0,45 0,3 Vyhovuje
PO2 |Podlaha na zeminé s PVC 0,191 0,020 0,211 0,45 0,3 Vyhovuje
PO3 |Podlaha na zeminé 0,189 0,020 0,209 0,45 0,3 Vyhovuje
PO4 |[Strop mezi podlazimi s keramickou dlazbou 0,412 - 0,412 1,05 0,7 Vyhovuje
PO5 |Strop mezi podlaZimis PVC 0,420 - 0,420 1,05 0,7 Vyhovuje
PO6 |Strop k nevytdpéné casti pokrovi 0,124 0,020 0,144 0,3 0,2 Vyhovuje
PO7 |[Strop mezi podlaZimi s podlahovym vytdapénim 0,450 - 0,450 1,05 0,7 Vyhovuje
ST1 |[Stény vikyre tl. 300 mm 0,199 0,020 0,219 0,3 0,25 Vyhovuje
ST2 [Sténa k nevytapéné ¢asti stfechy tl. 250mm 0,162 0,020 0,182 0,3 0,2 Vyhovuje
ST3 |Podhled v podkrovi 0,136 0,020 0,156 0,3 0,2 Vyhovuje
ST4  [Sikma stiedni konstrukce 0,136 0,020 0,156 0,24 0,16 Vyhovuje
ST5 |Akusticka nenosna pfic¢ka tl. 175 mm 0,308 - 0,308 2,7 1,8 Vyhovuje
ST6 |Sadrokartonové nenosna pricka tl. 100 mm 0,518 - 0,518 - - -
01 [Plastova okna VEKRA PREMIUM EVO 1000x1000 0,778 - 0,778 1,5 1,2 Vyhovuje
02 |Plastova okna VEKRA PREMIUM EVO 1000x1500 0,741 - 0,741 1,5 1,2 Vyhovuje
03 |Plastova okna VEKRA PREMIUM EVO 1750x1750 0,742 - 0,742 1,5 1,2 Vyhovuje
04 |[Plastova okna VEKRA PREMIUM EVO 1750x1000 0,793 - 0,793 1,5 1,2 Vyhovuje
05 |Plastovéd okna VEKRA PREMIUM EVO 1500x1500 0,698 - 0,698 1,5 1,2 Vyhovuje
06 [Plastova okna VEKRA PREMIUM EVO 2250 0,696 - 0,696 1,5 1,2 Vyhovuje
Plastové vchodové dvefe VEKRA PERFEKT EVO s vyplni .
D1 0,915 - 0,915 1,7 1,2 Vyhovuje
PUR40ABS 2000x2100
Plastové vchodové dvefe VEKRA PERFEKT EVO s vyplni .
D2 PURAOABS 1200x2100 0,825 - 0,825 1,7 1,2 Vyhovuje
D3-D7 |Vnitini dvére 2 - 2,000 3,5 2,3 Vyhovuje
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B.3 ENERGETICKY STiTEK OBALKY BUDOVY

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STiTKU BUDOVY
(Zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifikacni udaje

Druh stavby Pedagogicko-poradenské centrum
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Brno

Katastralni Uzemi a katastralni cislo
Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popr.
stavebnik

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Telefon / E-mail

Charakteristiky budovy
Objem budovy V - vné&jsi objem vytapéné zény budovy, 4294,56 m?
nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych 1541,72 m?
konstrukci ohranicujicich objem budovy
Geometricka charakteristika budovy A/ V 0,36 m?/m?3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi & 20 °C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi @ -12,0 °C
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Referenéni budova (stanoveni poZadavku)

Hodnocena budova

Soucinitel . , | Mérna ztrata Soucinitel . , | Mé&rna ztrata
Konstrukce Plocha rostupu Redukeni rostupem Plocha rostupu Redukenf rostupem
ProstPU | initer | PrOS™P ProstPl 1 initer | PrOSP
tepla tepla tepla tepla
A U b Hr A U b Hr
[m?] [W/(m2.K)] [-] [W/K] [m?] [W/(m2.K)] [-] [W/K]
SO1 - sténa 694,34 0,30 1,0 211,59 694,34 0,144 1,0 101,59
SO2 - soklova
. 9,25 0,30 1,0 2,78 9,25 0,133 1,0 1,23
sténa
01 - okno 4,00 1,50 1,15 6,90 4,00 0,778 1,15 3,58
02 - okno 13,50 1,50 1,15 23,29 13,50 0,741 1,15 11,51
03 - okno 58,19 1,50 1,15 100,38 58,19 0,742 1,15 49,66
04 - okno 4,99 1,50 1,15 8,61 4,99 0,793 1,15 4,55
05 - okno 13,50 1,50 1,15 23,29 13,50 0,698 1,15 10,84
06 - okno 26,16 1,50 1,15 100,38 26,16 0,696 1,15 46,60
D1 - venkovni
. 4,50 1,70 1,15 8,80 4,50 0,915 1,15 4,73
dvere
D1 - venkovni
. 2,42 1,70 1,15 4,73 2,42 0,825 1,15 2,30
dvere
ST1 - sténa vikyre 33,00 1,0 1,00 33,00 33,00 0,219 1,00 7,22
ST2 - sténa
k nevytapéné ¢asti | 85,38 0,30 0,57 14,60 85,38 0,182 0,57 8,84
stfechy
ST3 - podhled v
i 101,57 0,30 0,57 17,37 101,57 0,156 0,57 9,01
podkrovi
ST4 - stresSni
126,74 0,24 1,0 30,42 126,74 0,156 1,0 19,72
konstrukce
PO1 - podlaha na
L 123,56 0,45 0,66 36,70 123,56 0,211 0,66 17,22
zeminé
PO2 - podlaha na
. 98,40 0,45 0,66 29,22 98,40 0,211 0,66 13,68
zeminé
PO3 - podlaha na
. 26,12 0,45 0,66 29,47 26,12 0,209 0,66 13,72
zeminé
Celkem 1541,12 681,51 1541,72 325,99
Tepelné vazby 1541,72*%0,02 30,83 1541,72*%0,02 30,83
Celkova mérna ztrata
712,34 356,82
prostupem tepla
max. Uem pro A/V | poZzadovana
o 0,36 hodnota:
Pramérny soucinitel 681,51/1541,12= 0,44 0,23
prostupu tepla podle 5.3.4 a — 356,82/1541,72=
75% z pozadované | doporucena
tabulky 5
hodnoty hodnota: Vyhovuje
0,44*0,75= 0,33
Klasifika¢ni tfida obalky budovy podle prFilohy C 0,23/0,44 = 0,52 Tfida B - Usporna
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 356,82
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr /A W/(m?K) 0,23
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, n rc W/(m?K) 0,33
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem,nrq W/(m?K) 0,44

Klasifika¢ni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Uem [W/(m?K)] pro hranice
Hranice Klasifika¢ni ukazatel C/ klasifikagnich tFid
klasifikacnich pro hranice Pro hodnoceno
tFid Klasifikacnich tFid Obecné !
budovu
A 0,50 0,5. Uemn 0,221
B 0,75 0,75. Uemn 0,332
C 1,0 1 . Uem,N 0,442
D 1,5 1 .5. Uem,N 0,663
E 2,0 2. Uemn 0,884
F 2,5 2,5. Uemn 1,105
G > 2,5 > 2,5 Uem,N -

Klasifikace: B - Usporna

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 23.05.2022
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

ICO:

Zpracoval: Denisa Sramkova

Podpis:

.......................

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského
parlamentu a rady ¢ 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovén v souladu s CSN
73 0540-2/2011 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Pedagogicko poradenské centrum Hodnoceni obalky
Brno budovy
Celkova podlahova plocha Ac = 974,04 m? stavajici doporuceni
cl Velmi Usporna
0,5
IR = @A |
o T
1,0
15
Mimoradné nehospodarna
klasifikace B
Primeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy -
Uem ve W/(mzK) Uem = HT/A ! -
PoZzadovana hodnota prdmérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.442
budovy podle €SN 730540-2 Uemnve W/(mM2.K) '
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem
cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50
Uem 0,221 0,332 0,442 0,663 0,884 1,105
Platnost Stitku do Datum 23.05.2032
Stitek vypracovala Denisa Sramkovéa




B.4 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Vypocet je proveden po jednotlivych mistnostech a byl zpracovan dle normy CSN
EN 12831.
Vypoctové teploty vnitfniho vzduchu
Bint; = 15 °C - chodby, schodisté, vytahova Sachta, vedlejsi mistnosti
Binti = 20 °C - uCebny, kancelare, kuchynky, hygienicka zafizeni, Cekarny
Binti = 22 °C - pFedsin sprchy
Binti = 24 °C - sprchy

B.4.1 POSTUP VYPOCTU
Celkova tepelna ztrata mistnosti
Oy = Pri+ Py + Ppyi (W]

®r;  tepelna ztrata prostupem [W]

®y,  tepelna ztrata vétranim [W]

®ny,  zatopovy vykon mistnosti [W]

Tepelna ztrata prostupem

cI)T,i = (HT,ie + HT,iue + I'IT,ia + HT,ig) : (eint,i - ee) [W]

Hrie mérna tepelna ztrata do venkovniho prostredi [W/K]

Hriue mMErna tepelna ztrata nevytapénym prostorem [W/K]

Hria  mérna tepelna ztrata z/do vytapé€ného prostoru s rliznou teplotou [W/K]
Hrig  meérna tepelna ztrata prostupem do zeminy [W/K]

Ointi  Navrhova vnitfni teplota [°C]

Be navrhova teplota v exteriéru [°C]
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Mérna tepelna ztrata do venkovniho prostiedi

Hrie = X[Ak - (U + AU) - f]1[W/K]

Ax plocha konstrukce [m?]

Uk soucinitel prostupu tepla konstrukce (ve vypoctech Uy) [W/m?K]
AU korekce soucinitele prostupu tepla [W/m?K]

f korek¢ni Cinitel klimatickych podminek [-]

Mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem
l'IT,iue = Z[Ak Uy - fiue,k] [W/K]

Ax plocha konstrukce [m?]
Uk soucinitel prostupu tepla [W/m?K]
fiek  teplotni opravny soucinitel [-]

— eint,i_ex _
fla'k Oint,i—0e []

Bin;  navrhova vnitfni teplota [°C]
Be navrhova teplota v exteriéru [°C]
B« navrhova teplota sousedniho prostoru [°C]

Mérna tepelna ztrata z/do vytapéného prostoru s rliznou teplotou
Hria = 2[4k - Uk - fia k] [W/K]

Ax plocha konstrukce [m?]
Uk soucinitel prostupu tepla [W/m?K]
fiak teplotni opravny soucinitel [-]

— eint,i_ex _
fla'k Oint,i—0e []

Binti  navrhova vnitfni teplota [°C]
Be navrhova teplota v exteriéru [°C]
Bx navrhova teplota sousedniho prostoru [°C]
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Mérna tepelna ztrata prostupem do zeminy

HT,ig = feann : Z[Ak ' Uequiv,k 'fig,k 'fGW,k ] [W/K]

foann soucinitel zohledrujici vliv spodni zmény teploty v pribéhu roku [-]
Ax plocha konstrukce [m?]
Ueuquivk ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce ve styku se
zeminou [W/m?K]
fow.k vliv spodni vody [-]
figk teplotni opravny soucinitel [-]
frgn = "miem [

eim:,i_ee

Binti  Navrhova vnitrni teplota [°C]
Be navrhova teplota v exteriéru [°C]
Bem  pramérna teplota v otopném obdobi [°C]

Tepelna ztrata vétranim:
Prirozené vétrani
q)v,i = Hv,i : (eint,i - ee) [W]

Hv,i meérna tepelna ztrata vétranim [W/K]
Bint,  navrhova vnitfni teplota [°C]
Be navrhova teplota v exteriéru [°C]

Infiltrace plaStém budovy

Vingi = 2V - nsg - €; - & [m?/h]

\Y; objem mistnosti [m3]

nso  hodnota vymény vzduchu pfi rozdilu tlak 50 Pa [-]
ei soucinitel zaclonéni [-]

€i vySkovy korekéni soucinitel [-]

Hygienicka vyména vzduchu
Vmin,i =V Npin [ms/h]

V objem mistnosti [m?]
Nmin  iNntenzita vétrani prostoru [h™]
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Mérna tepelna ztrata vétranim

Hy;j =V -p-c [W/K]

Vi mnoZstvi vyménovaného vzduchu [m3/h]
Vi = max[Vinin i3 Ving,i| [m3/h]
p hustota vzduchu [kg/m?3]

meérna tepelna kapacita vzduchu [J/kg.K]

Nucené vétrani
D, = Dyyrz + Ping, (W]

®,vzr tepelna ztrata nucenym vétranim [W]
®iri  tepelna ztrata infiltraci [W]

Tepelna ztrata nucenym vétranim

(Dv,VTZ = Hv,VTZ : (eint,i - ep) [W]

Hvvzr  mérna tepelna ztrata nucenym vétranim [W/K]
Binti  navrhova vnitfni teplota [°C]
Bp teplota privodniho vzduchu vzduchotechniky [°C]

Tepelna ztrata infiltraci
DPinri = Hingi - (Bine, — 0e) (W]

Hinti — mérna tepelna ztrata infiltraci [W.K-1]
Bint,  navrhova vnitfni teplota [°C]
Be navrhova teplota v exteriéru [°C]

Mérna tepelna ztrata nucenym vétranim
Hyyzr = Vp p-c [W/K]
Vo mnoZstvi privadéného vzduchu [m3/h]

p hustota vzduchu [kg/m?]
mérna tepelna kapacita vzduchu [J/kg.K]

Mé&rna tepelna ztrata infiltraci
Hingi = Vingi -p-c [W/K]

Vinti  mnoZstvi infilrtovaného vzduchu [m3/h]
p hustota vzduchu [kg/m?3]
C meérna tepelna kapacita vzduchu [J/kg.K]
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Zatopovy vykon mistnosti

Py = Ap * Ppaui [W]

Ai podlahova plocha [m?]

@nui  MErny zatopovy vykon mistnosti - uréen dle parametra nize [W/m?]
tau;  doba neuzivani [h]

Nsbi  intenzita vétrani v prabéhu atlumu [h']

thyi  doba zatopu [h]
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B.4.2 VYPOCET JEDNOTLIVYCH MiSTNOSTI

B.4.21 1.NP

Mistnost 101 - zadveri

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

49

. ) A Uw AU u f Hr e = AK*U*f
C.k. Popis > > > > -
[m*] [W/m’K] | [W/m*K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 |Venkovni sténa 4,88 0,124 0,02 0,144 1 0,70
D1 Venkovni dvefe 4,50 0,915 0 0,915 1 412
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hye=LAFU*f 4,82
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
&k Popis Akz Uwz fiak Hria = AK*U*f
[m] | W/mK] [-] [W/K]
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm k m.¢. 114 7,263 0,822 |-0,18519 -1,11
PO5 Strop s PVC k m.¢. 209 5,81 0,420 -0,18519 -0,45
Celkova mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =3 AFU*f -1,56
Tepelné ztraty zeminou
& Popis Ak2 Uw2 Uequi\zr,k figk fowk Hrig = Ak*Uequivi *figx *fow k
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] [-] [-] [W/K]
PO1 [Podlaha na zeminé dlazba 4,875 0,191 0,158 |0,227273 1 0,17
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Hrig 025
=foann* > A*Uequivk *figk*fow
A, P B’ foann
3212 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 4,82
Hra -1,56
Hrige 0,00
Hrjig 0,25
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 3,52
Bin,i Be (Bin,i - 6e)
15 -12 27
Hri . (Binti - Be)
Celkova ztrata prostupem [W] 94,92
Hygienické pozadavky na mnozstvi Mnoizstvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
V; n Vinin,i nechranén. Nso,n zaclonéni | korekéni Vingi
otvor( e Cinitel €
[m’] [X/h] [m’/h] [-] [-] [-] [-] [m*/h]
14,3 0,5 7,15 1 4,5 0,03 1 3,86
Celkova tepelna ztrata vétranim
[o] C ¢‘v,i
lke/m’] | [V/(kg*K)] [\
1,2 1010 64,99
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Nsb,i thu,i Ceff Am Phu,i Phy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 4,4 4 17,60
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
CDT,i ¢V,i D77 Cbhu,\' ¢‘HL,\' [W]
94,92 64,99 0,00 17,60 177,51




Mistnost 102 - Chodba

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

o . A Uy fiak Hyia = AK*U*f
C.k. Popis B 3 - -

[m* | [w/m’K] [-] [W/K]
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm 20,32 0,822 |-0,18519 -3,09
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 106 4,16 1,146 | -0,25926 -1,24
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm 35,78 1,146 |-0,18519 -7,59
PO5 |StropsPVC 8,72 0,420 |-0,18519 -0,68
PO4 |[Strop s dlazbou 0,56 0,412 |-0,18519 -0,04
D6 Vnitini dvere 7,27 2,00 -0,18519 -2,69
D7 Vnitini dvefe 1,62 2,00 -0,25926 -0,84
D3 |Vnitini dvefe k m.&. 111 a 113 7,68 2,00 |-0,18519 -2,84
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =Y A*U*f -19,01

Tepelné ztraty zeminou

Ck Popis AkZ Uw2 Uequi\;,k fig,k fGW,k HT,ig = Ak*UequTV,k*fig,k*fGW,k
[m’] [W/m’K] | [W/m’K] [-] [-] [W/K]
PO1 Podlaha na zeminé dlazba 47,02 0,191 0,158 0,46875 1 3,47
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Hrig 50
=feann*z Ak*Uequivk*fig k*fGWk ’
AE P B’ feann
321,2 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem T,
Hrje 0,00
Hria -19,01
Hrive 0,00
Hrig 5,04
Celkova mérna ztrata prostupem ZH;; (W/K) -13,98
eint,i ee (eint,i - ee)
15 -12 27
Hri. (Bint,i - Be)
Celkova ztrata prostupem [W] -377,38
Hygienické pozadavk stvi
Dk b e Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
\2 n Vinin,i nechranén. NsoN zaclonéni | korekéni Vinti
otvor( e Cinitel €
[m’] [X/h] [m®/h] [-] [-] [-] [-] [m’/h]
143,33 0,5 71,66 0 0,6 0 1 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

Tepelna ztrata
nucenym vétranim

P c Dyinf tp Dy
[ke/m’] | [/(kg*K)] (W] (K] (W]
1,2 1010 0,00 20 -120,63
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tdu,i I"lsb,i thu,i Ceff Am “Phu,i a)hu,i
[h] [h-1] (h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 44,1 4 176,40
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
Dy Dy, Dyzr Dpy,i Oy [W]
-377,38 0,00 -120,63 176,40 -321,61
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Mistnost 103 - schodisté

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

N ) A Uy AU u f Hr e = AK*U*f
C.k. Popis 3 3 > 3 -
[m?] W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 |Venkovni sténa 15,21 0,124 0,02 0,144 1 2,19
04 Okno 1,66 0,793 0 0,793 1 1,32
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 3,51
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
o+ A U fi Hyia = AK*U*f
C.k. Popis kz - 2k Tia
(m7 | W/mK] [-] [W/K]
SN1  |Vnitfni nosna sténa tl. 500 mm k m.¢. 111 13,65 0,12642 | -0,18519 -0,32
Hria =Y A*U*f -0,32

Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.

Tepelné ztraty zeminou

Ck POpiS Ak2 Uw2 Uequi\;,k fig,k fGW,k HT,ig = Ak*Uequiv,k*fig,k*fGW,k
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] [-] [-] [W/K]
PO1 Podlaha na zeminé dlazba 18,2 0,191 0,158 0,46875 1 1,34
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Hrig Qs
=f6ann*z Ak*Uequivk*fig k*fGWk '
AE P Bl feann
321,2 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hre 3,51
Hria -0,32
HT,me Oroo
Hrig 1,95
Celkova mérna ztrata prostupem IHr; (W/K) 5,14
eint,i ee (eint,i - ee)
15 -12 27
HT,i . (Bint,i B Be)
Celkova ztrata prostupem [W] 138,76
Hygienické pozadavk Zstvi
D b Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
\2 n Vinin,i nechranén. Nso,n zaclonéni | korekéni Vinti
otvor( e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [-] [-] [-] [-] [m’/h]
65,52 0,5 32,76 1 0,6 0,03 1 2,36

Celkova tepelna ztrata vétranim

P c Dy,
[ke/m’] | [/(kg*K)] [w]
1,2 1010 297,79
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tdu,i nsb,i thu,i Ceff Am ‘phu,i cbhu,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 18,2 4 72,80
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
q)T,i q)V,i q)VZT Q)hu,i (DHL,i [W]
138,76 297,79 0,00 72,80 509,35
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Mistnost 105 - serverovna

Tepelné ztraty piimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

o . A¢ Uy AU u f Hrje = AK¥U*f
C.k. Popis > 5 3 5 .
[m’] (W/m’k] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/KI]
SO1 [Venkovnisténa 7,78 0,124 0,02 0,144 1 1,12
Celkovd mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hpie=LA*U*f 1,12
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
-« A U f; Hria = AK*U*f
C.k. Popis kz - 2k Tia
[m’] [ [W/m’K] [-] [W/K]
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 106 12,8625 1,146 | -0,25926 -3,82
PO5 |Strop s PVC k m.¢. 208 a 209 7,63 0,420 |-0,18519 -0,59
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =Y A*U*f -4,41
Tepelné ztraty zeminou
Ek Popis AkZ Uw2 Uequi\;k figk fowk Hrig = Ak*Uequivk*figk *faw
[m’] [W/m*K] | [W/m’K] (-] [-] [W/K]
PO2 |Podlaha na zeminé PVC 6,66 0,191 0,157 0,46875 1 0,49
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi Hrig 37
=feann*z Ak*Uequivk*fig i fowk ’
Ag P B’ fSann
321,2 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 1,12
Hr.ia -4,41
HT,iue 0700
Hrje 0,71
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) -2,58
einl,i ee (eint,i - ee)
15 -12 27
HT,i ° (eint,i B ee)
Celkova ztrata prostupem [W] -69,67
Hygienické pozadavk stvi
YBlenicke posacavkyna mnozsivi Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
" n Vinin,i nechranén. Nso,n zaclonéni | korekéni Vinti
otvord e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [-] [-] [-] [-] [m*/h]
17,55 1,5 26,325 1 0,6 0,03 1 0,63

Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata
nucenym vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

p c Dy int tp aval
[keg/m’] | [)/(kg*K)] (W] [K] (W]
1,2 1010 5,74 20 -44,31
Navrhovy tepelny vykon pro ohfivac
U¢innost
0 >V,
vyméniku P e ¢ °
[%] [K] [kg/m’] [J/(kg*K)] (W]
65 8,8 1,2 1010 54,95
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
b Dy ,in Dyzr Dy [W]
-69,67 5,74 -44,31 -108,24

52




Mistnost 106 - idrzba

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. . A U, AU u f Hyje = AK¥Uf
C.k. Popis 5 5 5 > -
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
So1 Venkovni sténa 4,69 0,124 0,02 0,144 1 0,68
02 Okno 1,50 0,741 0 0,741 1 1,11
Celkovd mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr,e=IA*U*f 1,79
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce

ek Popis Akz UWZ fiak Hria = AK*U*f
[m°] | [W/mK] [-] [W/K]
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm 4,159 1,146 |0,205882 0,98
SN3 Vnitfni nenosnd sténa tl. 150 mm k m.¢. 107 7,309 1,146 | -0,05882 -0,49
SN3 Vnitfni nenosnd sténa tl. 150 mm k m.¢. 108 3,9375 1,146 |0,058824 0,27
PO5 |Strops PVC k m.¢. 208 6,47 0,420 |0,058824 0,16
D7 Vnitini dvefe 1,616 2,00 0,205882 0,67
D7 Vnitini dvefe 1,616 2,00 -0,05882 -0,19
Hria =3 AFUXF 1,39

Celkovd mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl.

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
ek Popis Akz Uwz fivek Hrue = AK*U*f
[m7 | [W/m’K] [-] [W/K]
SN3  |Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 105 12,8625 1,146 |0,205882 3,03
Hrive =3 A*U*f 3,03

Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem

Tepelné ztraty zeminou

Ck Popis Akz Uwz Ueaui;,k figx fow Hrig = Ak*Uequivk*figi*fowx
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] [-] [ [W/K]
PO1 |Podlaha na zeminé dlazba 5,4 0,191 0,158 0,46875 1 0,40
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Hrig 058
=foann*> Ak*Uequw k*fig K fow i
A P B’ foann
321,2 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 1,79
Hria 1,39
Hrive 3,03
Hrig 0,58
Celkova mérna ztrata prostupem ZHy; (W/K) 6,79
Binti 6. (6ing,i - Be)
22 -12 34
Hr,i . (Bingi - Be)
Celkova ztrata prostupem [W] 230,80
Hygienické pozadavky na mnoistvi Mnosstvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
A n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vingi
otvord e Cinitel &
[m’] [X/h] [m*/h] [-] [-] [-] [ [m*/h]
17,55 14,25 250 1 0,6 0,03 1 0,63

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

Tepelna ztrita
nucenym vétranim

P c Dyint tp Pyzr
tke/m’] | D/(ke*K)] W] [K] (W]
1,2 1010 7,23 20 168,33
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tau,i Ngp i thy,i Ceff Anm Phu,i Dhu,i
(h] [h-1] th] [-] [m2] [W/m2] W]
10 0,1 3 h 54 4 21,60
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
&y Dy inf Dyrr Dy Dyi [W]
230,80 7,23 168,33 21,60 427,96
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Mistnost 207 - Sprcha

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) A Uy AU u f Hrie = AK¥Uf
C.k. Popis > 3 3 3 -
[m% [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [l [W/K]
So1 Venkovni sténa 7,81 0,124 0,02 0,144 1 1,13
01 Okno 1,00 0,778 0 0,778 1 0,78
Celkovd mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LAFU*f 1,90
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce

C.k. Popis Akz le fia Hria = AKTUTE
[m’] [ [W/m’K] [l [W/K]
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 107 7,309 1,146 |0,055556 0,47
SN4  |Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm k m.¢. 108 4,684 1,528 |0,111111 0,80
PO5 |Strops PVC k m.¢. 208 5,30 0,420 |(0,211111 0,25
D7 Vnitfni dvere 1,616 2,00 0,055556 0,18
D7  |Vnitini dvefe 1,616 2,00 |0111111 0,36
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =5 AFU*f 2,05

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

x . A Uy five Hrive = AK*U*f
C.k. Popis > 5 . -

[m’] | [W/mK] [-] [W/K]
SN4  |Sténa do Sachty tl. 100 mm 6,48 1,528 0,25 2,47
SN3 Vnitfni nenosnd sténa tl. 150 mm k m.¢. 109 3,85 1,146 0,25 1,10
Celkovd mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrjve =3 AFU*f 3,58

Tepelné ztraty zeminou

» A Uy Uequiv, fi f Hrig = Ak*Uequivk  fig k *f
Ek Popis kz _ eq z,k gk GW,k T,ig equivk Tigk TGWk
[m] [W/m’K] | [W/mK] [-] [-] [W/K]
PO1 |Podlaha na zeminé dlazba 4,85 0,191 0,158 0,46875 1 0,36
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Hrg 052
=foann*2. Ak*UegLivk*fig K faw i i
A P B’ foann
321,2 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 1,90
Hra 2,05
Hrive 3,58
Hrig 0,52
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 8,05
Bint, 6. (Bint,i - Be)
24 -12 36
Hri. (Bini - 6e)
Celkova ztrata prostupem [W] 289,65
Hygienické pozadavk Zstvi
R S Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vy$kovy
\" n Vinin,i nechranén. Nso.n zaclonéni | korekéni Vinti
otvorQ e Cinitel &
[m’] [X/h] [m*/h] [-] [-] [-] [-] [m*/h]
15,76 12,69 200 1 0,6 0,03 1 0,57
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci TEP%Ina zvtra’ta’
nucenym vétranim
p [ Dy int tp Dyzr
tke/m®] | [/(kg*K)] W] K] wi
1,2 1010 6,88 22 134,67
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tau,i Ngp,i th,i Ceff An Phu,i Dhy,i
(h] [h-1] th] [-] [m2] [W/m2] W]
10 0,1 3 h 4,85 4 19,40
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
G’T,\ ¢v,mf Dyzr ¢hu,‘\ Dy [W]
289,65 6,88 134,67 19,40 450,60
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Mistnost 108 - WC udrzba

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

N . Ax Uy fiak Hyia = AK¥U*F
C.k. Popis 3 5 - -
[m7 | [W/mK] [-] [W/K]
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 102 49 1,146 0,15625 0,88
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 106 3,938 1,146 -0,0625 -0,28
SN4  [Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm k m.¢. 107 6,3 1,528 -0,125 -1,20
D7 Vnit¥ni dvefe 1,616 2,00 0,15625 0,51
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =3 A*U*f -0,10

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

~ . A Uy, fiuek Hrive = Ak*U*f
C.k. Popis > 3 - -
[m?] [W/m°K] [-] [W/K]
SN4 Sténa do Sachty tl. 100 mm 1,40 1,528 0,15625 0,33
SN3 Vnitfni nenosnd sténa tl. 150 mm 7,263 1,146 0,15625 1,30
Celkova mérna tepelna ztrata nevytdpénym prostorem Hrive =2 A*U*f 1,63
Tepelné ztraty zeminou
ek Popis Ak2 Uw2 Uequi;,k fig,k fGW,k HT,ig = Ak*Uequiv,k*f'\g,k*fGW,k
[m’] (W/m’K] | [W/m°K] [-] [-] [W/K]
PO1 |[Podlaha na zeminé dlazba 2,2 0,191 0,158 0,46875 1 0,16
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi Hrig o
:feann*z Ak"‘LJeﬂuivk)l‘fig k*fGWk ’
Ag P B’ feann
321,2 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem OT,i
Hre 0,00
Hr,ia -0,10
Hrive 1,63
Hrig 0,24
Celkova mérna ztrata prostupem 2Hy; (W/K) 1,77
9int,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 56,54
Hygienické pozadavk istvi
VLS (LR LS ) et Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet ... Vyskovy
- Cinitel L
V; n Vinin,i nechran?n. Nso,N Jaclonanie I(V(?r.e:kcnl Vit
otvort Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [-] [-] [-] [-] [m*/h]
7,15 6,99 50 0 0,6 0 1 0,00
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztra
Tepelna ztrata infiltraci epe’ na zvtra’ta’
nucenym vétranim
P C CI)v,inf tp Dyzr
lke/m’] | [)/(kg*K)] (W] [K] [W]
1,2 1010 0,00 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tau,i Nsb,i thy,i Ceff An Phu,i Dy
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (w]
10 0,1 3 h 2,2 4 8,80
avrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
¢T,i ‘Dv,inf Dyr CDhu,I ‘I’HL,i [W]
56,54 0,00 0,00 8,80 65,34

55




Mistnost 109 - technickda mistnost

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) A Uy AU u f Hr e = AK*U*f
C.k. Popis 3 > > 3 -

[m?] [W/mK] | [W/mK] | [W/m“K] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 27,89 0,124 0,02 0,144 1 4,02
o1 Okno 1,00 0,778 0 0,778 1 0,78
D2 Venkovni dvere 2,42 0,825 0 0,825 1 2,00
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 6,79

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

N ) Ay Uw fiak Hria = AKFU*f
C.k. Popis > 3 - .

[m] [ [W/mK] [-] [W/K]
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k mistnosti 108 3,938 1,146 |-0,18519 -0,84
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 107 3,85 1,146 |-0,33333 -1,47
PO5 Strop s PVC k mistnosti 209 16,26 0,420 |-0,18519 -1,26
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =3 AFU*f -3,57

Tepelné ztraty zeminou

C.k. Popis Akz U‘”z Ueq“i‘;k figx fowk Hrig = Ak*Uequivi *figk*fowx
[m’] [W/m*K] | [W/m°K] [-] [-] [W/K]
PO3 Podlaha na zeminé 14,76 0,189 0,157 |0,227273 1 0,53
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Hrig 076
=foann*> Ac*Uequivi*fig i *fowi
A, P B’ foann
3212 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hire 6,79
Hria -3,57
Hrive 0,00
Hrig 0,76
Celkova mérna ztrata prostupem IHg; (W/K) 3,99
Binti 6. (Bint,i - Be)
10 -12 22
HT,i . (Bint,i - 6.)
Celkova ztrata prostupem [W] 87,72
Hygienické pozadavky na mnoZstvi Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vinin,i nechranén. NsoN zaclonéni | korekéni Vinti
otvord e Cinitel &
[m’] [X/h] [m*/h] [-] [-] [-] [-] [m*/h]
47,97 0,5 23,985 2 4,5 0,05 1 21,59

Celkova tepelna ztrata vétranim

P C Dy,
Tkg/m’] | [/(kg*K)] W]
1,2 1010 177,65

Navrhovy tepelny vykon pro
mistnost ®HL,i

CDT,i ¢V,i CDHL,i [W]

87,72 177,65 265,37
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Mistnost 110 - strojovna VZT

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

< ) A¢ Uy AU u f Hyie = AK*U*f
C.k. Popis 5 3 3 5
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 6,86 0,124 0,02 0,144 1 0,99
D2 Venkovni dvere 2,42 0,825 0 0,825 1 2,00
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 2,99
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck Popis AkZ uw2 fiak Hyia = AK¥U*f
[m] | [W/mK] [-] [W/K]
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm k m.¢. 111 14,2625 0,822 |-0,18519 -2,17
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 108 3,325 1,146 -0,33333 -1,27
PO5 [Strop s PVC k mistnosti 207 10,81 0,420 |-0,18519 -0,84
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =X AFU*f -4,28

Tepelné ztraty zeminou

ék Popis Ak2 Uw2 Uequi;k figk fGWk HTig=Ak*Uequivk*figk*fGWk
[m’] [W/m’K] | [W/m°K] [-] [-] [W/K]
PO3 |Podlaha na zeminé 11,36 0,189 0,157 |0,227273 1 0,40
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Hrig e
=foann* 2 Ac*Uequivi *figi*fow,c ’
A, P B’ foann
321,2 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrie 2,99
Hria -4,28
Hriue 0,00
Hrig 0,59
Celkova mérna ztrata prostupem IHg; (W/K) -0,71
Bint 6. (Bint,i - Be)
15 -12 27
HTi o (einti - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] -19,08
Hygienické poZadavky na mnoZstvi Mnoizstvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vy$kovy
V; n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vingi
otvor( e Cinitel €
[m’] [X/h] [m’/h] [-] [-] [-] [-] [m’/h]
36,92 0,5 18,46 1 4,5 0,05 1 16,61

Celkova tepelna ztrata vétranim

[ c Dy,
[kg/m’] | [J/(kg*K)] (W]
1,2 1010 167,80

Navrhovy tepelny vykon pro

mistnost ®HL,i
an Dy, Dy i [W]
-19,08 167,80 148,72
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Mistnost 111 - studovna

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

N ) Ac Uy AU u f Hrie = AU
C.k. Popis > > > > -
[m’] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/KI]
SO1 Venkovni sténa 50,25 0,124 0,02 0,144 1 7,24
03 Okno 9,19 0,742 0 0,742 1 6,82
Celkovd mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hye=LAF*U*f 14,06
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck Popis Akz UW2 fia Hrja = AC"UTE
[m7 | W/mK] [-] [W/KI]
SN1 |Vnitfni nosna sténa tl. 500 mm 13,65 0,12642 | 0,15625 0,27
SN2 Vnitini nosna sténa tl. 300 mm 19,752 |0,821872 | 0,15625 2,54
D3 |Vnitini dvefe 3,84 2,00 0,15625 1,20
Celkovd mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hra =3 AFU*f 4,01

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

M ! A Uy fiuex Hrjve = AK*U*f
C.k. Popis > > . -

[m7] | W/mK] [-] [W/K]
SN2 |Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm k vytahu 7,04 0,822 0,15625
SN4 Sténa do Sachty tl. 100 mm 13,13 1,53 0,15625 3,13
Celkové mérnd tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrjue =3 AU 3,13

Tepelné ztraty zeminou

k. Popis Akz Uwz Uequi;k figk fowk Hrig = Ak*Uequivk*fig *faw
[m’] [W/m’K] | [W/m’K] [-] [-] [W/K]
PO2 |Podlaha na zeminé PVC 51,825 0,191 0,157 | 0,46875 1 3,82
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Hrig B
=feann*Z A*Uequivi*figi*fow i i
A, P B’ foann
321,2 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrie 14,06
Hrja 4,01
Hrive 3,13
Hrig 5,54
Celkova mérna ztrata prostupem ZHy; (W/K) 26,74
Bint,i 0e (Bint, - 6e)
20 -12 32
Hri . (Binei - 8e)
Celkové ztrata prostupem [W] 855,67
Hygienické pozadavk istvi
L [FELEL S (e e Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vy$kovy
\ n Vinin,i nechranén. NsoN zaclonéni | korekéni Vin,i
otvor( e Cinitel &
[m’] [X/h] [m’/h] [-] [-] [-] [-] [m’/h]
167,47 2,69 450 3 0,6 0,05 1 10,05
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci TEP%Ina zvtralta'
nucenym vétranim
p c Dy int t, Dy
lke/m’] | [/(kg*K)] w] K] [\
1,2 1010 108,25 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tau,i Neb i thu,i Ceff Am Phu,i Phi
(h] [h-1] th] [-] [m2] (W/m2] wi]
10 0,1 3 h 51,53 4 206,12
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
anl Dy,int Dyzr Dy, Dy [W]
855,67 108,25 0,00 206,12 1170,04
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Mistnost 112 - vstupni hala

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. i A Uy AU u f Hrie = AK¥U*f
C.k. Popis 3 > 3 3 -
[m?] (W/m’K] | [W/mK] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 |Venkovni sténa 6,38 0,124 0,02 0,144 1 0,92
D1 Venkovni dvere 4,50 0,915 0 0,915 1 4,12
Celkova mérna tepelnd ztrata primo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 5,04
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ek Popis Akz UW2 fiak Hria = AK*U*f
M| (w/m’K) [-] [W/K]
SN2  [Vnitfni nosnd sténa tl. 300 mm k m.¢. 113 21,525 0,822 |-0,18519 -3,28
PO5 |Strop s PVC 18,56 0,420 |-0,18519 -1,44
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =Y AFU*f -4,72

Tepelné ztraty zeminou

Ek Popis Akz Uw2 Uequi;,k figk fow,k Hrig = Ak*Uequivi*figk *fow .k
[m’] (W/m’K] | [W/m’K] [-] [-] [W/K]
PO1 [Podlaha na zeminé dlazba 15 0,191 0,158 |0,227273 1 0,54
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Hrig 078
:feann*z Ak*Uequiv,k*fig,k*fGW,k '
AE P Bl feann
321,2 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 5,04
Hrja -4,72
Hrive 0,00
Hrig 0,78
Celkova mérna ztrata prostupem 2Hy; (W/K) 1,10
9int,i ee (eint,i . ee)
15 -12 27
Hri . (Bingi - 6e)
Celkova ztrata prostupem [W] 29,58
Hygienické pozadavk istvi
yglenicke pozadaviy na mnozstvi Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vy3kovy
V; n Vimin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Ving,i
otvor(Q e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [-] [-] [-] [-] [m*/h]
48,75 0,5 24,375 1 45 0,03 1 13,16

Celkova tepelna ztrata vétranim

[ c Dy,
[ke/m’] | [/(kg*K)] (w]
1,2 1010 221,57
Volitelny dodate¢ny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Nsp,i thu,i Ceff An Phu,i Phy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 15 4 60,00
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
D) by, Dyzr Dpy,i Dy [W]
29,58 221,57 0,00 60,00 311,15
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Mistnost 113 - skolici mistnost

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) A Uy AU U f Hr e = AKFU*f
C.k. Popis 3 3 5 3 -

[m7] (W/mK] | [W/m’K] | [W/mK] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 44,50 0,124 0,02 0,144 1 6,41
03 Okno 6,13 0,742 0 0,742 1 4,55
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi Hrje=LA*U*f 10,96

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
- Popis Ak2 UW2 fiak Hria = AFU*f
[m7 | [W/m’K] [-] [W/K]

SN2 |Vnitini nosnd sténa tl. 300 mm k m.¢. 102 a 112 33,70 0,822 0,15625 4,33
D3 Vnitfni dvere 3,84 2,00 0,15625 1,20
Celkové mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =3 AFU*f 5,53

Tepelné ztraty zeminou

&k Popis Ak2 Uw2 Uequi\zl,k fig,k fGW,k HT,Ig = Ak*Uequiv,k*fig,k*fGW,k
[m?] [W/m’K] | [W/m°K] [-] [-] [W/K]
PO2 Podlaha na zeminé PVC 40,2 0,191 0,157 0,46875 1 2,97
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Hr g a5
=feann*z Ak*Uequiv,k*fig,k*fGW,k ’
Ag P B' feann
321,2 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem &r,i
Hrjie 10,96
Hr,o 5,53
Hrive 0,00
Hrig 4,30
Celkova mérna ztrata prostupem 2Hr; (W/K) 20,78
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 665,04
Hygienické poZadavky na mnoistvi Mnojstvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vingi
otvor( e Cinitel €
[m’] [X/h] [m’/h] [-] [-] [-] [-] [m’/h]
130,65 3,64 475 2 0,6 0,05 1 7,84
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tept?lna zvtra’ta’
nucenym vetranim
[ 9 Dy int t Dyzr
lke/m’] | [J/(kg*K)] (W] [K] (W]
1,2 1010 84,45 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tdu,? nsb,i thu,i Ceff Am (phu,i (Dhu,i
[h] [h-1] [hl [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 40,2 4 160,80
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
¢T,\' q)\/,inf q)VZT d)hu,i q)HL,i [W]
665,04 84,45 0,00 160,80 910,30
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Mistnost 114 - Satna

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

N ) Ac Uy AU u f Hrie = AU
C.k. Popis > > > > -
[m’] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/KI]
SO1 Venkovni sténa 6,94 0,124 0,02 0,144 1 1,00
02 Okno 1,50 0,741 0 0,741 1 1,11
Celkovd mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hye=LAF*U*f 2,11
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck Popis Akz UW2 fia Hrja = AC"UTE
[m7 | W/mK] [-] [W/KI]
SN2  |Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm k m.¢. 102 2,975 0,822 0,15625 0,38
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 102 5,532 1,146 0,15625 0,99
D6  |Vnitini dvefe 1,82 2,00 0,15625 0,57
Celkovd mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hra =3 AFU*f 1,94

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

M ! A Uy fiuex Hrjve = AK*U*f
C.k. Popis > > . -
[m7] | W/mK] [-] [W/K]
PO5 Strop s PVC 4,90 0,420 0,15625 0,32
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm k m.¢. 101 7,263 0,822 0,15625 0,93
Celkové mérnd tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrjue =3 AU 1,25
Tepelné ztraty zeminou
k. Popis Akz Uwz Uequi;k figk fowk Hrig = Ak*Uequivk*fig *faw
[m’] [W/m’K] | [W/m’K] [-] [-] [W/K]
PO2 |Podlaha na zeminé PVC 5,84 0,191 0,158 | 0,46875 1 0,43
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Hrig 0Ga
=feann*Z A*Uequivi*figi*fow i !
A, P B’ foann
321,2 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hyje 2,11
Hria 1,94
Hrive 1,25
Hrjig 0,63
Celkova mérna ztrata prostupem ZHy; (W/K) 5,93
Bint,i 0e (Bint, - 6e)
20 -12 32
Hri . (Binei - 8e)
Celkové ztrata prostupem [W] 189,79
Hygienické pozadavky na mnozstvi
L (s v z Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vy$kovy
V; n Vinin,i nechranén. NsoN zaclonéni | korekéni Vingi
otvor( e Cinitel &
[m’] [X/h] [m’/h] [-] [-] [-] [-] [m’/h]
18,98 10,54 200 1 0,6 0,03 1 0,68
Celkova tepelna ztrata vétranim
T Ina ztrat:
Tepelna ztrata infiltraci EP? na zv ral a'
nucenym vétrdnim
p c Dy int t, Dy
lke/m’] | [/(kg*K)] w] K] W]
1,2 1010 7,36 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tau,i Neb i thu,i Ceff Am Phu,i Phi
(h] [h-1] th] [-] [m2] (W/m2] wi]
10 0,1 3 h 5,84 4 23,36
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
anl Dy,int Dyzr Dy, Dy [W]
189,79 7,36 0,00 23,36 220,52
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Mistnost 115 - WC muzi predsin+ pisoary

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) A U, AU U f Hrie = AK¥U*f
C.k. Popis > 5 > > -
[m7] (W/m’K] | (W/mK] | [W/mK] [-] [W/K]
SO1 |Venkovni sténa 5,25 0,124 0,02 0,144 1 0,76
02 Okno 1,50 0,741 0 0,741 1 1,11
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=IA*U*f 1,87
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Er Popis Ak2 UW2 fiax Hria = AK*U*f
(m7 | [W/mK] [-] [W/K]
SN3  |Vnitfni nenosnad sténa tl. 150 mm k m.¢. 102 10,957 1,146 0,15625 1,96
PO4 |Strop s dlazbou k m.¢. 212 2,50 0,412 -0,125 -0,13
PO4 |Strop s dlazbou k m.&. 213 1,33 0,412 | 0,15625 0,09
PO5 Strop s PVC km.¢. 211 4,90 0,420 0,15625 0,32
D6 Vnitini dvere 1,82 2,00 0,15625 0,57
Hra =5 AKUXf 2,81

Celkova mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl.

Tepelné ztraty zeminou

Ek Popis A Uy Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig = Ak*Uequiv,k*fig,k*fGW,k
[m’] (w/mk] | (w/m’ki| [ [] [W/K]
PO2 |Podlaha na zeminé dlazba 7,98 0,191 0,158 0,46875 1 0,59
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Hrig 165
=f9ann*z Ak*Uequiv,k*fig k*fGWk ’
A, P B’ foann
3212 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem @i
Hrie 1,87
Hria 2,81
Hrive 0,00
Hrig 0,85
Celkovd mérna ztrata prostupem 2Hy; (W/K) 5,53
eint,i ee (emt,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (emt,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 176,98
Hygienické pozadavky na mnozstvi
pE B v Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vy3kovy
V; n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vinti
otvorll e Cinitel €
[m’] [X/h] [m/h] [-] [-] [-] [-] [m*/h]
25,935 5,78 150 1 0,6 0,03 1 0,93
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tepelna zvtra’ta’
nucenym vétranim
p C Dy int t Dy
Tkg/m®] | [)/(kg*K)] (W] (K] (W]
1,2 1010 10,06 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Nsh,i thy,i Ceff Am Phu,i Phy,i
th] [h-1] (h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 7,98 4 31,92
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
‘DT,i ‘Dv,inf Dyzr q’hu,i CI’HL,i [W]
176,98 10,06 0,00 31,92 218,96
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Mistnost 116 - WC muzi

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

N ) Ac Uy AU u f Hrie = AK¥U*E
C.k. Popis > 3 3 3 -

[m’] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 6,94 0,124 0,02 0,144 1 1,00
Celkovd mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hr =LA F*U*f 1,00

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
M A U f; Hria = AK¥U*f
C.k. Popis kz Wz 2k Tia
[m?] [W/mK] [-] [W/K]

PO4  |[Strop s dlazbou 1,94 0,412 -0,125 -0,10
Celkovd mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =Y AFU*f -0,10

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

M ) Ay Uy five k Hrjve = Ak*U*f
C.k. Popis > > . -

[m7] | W/mK] [l [W/K]
SN4 Sténa do Sachty tl. 100 mm 3,68 1,53 0,15625 0,88
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =3 AFU*f 0,88

Tepelné ztraty zeminou

.k Popis A Uw Uequivk figk fow,k Hr,ig = Ak*Ueguivk *fig i *fowk
[m?] W/m’k] | (w/m’k1| [ [] [W/K]
PO2 |Podlaha na zeminé dlazba 1,75 0,191 0,158 0,46875 1 0,13
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi Hrig Qe
=foann*3 Ac*Uequivic*figi*fowk ’
A, P B’ foann
321,2 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hre 1,00
Hria -0,10
Hrive 0,88
Hrig 0,19
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 1,96
Bint,i 6. (Bint,i - 6e)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 62,85
Hygienické pozadavky na mnozstvi
DRI AL LS zstvl Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vv n Vimin,i nechranén. Nso N zaclonéni | korekéni Vinti
otvor( e Cinitel €
[m’] [X/h] [m’/h] [-] [-] [-] [-] [m*/h]
5,688 8,79 50 0 0,6 0 1 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata
nucenym vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

p c Dy ing t, Dy
Tke/m’] | [/(kg*K)] (W) K] (wi
1,2 1010 0,00 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tau,i Nsbji thu,i Ceff An Phu,i Bhy,i
(h] [h-1] [h] [] [m2] (W/m2] (W]
10 0,1 3 h 1,75 4 7,00
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
mT,i ‘Dv,inf Dy ¢‘hu,\' Dy [W]
62,85 0,00 0,00 7,00 69,85
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Mistnost 117 - WC Zeny predsin

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

M i A¢ Uy AU u f Hrje = AK*U*f
C.k. Popis > > > > -
[m%] [W/m’K] | [W/m?K] | [W/m°K] [-] [W/K]
SO1  |Venkovni sténa 4,88 0,124 0,02 0,144 1 0,70
02 Okno 1,50 0,741 0 0,741 1 1,11
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hy,e=LA*U*f 1,81
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Akz UWZ fiax Phjp = AU
[m’] | [W/m?K] [-] [W/K]
SN3  [Vnitini nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 102 5,445 1,146 0,15625 0,97
PO4  [Strop s dlazbou 1,28 0412 | 0,15625 0,08
D6 Vnitini dvefe 1,82 2,00 0,15625 0,57
Celkova mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hryia =3 A*U*f 1,63

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

¢ : A Uy fivek Hrive = AK¥U*f
C.k. Popis 5 5 . .

[m7 | (W/mK] [-] [W/KI]
SN4 Sténa do Sachty tl. 100 mm 5,25 1,53 0,15625 1,25
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =2 AFU*f 1,25

Tepelné ztraty zeminou

&k Popis Akz Uw2 Uequl\;k figk fowk Hrig = A*Uequivi*fig i *fow
[m7] (W/mK] | [W/mK] [-] [-] [W/K]
PO2 |Podlaha na zeminé dlazba 5,28 0,191 0,158 0,46875 1 0,39
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi Hrg 057

=foann*3 A*Uequivik*figk*fowx

A P B’ foann

g
321,2 75,6 8,50 1,45

Celkova ztrata prostupem ®T,i

Hrie 1,81
Hria 1,63
Hr e 1,25
Hrig 0,57
Celkovd mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 5,26
Bint; 6. (6int,i - 6e)
20 -12 32
Hri. (6inyi - Be)
Celkova ztrata prostupem [W] 168,27

Hygienické pozadavk Zstvi
DRI EIEC AT ECLS D e Mnoistvi vzduchu infiltraci

vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vimin,i nechranén. Nson zaclonéni | korekéni Vingi
otvorli e Cinitel €
[m’] [X/h] [m’/h] [] [-] [-] [-] [m’/h]
17,160 8,74 150 1 0,6 0,03 1 0,62

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata

Tepelna ztrata infiltraci L
nucenym vétranim

P c Dy ing t Dyzr
Tke/m’] | [/(kg*K)] [\ [K] W]
1,2 1010 6,66 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Nshi thu,i Ceff An Phu,i Py,
(h] [h-1] (h] [] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 4,85 4 19,40

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i

Py Du,inf Dzt Phi Dui [W]

168,27 6,66 0,00 19,40 194,32
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Mistnost 118 - WC Zeny

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

N . A Uy AU u f Hrie = AK¥U*f
C.k. Popis > > B 3 :

[m*] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m°K] [-] [W/K]
SO1 |Venkovni sténa 6,75 0,124 0,02 0,144 1 0,97
Celkova mérna tepelnd ztrata prfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 0,97

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

¢ : Ak l-Jw fiuek HTiue = Ak*U*f
C.k. Popis 3 > - -

[m] | [W/mK] [-] [W/KI]
SN4  |Sténa do Sachty tl. 100 mm 3,85 1,53 0,15625 0,92
Celkova mérna tepelnd ztrata nevytapénym prostorem Hrive =2 AFU*f 0,92

Tepelné ztraty zeminou

C K Popis Ak Uw Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig = Ak*Uequiv,k*fig,k*fGW,k
(M’ | w/m’] | (w/m]| [ [-] [W/K]
PO2 Podlaha na zeminé dlazba 1,89 0,191 0,158 0,46875 1 0,14
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Hrig o
=f9ann*z Ak*Uequiv,k*fig k*fGWk '
AE P B, feann
321,2 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 0,97
Hrja 0,00
HT,iue 0;92
Hrig 0,20
Celkova mérna ztrata prostupem 2Hy; (W/K) 2,09
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (eint,i B ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 67,01
Hygienické pozadavk stvi
Yglenicke pozadaviy na mnozstvi Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
\ n Vinin,i nechranén. NsoN zaclonéni | korekéni Vingi
otvorl e Cinitel €
[m’] [x/h] [m’/h] [-] [-] [-] [-] [m*/h]
6,14 12,21 75 0 0,6 0 1 0,00
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tepellna zvtraltal
nucenym vétranim
P c Dy int tp Dyzr
lke/m’] | [/(kg*K)] (W] (K] (W]
1,2 1010 0,00 20 0,00
Volitelny dodatec¢ny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tdu,i nsb,i 1:hu,i Ceff Am (phu,I mhu,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 1,89 4 7,56
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
Dy Dyint Dyzr Dhy,i Dy, [W]
67,01 0,00 0,00 7,56 74,57
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Mistnost 119 - WC Zeny

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

x . Ak Uw fiuek HTiue = Ak*U*f
C.k. Popis 3 3 - -

[m7] | [W/mK] [-] [W/K]
SN4  |Sténa do Sachty tl. 100 mm 4,11 1,53 0,15625 0,98
Celkova mérna tepelna ztrata nevytdpénym prostorem Hrjive =Y A*U*f 0,98

Tepelné ztraty zeminou

N A Uy Uequiv, f; f Hrig = Ak*Uequivk  fig i Ff
k. POpiS k2 - equ 2,k g,k GW,k T,ig equivk ligk 'GWk
[m’] [W/m’K] | [W/m°K] [-] [-] [W/K]
PO2 Podlaha na zeminé dlazba 1,89 0,191 0,158 0,46875 1 0,14
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Hrig 020
=feann*z Ak*Uequiv,k*fig,k*fGW,k '
A, P B’ foann
321,2 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 0,00
Hr,ia 0,00
Hrive 0,98
Hrig 0,20
Celkova mérna ztrata prostupem IH;; (W/K) 1,18
eint,i ee (eint,i B ee)
20 -12 32
HT,i o (Bint,i B ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 37,90
Hygienické poZadavk Zstvi
Yygienicke pozadavky na mnozstvi Mnoizstvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vy$kovy
V; n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vingi
otvor( e Cinitel €
[m’] [X/h] [m’/h] [-] [-] [-] [-] [m’/h]
6,143 12,21 75 0 0,6 0 1 0,00
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tep?Ina zvtra’ta'
nucenym vétranim
P c Pyinf tp D7y
[kg/m’] | [J/(kg*K)] (w] (K] (W]
1,2 1010 0,00 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Nsp,i thu,i Ceff Anm Phu,i Phy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 1,89 4 7,56
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
D) Dyint Dyzr Dpy,i Dy [W]
37,90 0,00 0,00 7,56 45,46
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Mistnost 120 - kuchynka

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) A U, AU U f Hrie = AKFU*f
C.k. Popis 5 3 5 3 -
[m’] [W/m’Kl | [W/m’K] | [W/m?K] [-] [W/K]
SO1 |Venkovnisténa 13,03 0,124 0,02 0,144 1 1,88
02 |Okno 1,50 0,741 0 0,741 1 1,11
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hy =LA *U*f 2,99
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce

Ek Popis Ak2 UW2 fiak Hria = AK*U*f
[m | [W/m’K] [-] [W/KI]
SN3  |Vnitfni nenosnd sténa tl. 150 mm k m.¢. 102 8,94 1,146 0,15625 1,60
D6 Vnit¥ni dvefe 1,82 2,00 0,15625 0,57
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =3 AFU*f 2,17

Tepelné ztraty zeminou

¢k Popis A U Uequivk figx fow Hr,ig = Ak*Uequivk *figx *fow,
[m’] IW/m’K] | [W/m’K] [-] [-] [W/KI]
PO2 |Podlaha na zeminé dlazba 8,03 0,191 0,158 0,46875 1 0,59
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Hrg T
=feann*z Ak*Uequivk*fig k*fGWk ’
AE P B’ f:eann
3212 75,6 8,50 1,45
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hr e 2,99
Hria 2,17
HT,iue 0,00
Hujig 0,86
Celkova mérna ztrata prostupem ZHy; (W/K) 6,02
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (eim,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 192,58
Hygienické poZadavky na mnozstvi
B vt Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
V; n Vimin,i nechranén. Nso,n zaclonéni | korekéni Ving,i
otvord e Cinitel €
[m’] [X/h] [m’/h] [] [l [] [] [m’/h]
26,10 5,75 150,00 1 0,6 0,03 1 0,94
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tepélna zvtra’ta’
nucenym vetranim
P c Dy,inf tp Dyzr
[ke/m’] | [/(kg*K)] [\ [K] [\
1,2 1010 10,12 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
Lau,i Nsb,i Thu,i Ceff Anm Phu,i Phy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] [W]
10 0,1 3 h 485 4 19,40
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
q)T,i ¢V,inf q>VZT q>hu,i (DHL,T [W]
192,58 10,12 0,00 19,40 222,10
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B4.22 2N

Mistnost 201 - kancelar specializovaného pedagoga

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

Celkova mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl.

5 ) A U, AU U f Hrie = AK¥U*F
C.k. Popis > 3 5 3 -
[m’] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/KI]
SO1 Venkovni sténa 35,36 0,124 0,02 0,144 1 5,09
03 Okno 9,19 0,742 0 0,742 1 6,82
Celkova mérnd tepelna ztrata primo do venkovniho prostredi Hrje=LAFU*f 11,91
Tepelné ztraty z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ek. Popis Akz UWZ frak Huis = ACUTE
[m] [ [W/mK] [-] [W/K]
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm 4,77 0,822 0,15625 0,61
D5  |Vnitfni dvefe 2,02 2,00 | 015625 0,63
Hria =3 AU 1,24

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

Tepelna ztrata

nucenym vétranim
p 9 Dy int tp Dyzr
[kg/m®] | [V/(kg*K)] (W] [KI [W]
1,2 1010 78,15 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
Lau,i Nsb,i thu,i Ceff An Phu,i Bhy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 37,2 4 148,80
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
Dy Dyint Dyzr Dpy,i Dy, [W]
458,12 78,15 0,00 148,80 685,07
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x . A Uy five Hrive = AK*U*f
C.k. Popis B 3 - .
m] | [w/m’K] [-] [W/KI]
SN4 Sténa do Sachty tl. 100 mm 4,86 1,528 0,15625 1,16
Celkova mérna tepelnd ztrata nevytapénym prostorem Hrjye =5 A*U*f 1,16
Celkova ztrata prostupem oT,i
Hrje 11,91
Hria 1,24
HT,iue 1;16
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 14,32
9int,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 458,12
Hygienické pozadavky na mnoistvi
el ey st Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vykovy
Vi n Vinin,i nechranén. Nso,n zaclonéni | korekéni Vint,i
otvorl e Cinitel €
[m’] [x/h] [m*/h] [-] [-] [-] [-] [m’/h]
120,9 0,74 90 3 0,6 0,05 1 7,25




Mistnost 202 - kuchynka

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl.

y ) A Uw AU U f Hrie = AK¥U*F
C.k. Popis 3 3 3 > -
[m’] [W/m’K] | [W/mK] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 9,45 0,124 0,02 0,144 1 1,36
03 |Okno 3,06 0,742 0 0,742 1 2,27
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi Hpie=LA*U*f 3,63
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
- Popis Akz UW2 fiak Hra = AKFU*f
[m?] [W/m°K] [-] [W/K]
SN2 |Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm 2,96 0,822 0,15625 0,38
SN1 Vnitfni nosna sténa tl. 500 mm 13,65 0,12642 | 0,15625 0,27
D6 Vnitrni dvefe 1,82 2,00 0,15625 0,57
Hria =3 AU 1,22

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

Tepelna ztrata

nucenym vétranim
P c Dy int tp Dyzr
[ke/m’] | [/(kg*K)] (W] [K] (W]
1,2 1010 17,56 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tyu,i Nsp,i thu,i Ceft An Phu,i Dpy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 13,93 4 55,72
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
D Dy int Dyzr Dy i Dy i [W]
243,01 17,56 0,00 55,72 316,29
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Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
« A U fi Hrive = AK¥U*f
¢k POpiS k2 w2 iuek T,iue
[m?] [W/m“K] [-] [W/K]
SN2 |Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm k vytahu 7,04 0,822 0,15625 0,90
SN4  |Sténa do Sachty tl. 100 mm 7,71 1,528 0,15625 1,84
Celkova mérna tepelnd ztrata nevytapénym prostorem Hrive =2 AFU*f 2,74
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hr,ie 3,63
Hrja 1,22
HT,iue 2;74
Celkovad mérna ztrata prostupem ZH¢; (W/K) 7,59
eint,i ee (Bint,i B 8e)
20 -12 32
HT,i o (eint,i B ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 243,01
Hygienické pozadavk istvi
yglenicke pozadavky na mnozsivi Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vy$kovy
Vi n Vimin,i nechranén. NsoN zaclonéni | korekéni Vinti
otvord e Cinitel €
[m’] [X/h] [m’/h] [ [ [ [ [m’/h]
45,2725 1,5 150 1 0,6 0,03 1 1,63




Mistnost 203 - schodisté

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) A Uy AU u f Hr o = AK*U*f
C.k. Popis 3 5 5 3 -

[m’] [W/m’K] | [W/m’K] | [w/m’K] [-] [W/K]
SO1 |Venkovni sténa 15,21 0,124 0,02 0,144 1 2,19
04 Okno 1,66 0,793 0 0,793 1 1,32
Celkova mérna tepelnd ztrata prfimo do venkovniho prostredi Hr =LA FU*f 3,51

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

v . Ak UW fiak HTia =Ak*U*f
C.k. Popis > 3 - -
[m | [W/m’K] [-] [W/K]
SN1 Vnitfni nosna sténa tl. 500 mm 34,00 0,126 |-0,18519 -0,80
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =Y A*U*f -0,80
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hre 3,51
Hria -0,80
HT,Iue Oroo
Celkovd mérna ztrata prostupem 2Hy; (W/K) 2,71
eint,i ee (eint,i - ee)
15 -12 27
Hri . (Bing,i - Be)
Celkova ztrata prostupem [W] 73,25
Hveienické o3 S
vgienické pozadavky na mnozstvi Mnoizstvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
\2 n Vinin,i nechranén. NsoN zaclonéni | korekéni Vingi
otvord e Cinitel &
[m’] [X/h] [m*/h] [-] [-] [-] [-] [m*/h]
65,52 0,5 32,76 1 0,6 0,03 1 2,36

Celkova tepelna ztrata vétranim

P c Py,
[kg/m’] | D/(kg*K)] (W]
1,2 1010 297,79
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru

tau,i Nsp,i thu,i Cef An Phu,i Ppy,i
[h] [h-1] (h] [-] [m2] [W/m2] (w]
10 0,1 3 h 18,2 4 72,80

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
Dy Dy, Dyzr Phy,i Dy [W]
73,25 297,79 0,00 72,80 443,84
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Mistnost 205 - cekarna

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce
. ) A Uy AU u f Hr e = AKFU*f
C.k. Popis 3 5 5 3 -
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 |Venkovni sténa 6,40 0,124 0,02 0,144 1 0,92
03 Okno 3,06 0,742 0 0,742 1 2,27
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hy =LA FU*f 3,19
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ek Popis Ak2 UWZ fiak Hria = Ak*U*f
[m | [W/m’K] [-] [W/K]
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm 5,63 0,822 0,15625 0,72
SN1 Vnitfni nosna sténa tl. 500 mm 20,94 0,12642 | 0,15625 0,41
PO5 |StropsPVC 18,56 0,420 | 0,15625 1,22
D3 Vnitfni dvefe 3,84 2,00 0,15625 1,20
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =Y A*U*f 3,55

Celkova ztrata prostupem ®T,i

Hrje 3,19
Hra 3,55
Hrive 0,00
Celkova mérna ztrata prostupem IHr; (W/K) 6,75
eint,i ee (eint,i . ee)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 215,93

Hygienické poZzadavky na mnoistvi

MnoiZstvi vzduchu infiltraci

vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Ving,i
otvort e Cinitel
[m’] [X/h] [m*/h] [-] [-] [-] [-] [m’/h]
48,75 1,03 50 1 0,6 0,03 1 1,76

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

Tepelna ztrata
nucenym vétranim

p c Dy inf tp Dyzr
[kg/m’] | [V/(kg*K)] (W] (K] (W]
1,2 1010 18,91 20 0,00

Volitelny dodateény zatopovy

tepelny vyk

on vytapéného prostoru

tqu,i Nsb,i thu,i Ceff An Phu,i Phy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 15 4 60,00
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
¢T,i qDV,inf ¢VZT Q)hu,i q>HL,i [W]
215,93 18,91 0,00 60,00 294,84
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Mistnost 206 - psychologicka terapie

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce
Stavebni konstrukce
y ) A Uy AU u f Hr e = AK*U*f
C.k. Popis 3 3 > 3 -
[m?] W/m’K] | [W/m’K] | [W/mK] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 42,75 0,124 0,02 0,144 1 6,16
03 Okno 6,13 0,742 0 0,742 1 4,55
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 10,70
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
- Popis Ak2 UW2 frak Hria = AKFU*f
[m] [W/mK] [-] [W/K]
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm 14,99 0,822 0,15625 1,93
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =Y A*U*f 1,93
Celkova ztrata prostupem T,
Hrie 10,70
Hrja 1,93
Hrive 0,00
Celkova mérna ztrata prostupem ZH¢; (W/K) 12,63
Bint, 6. (6int, - Be)
20 -12 32
Hri . (Bing,i - Be)
Celkova ztrata prostupem [W] 404,08

Hygienické pozadavk stvi
Dk s e Mnoizstvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
V; n Vinin,i nechranén. Nso,n zaclonéni | korekéni Vin,i
otvor( e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [-] [-] [-] [-] [m’/h]
133,575 0,67 90 2 0,6 0,05 1 8,01
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tep?Ina zvtra’ta’
nucenym vétranim
P c Pyinf tp Dyzr
[ke/m’] | [/(keg*K)] (W] (K] (W]
1,2 1010 86,34 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tau,i Nsp,i thu,i Ceff Anm Phu,i Dhy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 41,1 4 164,40
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
Dy Dyinf Dyzr Phy,i Dy [W]
404,08 86,34 0,00 164,40 654,83
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Mistnost 207 - logoped

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

N . A¢ Uy AU u f Hpie = AK*U*f
C.k. Popis 3 3 3 3 :
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 |Venkovni sténa 34,47 0,124 0,02 0,144 1 4,96
05 |Okno 4,50 0,698 0 0,698 1 3,14
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hryje=LA*U*f 8,11
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
« A U f; Hpia = AK*¥U*f
Ck Popis kz w2 ia,k T,ia
[m7 [W/m?K] [-] [W/K]
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 210 4,094 1,146 0,15625 0,73
D5 Vnitini dvere 2,02 2,00 0,15625 0,63
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =Y A*U*f 1,36
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
N A Uy fiu Hrive = AK¥U*f
C.k. Popis kz B ek Tiue
[m | [W/m’K] [-] [W/K]
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k Sachté 4,858 1,146 0,15625 0,87
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm k Sachté 3,518 0,822 0,15625 0,45
PO5 |Strops PVC km.¢. 109 a 110 25,68 0,420 | 0,15625 1,68
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =2 AFU*f 3,01
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hire 811
Hrja 1,36
HT,Iue 3;01
Celkova mérna ztrata prostupem ZH;; (W/K) 12,48
8ir\t,i ee (Bint,i - Be)
20 -12 32
HT,i ° (eint,i B ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 399,27
Hveienické pos T
vgienické pozadavky na mnozstvi Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Polet Cinitel | Vy$kovy
Vi n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vingi
otvorl e Cinitel €
[m’] [X/h] [m’/h] [ -] ] (1| [m¥/h]
79,95 1,13 90 2 0,6 0,05 1 4,80

Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata
nucenym vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

P c Pyint ty Dyzr
[kg/m’] | [/(keg*K)] (W] (K] (W]
1,2 1010 51,68 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tau,i Ngp,i Thu,i Ceff Am Phu,i Bhy,i
[h] [h-1] [hl [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 24,6 4 98,40
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
Dy Dy in Dyzr Dy, Dy i [W]
399,27 51,68 0,00 98,40 549,35
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Mistnost 208 - logoped

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) Ay Uy AU U f Hrie = AK*U*f
C.k. Popis 3 > 3 > -
[m* W/m’K] | [W/m*K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 12,24 0,124 0,02 0,144 1 1,76
05 Okno 4,50 0,698 0 0,698 1 3,14
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr =LA *U*f 4,91
Tepelné ztrity z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
e Popis Ak2 UW2 frak Hria = AKFU*f
[m* | [W/m’K] [-] [W/K]
SN3 Vnitfni nenosnd sténa tl. 150 mm k m.¢. 210 13,558 1,146 0,15625 2,43
PO5 [Strops PVC k m.¢. 107 5,30 0,420 -0,125 -0,28
PO5 [Strops PVC k m.¢. 106 6,47 0,420 -0,0625 -0,17
PO5  |Strops PVC k m.¢. 102 2,33 0,420 | 0,15625 0,15
D5  |Vnitini dvefe 2,02 2,00 | 0,15625 0,63
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hr o =5 AFU*E 2,76

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

X . Ak Uw fiue k HTiue = Ak*U*f
C.k. Popis > 5 . -
[m7 | [W/mK] [-] [W/K]
SN4 Sténa do Sachty tl. 100 mm 7,54 1,528 0,15625 1,80
PO5  [Strop s PVC k m.¢. 105 2,39 0,420 | 0,15625 0,16
Celkova mérnd tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrjye =5 AFU*E 1,96
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrie 491
Hria 2,76
HT,iue 1,96
Celkova mérna ztrata prostupem IH;; (W/K) 9,62
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i ° (eint,i B ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 307,98
Hygienické poZadavky na mnoistvi
kel el stvl Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocdet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vinin,i nechranén. Nso,n zaclonéni | korekéni Vinti
otvord e Cinitel €
[m’] [x/h] [m’/h] [-] [-] [-] [-] [m*/h]
58,01 1,55 90 2 0,6 0,05 1 3,48
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tept-flna zvtra’ta’
nucenym vetranim
p c Pu,int t Pvzr
[kg/m®] | [V/(kg*K)] [W] [KI (W]
1,2 1010 37,50 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tdu,i nsb,i thu,i Ceff Am (phu,i (Dhu,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 17,85 4 71,40
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
Dy Dyinf Dyzr Phy,i Dy [W]
307,98 37,50 0,00 71,40 416,38
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Mistnost 209 - logoped

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce
. i Ay Uy AU u f Hrie = AK*Uf
C.k. Popis B 5 3 3 -
[m*] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 |Venkovni sténa 12,24 0,124 0,02 0,144 1 1,76
05 Okno 4,50 0,698 0 0,698 1 3,14
Celkova mérnd tepelna ztrata primo do venkovniho prostredi Hre=LAFU*f 4,91
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Akz UWZ fiax Hrjo = AU
[m7 | [W/mK] [-] [W/K]
SN3  [Vnitfni nenosnd sténa tl. 150 mm k m.¢. 210 a 211 27,544 1,146 0,15625 493
PO5 |Strops PVC k m.&. 101 a 102 12,06 0,420 | 0,15625 0,79
D5 Vnitini dvefe 2,02 2,00 0,15625 0,63
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hyia =Y Ac*U*f 6,35

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce
v A U f; Hrive = AK*U*f
C.k. POpiS k2 w2 iue,k T,iue
[m7 [ IW/mK] [-] [W/K]
PO5 |Strops PVC km.¢. 105 5,24 0,420 | 0,15625 0,34
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =5 AU 0,34
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 4,91
Hrja 6,35
Hrive 0,34
Celkova mérna ztrata prostupem ZHg; (W/K) 11,60
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 371,27
Hygienické pozadavk stvi
e Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vy3kovy
V; n Viin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Ving,i
otvord e Cinitel €
[m’] [X/h] [m’/h] [ [ [ [ [m*/h]
59,96 1,50 90 2 0,6 0,05 1 3,60
Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

Tepelna ztrata
nucenym vétranim

p c Dy inf tp Pyzr
[kg/m’] | [/(kg*K)] (W] [K] (W]
1,2 1010 38,76 20 0,00
Volitelny dodateény zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tau,i Nsb,i Thu,i Ceff Anm Phu,i Dhy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 18,45 4 73,80
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
D Dy ing Dyzr Dy, Dy [W]
371,27 38,76 0,00 73,80 483,83
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Mistnost 210 - Chodba

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

N ) A Uy fiak Hyis = AK¥U
C.k. Popis 3 3 . -
[mT | [W/m’K] [] [W/KI]
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm 28,588 0,822 -0,18519 -4,35
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm 40,411 1,146 -0,18519 -8,57
SN4 Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm 13,676 1,528 -0,18519 -3,87
PO4 |Stropsdlazbou k m.¢. 117 1,283 0,412 | -0,18519 -0,10
D6 Vnitini dvere 3,636 2,00 -0,18519 -1,35
D7 Vnitini dvere 1,616 2,00 -0,18519 -0,60
D5 Vnitini dvefe k m.¢. 112 12,120 2,00 -0,18519 -4,49
D3 Vnitini dvefe k m.¢. 111 a 113 3,838 2,00 -0,18519 -1,42
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =Y AFU*f -24,75
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 0,00
Hria -24,75
Hrue 0,00
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) -24,75
Biny 0. (Bints - 6c)
15 -12 27
Hri . (Bingi - 6e)
Celkova ztrata prostupem [W] -668,20
Hygienické pozadavky na mnoZstvi Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vv, n Vimin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vin,i
otvorl e Cinitel
[m’] [X/h] [m*/h] [ [ [] [] [m*/h]
103,838 0,5 126,92 0 0,6 0 1 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata

Tepelna ztrata infiltraci L,
nucenym vétranim

p c Dy int t Dy
[kg/m’] | [/(kg*K)] (W] [K] (W]
1,2 1010 0,00 20 -213,65
Volitelny dodateény zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
taui Nsbi thui Ceff Am Phu,i Phy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 31,95 4 127,80

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i

Dy Dyint Dyzr Dhy,i Dy, [W]

-668,20 0,00 -213,65 127,80 -754,05
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Mistnost 211 - sklad

Tepelné ztraty piimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

N . A Uy AU u f Hrie = AK* U
C.k. Popis > 3 3 3 -
[m’] (W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 |Venkovni sténa 10,02 0,124 0,02 0,144 1 1,44
02 Okno 1,50 0,741 0 0,741 1 1,11
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 2,55
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
¢ . A Uy fiak Hria = AK¥U*f
C.k. Popis > > - -
[m] [W/m*K] [-] [W/K]
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 209 13,986 1,146 -0,18519 -2,97
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 212 7,538 1,146 -0,33333 -2,88
PO5 |Strops PVC 9,360 0,420 | -0,18519 -0,73
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =2 AFU*f -6,57
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrie 2,55
Hrja -6,57
Hrive 0,00
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) -4,02
Bint, Be (Bing,i - 6e)
15 -12 27
Hri . (Bingi - 6e)
Celkova ztrata prostupem [W] -108,51

Hygienické pozadavky na mnozstvi

Mnoistvi vzduchu infiltraci

vzduchu
Pocet Cinitel | Vy3kovy
Vi n Vimin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Ving,i
otvorl e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [-] [] [-] [-] [m*/h]
39,65 0,5 19,825 1 0,6 0,03 1 1,43

Celkova tepelna ztrata vétranim

P c Dy,
[kg/m’] | [)/(kg*K)] (w]
1,2 1010 180,21

Navrhovy tepelny vykon pro

mistnost ®HL,i
Dy Dy Dy [W]
-108,51 180,21 71,70
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Mistnost 212 - Sprcha

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce
N ) A Uy AU u f Hr e = AK*U*f
C.k. Popis > 3 > > -
[m’] [W/m’K] | [W/m*K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1  |Venkovni sténa 7,41 0,124 0,02 0,144 1 1,07
Celkova mérna tepelnd ztrata ptimo do venkovniho prostredi Hrie=LAF*U*f 1,07
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ek Popis Ak2 UW2 fiak Hria = AK*U*f
[m?] [W/mK] [-] [W/K]
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 211 7,538 1,146 0,25 2,16
SN4 Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm k m.¢. 213 6,616 1,528 0,25 2,53
SN4 Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm k m.¢. 214 2,404 1,528 |0,111111 0,41
PO5  [Strops PVC k m.¢&. 208 4,44 0,420 |0,111111 0,21
D7 Vnitfni dvefe 1,616 2,00 0,111111 0,36
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hri, =5 A*U*f 5,66

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce
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< . A¢ Uy fiue,k HT,iue = Ak*U*f
C.k. Popis > >
[m] [ [W/m’K] [-] [W/K]
SN4 Sténa do Sachty tl. 100 mm 3,52 1,528 0,25 1,34
Celkova mérna tepelna ztrdta nevytapénym prostorem Hrive =2 A*U*f 1,34
Celkova ztrata prostupem &T,i
Hrje 1,07
Hr,ia 5,66
HT,iue 1r34
Celkova mérna ztrata prostupem 2Hy; (W/K) 8,07
eTnt,i ee (eint,i . ee)
24 -12 36
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 290,58
Hygienické pozadavk Zstvi
IR e L Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
V; n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vint,
otvord e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [] [] [l [] [m*/h]
13,23 11,34 150 0 0,6 0 1 0,00
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tep‘f'"a zvtra'tal
nucenym vétranim
p c Dy inf tp Dyzr
[kg/m®] | [)/(kg*K)] (W] (K] (W]
1,2 1010 0,00 20 202,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Nsp,i thu,i Ceff Am Phu,i Phy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] [W]
10 0,1 3 h 4,07 4 16,28
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
D Dy int Dyzr Dhy,i D [W]
290,58 0,00 202,00 16,28 508,86




Mistnost 213 - uklidova komora

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Celkova tepelna ztrata vétranim

P c Dy,
[kg/m’] | [/(kg*K)] (W]
1,2 1010 47,86

Navrhovy tepelny vykon pro

mistnost ®HL,i

N

Dy By [W]

-93,74

47,86 -45,88
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. ) A Uy fiak Hris = AK¥Uf
C.k. Popis 3 3 . -
m] | [W/m’K] [-] [W/K]
SN4 Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm k m.¢. 212 6,616 1,528 -0,33333 -3,37
PO4 Strop s dlazbou k m.¢. 115 1,333 0,412 -0,18519 -0,10
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =5 A*U*f -3,47
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 0,00
Hria -3,47
Hrjue 0,00
Celkova mérna ztrata prostupem =H; (W/K) -3,47
Bint,i Be (Bing,i - 6e)
15 -12 27
Hri . (Bingi - Be)
Celkova ztrata prostupem [W] -93,74
LU O e R Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vv, n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Ving,i
otvorl e Cinitel &
[m’] [X/h] [m*/h] [ [ [ [] [m*/h]
10,53 0,5 5,265 0 0,6 0 1 0,00




Mistnost 214 - predsin

Tepelné ztraty piimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.

N ) A U, AU U f Hrie = AK¥U*f
C.k. Popis > 3 3 3 -
[m*] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 4,26 0,124 0,02 0,144 1 0,61
02 Okno 1,50 0,741 0 0,741 1 1,11
Celkova mérna tepelnd ztrata ptimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 1,73
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ek. Popis Akz UW2 fiak Huis = ACUTE
m’ | (W/m’K] [-] [W/K]
SN4 Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm k m.¢. 212 2,404 1,528 -0,125 -0,46
SN4 Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm k m.¢. 210 4,547 1,528 0,15625 1,09
D7 Vnitini dvere 1,62 2,00 -0,125 -0,40
D6 Vnitini dvere 1,82 2,00 0,15625 0,57
Hria =3 AU 0,79

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce
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x . Ak Uw fiuek HTiue = Ak*U*f
C.k. Popis 3 3 . -
[m1 | [W/m'K] [-] [W/K]
SN4  |Sténa do achty tl. 100 mm 5,03 1,528 | 0,15625 1,20
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =3 AFU*E 1,20
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hr e 1,73
Hra 0,79
Hrive 1,20
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 3,72
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 118,90
Hygienické poz k stvi
vgienické pozadavky na mnoZstvi Mnoizstvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vykovy
V; n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vinti
otvord e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [] [] [] [] [m*/h]
12,35 18,22 225 1 0,6 0,03 1 0,44
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tept?lna zvtralta’
nucenym vétranim
p c Dy in ty Dyzr
[kg/m’] | [/(kg*K)] [W] [K] (W]
1,2 1010 4,79 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Nsh,i thu,i Ceff Anm Phu,i Dhy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 3,8 4 15,20
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
Dy Dy int Dyzr Dpy,i Dy [W]
118,90 4,79 0,00 15,20 138,89




Mistnost

215 - WC

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) Ay Uy AU u f Hrie = AKFUf
C.k. Popis > 3 3 3 -
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/mK] [-] [W/KI]
S01 Venkovni sténa 6,84 0,124 0,02 0,144 1 0,99
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 0,99

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

x . Ak l-Jw fiuek I-|Tiue :Ak*U*f
C.k. Popis > > - -
m’ | Iw/m’] [-] [W/K]
SN4  |Sténa do Sachty tl. 100 mm 3,69 1,528 0,15625 0,88
Celkova mérnd tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =5 AFU*E 0,88
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 0,99
Hrja 0,00
HT,iue 0/88
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 1,87
9int,i ee (eint,i B 9e)
20 -12 32
Hri (Bingi - 6e)
Celkova ztrata prostupem [W] 59,68
Hygienické pozadavk stvi
DR e L L s Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vimin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vin,i
otvord e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [l ] ] [] [m’/h]
6,143 12,21 75 0 0,6 0 1 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata

Tepelna ztrata infiltraci B L
nucenym vétranim

p c Dy in t Dyzr
[kg/m’] | [/(kg*K)] [W] [K] (W]
1,2 1010 0,00 20 0,00

Volitelny dodateény zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru

tau,i Nsh,i thu,i Ceff Anm Phu,i Bpy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0.1 3 h 1,89 4 756

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i

Py Dyint Dyzr Dy, Dy [W]

59,68 0,00 0,00 7,56 67,24
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Mistnost 216 - WC

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

« ) Ay Uy five k Hr e = A*U*f
C.k. Popis 3 3 . -

[m?] [W/m?K] [-] [W/K]
SN4 Sténa do Sachty tl. 100 mm 3,85 1,528 0,15625 0,92
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =2 A*U*f 0,92

Celkova ztrata prostupem ®T,i

Hre 0,00
Hria 0,00
Hrive 0,92
Celkova mérna ztrata prostupem ZHg; (W/K) 0,92

eint,i ee (eint,i - ee)

20 -12 32

HT,i . (eint,i - ee)

Celkova ztrata prostupem [W] 29,44

Hygienické poZzadavky na mnoistvi

Mnoizstvi vzduchu infiltraci

vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vininii nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vinti
otvord e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [-] [-] [-] [-] [m*/h]
6,143 12,21 75 0 0,6 0 1 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

Tepelna ztrata
nucenym vétranim

p c Dy int tp DPyzr
lkg/m’] | [/(kg*K)] (W] [K] [W]
1,2 1010 0,00 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Nsp,i thu,i Ceff Am Phu,i Dy,
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 1,89 4 7,56
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
(DT,I ¢V,inf (DVZT ®hu,i ¢)HL,i [W]
29,44 0,00 0,00 7,56 37,00
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Mistnost 217 - predsin

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

N ) A U, AU U f Hrie = AKFU*f
C.k. Popis > 3 3 3 -
[m’] (W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 [Venkovni sténa 5,85 0,124 0,02 0,144 1 0,84
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 0,84
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce

Ek. Popis Akz UWZ fiak Huis = ACUTE
[m7 | [W/mK] [-] [W/K]
SN4 Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm k m.¢. 210 3,912 1,528 0,15625 0,93
PO4  |Strop s dlazbou k m.¢. 115 0,289 0,412 0,15625 0,02
D7 Vnitini dvere 1,62 2,00 0,15625 0,51
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =2 AU*f 1,46

Tepelné ztraty nevytapénym p

rostorem

Stavebni konstrukce

M . A Uy fivek Hrive = AK¥U*f
C.k. Popis 3 3 . -
[m7 | W/m’K] [-] [W/K]
SN4  |St&na do 3achty tl. 100 mm 1,34 1,528 | 0,15625 0,32
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =3 AFUE 0,32
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrie 0,84
Hrja 1,46
Hrive 0,32
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 2,62
Bint,i Be (Bingi- 6e)
20 -12 32
Hri. (Bingi - 6e)
Celkova ztrata prostupem [W] 83,84

Hygienické poZadavky na mnoZstvi

Mnoistvi vzduchu infiltraci

vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vimin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vinti
otvorl e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [-] [-] [-] [-] [m*/h]
12,09 6,20 75 0 0,6 0 1 0,00
Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

Tepelna ztrata
nucenym vétranim

p c Dy in ty Dyzr
[kg/m’] | [/(kg*K)] [W] [K] (W]
1,2 1010 0,00 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Nsh,i thu,i Ceff Am Phu,i Dpy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 3,72 4 14,88
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
Dy Dy int Dyzr Dpy,i Dy [W]
83,84 0,00 0,00 14,88 98,72
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Mistnost 218 - WC imobilni

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.

N ) A U, AU U f Hrie = AK¥U*f
C.k. Popis > 3 3 3 -
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 7,10 0,124 0,02 0,144 1 1,02
01 Okno 1,00 0,778 0 0,778 1 0,78
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 1,80
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
v . Ak Uw fiak HTia =Ak*U*f
C.k. Popis > > . -
[m?] [W/m°K] [-] [W/K]
SN4 Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm k m.¢. 210 5,015 1,528 0,15625 1,20
PO4  |Strop s dlazbou k m.¢. 115 0,394 0,412 0,15625 0,03
D5 Vnit¥ni dvefe 2,02 2,00 0,15625 0,63
Hrio =5 AFU*E 1,85

Celkova ztrata prostupem ®T,i

HT,ie 1,80
HT,ia 1,85
HT,iue 0:00
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 3,65
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
Hri . (Bingi - 6e)
Celkova ztrata prostupem [W] 116,95

Hygienické pozadavky na mnozstvi

Mnoistvi vzduchu infiltraci

vzduchu
Pocet Cinitel | Vy3kovy
Vi n Vimin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vin,i
otvorl e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [] [] [-] [-] [m*/h]
15,99 4,69 75 1 0,6 0,03 1 0,58

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

Tepelna ztrata
nucenym vétranim
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p c Dy inf tp Dyzr
Tke/m’] | [J/(kg*K)] [\ K] \
1,2 1010 6,20 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tciu,i nsb,I thu,I Ceff Am (Phu,i q)hu,i
(h] [h-1] (h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 4,92 4 19,68
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
(DT,i CDV,inf (DVZT qjhu,i q)HL,i [W]
116,95 6,20 0,00 19,68 142,83




B.4.23 3.NP

Mistnost 301 - kancelar specializovaného pedagoga

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

N ) A Uy AU u f Hrie = AK*U*f
C.k. Popis > 3 > 3 .
[m’] [W/m?K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 35,36 0,124 0,02 0,144 1 5,09
03 Okno 9,19 0,742 0 0,742 1 6,82
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr =LA *U*f 11,91
Tepelné ztraty z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ek Popis Ak2 UWz fiak Hria = AK*U*f
[m7] [W/m’K] [-] [W/K]
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm 4,77 0,822 0,15625 0,61
PO7 Strop s PVC 26,97 0,450 0,15625 1,90
D5 Vnitini dvere 2,02 2,00 0,15625 0,63
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =3 AFU*E 3,14

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

< ) Ay Uy flue k Hriue = A*U*f
C.k. Popis > 5 - -
[m7 | [W/mK] [-] [W/K]
PO6  |Strop k nevytypéné ¢asti podkrovi 9,61 0,124 0,4375 0,52
SN4 Sténa do Sachty tl. 100 mm 4,86 1,528 0,15625 1,16
Celkova mérna tepelna ztrata nevytdpénym prostorem Hrive =2 A*U*F 1,68
Celkova ztrata prostupem &T,i
Hrje 11,91
Hria 3,14
HT,iue 1,68
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 16,73
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 535,47
Hygienické poZadavk oZstvi
B S A Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vv n Vinin,i nechranén. NsoN zaclonéni | korekéni Ving,i
otvoru e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [] [] [-] [] [m*/h]
120,9 0,74 90 3 0,6 0,05 1 7,25
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tep(flna z‘tra’tal
nucenym veétranim
p c Dy,inf tp Dyzr
lke/m’] | [/(kg*K)] W K] \
1,2 1010 78,15 20 0,00
Volitelny dodate¢ny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Nsb,i thu,i Ceff An Phu,i Dy,
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 37,2 4 148,80
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
¢T,i qDV,Tnf ¢\/ZT q:’hu,i q:’HL,i [W]
535,47 78,15 0,00 148,80 762,42
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Mistnost 302 - kuchynka

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) A U AU u f Hrie = AK*Uf
C.k. Popis > > 3 > -
[m’ [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 9,45 0,124 0,02 0,144 1 1,36
03 |Okno 3,06 0,742 0 0,742 1 2,27
Celkova mérna tepelnd ztrata primo do venkovniho prostredi Hrje=LAFU*f 3,63
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce

- Popis Akz uw2 fiak Hra = A*U*
[m“ | [W/m’K] [-] [W/KI]
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm 2,96 0,822 0,15625 0,38
SN1 Vnitfni nosna sténa tl. 500 mm 13,65 0,12642 | 0,15625 0,27
PO7 |Strops PVC 12,77 0,450 | 0,15625 0,90
D6 Vnitfni dvefe 1,82 2,00 0,15625 0,57
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =5 AFU*f 2,11

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

¢ . A Uy, fivex Hrive = AK*U*f
C.k. Popis > > . .
[m?] [W/m*K] [-] [W/K]
PO6 |Strop k nevytypéné ¢ésti podkrovi 2,46 0,124 0,4375 0,13
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm k vytahu 7,04 0,822 0,15625 0,90
SN4 Sténa do Sachty tl. 100 mm 7,71 1,528 0,15625 1,84
Celkova mérna tepelna ztrata nevytdpénym prostorem Hrive => AFU*E 2,88
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrie 3,63
Hr,ia 2,11
HT,iue 2,88
Celkova mérna ztrata prostupem ZHq; (W/K) 8,63
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 276,01
Hygienické pozadavk stvi
YBIENIEKE Pozadavkyina mnosstvi Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocdet Cinitel | Vyskovy
V; n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vint,i
otvord e Cinitel €
[m’) [X/h] [m*/h] [] [] [] [-] [m*/h]
49,075 3,06 150 1 0,6 0,03 1 1,77
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tepe’lna zvtra’ta’
nucenym vétranim
P c Dy,inf tp Dyzr
[ke/m’] | [/(kg*K)] (W] [K] [W]
1,2 1010 19,03 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Nsb,i thu,i Ceff An Phu,i Dy,
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 13,93 4 55,72
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
D1 Dyinf Dyzr Dy, Dy i [W]
276,01 19,03 0,00 55,72 350,76
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Mistnost 303 - schodisté

Tepelné ztraty piimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) A U, AU u f Hrie = AK*Uf
C.k. Popis > 3 3 3 -
[m’] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 15,21 0,124 0,02 0,144 1 2,19
04 Okno 1,66 0,793 0 0,793 1 1,32
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 3,51
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
« A Uy fi Hria = AK¥U*f
C.k. Popis kz 3 2k Tia
m% | [W/m’K] [-] [W/K]
SN1 Vnitfni nosna sténa tl. 500 mm 34,00 0,126 -0,18519 -0,80
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hrio =5 AFU*E -0,80

Celkova ztrata prostupem ®T,i

Hre 3,51
Hria -0,80
HT,iue 0100
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 2,71
eint,i ee (eint,i B 9e)
15 -12 27
Hr,i . (Bingi - 6e)
Celkova ztrata prostupem [W] 73,25

Hygienické pozadavky na mnozstvi

Mnoistvi vzduchu infiltraci

vzduchu
Pocet Cinitel | Vy3kovy
Vv, n Vimin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vin,i
otvord e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [] [] [] [-] [m*/h]
65,52 0,5 32,76 1 0,6 0,03 1 2,36

Celkova tepelna ztrata vétranim

P C Dy,
[ke/m’] | [/(kg*K)] [w]
1,2 1010 297,79
Volitelny dodateény zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tu,i Nsp,i thu,i Ceff Am Phu,i Phu,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 18,2 4 72,80

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i

Dy Dy, Dyzr Dhy,i Dy, [W]

73,25 297,79 0,00 72,80 443,84
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Mistnost 305 - cekdrna

Tepelné ztraty piimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

N ) A Uy AU u f Hrie = AK*U*f
C.k. Popis > 3 3 3 -
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/KI]
SO1 Venkovni sténa 6,40 0,124 0,02 0,144 1 0,92
03 Okno 3,06 0,742 0 0,742 1 2,27
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 3,19
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
v . Ak Uw fiak HTia =Ak*U*f
C.k. Popis 3 3 . -
[m?] [W/m°K] [-] [W/K]
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm 5,63 0,822 0,15625 0,72
SN1 Vnitfni nosna sténa tl. 500 mm 20,9375 | 0,12642 | 0,15625 0,41
D3 Vnit¥ni dvefe 3,84 2,00 0,15625 1,20
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =2 AU*f 2,34

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

X . Ak Uw fiuek HTiue = Ak*U*f
C.k. Popis 3 3 . .
[m1 | [W/m'K] [-] [W/KI]
PO6  |Strop k nevytypéné Casti podkrovi 2,460 0,124 0,4375 0,13
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =3 A*UF 0,13
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrie 3,19
Hra 2,34
HT,iue 0113
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 5,66
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 181,24
Hygienické pozadavk Zstvi
LA LR el Mnoizstvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vykovy
V; n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekcni Vinti
otvord e Cinitel €
[m’] (X/h] [m’/h] ] [l ] ] [m’/h]
48,75 1,03 50 1 0,6 0,03 1 1,76

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

Tepelna ztrata
nucenym vétranim

p c Dy int t, Dyzr
[kg/m’] | [)/(kg*K)] (W] [K] (W]
1,2 1010 18,91 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
t:ciu,i nsb,I thu,I Ceff Am (Phu,i q)hu,i
(h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 15 4 60,00
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
(DT,i qDV,im‘ (DVZT qDhu,i ¢HL,i [W]
181,24 18,91 0,00 60,00 260,15
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Mistnost 306 - psychologicka terapie

Tepelné ztraty piimo do venkovni konstrukce
Stavebni konstrukce
N i A U, AU U f Hrie = AK¥U*f
C.k. Popis > 3 3 3 -
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 |Venkovni sténa 42,75 0,124 0,02 0,144 1 6,16
03 Okno 6,13 0,742 0 0,742 1 4,55
Celkova mérna tepelna ztradta pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 10,70
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
v . Ak Uw fiak HTia =Ak*U*f
C.k. Popis > 3 . -
[m?] [W/m°K] [-] [W/K]
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm 14,99 0,822 0,15625 1,93
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =2 AU*f 1,93

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
x A u f; Hrive = AK¥U*f
C.k. Popis kz Wz uek Tiue
[mT [ [W/mK] [-] [W/K]
PO6  |Strop k nevytypéné ¢asti podkrovi 14,482 0,124 0,4375 0,79
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =3 A*U*E 0,79
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hr e 10,70
Hra 1,93
HT,iue 0;79
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 13,41
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 429,25
Hygienické pozadavk stvi
LA L Lol Mnoizstvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vykovy
Vi n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekcni Vingi
otvorl e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [] [] [] [] [m*/h]
133,575 0,67 90 2 0,6 0,05 1 8,01
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tep?Ina zvtralta,
nucenym vétranim
p 9 Dy int t, Dyzr
[kg/m’] | [)/(kg*K)] [W] [K] (W]
1,2 1010 86,34 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
t:ciu,i nsb,i thu,I Ceff Am (Phu,i q)hu,i
(hl [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 41,1 4 164,40
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
(DT,i qDV,im‘ ¢VZT q>hu,i ¢HL,i [W]
429,25 86,34 0,00 164,40 679,99
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Mistnost 307 - nutricni poradce

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) A Uy AU U f Hrie = AK¥U*E
C.k. Popis > 3 > 3 -
[m’] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 34,47 0,124 0,02 0,144 1 4,96
05 |Okno 4,50 0,698 0 0,698 1 3,14
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hpie=LA*U*f 8,11
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ek. Popis Akz UWZ Flak Hria = ACUTE
m’] | [W/mK] [ [W/K]
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 210 4,094 1,146 0,15625 0,73
D5 Vnitini dvefe 2,02 2,00 0,15625 0,63
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =5 AFU*f 1,36

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

x . Ak Uw fiuek HTiue = Ak*U*f
C.k. Popis > > - -
[m | [W/m’K] [-] [W/KI
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k Sachté 4,858 1,146 0,15625 0,87
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm k Sachté 3,518 0,822 0,15625 0,45
PO6  [Strop k nevytypéné casti podkrovi 9,526 0,124 0,8125 0,96
PO5 |[StropsPVC 16,14 0,420 0,15625 1,06
Celkovd mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =2 A*U*f 3,34
Celkova ztrata prostupem @T,i
Hrie 8,11
Hr,ia 1,36
HT,iue 3:34
Celkova mérna ztrata prostupem ZHy; (W/K) 12,81
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 409,99
Hygienické pozadavky na mnozstvi
v “stvi Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
V; n Vinin,i nechranén. Nso,n zaclonéni | korekéni Vingi
otvoru e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [-] [-] [-] [-] [m*/h]
79,95 1,13 90 2 0,6 0,05 1 4,80
Celkova tepelna ztrata vétranim
T Ina ztrat
Tepelna ztrata infiltraci epe, na zvra’ a’
nucenym vétranim
p c Dy inf tp Pyzr
[kg/m’] | [/(kg*K)] (W] [K] (W]
1,2 1010 51,68 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Nsb,i thu,i Ceff An Phu,i Bpy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 24,6 4 98,40
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
Dy Dy int Dyzr Dpy,i Dy i [W]
409,99 51,68 0,00 98,40 560,07
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Mistnost 308 - kancelar reditele centra

Tepelné ztraty piimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

N ) A U, AU u f Hrje = AK*UF
C.k. Popis > 3 3 3 .
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/KI]
SO1 Venkovni sténa 12,24 0,124 0,02 0,144 1 1,76
05 Okno 4,50 0,698 0 0,698 1 3,14
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 4,91

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

v . Ak Uw fiak HTia =Ak*U*f
C.k. Popis 3 3 . -
m’] | Iw/m’] [-] [W/K]
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 210 13,558 1,146 0,15625 2,43
D5 Vnitfni dvefe 2,02 2,00 0,15625 0,63
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =2 AU*f 3,06

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

X . Ak Uw fiuek HTiue = Ak*U*f
C.k. Popis 3 3 . -
[m1 | [W/m'K] [-] [W/K]
SN4  |Sténa do achty tl. 100 mm 7,54 1,528 | 0,15625 1,80
PO6  |Strop k nevytypéné Casti podkrovi 2,153 0,124 0,4375 0,12
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =3 A*UF 1,92
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hr,e 491
Hra 3,06
Hrive 1,92
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 9,88
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 316,16
Hygienické pozadavk Zstvi
LA LR el Mnoizstvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vykovy
V; n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekcni Vinti
otvord e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [] [] [] [] [m*/h]
58,01 1,55 90 2 0,6 0,05 1 3,48
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tep?Ina zvtralta,
nucenym vétranim
p 9 Dy int t, Dyzr
lkg/m’] | [/(kg*K)] [W] [K] (W]
1,2 1010 37,50 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
t:ciu,i nsb,I thu,I Ceff Am (Phu,i q)hu,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 17,85 4 71,40
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
(DT,i qDV,inf ¢VZT qDhu,i ¢HL,i [W]
316,16 37,50 0,00 71,40 425,06
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Mistnost 309 - nutricni poradce

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) A Uy, AU U f Hrie = AKFUf
C.k. Popis 3 > 3 3 -
[m’] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 12,24 0,124 0,02 0,144 1 1,76
05 Okno 4,50 0,698 0 0,698 1 3,14
Celkovd mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LAFU*f 4,91
Tepelné ztraty z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ek Popis Ak2 UWZ fiak Hrja = AK¥U*f
[m] | IW/m’K] [-] [W/K]
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 210 a 211 27,544 1,146 0,15625 493
D5 Vnit¥ni dvere 2,02 2,00 0,15625 0,63
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =Y A*U*f 5,56

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Hygienické poZzadavky na mnozstvi

Mnoistvi vzduchu infiltraci

vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
V; n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vinti
otvor( e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [] [] [] [] [m*/h]
59,96 1,50 90 2 0,6 0,05 1 3,60

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

Tepelna ztrata
nucenym vétranim

p c Dy inf tp Dyzr
[kg/m’] | [/(kg*K)] (W] [K] (W]
1,2 1010 38,76 20 0,00

Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tyy,i Nsb,i thu,i Ceff Anm Phu,i Phy,i
[h] [h-1] [hl [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 18,45 4 73,80
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
Dy Dy ing Dyzr Dy, Dy, [W]
338,69 38,76 0,00 73,80 451,25
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o X A Uy fivex Hrive = Ak*¥U*f
C.k. Popis > 3 - -
[m7 | (W/mK] (-] [W/K]
PO6  |Strop k nevytypéné casti podkrovi 2,153 0,124 0,4375 0,12
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hriye =2 AL*U*f 0,12
Celkova ztrata prostupem &T,i
Hrie 4,91
Hrja 5,56
Hrive 0,12
Celkova mérna ztrata prostupem ZHr; (W/K) 10,58
Bint,i Be (6int;i - 6e)
20 -12 32
Hri . (Binti - Be)
Celkova ztrata prostupem [W] 338,69




Mistnost 310 - Chodba

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

. i A Uy fiak Hyio = AK¥U*f
C.k. Popis 3 3 . -
[mT | [W/m'K] [-] [W/K]
SN2 Vnitfni nosnd sténa tl. 300 mm 28,59 0,822 -0,18519 -4,35
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm 40,41 1,146 -0,18519 -8,57
SN4 Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm 13,68 1,528 -0,18519 -3,87
PO4 |Strop s dlazbou 3,58 0,412 | -0,18519 -0,27
PO7 |StropsPVC 30,93 0,450 | -0,18519 -2,58
D6 Vnitini dvere 3,64 2,00 -0,18519 -1,35
D7 Vnitini dvere 1,62 2,00 -0,18519 -0,60
D5 Vnitini dvefe k m.¢. 112 12,12 2,00 -0,18519 -4,49
D3 Vnitini dvefe k m.¢. 111 a 113 3,84 2,00 -0,18519 -1,42
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =5 AFU*f -27,50
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 0,00
Hrja -27,50
Hrjue 0,00
Celkova mérna ztrata prostupem ZHy; (W/K) -27,50
Bt 0. (Bin, - Bc)
15 -12 27
Hri . (Bingi - 6e)
Celkova ztrata prostupem [W] -742,50

Hygienické poZadavky na mnoistvi

Mnoistvi vzduchu infiltraci

vzduchu
Pocet Cinitel | Vy$kovy
Vv, n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Ving,i
otvord e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] -] -] [] ] [m’/h]
103,838 0,5 126,92 0 0,6 0 1 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata

Tepelna ztrata infiltraci L.
nucenym vétranim

p 9 Dy in t, Dyzr
lke/m’] | [J/(kg*K)] W] (K] (W]
1,2 1010 0,00 20 -213,65
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tL:iu,i Nsp,i thu,I Ceff Anm Phu,i q)hu,i
thi [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 31,95 4 127,80

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i

(DT,i qDV,inf ¢VZT qDhu,i q)HL,i [W]

-742,50 0,00 -213,65 127,80 -828,34
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Mistnost 311 - sklad

Tepelné ztraty piimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

N . A U, AU U f Hrie = AK*U
C.k. Popis > 3 3 3 -
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 |Venkovni sténa 10,02 0,124 0,02 0,144 1 1,44
02 Okno 1,50 0,741 0 0,741 1 1,11
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 2,55
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
v . Ak Uw fiak HTia =Ak*U*f
C.k. Popis > 3 . -
m% | [W/m’K] [-] [W/K]
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 209 13,986 1,146 -0,18519 -2,97
SN3 Vnitfni nenosna sténa tl. 150 mm k m.¢. 212 7,538 1,146 -0,33333 -2,88
PO7 |Strops PVC 11,131 0,450 | -0,18519 -0,93
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =2 AU*f -6,77
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
y A U f; Hr e = AK¥U*f
C.k. Popis kz Wz uek Tiue
[m7] [W/m’K] [-] [W/K]
PO6  |Strop k nevytypéné Casti podkrovi 2,229 0,124 |0,333333 0,09
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =3 AFU*E 0,09
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hr e 2,55
Hra -6,77
HT,iue 0:09
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) -4,13
eint,i ee (eint,i - ee)
15 -12 27
HT,i c (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] -111,41
Hygienické pozadavk Zstvi
B i Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vykovy
Vv, n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vingi
otvorl e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [-] [-] [-] [-] [m*/h]
39,65 0,5 19,825 1 0,6 0,03 1 1,43

Celkova tepelna ztrata vétranim

P C Dy,
[kg/m’] | [/(kg*K)] (W]
1,2 1010 180,21

Navrhovy tepelny vykon pro

mistnost ®HL,i
(DT,i ¢V,i (DHL,i [W]
-111,41 180,21 68,80
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Mistnost 312 - Sprcha

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) A Uy AU u f Hrie = AK¥U*f
C.k. Popis 5 5 5 5 -
[m’] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/KI]
SO1 |Venkovni sténa 7,41 0,124 0,02 0,144 1 1,07
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 1,07
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ek Popis Akz UWZ fia i = ACU
[m7 [ (W/mK] [-] [W/K]
SN3 Vnitfni nenosnd sténa tl. 150 mm k m.¢. 211 7,538 1,146 0,25 2,16
SN4 Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm k m.¢. 213 6,616 1,528 0,25 2,53
SN4 Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm k m.¢. 214 2,404 1,528 |0,111111 0,41
PO7 Strop s PVC 0,450 0,420 0,111111 0,02
D7 Vnitini dvere 1,616 2,00 0,111111 0,36
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hyia =5 AFU*f 5,47

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

- ) Ay Uy fiue k Hrjive = AK*U*f
C.k. Popis 3 3 - .
[m7 | W/mK] [-] [W/K]
PO6 |Strop k nevytypéné Casti podkrovi 0,461 0,124 0,5 0,03
SN4 Sténa do Sachty tl. 100 mm 3,52 1,528 0,25 1,34
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =2 A*U*f 1,34
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 1,07
Hrja 5,47
HT,iue 1,34
Celkova mérna ztrata prostupem ZH;; (W/K) 7,89
Bing, 6. (Bing,i - 6e)
24 -12 36
Hr,i. (Bint,i - Be)
Celkova ztrata prostupem [W] 283,88
Hygienicke p‘;’;duac;k: na mnozstvi Mnoistvi vzduchu infiltraci
Pocet Cinitel | Vyskovy
\A n Vimin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vingi
otvorQ e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [] [] [] [] [m*/h]
13,23 11,34 150 0 0,6 0 1 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

Tepelna ztrata
nucenym vétranim

p c Dy int tp aval
[kg/m®] | [)/(keg*K)] (W] [K] (W]
1,2 1010 0,00 20 202,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tdu,I nsb,i thu,i Ceff Am (phu,i (Dhu,i
[h] [h-1] thl [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 4,07 4 16,28
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
D Dy inf Dyzr Dy, Dy [W]
283,88 0,00 202,00 16,28 502,16
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Mistnost 313 - uklidova komora

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Hygienické poZadavky na mnoistvi

Mnoistvi vzduchu infiltraci

vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vv, n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Ving,i
otvord e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] -] -] [] ] [m*/h]
10,53 0,5 5,265 0 0,6 0 1 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim

P c Dy,
[kg/m’] | [/(kg*K)] (W]
1,2 1010 47,86

Navrhovy tepelny vykon pro

mistnost ®HL,i

N

Dy By [W]

-99,55

47,86 -51,69
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. ) A Uy fiak Hris = AK¥Uf
C.k. Popis 3 3 . -
m] | [W/m’K] [-] [W/K]
SN4 Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm k m.¢. 212 6,616 1,528 -0,33333 -3,37
PO7 Strop s PVC 3,802 0,450 -0,18519 -0,32
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =5 A*U*f -3,69
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 0,00
Hr ia -3,69
Hrive 0,00
Celkova mérna ztrata prostupem =H; (W/K) -3,69
Bint,i Be (Bing,i - 6e)
15 -12 27
Hri - (Bing - 6e)
Celkova ztrata prostupem [W] -99,55




Mistnost 3

14 - predsin

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce
. ) A U AU u f Hrie = AK*Uf
C.k. Popis > > 3 > -
[m’ [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] (W/K]
SO1 Venkovni sténa 4,26 0,124 0,02 0,144 1 0,61
02 |Okno 1,50 0,741 0 0,741 1 1,11
Celkova mérna tepelnd ztrata primo do venkovniho prostredi Hrje=LAFU*f 1,73
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
- Popis Akz uw2 fiak Hra = A*U*
[m“ | [W/m’K] [-] [W/KI]
SN4 Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm k m.¢. 212 2,404 1,528 -0,125 -0,46
SN4 Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm k m.¢. 210 4,547 1,528 0,15625 1,09
D7  |Vnitini dvee 1,62 2,00 -0,125 -0,40
D6 Vnitfni dvefe 1,82 2,00 0,15625 0,57
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =5 AFU*f 0,79

Tepelné ztraty nev

ytapénym prostorem

Stavebni konstrukce
© A U f; Hrive = AK*U*f
C.k. Popis kz w2 iuek T,iue
[m’] [W/m?K] [-] [W/K]
PO6 |Strop k nevytypéné ¢ésti podkrovi 1,640 0,124 0,4375 0,09
PO4 Strop s dlazbou 1,766 0,412 0,15625 0,11
SN4 Sténa do Sachty tl. 100 mm 5,03 1,528 0,15625 1,20
Celkova mérna tepelna ztrata nevytdpénym prostorem Hrive => AFU*E 1,40
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrie 1,73
Hria 0,79
Hrive 1,40
Celkova mérna ztrata prostupem ZHq; (W/K) 3,92
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 125,39
Hygienické pozadavky na mnozstvi Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocdet Cinitel | Vyskovy
V; n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vint,i
otvord e Cinitel €
[m’) [X/h] [m*/h] [] [] [] [-] [m*/h]
12,35 18,22 225 1 0,6 0,03 1 0,44
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tepe’lna zvtra’ta’
nucenym vétranim
P c Dy,inf tp Dyzr
[ke/m’] | [/(kg*K)] (W] [K] [W]
1,2 1010 4,79 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Nsb,i thu,i Ceff An Phu,i Dy,
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 3,8 4 15,20
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
D1 Dyinf Dyzr Dy, Dy, [W]
125,39 4,79 0,00 15,20 145,38
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Mistnost 315 - WC

Tepelné ztraty piimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

N ) A U, AU u f Hrie = AK*Uf
C.k. Popis > 3 3 3 -
[m?] (W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 6,84 0,124 0,02 0,144 1 0,99
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 0,99
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
o A Uy five Hrive = AK¥U*f
C.k. Popis kz 3 o Tiue
m’] | [w/m’] [-] [W/K]
PO6  |Strop k nevytypéné casti podkrovi 1,947 0,124 0,4375 0,11
SN4  [Sténa do Sachty tl. 100 mm 3,69 1,528 0,15625 0,88
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrjive =2 A*U*f 0,99
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 0,99
HT,ia 0,00
Hrive 0,99
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 1,97
eint,i ee (eint,i B 9e)
20 -12 32
Hri (Bingi - 6e)
Celkova ztrata prostupem [W] 63,07

Hygienické poZadavky na mnozstvi

Mnoistvi vzduchu infiltraci

vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vv, n Vimin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vin,i
otvorl e Cinitel
[m’] [X/h] [m*/h] [] [] [-] [] [m*/h]
6,143 12,21 75 0 0,6 0 1 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

Tepelna ztrata
nucenym vétranim

p c Dy int t Dyt
[ke/m’] | [)/(kg*K)] [W] [K] (W]
1,2 1010 0,00 20 0,00
Volitelny dodateény zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Nsh,i thu,i Ceff An Phu,i Bpy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] [W]
10 0,1 3 h 1,89 4 7,56
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
Dy Dyint Dyzr Dy, Dy [W]
63,07 0,00 0,00 7,56 70,63
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Mistnost 316 - WC

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

. . A Uy fivek Hrive = AK¥U*f
C.k. Popis 3 3 - -
[m1 | [W/m’K] [-] [W/K]
PO6  |Strop k nevytypéné Casti podkrovi 1,524 0,124 0,4375 0,08
PO4 Strop s dlazbou 0,661 0,412 0,15625 0,04
SN4 Sténa do Sachty tl. 100 mm 3,85 1,528 0,15625 0,92
Celkova mérna tepelnd ztrata nevytapénym prostorem Hrive =5 AFU*E 1,05
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 0,00
Hr ia 0,00
Hrjue 1,05
Celkova mérna ztrata prostupem =Hy; (W/K) 1,05
Bing 6. (Bt - Be)
20 -12 32
Hri . (Bing,i - 6e)
Celkova ztrata prostupem [W] 33,45
LU O LT IRl 2 Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Ving,i
otvorl e Cinitel &
[m’] [x/h] [m*/h] [-] [-] [-] [-] [m?/h]
6,143 12,21 75 0 0,6 0 1 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata

Tepelna ztrata infiltraci R
nucenym vétranim

p c Dy int t, Dyzr
[kg/m’] | [/(kg*K)] (W] [K] (W]
1,2 1010 0,00 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
t:ciu,i nsb,i thu,I Ceff Am (phu,i q)hu,i
(h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 1,89 4 7,56

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i

(DT,i qDV,inf ¢VZT qDhu,i q)HL,i [W]

33,45 0,00 0,00 7,56 41,01
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Mistnost 317 - predsin

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl.

. ) A Uy, AU U f Hr o = AKFUf
C.k. Popis 3 3 5 3 .
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 5,85 0,124 0,02 0,144 1 0,84
Celkova mérna tepelna ztrata prfimo do venkovniho prostredi Hpje=LA*U*f 0,84
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
N A U fi Hr iy = AKFUf
C.k. Popis kz WZ 2k Tia
[m“ | [W/m’K] [-] [W/K]
SN4 Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm k m.¢. 210 3,912 1,528 0,15625 0,93
D7  |Vnitini dveFe 1,62 2,00 0,15625 0,51
Hria =3 A*U*f 1,44

Tepelné ztraty nevy

tapénym prostorem

Stavebni konstrukce

100

- ) A Uy five k Hrige = AK*U*f
C.k. Popis > 3 . -
[m7] [W/m’K] [-] [W/K]
PO6  [Strop k nevytypéné casti podkrovi 1,815 0,124 0,4375 0,10
PO4 Strop s dlazbou 0,834 0,412 0,15625 0,05
SN4  [Sténa do Sachty tl. 100 mm 1,34 1,528 0,15625 0,32
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive => AFU*f 0,47
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hr,e 0,84
Hria 1,44
HT,iue 0;47
Celkova mérna ztrata prostupem 2Hy; (W/K) 2,75
9int,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i s (eint,i B ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 88,12
Hygienické pozadavk Zstvi
e Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vimin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vingi
otvor( e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [-] [-] [-] [] [m*/h]
12,09 6,20 75 0 0,6 0 1 0,00
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tepeflna zvtra'ta'
nucenym vétranim
P c Dy int tp Dyzr
[kg/m’] | [/(kg*K)] (W] [K] [W]
1,2 1010 0,00 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tu,i Nsb,i thu,i Ceff Anm Phu,i Phy,i
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 3,72 4 14,88
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
¢T,i q)V,inf q>VZT ¢hu,i q)HL,i [W]
88,12 0,00 0,00 14,88 103,00




Mistnost 318 - WC imobilni

Tepelné ztraty piimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce
N ) A U, AU U f Hrie = AK*U*f
C.k. Popis > 3 3 3 -
[m’] (W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
SO1 Venkovni sténa 7,10 0,124 0,02 0,144 1 1,02
01 Okno 1,00 0,778 0 0,778 1 0,78
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 1,80
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ek. Popis Akz UWZ fia Hria = AU
m’ | (W/m’K] [-] [W/K]
SN4 Vnitfni nenosna sténa tl. 100 mm k m.¢. 210 5,015 1,528 0,15625 1,20
D5 Vnitini dvere 2,02 2,00 0,15625 0,63
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =2 AU*f 1,83

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce
5 A Uw f, Hr e = AK¥U*f
C.k. Popis kz 3 vek Tiue
[m7 | [W/m'K] [-] [W/K]
PO6  |Strop k nevytypéné Casti podkrovi 3,381 0,124 0,4375 0,18
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =3 AFU*E 0,18
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 1,80
Hra 1,83
Hrjiue 0,18
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 3,81
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 122,01
Hygienické pozadavk stvi
P AL L L el Mnoizstvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Polet Cinitel | Vykovy
Vi n Vimin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekcni Ving,i
otvorl e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [] [] [] [] [m*/h]
15,99 4,69 75 1 0,6 0,03 1 0,58

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata

Tepelna ztrata infiltraci B L
nucenym vétranim

p c Dy int t Dyzr
[kg/m’] | [/(kg*K)] [(w] (K] (W]
1,2 1010 6,20 20 0,00

Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapén

ého prostoru

tau,i Nsh,i thu,i Ceff Anm Phu,i Dy,
[h] [h-1] [h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 4,92 4 19,68

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i

q>T,i oV,inf q>VZT (Dhu,T a)HL,i [W]

122,01 6,20 0,00 19,68 147,89
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B.4.24 ANP

Mistnost 401 - strojovna VZT

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) A U, AU U f Hrie = AKFUf
C.k. Popis 3 > 3 3 -
[m’] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
ST4 Sikma stésni konstrukce 22,52 0,136 0,02 0,156 1 3,50
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 3,50
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
s . A Uy fiak Hria = AK¥U*f
C.k. Popis 3 3 - -
(m7 | (W/mK] [-] [W/K]
STS Akusticka nenosna pricka tl. 175 mm k m.¢. 402 9,772 0,308 -0,18519 -0,56
PO5 Strop s PVC k m.¢. 301 a 302 18,237 0,420 -0,18519 -1,42
D5 Vnitfni dvere 2,02 2,00 -0,18519 -0,75
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =Y A*U*f -2,72
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
o X A Uy fivex Hrive = Ak*¥U*f
C.k. Popis > 3 - -
(m7 | (W/mK] (-] [W/K]
ST2 Sténa k nevytdpéné stiesni konstrukci 16,647 0,162 0,333333 0,90
ST3  |Podhled 6,10 0,136 |0,333333 0,28
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrjive =2 A*U*f 1,17
Celkova ztrata prostupem @T,i
Hrje 3,50
Hroo 22,72
Hrive 1,17
Celkova mérna ztrata prostupem ZHq; (W/K) 1,95
Bint,i Be (6ini - 6e)
15 -12 27
Hri . (Binti - Be)
Celkova ztrata prostupem [W] 52,73
Hygienické pozadavky na mnozstvi Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vint,i
otvort e Cinitel €
[m’] [X/h] [m’/h] [] [ [ [] [m*/h]
36,71 0,5 18,355 0 0,6 0 1 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata

Tepelna ztrata infiltraci A L
nucenym vétranim

p c Dy inf t, Dzt
[kg/m’] | [/(kg*K)] (W] (K] (W]
1,2 1010 0,00 20 -30,90

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i

Dy Dy in Dyzr Dy [W]

52,73 0,00 -30,90 21,84
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Mistnost 402 - terapeuticka klubovna

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

v . A Uy, AU U f Hpie = AK*U*f
C.k. Popis > > > > -
[m’] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
ST1  [Sténa vikyFe 4,34 0,199 0,02 0,219 1 0,95
ST4 Sikma sté&3ni konstrukce 54,40 0,136 0,02 0,156 1 8,46
06 Okno v podkrovi 20,93 0,696 0 0,696 1 14,57
Celkovd mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 23,99

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

¢ ; A Uy fiak Hrja = AK¥U*f
C.k. Popis > > . -
[m?] [W/m’K] [-] [W/K]
STS Akustickd nenosna pricka tl. 175 mm 17,07 0,308 0,15625 0,82
PO7  |[StropsPVCkm.¢. 310,311a 313 45,76 0,450 0,15625 3,22
SN2 |Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm 14,61 0,822 0,15625 1,88
SN1 Vnitfni nosna sténa tl. 500 mm 12,88 0,126 0,15625 0,25
ST6 |Sadrokartonova nenosnd pficka tl. 100 mm 2,50 0,518 0,15625 0,20
D7 Vnitini dverfe 1,616 2,00 0,15625 0,51
D4 Vnitfni dverfe 3,23 2,00 0,15625 1,01
D5 Vnitfni dvere 4,04 2,00 0,15625 1,26
Celkové mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =3 AFU*f 9,15
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ek Popis Akz UW2 fivex Hrive = AK¥U*f
[m7 | (W/mK] [ [W/KI
ST1  [Sténa vikyFe 20,736 0,124 0,4375 1,13
ST2 Sténa k nevytdpéné stiesni konstrukci 16,787 0,162 0,4375 1,19
ST3 Podhled 75,37 0,136 0,4375 4,47
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =3 AFU*f 6,78
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 23,99
Hra 9,15
Hrive 6,78
Celkova mérna ztrata prostupem ZHy; (W/K) 39,92
Binei 6. (Biny; - Be)
20 -12 32
Hri - (B - 6)
Celkova ztrata prostupem [W] 1277,40
Hygienické pozadavky na mnoZstvi Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
\ n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Ving,i
otvor( e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [] [] [] [-] [m*/h]
297,45 2,10 625 4 0,6 0,05 1 17,85

Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata

Tepelna ztrata infiltraci L,
nucenym vétranim

p C Dy int t, Dy
[kg/m*] | [/(kg*K)] [W] [K] (W]
1,2 1010 192,27 20 0,00
Volitelny dodate¢ny zatopovy tepelny vykon vytdpéného prostoru
tqu,i Ngp i th,i Ceff An Phu,i Ppy,i
(h] [h-1] [h] [-] [m2] [w/m2] (W]
10 0,1 3 h 118,54 4 474,16

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i

] Dy, ins Dyzr Dhy,i Dyy,i [W]

1277,40 192,27 0,00 474,16 1943,84
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Mistnost 403 - schodisté

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) A Uy, AU u f Hrie = AKFUf
C.k. Popis 3 5 3 3 -
[m’] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
ST4 Sikma stésni konstrukce 12,060 0,136 0,02 0,156 1 1,88
SO1  [Venkovni sténa 4,50 0,124 0,02 0,144 1 0,65
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr =LA FU*f 2,52
Tepelné ztraty z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce

e popis Akz uwz fiak Hria = AK¥U*f
m] | IW/m’K] [-] [W/K]
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm 10,31 0,822 -0,18519 -1,57
SN1 Vnitfni nosna sténa tl. 500 mm 12,88 0,126 -0,18519 -0,30
D4 Vnitini dvere 3,23 2,00 -0,18519 -1,20
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =3 A*U*f -3,07

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

« X Ay Uy fivex Hrive = AK¥U*f
C.k. Popis 5 5 . -
[m | [W/m’K] [-] [W/K]
ST2 Sténa k nevytdpéné stiesni konstrukci 4,386 0,162 |0,333333 0,24
ST3  |Podhled 12,11 0,136 |0,333333 0,55
Celkovd mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hriye =5 A¥U*f 0,78
Celkova ztrata prostupem OT,i
Hrie 2,52
Hria -3,07
Hrive 0,78
Celkova mérna ztrata prostupem ZH;; (W/K) 0,24
Bint, Be (6int,i - 6e)
15 -12 27
HT,i © (eint,i B ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 6,48
Hygienické pc\)lzza:jduac\;k: na mnozstvi Mnoistvi vzduchu infiltraci
Podet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vinti
otvorQ e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [] [l [] [l [m*/h]
44,27 0,5 22,1325 0 0,6 0 1 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim

P C Dy,
[kg/m®] | [/(kg*K)] (W]
1,2 1010 201,18

Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru

tdu,i nsb,i thu,i Ceff Am (phu,i q’hu,i
[h] [h-1] (h] [-] [m2] [W/m2] (W]
10 0,1 3 h 18,2 4 72,80

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i

Dy Dy, Dyzr Dy, Oy, [W]

6,48 201,18 0,00 72,80 280,47
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Mistnost 405 - sklad

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) Ay Uy AU U f Hrie = AK*U*f
C.k. Popis 3 3 > > -
[m* W/m’K] | [W/m’K] | [W/m°K] [-] [W/K]
ST1 Sténa vikyre 1,09 0,199 0,02 0,219 1 0,24
ST4 Sikma stésni konstrukce 22,52 0,136 0,02 0,156 1 3,50
06 Okno v podkrovi 5,23 0,696 0 0,696 1 3,64
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hy =LA *U*f 7,38
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce

- Popis Akz uwz fiax Hrja = AKKUH
[m?] [W/m’K] [-] [W/K]
ST5 Akusticka nenosnad pricka tl. 175 mm k m.¢. 402 7,297 0,308 -0,18519 -0,42
PO7 Strop s PVC k m.¢. 301 a 302 37,576 0,450 -0,18519 -3,13
D5 Vnitini dvefe 2,02 2,00 -0,18519 -0,75
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =3 AU -4,29

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

x . Ay Uy, five Hrive = AK*U*f
C.k. Popis 3 > - -
[m*] [W/m°K] [-] [W/K]
ST1 Sténa vikyre 5,184 0,124 0,333333 0,21
ST2 Sténa k nevytapéné stresni konstrukci 18,715 0,162 | 0,333333 1,01
ST3 Podhled 14,81 0,136 |0,333333 0,67
Celkova mérnd tepelna ztrdta nevytdpénym prostorem Hrie =3 A*U*f 1,89
Celkova ztrata prostupem &T,i
Hrie 7,38
Hria -4,29
HT,iue 1,89
Celkova mérna ztrata prostupem IHy; (W/K) 4,98
eint,i ee (eint,i - ee)
15 -12 27
HT,i o (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 134,51
Hygienické pozadavky na mnozstvi
e stvl Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vinin,i nechranén. Nso,n zaclonéni | korekéni Vinti
otvoru e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [] [] [] [] [m*/h]
84,86 0,5 42,43 1 0,6 0,03 1 3,05
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tepellna zvtraltal
nucenym vétranim
p [ Dying t, Dyyr
[ke/m’] | [/(kg*K)] (W] (K] [(w]
1,2 1010 27,77 20 -71,42
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Ns,i thu,i Ceff An Phu,i Dy,
[h] th™] [h] [-] (M| W/m’ | (W]
10 0,1 3 h 35,53 4 142,12
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
q)T,i ¢V,inf q)VZT ¢hu,i qDHL,i [W]
134,51 27,77 -71,42 142,12 232,98
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Mistnost 406 - uklidova mistnost

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) A U AU U f Hrie = AKFUf
C.k. Popis 3 > 3 3 -
[m’] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
ST4 Sikma stésni konstrukce 4,63 0,136 0,02 0,156 1 0,72
Celkovd mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LAFU*f 0,72
Tepelné ztraty z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce

Ek Popis Akz UWZ fiak Hrja = AK¥U*f
(m7 | (W/mK] [-] [W/K]
ST6 Sadrokartonové nenosna pficka tl. 100 mm 9,41 0,518 | -0,18519 -0,90
PO4 |Strop s dlazbou 3,314 0,412 | -0,18519 -0,25
D7 Vnitfni dvere 1,616 2,00 -0,18519 -0,60
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =Y A*U*f -1,75

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Celkova tepelna ztrat:

a vétranim

P C Dy
lkg/m®] | [/(kg*K)] (W]
1,2 1010 39,95

mistnost ®HL,i

Navrhovy tepelny vykon pro

P

¢V,i

¢HL,i [W]

-13,63

39,95

26,32
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N . A Uy fivex Hrive = AK*U*f
C.k. Popis 3 3 - -
[m7 | (W/mK] (-] [W/K]
ST2 Sténa k nevytdpéné stiesni konstrukci 9,173 0,162 |0,333333 0,49
ST3  |Podhled 0,75 0,136 |0,333333 0,03
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =X A*U*f 0,53
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrje 0,72
Hro -1,75
Hre 0,53
Celkova mérna ztrata prostupem ZHq; (W/K) -0,50
Bint, Be (6int,i - 6e)
15 -12 27
Hri . (Bingi - Be)
Celkova ztrata prostupem [W] -13,63
Hygienické pc:lzzadduac:k: namnozstvi Mnoizstvi vzduchu infiltraci
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vint,i
otvord e Cinitel €
[m’] (X/h] [m’/h] [] [ [ [] [m*/h]
8,79 0,5 4,395 0 0,6 0 1 0,00




Mistnost 407 - WC Zeny predsin

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce
. ) A Uy, AU U f Hrie = AKFUf
C.k. Popis 5 5 3 3 -
[m’] [W/m*K] | [W/m’K] | [W/m°K] [-] [W/K]
ST4 Sikma stésni konstrukce 1,90 0,136 0,02 0,156 1 0,30
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 0,30
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
v . Ak UW fiak HTia =Ak*U*f
C.k. Popis 3 3 - -
[m’] | [W/m’K] [-] [W/K]
PO7 |Strop s dlazbou k m.¢. 310 1,450 0,450 0,15625 0,10
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =3 A*U*f 0,10

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce
+ A V] f; Hrive = AK¥U*f
C.k. Popis kZ w2 iue,k T,iue
[m7] [W/m’K] [-] [W/K]
ST2 Sténa k nevytdpéné stiesni konstrukci 3,570 0,162 0,4375 0,25
ST3 Podhled 1,80 0,136 0,4375 0,11
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hriye =2 A¥U*f 0,36
Celkova ztrata prostupem &T,i
Hrje 0,30
Hrja 0,10
HT,iue 0;36
Celkova mérna ztrata prostupem 2Hy; (W/K) 0,76
eint,i 9e (eint,i - Be)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 24,20
Hvzienické pos K T ;
ygienické pozadavky na mnoZstvi Mnoizstvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
V; n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vingi
otvoru e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [] [] [] [l [m*/h]
9,00 8,33 75 0 0,6 0 1 0,00
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tepf'"a zvtra’tal
nucenym vétranim
p c Dy i t Dyzr
[ke/m’] | [/(kg*K)] (W] (K] (W]
1,2 1010 0,00 20 0,00
Volitelny dodateény zitopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tau,i Nsb,i thu,i Ceff Anm Phu,i Dhy,i
[h] [h] (h] [-] [m’] w/m’] (W]
10 0,1 3 h 2,96 4 11,84
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
Dy Dy ing Dyzr Dpy,i Dy [W]
24,20 0,00 0,00 11,84 36,04
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Mistnost 408 - WC Zzeny

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce
. ) A Uy, AU U f Hrie = AKFUf
C.k. Popis 5 5 3 3 -
[m’] [W/m*K] | [W/m’K] | [W/m°K] [-] [W/K]
ST4 Sikma stésni konstrukce 1,23 0,136 0,02 0,156 1 0,19
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 0,19
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
v . Ak UW fiak HTia = Ak*U*f
C.k. Popis 3 3 - -
[m’] | [W/m’K] [-] [W/K]
PO4  |Strop s dlazbou k m.¢. 310 1,365 0,412 0,15625 0,09
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl. Hria =3 A*U*f 0,09

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce
+ A V] f; Hrive = AK¥U*f
C.k. Popis kZ w2 iue,k T,iue
[m7] [W/m’K] [-] [W/K]
ST2 Sténa k nevytdpéné stiesni konstrukci 2,310 0,162 0,4375 0,16
ST3 Podhled 1,17 0,136 0,4375 0,07
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hriye =2 A¥U*f 0,23
Celkova ztrata prostupem &T,i
Hrje 0,19
Hrja 0,09
HT,iue 0;23
Celkova mérna ztrata prostupem 2Hy; (W/K) 0,51
eint,i 9e (eint,i - Be)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem [W] 16,36
Hvzienické pos K T ;
ygienické pozadavky na mnoZstvi Mnoizstvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
V; n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vingi
otvoru e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [] [] [] [l [m*/h]
5,83 12,87 75 0 0,6 0 1 0,00
Celkova tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata infiltraci Tepf'"a zvtra’tal
nucenym vétranim
p c Dy i t Dyzr
[ke/m’] | [/(kg*K)] (W] (K] (W]
1,2 1010 0,00 20 0,00
Volitelny dodateény zitopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tau,i Nsb,i thu,i Ceff Anm Phu,i Dhy,i
[h] [h] (h] [-] [m’] w/m’] (W]
10 0,1 3 h 1,85 4 7,40
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
Dy Dy ing Dyzr Dpy,i Dy [W]
16,36 0,00 0,00 7,40 23,76
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Mistnost 409 - WC muzi

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) A Uy, AU u f Hrie = AKFUf
C.k. Popis 3 > 3 3 -
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
ST4 Sikma stésni konstrukce 1,23 0,136 0,02 0,156 1 0,19
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 0,19

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

X . Ak Uw fiuek HTTue = Ak*U*f
C.k. Popis 3 3 - -
[m7 | [W/mK] [-] [W/K]
ST2 Sténa k nevytdpéné stiesni konstrukci 2,310 0,162 0,4375 0,16
ST3  |Podhled 1,17 0,136 | 0,4375 0,07
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrjve =2 A*U*f 0,23
Celkova ztrata prostupem @T,i
Hrie 0,19
Hria 0,00
Hrive 0,23
Celkova mérna ztrata prostupem ZHq; (W/K) 0,42
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (eint,i B Be)
Celkova ztrata prostupem [W] 13,55
Hygienické poZadavk istvi
e Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Poclet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vint,i
otvor( e Cinitel €
[m’] [X/h] [m’/h] -] -] [] -] [m’/h]
5,83 8,58 50 0 0,6 0 1 0,00
Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

Tepelna ztrata
nucenym vétranim

p c Dy inf t, Dyt
[ke/m®] | [/(kg*K)] [W] (K] (W]
1,2 1010 0,00 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Nsp,i thu,i Ceff An Phu,i Phy,i
(h] [h™] [h] [ (M | w/m’ | W
10 0,1 3 h 1,85 4 7,40
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
q)T,i a)V,inf qJVZT (Dhu,i (DHL,i [W]
13,55 0,00 0,00 7,40 20,95
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Mistnost 410 - WC muzi predsin

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

. ) A Uy, AU u f Hrie = AKFUf
C.k. Popis 3 > 3 3 -
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
ST4 Sikma stésni konstrukce 1,56 0,136 0,02 0,156 1 0,24
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 0,24

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

X . Ak Uw fiuek HTIue = Ak*U*f
C.k. Popis > 3 - -
[m7 | [W/mK] [-] [W/K]
ST2 Sténa k nevytdpéné stiesni konstrukci 2,940 0,162 0,4375 0,21
ST3  |Podhled 1,48 0,136 | 0,4375 0,09
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrive =2 A*U*f 0,30
Celkova ztrata prostupem ®T,i
Hrie 0,24
HT,ia 0,00
Hrive 0,30
Celkova mérna ztrata prostupem ZHr; (W/K) 0,54
eint,i ee (eint,i - ee)
20 -12 32
HT,i . (eint,i - Be)
Celkova ztrata prostupem [W] 17,25
Hygienické pozadavk stvi
YBIenicke pozadaviy na mnozstvi Mnoistvi vzduchu infiltraci
vzduchu
Pocet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vint,i
otvor( e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [-] ] [ [-] [m*/h]
7,42 16,85 125 0 0,6 0 1 0,00
Celkova tepelna ztrata vétranim
T Ina ztrat
Tepelna ztrata infiltraci ep? na zvra’ a'
nucenym vétranim
p c Dy inf t, Dyt
lke/m’] | [/(kg*K)] [\ [K] 0
1,2 1010 0,00 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru
tqu,i Nsp,i thu,i Ceff An Phu,i Phy,i
h] [h™] [h] [ (M | wm’ | W
10 0,1 3 h 2,41 4 9,64
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
CI)T,i a)V,inf qJVZT a)hu,i CDHL,i [W]
17,25 0,00 0,00 9,64 26,89
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Mistnost 411 - pisoary

Tepelné ztraty pfimo do venkovni konstrukce

Stavebni konstrukce

N ) A Uy, AU u f Hr e = AK¥U*f
C.k. Popis 3 > 3 3 -
[m?] [W/m’K] | [W/m’K] | [W/m’K] [-] [W/K]
ST4  |Sikmd stésni konstrukce 4,71 0,136 0,02 0,156 1 0,73
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hrie=LA*U*f 0,73

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

o X A Uy fivex Hrive = Ak*¥U*
C.k. Popis 3 3 - -
(m7 | (W/mK] [-] [W/K]
ST2 Sténa k nevytdpéné stiesni konstrukci 8,544 0,162 0,4375 0,60
ST3  |Podhled 0,96 0,136 | 0,4375 0,06
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hrjve =2 A*U*f 0,66
Celkova ztrata prostupem @T,i
Hrje 0,73
Hr s 0,00
Hr,e 0,66
Celkova mérna ztrata prostupem ZHq; (W/K) 1,39
Bint, B (6int,i - 6e)
20 -12 32
Hri . (Binti - Be)
Celkova ztrata prostupem [W] 44,59

Hygienické poZzadavky na mnozstvi

Mnoistvi vzduchu infiltraci

vzduchu
Poclet Cinitel | Vyskovy
Vi n Vinin,i nechranén. Nso,N zaclonéni | korekéni Vint,i
otvor( e Cinitel €
[m’] [X/h] [m*/h] [-] ] [ [-] [m’/h]
7,31 10,26 75 0 0,6 0 1 0,00
Celkova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata infiltraci

Tepelna ztrata
nucenym vétranim

p c Dy inf t, Dyt
[ke/m®] | [/(kg*K)] [W] (K] (W]
1,2 1010 0,00 20 0,00
Volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru

tqu,i Nsp,i thu,i Ceff An Phu,i Phy,i
(h] [h™] [h] [ (M | w/m’ | W
10 0,1 3 h 3,52 4 14,08

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®HL,i
q)T,i a)V,inf qJVZT (Dhu,i (DHL,i [W]
44,59 0,00 0,00 14,08 58,67
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B.4.3 SOUHRN NAVRHOVANYCH TEPELNYCH ZTRAT

. Teplota Celkova Celkova Celkovy Celkova
Cislo . , . , .| tepelna ztrata | tepelna ztrata | zatopovy vykon | tepelnd ztrata
B} i Nazev mistnosti mistnosti s, P . . .
mistnosti prostupem vétranim mistnosti mistnosti
r°q (W] (W] (W] (W]
1.NP
101 Zadvéri 15 94,92 64,99 17,60 177,51
102 Chodba 15 -377,38 -120,63 176,40 -321,61
103 Schodisté 15 138,76 297,79 72,80 509,35
104 |Vytah 15 0,00 0,00 0,00 0,00
105 Serverovna 15 -69,67 -38,57 0,00 -108,24
106  |Satna pro Gdribu 22 230,80 175,57 21,60 427,96
107 |Sprcha 24 289,65 141,54 19,40 450,60
108 |WC 20 56,54 0,00 8,80 65,34
109 |Technicka mistnost 15 87,72 177,65 0,00 265,37
110  |Strojovna VZT 15 -19,08 167,80 0,00 148,72
111 Studovna 20 855,67 108,25 206,12 1170,04
112 Vstupni hala 15 29,58 221,57 60,00 311,15
113 Skolici mistnost 20 665,04 84,45 160,80 910,30
114 |Satna 20 189,79 7,36 23,36 220,52
115 WC muZzi predsin + pisoary 20 176,98 10,06 31,92 218,96
116  |WC muzi 20 62,85 0,00 7,00 69,85
117  |WC Zeny predsin 20 168,27 6,66 19,40 194,32
118 |WC Zeny 20 67,01 0,00 7,56 74,57
119 |WCZeny 20 37,90 0,00 7,56 45,46
120 Kuchyrika 20 192,58 10,12 19,40 222,10
Celkem (W) 5052,27
. Teplota Celkova Celkova Celkovy Celkova
Cislo . , . , .| tepelna ztrata | tepelna ztrata | zatopovy vykon | tepelna ztrata
B} i Nazev mistnosti mistnosti e ., P . . .
mistnosti prostupem vétranim mistnosti mistnosti
r°q (W] (W] (W] (W]
2.NP
Kancelar specializovaného
201 20 458,12 78,15 148,80 685,07
pedagoga
202 Kuchynka 20 243,01 17,56 55,72 316,29
203 Schodisté 15 73,25 297,79 72,80 443,84
204  |Vytah 15 0,00 0,00 0,00 0,00
205 Cekérna 20 215,93 18,91 60,00 294,84
206 Psychologicka terapie 20 404,08 86,34 164,40 654,83
207 Logoped 20 399,27 51,68 98,40 549,35
208 Logoped 20 307,98 37,50 71,40 416,88
209 Logoped 20 371,27 38,76 73,80 483,83
210 Chodba 15 -668,20 -213,65 127,80 -754,05
211 Sklad 15 -108,51 180,21 0,00 71,70
212 Sprcha 24 290,58 202,00 16,28 508,86
213 Uklidova komora 15 -93,74 47,86 0,00 -45,88
214 Predsin 20 118,90 4,79 15,20 138,89
215 wWC 20 59,68 0,00 7,56 67,24
216 [WC 20 29,44 0,00 7,56 37,00
217 Predsin 20 83,84 0,00 14,88 98,72
218  |WC imobilni 20 116,95 6,20 19,68 142,83
Celkem (W) 4110,23
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3 Teplota Celkova Celkova Celkovy Celkova
Cislo . , . , .| tepelna ztrata | tepelna ztrata | zatopovy vykon | tepelnd ztrata
B i Nazev mistnosti mistnosti s P . . .
mistnosti prostupem vétranim mistnosti mistnosti
r°q (W] (W] (W] (W]
3.NP
Kancelar specializovaného
301 20 535,47 78,15 148,80 762,42
pedagoga
302 Kuchyrka 20 276,01 19,03 55,72 350,76
303 Schodisté 15 73,25 297,79 72,80 443,84
304 |Vytah 15 0,00 0,00 0,00 0,00
305 Cekérna 20 181,24 18,91 60,00 260,15
306 Psychologicka terapie 20 429,25 86,34 164,40 679,99
307 Nutri¢ni poradce 20 409,99 51,68 98,40 560,07
308 Kancelar reditele centra 20 316,16 37,50 71,40 425,06
309 Nutri¢ni poradce 20 338,69 38,76 73,80 451,25
310 Chodba 15 -742,50 -213,65 127,80 -828,34
311 Sklad 15 -111,41 180,21 0,00 68,80
312 Sprcha 24 283,88 202,00 16,28 502,16
313 |Uklidova komora 15 -99,55 47,86 0,00 -51,69
314 Predsin 20 125,39 4,79 15,20 145,38
315 WC 20 63,07 0,00 7,56 70,63
316 |wWC 20 33,45 0,00 7,56 41,01
317 Predsin 20 88,12 0,00 14,88 103,00
318 WC imobilni 20 122,01 6,20 19,68 147,89
Celkem (W) 4132,36
. Teplota Celkova Celkova Celkovy Celkova
Cislo , , . ) .| tepelna ztrata | tepelna ztrata | zatopovy vykon | tepelna ztrata
B} i Nazev mistnosti mistnosti e ., P . . .
mistnosti prostupem vétranim mistnosti mistnosti
r°q (W] (W] (W] (W]
4.NP
401 Strojovna VZT 15 52,73 0,00 0,00 52,73
402 Terapeuticka klubovna 20 1277,40 192,27 474,16 1943,84
403 Schodisté 15 6,48 201,18 72,80 280,47
404 Vytah 15 0,00 0,00 0,00 0,00
405 Sklad 15 134,51 -43,65 142,12 232,98
406 Uklidova komora 15 -13,63 39,95 0,00 26,32
407 WC Zeny predsin 20 24,20 0,00 11,84 36,04
408 WC Zeny 20 16,36 0,00 7,40 23,76
409 WC muzi 20 13,55 0,00 7,40 20,95
410 WC muzi predsin 20 17,25 0,00 9,64 26,89
411 Pisoary 20 44,59 0,00 14,08 58,67
Celkem (W)|  2702,65
Celkova tepelna
Cislo podlazi ztrata podlazi
[W]
1.NP 5052,27
2.NP 4110,23
3.NP 4132,36
4.NP 2702,65
Celkem (W) 15997,51
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B.5 NAVRH VYKONU OHRIVACU VZT JEDNOTEK

V objektu se nachazi dvé vzduchotechnické jednotky, kazda obsluhuje vlastni
z6nu. VZT €. 1 je umisténa v 1.NP a VZT C. 2 je umisténa v podkrovi. Do obou z6n
privadime vzduch o teploté 20 °C. Vzduchotechnika se castecné podili na vytapéni
objektu. UvaZzujeme stim, Ze vétrani je rovnotlaké. Vzduchotechnicka jednotka
bude obsahovat i zafizeni na zpétné ziskavani tepla (ZZT) s pfedpokladanou
acinnosti 65 %.

B.5.1 POSTUP VYPOCTU

Teplota vzduchu za ZZT
tzzr = €zz1 - (6 — t) —te = 0,65 - (20 — (=12)) — (—-12) = 8,8°C

ezzr UCinnost vymeéniku [%]

ti navrhova teplota v interiéru [°C]
te navrhova teplota v exteriéru [°C]
Vypoctovy vykon ohfivace

Qvzr =Veyp - p-C- (tp - tZZT) (W]

Vsup - celkové mnozstvi privadéného vzduchu [m3.h-1]
p hustota vzduchu [kg/m3]

C mérna tepelna kapacita vzduchu [J.kg-1.K-1]

tp teplota privodniho vzduchu [°C]

tzzr teplota vzduchu za ZZT [°C]
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B.5.2 VYPOCET VYKONU OHRIVACU

Celkovy navrzeny vykon pro VZT ¢.1 je 10 500 W a pro VZT ¢. 2 je 3500 W. Obé VZT
jednotky budou vybaveny vestavénym vodnim ohfivatem od znacky ATREA. Pro
VZT jednotku volim ohfivaC ATREA T 5000 5R/typ 2 a pro VZT & 2 ohfivac
T 1500 3R/typ 2. Celkovy tepelny vykon ohfivacu je 14 000 W

B.5.2.1 VYKON PRO JEDNOTKU VZT C. 1

., Teplota | Pfivod ¢erstvého Odvod , Navrhovy vykon
Cislo . , . znehodnoceného o
, . Nazev mistnosti mistnosti vzduchu ohfivace
mistnosti vzduchu
[°C] [m’/h] [m’/h] (W]
1.NP
101  |zZadveri 15 0,00 0,00 0,00
102 |Chodba 15 71,66 71,66 149,58
103  |Schodisté 15 0,00 0,00 0,00
104  |Vytah 15 0,00 0,00 0,00
105 Serverovna 15 0,00 0,00 0,00
106  |Satna pro udrzbu 22 250,00 0,00 1111,00
107 |Sprcha 24 0,00 200,00 0,00
108 |WC 20 0,00 50,00 0,00
109 Technicka mistnost 15 0,00 0,00 0,00
110 |Strojovna VZT 15 0,00 0,00 0,00
111  [Studovna 20 450,00 450,00 1696,80
112 |Vstupni hala 15 0,00 0,00 0,00
113 |Skolici mistnost 20 475,00 475,00 1791,07
114 |Satna 20 200,00 200,00 754,13
115 WC muZzi pfedsin + pisodry 20 150,00 100,00 565,60
116  |WC muzi 20 0,00 50,00 0,00
117  |WC Zeny predsin 20 150,00 0,00 565,60
118 |WC Zeny 20 0,00 75,00 0,00
119 |WCZeny 20 0,00 75,00 0,00
120 |Kuchynka 20 150,00 150,00 565,60
2= 1896,66 1896,66 5938,80
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Odvod

o, Teplota | Pfivod ¢erstvého , Navrhovy vykon
Cislo , , . , . znehodnoceného .
, . Ndazev mistnosti mistnosti vzduchu ohftivace
mistnosti vzduchu
[°C] [m°/h] [m’/h] (W]
2.NP
201 Kancelar specializovaného 20 90,00 90,00 33936
pedagoga
202 Kuchyrika 20 150,00 150,00 565,60
203  [Schodisté 15 0,00 0,00 0,00
204  |Vytah 15 0,00 0,00 0,00
205 |Cekarna 20 50,00 50,00 188,53
206 Psychologicka terapie 20 90,00 90,00 339,36
207 Logoped 20 90,00 90,00 339,36
208 |Logoped 20 90,00 90,00 339,36
209 Logoped 20 90,00 90,00 339,36
210 |Chodba 15 126,92 51,92 264,92
211 |Sklad 15 0,00 0,00 0,00
212 |Sprcha 24 0,00 150,00 0,00
213 Uklidova komora 15 0,00 0,00 0,00
214  |Predsin 20 225,00 0,00 848,40
215 |WC 20 0,00 75,00 0,00
216 |WC 20 0,00 75,00 0,00
217 Predsin 20 75,00 0,00 282,80
218  [WC imobilni 20 0,00 75,00 0,00
3= 1076,92 1076,92 2074,84
., Teplota | Pfivod cerstvého Odvod i Navrhovy vykon
Cislo , , . , . znehodnoceného -
, . Nazev mistnosti mistnosti vzduchu ohfivace
mistnosti vzduchu
[°C] [m’/h] [m’/h] (W]
3.NP
Kancelar specializovaného
301 20 90,00 90,00 339,36
pedagoga
302 Kuchyrka 20 150,00 150,00 565,60
303 [Schodisté 15 0,00 0,00 0,00
304 |Vytah 15 0,00 0,00 0,00
305 |Cekarna 20 50,00 50,00 188,53
306 Psychologicka terapie 20 90,00 90,00 339,36
307 Nutriéni poradce 20 90,00 90,00 339,36
308 Kancelar reditele centra 20 90,00 90,00 339,36
309 Nutriéni poradce 20 90,00 90,00 339,36
310 |Chodba 15 126,92 51,92 264,92
311  |Sklad 15 0,00 0,00 0,00
312 |Sprcha 24 0,00 150,00 0,00
313 Uklidova komora 15 0,00 0,00 0,00
314  |Predsin 20 225,00 0,00 848,40
315 |(WC 20 0,00 75,00 0,00
316 |WC 20 0,00 75,00 0,00
317 Predsin 20 75,00 0,00 282,80
318 [WC imobilni 20 0,00 75,00 0,00
3= 1076,92 1076,92 2074,84

116




Navrhovy vykon Navrhovy vykon Navrzeny vykon
o, . ohfivace pro ohrivace pro VZT | ohftivace pro VZT
Cislo podlazi . . .
podlazi jednotku jednotku
(W) (W) (W)
1.NP 5939
VZT ¢.1 2.NP 2075 10089 10500
3.NP 2075
B.5.2.2 VYKON PRO JEDNOTKU VZTC. 2
., Teplota | Pfivod ¢erstvého Odvod ) Navrhovy vykon
Cislo , . , . znehodnoceného .
, . Ndazev mistnosti mistnosti vzduchu ohtivace
mistnosti vzduchu
[°C] [m*/h] [m’/h] (W]
4.NP
401  |Strojovna VZT 15 0,00 0,00 0,00
402 Terapeutickd klubovna 20 625,00 625,00 2356,67
403  [Schodisté 15 0,00 0,00 0,00
404 |Vytah 15 0,00 0,00 0,00
405  [Sklad 15 42,43 42,43 88,57
406  |Uklidova komora 15 0,00 0,00 0,00
407 |WC Zeny predsin 20 75,00 0,00 282,80
408 |WC Zeny 20 0,00 75,00 0,00
409 [WC muii 20 0,00 50,00 0,00
410 |WC muii predsin 20 125,00 0,00 471,33
411 Pisoary 20 0,00 75,00 0,00
3= 867,43 867,43 3199,37
Navrhovy vykon Navrhovy vykon Navrzeny vykon
- » ohftivace pro ohrivace pro VZT | ohftivace pro VZT
Cislo podlazi . . .
podlazi jednotku jednotku
(W) (W) (W)
VZT ¢.2 4.NP 3200 3200 3500
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B.6 NAVRH OTOPNYCH TELES

V objektu jsou navrZena deskova, trubkova otopna télesa a designova télesa
z orientovanych profild znacky KORADO. Otopna télesa jsou vhodnd pro objekt
vzhledem k jeho provozu.

Deskova otopna télesa jsou v provedeni VENTIL KOMPAKT. Ve vykrese se oznacuji
VK nebo VKL podle strany pripojeni. Deskova otopna télesa jsou umisténa
v knihovng, Skolici mistnosti, kancelafich a v Casti hygienického zazemi.

Dale v mistnosti WC pro imobilni a predsini WC ve 2.NP a 3.NP jsou navrzena
trubkova otopna télesa, ktera jsou v provedeni se spodnim stfedovym
pfipojenim. Ve vykrese se znaci KLC-M.

Designova otopna télesa s horizontalni orientaci profil( jsou navrZzena do vstupni
haly a predsiné. Otopnd télesa s vertikalni orientaci profill jsou navrZzena do
prostoru schodisté. Obé varianty jsou v provedeni se spodnim stfedovym
pfipojenim. Horizontalné orientovana se ve vykrese znaci HV a vertikalné
orientované VKM.

Nakonec ve sprchach jsou navrZeny Zebrikova otopna télesa svodorovné
orientovanymi profily a jsou také v provedeni se spodnim stfedovym pripojenim.
Ve vykrese je oznaceno jako K20A.

Vyrobce udava vykon otopnych téles pfi teplotnim spadu 75/65 °C, vzhledem
k tomu Ze nas teplotni spad je navrzen na 50/40 °C je potfeba prepocitat vykon
otopnych téles. Pfepocet je proveden za pomoci aplikace na strankach vyrobce.
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B.6.1 PRIKLAD OZNACENI OTOPNYCH TELES
VK 21 -700/900

VK pravé spodni pfipojeni

VKL levé spodni pfipojeni

21 2 oznaceni poctu desek, 1 pocet pridavnych ploch
700  vysSka otopného télesa

900 délka otopného télesa

g |
%]

Obrazek 18 - KORADO Radik VK [19]

= i

50
KLCM 700...

Obrazek 19 - KORADO KORALUX LINEAR CLASSIC - M (KLCM) [20]
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Obrdzek 20 - KORADO KORATHERM HORIZONTAL - M [21]

e

Obradzek 21 - KORADO KORATHERM VERTIKAL - M [21]
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K10A 1780...
K20A 1780...

Obrdzek 22 - KORADO KORATHERM AQUAPANEL [22]

B.6.2 POSTUP VYPOCTU
Qrsiut = Qr - @ 71+ 25 - 23 [W]

Qr vykon télesa pro navrhové podminky [W]

) soucinitel zplsobu pfipojeni télesa [-]
21 soucinitel v pfipadé zakryti télesa [-]
22 soucinitel na délku télesa [-]

Z3 soucinitel umisténi télesa [-]
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B.6.3 NAVRH OTOPNYCH TELES

Celkova , . .
. Vykon télesa Skutecny vykon
., Teplota | tepelna - . % X
Cislo Nazev mistnosti mistnosti ztrata Typ otopného télesa pfi teplotnim | ¢ & & & telesa (téles)
mistnosti . . spadu 50/40 °C Qrskut
mistnosti
[°c] (W] (W] [-] [-] [-] [-] (W]
1.NP
101  |Zadveéri 15 177,51 K11HM - 366/600 206 1,00 1,00 | 1,00 | 0,95 195,70
102 Chodba 15 -321,61 - - - - - - -
103 Schodisté 15 509,35 K11VM - 1600/514 593 1,00 1,00 | 1,00 | 0,90 533,70
104 |vytah 15 0,00 - - - - - - -
105 Serverovna 15 -108,24 - - - - - - -
106 Satna pro udrzbu 22 427,96 VKL 21 - 700/800 403 1,00] 1,00 | 1,00 | 1,00 403,00
107 Sprcha 24 450,60 Zebiik K20A - 1780/600 505 1,00 1,00 | 1,00 | 0,95 479,75
108 WC 20 65,34 - - - - - - -
109 |Technicka mistnost 15 265,37 - - - - - - -
110 Strojovna VZT 15 148,72 - - - - - - -
111  [Studovna 20 1170,04 3 x VK 20 - 700/900 1191 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 1191,00
112 Vstupni hala 15 311,15 K23HM - 144/1100 345 1,00 1,00 | 1,00 | 0,95 327,75
113 Skolici mistnost 20 910,30 2 x VKL 21 - 700/900 1016 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 1016,00
114 Satna 20 220,52 VK 20 - 700/600 265 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 265,00
115 |WC muZi predsin + pisodry 20 218,96 VK 21 - 700/600 339 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 339,00
116 WC muzi 20 69,85 - - - - - - -
117 WC Zeny predsin 20 194,32 VKL 21 - 700/600 339 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 339,00
118 WC Zeny 20 74,57 - - - - - - -
119 WC Zeny 20 45,46 - - - - - - -
120 Kuchyrika 20 222,10 VK 20 - 700/600 265 1,00] 1,00 | 1,00 | 1,00 265,00
Celkem (W) 5354,90
Celkov.? Vykon télesa Skutecény vykon
., Teplota tepelna . | N N
Cislo Nazev mistnosti mistnosti ztrata Typ otopného télesa pii teplotnim | ¢ a & & telesa (teles)
mistnosti . . spadu 50/40 °C Qrskut
mistnosti
[°c (W] (W] Cl L] (W]
2.NP
j01 |K@nceldfspecializovaného | 68507 | 3xVK11-400/900 75600 | 1,00| 1,00 1,00] 00| 756,00
pedagoga
202 Kuchyrika 20 316,29 VK 20 - 700/900 397,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 397,00
203 Schodisté 15 443,84 K10VM - 1600/514 504,00 1,00 1,00 | 1,00 | 0,90 453,60
204  |Vytah 15 0,00 - - - - - - -
205 Cekarna 20 294,84 VK 20 - 500/1000 336,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 336,00
206 Psychologicka terapie 20 654,83 2 x VKL 20 - 500/1100 738,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 738,00
207 Logoped 20 549,35 2 x VKL 20 - 500/900 604,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 604,00
208 |Logoped 20 416,88 2 x VK 11 - 400/900 504,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 504,00
209 Logoped 20 483,83 2 x VK 11 - 400/900 504,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 504,00
210 Chodba 15 -754,05 - - - - - - -
211 Sklad 15 71,70 - - - - - - -
212 Sprcha 24 508,86 Zebfik K20A - 1780/750 625 1,00 1,00 | 1,00 | 0,95 593,75
213 |Uklidova komora 15 -45,88 - - - - - - -
214 Predsin 20 138,89 VKL 20 - 700/500 221 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 221,00
215 WC 20 67,24 - - - - - - -
216 |WC 20 37,00 - - - - - - -
217 Predsif 20 98,72 Zebfik KLCM - 1220/450 180 1,00 1,00 | 1,00 | 0,95 171,00
218 WC imobilni 20 142,83 |zZebtik KLCM - 1220/450 180 1,00 1,00 | 1,00 | 0,95 171,00
Celkem (W) 5449,35
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Celkov? Vykon télesa Skute¢ny vykon
., Teplota tepelna - , 3 %
Cislo , , . , . . , . pri teplotnim | ¢ 73 Z; 23 télesa (téles)
, . Nézev mistnosti mistnosti | ztrata Typ otopného télesa , .
mistnosti ., . spadu 50/40 °C Qrskut
mistnosti
[°c] (W] (W] SEECEESENS! (W]
3.NP
301 |K@nceldr specializovaného 20 762,42 | 3xVK11-400/900 75600 | 1,00] 1,00 1,00] 1,00 756,00
pedagoga
302 Kuchyrika 20 350,76 VK 20 - 700/900 397,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 397,00
303 |Schodisté 15 443,84 K10VM - 1600/514 504,00 1,00 1,00 | 1,00 | 0,90 453,60
304 |Vytah 15 0,00 - - - - - - -
305 Cekarna 20 260,15 VK 20 - 500/1000 336,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 336,00
306 Psychologicka terapie 20 679,99 2 x VKL 20 - 500/1100 738,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 738,00
307 |Nutri¢ni poradce 20 560,07 2 x VKL 20 - 500/900 604,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 604,00
308 Kancelaf feditele centra 20 425,06 2 x VK 11 - 400/900 504,00 1,00] 1,00 | 1,00 | 1,00 504,00
309 Nutri¢ni poradce 20 451,25 2 x VK 11 - 400/900 504,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 504,00
310 Chodba 15 -828,34 - - - - - - -
311 Sklad 15 68,80 - - - - - - -
312  |Sprcha 24 502,16 Zebiik K20A - 1780/750 625 1,00 1,00 | 1,00 | 0,95 593,75
313 |Uklidové komora 15 -51,69 - - - - - - -
314 Predsin 20 145,38 VKL 20 - 700/500 221 1,00] 1,00 | 1,00 | 1,00 221,00
315 WC 20 70,63 - - - - - - -
316 WC 20 41,01 - - - - - - -
317  |Pfedsin 20 103,00 |Zebfik KLCM - 1220/450 180 1,00 1,00 | 1,00 | 0,95 171,00
318 WC imobilni 20 147,89 |Zebfik KLCM - 1220/450 180 1,00 1,00 | 1,00 | 0,95 171,00
Celkem (W) 5449,35
Celkov? Vykon télesa Skuteény vykon
. Teplota tepelnd M | N "
Cislo , , . , . . , . pri teplotnim | ¢ Z; 2, 23 télesa (téles)
, . Nézev mistnosti mistnosti | ztrata Typ otopného télesa , .
mistnosti ., . spadu 50/40 °C Qrskut
mistnosti
[°c] W] (W] 1L E ) (W]
4.NP
403 [schodisté 15 | 28047 | Kiovm-1000/514 | 322 [1,00] 1,00] 1,00] 0,90 289,80
Celkem (W) 289,80

B.6.4 OSAZENI OTOPNYCH TELES

Otopna télesa jsou osazena termostatickou hlavici od firmy Giacomini pro

individualni regulaci teploty v jednotlivych mistnostech. Oznaceno ve vykrese TH.

Otopna télesa se zabudovanym osmistupfiovym regulacnim ventilem jsou ve

vykrese oznacena TRV.

s

Obrdzek 23 - Termostaticka hlavice Giacomini - typ R460H [24]
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B.7 NAVRHPODLAHOVEHO VYTAPENI

Pro vytapéni 4.NP je navrzeno podlahové vytapéni provedené suchym zplsobem.
Potrubni rozvody umisténé v podlaze jsou z PE potrubi RAUTHERM S. Upevnéni
potrubi zajiStuje systémova deska Varionova s kroCejovou izolaci 30-2 tloustky
30 mm. Podlahové vytapéni je rozdéleno do 4 okruhd. Okruh 1 je veden do
spisovny o tloustce potrubi 12x2 mm. Zbylé okruhy jsou vedeny v terapeutické
klubovné a predsini WC o tloustce potrubi 17x2 mm. Teplotni spad pro
podlahové vytapéni je zvolen 38/30 °C. Jednotlivé okruhy jsou napojeny na
sestavu rozdélovace a sbérace HKV-D 4.

Obrdzek 24 - Systémovd deska Varionova s kroCejovou izolaci 30-2 [25]
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B.7.1 POSTUP VYPOCTU

Vypocet soucinitele pfestupu tepla

e nastranu vytapénou

— 2
Ua—i+zﬁ[W/m K]
Uq /11'
e nastranu nevytapénou
1
Up = w7 [W/m?K]
i + Zi
ap A

.,  Soucinitel pfestupu tepla na prislusné strané konstrukce [W/m2K]
di tloustka jednotlivych vrstev na prislusné strané konstrukce [m]
A tepelna vodivost materialu prislusné vrstvy [W/mK]

Soucinitel m podle Kollmara

_2-Ug+Up)
m= / 2T aod, ™ ]

Ua tepelna propustnost vrstev smérem do vytapéného prostoru [W/m?K]

Usb tepelna propustnost vrstev smérem do nevytapéného prostoru [W/m?K]
A tepelna vodivost vrstvy, do niz jsou vlozené otopné trubky [W/mK]
do vnéjsi primér potrubi [m]

Stfedni teplota podlahy v roviné proloZené osami zdrojli tepla

L L
tgh(m-3) v, tgh(m7) .

ts =t + (tm —t;) - I T\l 1 - (ti = tip) [°C]

m:-= b a m-=

2 2

tm primérna povrchova teplota vloZzenych zdroju tepla [°C]
ti vnitfni vypoctova teplota interiéru [°C]
m soucinitel charakteristiky desky [-]
L osova vzdalenost potrubi [m]
tib vnitfni vypoctova teplota interiéru na nevytapéné strané konstrukce [°C]

Primérna povrchova teplota podlahové konstrukce na vytdpénou stranu

Ua
tp,a = (ts - ti,a) +tia [OC]
aq

ts stfedni teplota v roviné proloZené osami zdroju tepla [°C]
tia vnitfni vypoctova teplota interiéru na vytapéné strané konstrukce [°C]
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Primérna povrchova teplota podlahové konstrukce na nevytdpénou stranu
Up
tpp = @ (ts = tip) +tip [°C]

ts stfedni teplota v roviné proloZené osami zdrojU tepla [°C]
tib vnitrni vypoctova teplota interiéru na nevytapéné strané konstrukce [°C]

Mérny tepelny tok z povrchu otopné plochy smérem nahoru

qq = (ax —ag) - (tp - ti) =a- (tp,a - ti) [W/mz]

a soucinitel pFestupu tepla konvekci [W/m?K]

Qs soucinitel pFestupu tepla salanim [W/m?K]

a celkovy soucinitel prestupu tepla [W/m?K]

tp,a primérna povrchova teplota podlahy na vytapénou stranu [°C]

Mérny tepelny tok smérem dol(

A =Up- (ts—tip) = ap- (tpp — tip) [W/m?]

ts stfedni teplota v roviné prolozené osami zdrojU tepla [°C]

tib vnitni vypoctova teplota interiéru na nevytapéné strané i zeminé [°C]
aap  soucinitel pfestupu tepla na prislusné strané desky [W/m?K]

tob  primeérna povrchova teplota podlahy na nevytapénou stranu [°C]
Mérny tepelny pfikon

q=qq+qy [W/m?]

Tepelny vykon potfebny na pokryti ztrat interiéru

Qu =¢qq-A [W]

A potiebna otopné plocha podlahového vytapéni [m?]

Tepelny vykon na nevytapéné strané

Qp =qp-A [W]

Celkovy tepelny vykon

Q=0+ 0 [W]
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B.7.2 VYPOCET VYKONU OKRUHU 1

U, |tepelna propustnost vrstev smérem do vytapéného prostoru 5,763 [W/m2K]
U, [tepelna propustnost vrstev smérem do nevytapé&ného prostoru 0,394 [W/m2K]
d vnéjsi pramér potrubi 0,012 [m]
m Soucinitelem m podle Kollmara 16,498 [m-1]
t vnitini vypoltova teplota interiéru 15 [°C]
t, teplota privodni otopné vody 38 [°C]
t, teplota vratné otopné vody 33 [°C]
t, prlimérna povrchova teplota vloZenych zdrojd tepla 35,5 [°C]
t.  |vnitfni vypoctova teplota interiéru na vytapéné strané konstrukce 15 [°C]
t,  |vnitini vypoctova teplota interiéru na nevytdpéné strané konstrukce 20 [°C]
L osova vzdalenost potrubi 0,3 [m]
t, Stredni teplota podlahy v roviné proloZené osami zdrojt tepla 26,18 [°C]
t,a  |Primérna povrchova teplota podlahové konstrukce na vytapénou stranu 21,44 [°Cl
t,,  |Primérnd povrchovd teplota podlahové konstrukce na nevytapénou stranu 21,43 [°Cl
d, Mérny tepelny tok z povrchu otopné plochy smérem nahoru 14,40 [W/m2]
dp  |Mérny tepelny tok smérem dold 2,43 [W/m2]
q Mérny tepelny prikon 16,83 [W/m2]
S potfebna otopna plocha podlahového vytapéni 16,18 [m2]
St |Skutecnd otopna plocha podlahového vytapéni 16,45 [m2]
Q. 20%) |Tepelny vykon potiebny na pokryti ztrat interiéru 236,87 (W]
Q, |[Tepelny vykon na nevytapéné strané 40,03 (W]
Q, |Tepelna ztrata mistnosti 232,98 (W]
Q Celkovy tepelny pfikon 276,90 (W]
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B.7.3 VYPOCET OKRUHU 2, 3, 4

U, |tepelnd propustnost vrstev smérem do vytapéného prostoru 5,763 [W/m2K]
U, [tepelna propustnost vrstev smérem do nevytapéného prostoru 0,394 [W/m2K]
d vnéjsi pramér potrubi 0,017 [m]
m Soucinitelem m podle Kollmara 13,861 [m-1]
t vnitini vypoctova teplota interiéru 20 [°C]
t, |teplota pFivodni otopné vody 38 [°Cl
t, teplota vratné otopné vody 30 [°C]
t, priimérna povrchova teplota vioZenych zdrojl tepla 34 [°C]
t, vnitfni vypoltova teplota interiéru na vytdpéné strané konstrukce 20 [°C]
ty, vnitfni vypoltova teplota interiéru na nevytdpéné strand konstrukce 20 [°C]

L osova vzdalenost potrubi 0,3 [m]
t, Stiedni teplota podlahy v roviné prolozené osami zdrojd tepla 26,53 [°C]
toa  |Primérna povrchova teplota podlahové konstrukce na vytdpé&nou stranu 23,76 [°C]
t,,  |Primérnd povrchovd teplota podlahové konstrukce na nevytdpé&nou stranu 21,51 [°C]
qd, Mérny tepelny tok z povrchu otopné plochy smérem nahoru 37,61 [W/m2]
dp Mérny tepelny tok smérem dol( 2,57 [W/m2]
q Mérny tepelny prikon 40,18 [W/m2]

S potfebna otopna plocha podlahového vytapéni (celé mistnosti) 56,11 [m2]
S, Skute¢nd otopna plocha okruhu 2 20,62 [m2]
S; Skute¢nd otopna plocha okruhu 3 21,79 [m2]
S;  |Skute¢nd otopna plocha okruhu 4 19,47 [m2]
Squt | Skuteéna otopna plocha podlahového vytapéni (celé mistnosti) 61,88 [m2]
Q. 20%) |Tepelny vykon potiebny na pokryti ztrat interiéru 2327,19 (W]
Q, |Tepelny vykon na nevytapéné strané 159,16 (W]
Q, |Tepelna ztrata mistnosti 2110,16 (W]
Q, |Tepelny prikon okruhu 2 829 (W]
Qz; |Tepelny prikon okruhu 3 876 (W]
Q, |Tepelny ptikon okruhu 4 782 (W]

Q Celkovy tepelny pfikon 2486 (W]
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B.7.4 HYDRAULICKA REGULACE PODLAHOVEHO VYTAPENI

Jednotlivé okruhy podlahového vytapéni jsou hydraulicky regulovany za pomoci
sestavy rozdélovace sbéracte HKV-D pro napojeni 4 okruhl. Na rozdélovadi i
sbérali jsou osazeny kulové ventily vrohovém provedeni. Na pfivodu je
integrovany pritokomér k pfesnému vizuadlnimu vyregulovani pratokd privodu.
Dale R+S obsahuje odvzdusnovaci a vypoustéci ventily. Rozdélovac sbérac bude
umistén do skfiné na omitku AP 605.

tl-‘ ‘ ‘

Jﬁﬁ'—

Obrdzek 25 - Rozdélovac HKV-D nerezovd ocel se sadou kulového ventilu pfimé provedeni [25]
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B.8 PRIPRAVA TEPLE VODY

PFiprava teplé vody je navrZena jako prednostni. V ase ohrevu teplé vody, bude v
provozu zafizeni VZT a vytapéni. Pro objekt jsme vybrali smiSeny ohrev teplé
vody. Zasobnikovy ohfev teplé vody jsme vyloucili z dlvodu nesplnéni
minimalniho pratoku tepelného cerpadla 2,2 m3/hod a pritokovy ohfev byl
vyloucen, jelikoz by tepelné cCerpadlo nemélo dostatecny vykon pro ohrev.
Vypocet potfeby teplé vody v objektu je v souladu s CSN 06 0320.

B.8.1 STANOVENi POTREBY TEPLE vODY
Potfeba TV pro myti osob VoV dané periodé:

Vo = n; - XVq [m?]

Potieba TV pro uklid a myti podlah V, v dané periodé:
Vi, =1y - Vg [m®]

Celkova potreba TV Va, v dané periodé:

Vop =Vo +V, [m3]

Vo potieba TV pro myti osob v dané periodé [m?]

V4 objem davky (viz CSN 06 0320, tabulka 2 pfiloha C) [m°]

Vu potieba TV pro Uklid a pro myti podlah v dané periodé [m?]
Vo, celkova potfeba TV v dané periodé [m?]

ni pocet UZivatell

Ny pocet (vymeér) ploch

_ Y Soucinitel |Celkova potteba TV
.. Mérna . Spotreba N ) ..
cinnost . Pocet MJ soucasnosti | pro danou ¢innost
jednotka
3 S 3
m”/per m
Uklid myti podlah 100 m? 9,74 0,02 1 0,19
Zameéstnanci sprcha 1 osoba 10 0,025 1 0,25
Zaméstnanci umyvadla 1 osoba 13 0,002 1 0,026
Zaci umyvani 1 74k 80 0,002 1 0,16
Vop= 0,63
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B.8.2 STANOVENI POTREBY TEPLA

Teoretické teplo odebrané z ohfivace v dobé periody:

Qe =c-Vyp-(6,—6;) =1,163-0,63- (55— 10) = 33 kWh/den
Teplo ztracené pri ohfevu a distribuci TV v dobé periody:

Qz, = Q3 -2=33-0,3=10kWh/den

Potfeba tepla odebraného z ohfivace v TV béhem jedné periody
Qyp = Qyt +Q2, =334+ 10 =43 kWh/den

Teplo dodané ohfivacem do TV béhem periody je rovno teplu odebranému z
ohfivace v TV béhem periody:

Q1p = Q2p

Q:r  teplo dodané ohfivacem do TV béhem periody [kWh/den]

Qux:  teoretické teplo odebrané z ohfivace v dobé periody [kWh/den]
Qir  teplo dodané ohfivacem do TV béhem periody [kWh/den]

Q2  teplo ztracené pfi ohrevu a distribuci TV v dobé periody [kWh/den]
Vo, celkova potieba TV v dané periodé [m?]

O teplota studené vody (pfedpoklada se ©;= 10 °C), [°C]

02 teplota teplé vody (pfedpoklada se ©,= 55 °C), [°C]

y4 koeficient ztrat pfi ohfevu vody a ztrat v rozvodech TV a cirkulaci [-]
Vyjadreni odbéru vody béhem pracovniho
dne
t (hod) % kWh
0-5 0% pouze ztraty
6-7 20% 6,60
8-10 15% 4,95
11-13 30% 9,90
14-16 15% 4,95
17-18 20% 6,60
19-24 0% pouze ztraty
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B.8.3 KRIVKA ODBERU A DODAVKY TEPLE VODY

KRIVKA DODAVKY _ N
KRIVKA ODBERU = Q [kwh)
—— —- KRIVKA ZTRAT o,
= m
aoﬂax ‘: I
E
pal
o
~F

4 —

Q
=4

[ 1T T 1 [ [ [T T 1
01 2 3 &5 6 7 8 9 10 1M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
t [hed]

Obrdzek 26 - Krivka odbéru a doddvky tepla

B.8.4 VYPOCET POTREBNE PLOCHY A POTREBNEHO VYKONU PRO
OHREV TEPLE VODY

Tepelné Cerpadlo bude zajiStovat ohfev do teploty 49 °C. Pozadované teploty
vody 55°C docilime pridanim elektrického topného télesa do akumulacni nadrze.

Stanoveni objemu akumulaéni nadrze

AQmax 14,6

V2= 6, —6) ~ 1163 (35— 10

=0,279m3

V, objem nadrze [m?]

AQmax  Nejvétsi mozny rozdil tepla mezi Q: a Q. [kWh]
C mérna tepelna kapacita vody [kWh/m?3K]

0, teplota studené vody [°C]

0, teplota teplé vody [°C]

NavrZzena akumulaéni nddoba DraZice UKV 300 o objemu 316 I.
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OBJEM NADRZE [ 470

VNEJ3( PROMER NADRZE S IZOLACH mm 700
VY3KA NADRZE BEZ IZOLACE mm 1937
MAX. TLAK NADRZE bar 6
MIN. TEPLOTA TOPNE VODY V NADRZI C 5
MAX. TEPLOTA TOPNE VODY V NADRZI *C 80
TRIDA ENERGETICKE UCINNOSTI C
STATICKA ZTRATA w 96

Obrdzek 27 - Technické informace o akumulacni nddrZi teplé vody [26]

Jmenovity tepelny vykon pro ohfev vody

46
R (%) = (7) = 23 kW
max max

Qir  teplo dodané ohfivacem do TV béhem periody [kWh/den]
t celkova doba ohrevu teplé vody béhem dne [hod]

PotiFebna teplosménna plocha ohfivace

(Ty —t;) — (T, —t;) (50 —49) — (45 —10)

At = = =956K

o 0= t) (50— 49)

(T, — t;1) (45 —10)
T1 teplota topné vody na vstupu do vyméniku [°C]
T2 teplota topné vody na vystupu z vyméniku [°C]
t1 teplota teplé vody na vstupu do vyméniku [°C]
t2 teplota teplé vody na vystupu z vyméniku [°C]
gz b 100 284000 o e 4~ 62 m? (hodnota od vgrob
= U At 220936 > m = 6,2 m~ (hodnota od vyrobce)

U soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy [W/m?K]
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Poti'ebny vykon

A-U-At  6,2-420-9,56

Qrv =500 1000
Celkovéa doba ohrevu

Qp 43
Tcelkem = Q_TV = 249 =173h

Doba ohfevu pro preklenuti

Tcelkem 1,73
Tohiev

ohfevy 4
Skutecny pratok pfi dodrZeni At 5°C

Qrv 249
c-At  1,163-9,56

mry =

Navrzen negativni zasobnik teplé vody IVT FW 302 o

vyméniku 6,2 m?,

= 2,24m3/h

=249 kW

=T =" " =0,43 h = 26 minut

objemu

300 | a plochou

; ZASOBN FW 5043 FW 75273 FW 7543 FW 75673
O 500 780 S0 750
SAa/ hioutka T00 S e80 o080 2 e80
Viyhia 1880 1830 1830 1830
Phpogeni topné vody  wntini 27 veutini 2° vnitini ¢ writhni
Jimica &dla/ pfipoen teplomény &4° vnitni /4" vnitiry 34" vrein A/4° vty
Vypoultén 34" vt A3 vntfni 34" vrthni /4T vt
Macomaini povolerry tiak 8 3 s L]
PROomn LSO vOIy Ou2 Cu22 Cu22 ou2
Pripoeni slektropatrony 2" vnithni 2" wnithni 2° vwnithni 2" wnitini
Podet violek wménia - 1 2 3
Piocha viobek viyrranid 124 82 124 188
Tiakowa Ztrita Ou vioSek 111= 11 111~ 111
HMOtost Dez vody 170 178 190 190

Obrdzek 28 - Technické parametry negativniho zasobniku IVT FW 302 [27]

Akumulace tepla v negativnim zasobniku TV

Qnz = 1,163 - Vyz - At = 1,163 - 0,300 - 9,56 = 3,36 kW

Doba vybiti negativniho zasobniku TV

_ QNZ _ 3'36

= 0,13 hod = 8 minut
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B.8.5 DOHREV TEPLE VODY

Dohfrev teplé vody na pozadovanou teplotu 55 °C zajisti elektricka topna jednotka
T) 6/4" - 3,75 o vykonu 3,75 kW. Doba dohfevu teplé vody z 49 °C na 55 °C je

priblizné 35 minut.

Navrh vykonu elektrického topného télesa:

Qoy = 1,163 -V, - (T, — t;) = 1,163 - 0,316 - (55 — 49) = 2,21 kW

Tl 6/4" S

Kryt elektroinstalace

Topné téleso

Kontrolka

KW hod A °C mim mim kg
TI6/4"-2 2z 21325‘;;;':1 a5 16 IF 44 5-74 - 380 1,2
TIE/4"-25 25 21325‘;;;':1 a 16 IP 44 5-74 - 405 1.3
TIE/4-33 33 ‘é:; i;;'séﬁz 27 310 IP 44 5-74 335 - 1,7
TIEf4"-375 B75 :Eg E;;‘S;'SI 23 Ix10 IP 44 5-74 - 450 2
TIE/4"-45 45 :ég i;;;‘:l 2 3x10 IF 44 5-74 - 500 2
TIE/4"-6 6 :&g EI;ESSI 15 3x 16 IF 44 5-74 - 520 2
TIE/4"-75 75 4%:; E;;"E;':I 13 EPSL IP 44 5-74 575 685 2723
TIG/4"-5 5 :Eg E‘;;”‘Eg'lﬁz 1 3% 20 IP 44 5-74 605 &30 2/23
n 5,;45 s 25 2;:;5.;;231 a 16 IP 44 5-74 - 405 1,3
o Ej" :' s & :E)g i;;;‘:l 15 EPS L IP 44 5-74 - 520 2

Zastavbové délky jsou v toleranci £ 10 mm.

Obrdzek 29 - Technické parametry elektrické topné jednotky TJ 6/4" - 3,75 [26]
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B.9 NAVRH ZDROJE TEPLA

Jako tepelny zdroj pro objekt je zvoleno tepelné cerpadlo typu vzduch/voda
HELIOTHERM SOLID M COMPACT S30L - M - CC. Provoz tepelného cerpadla je
paraleln& bivalentni. Vypocet vykonu tepelného ¢erpadla dle CSN EN 15450.
Monoblok je umistén vedle technické mistnosti v exteriéru.

Obrdzek 30 -Tepelné Cerpadlo HELIOTHERM SOLID M COMPACT S30L - M - CC [28]

B.9.1 VSTUPNI VELICINY PRO NAVRH

Lokalita Brno
Teplota exteriéru -12°C
Teplotni spad 50/40 °C
Tepelny vykon pro vytapéni (Quy) 19,3 kW
Tepelny vykon pro VZT (Qvzr) 14,0 kW
Tepelny vykon pro ohfev TV (Qmw) 24,9 kW

B.9.2 POSTUP VYPOCTU

vat = f-,;yt . vat +fVZT . QVZT = 0,9 . 19,3 +1-14 = 31,4‘ kW
Qrv = frv - Qry =1-249 =249 kW

fuyt Navrhovy Cinitel pro vytapéni
fuzr  Navrhovy Cinitel pro vzduchotechniku
frv Navrhovy Cinitel pro ohfev teplé vody
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Technicky list - HELIOTHERM SOLID M COMPACT vzduch/voda

*  Mimoradné tiche tepelng Cerpadlo s elegantnim designem
*  Pro vytapéni, ohiev vody a chlazeni vétich budov
*  Optimalizovano pro nizkoteplotni salavé topné systémy

SOLID M COMPACT S30L-M-Solid- S40L-M-5olid- 555L-M-5Solid-
Compact Compact Compact
Energeticka thida - produkt A+ A A+
Topny vkon pfi A2 [ W35 38,67 KW 44,36 KW 58,01 kW
COP pfi A2 / W35 43 4,4 42
Topny wykon pii A-10 | W35 pfi 100% 27,62 kW 38,56 KW 45,24 kW
i:ﬁi:]podl. topeni / radiatory [promamsé 5,15 /3,45 5,01/3,45 5,15/3,45
Chiadici wikon pfi A35 / W18 pfi 100% 27,97 kKW 45 96 kW 55,594 KW
EER pfi A35 / W18 pfi 100% 8,21 418 471
Chiadici vikon pfi A35 / W7 pfi 100% 28,20 kKW 43,65 kW 56,40 kW
EER pfi A35 / W7 pfi 100% 4,02 3,99 402
SEER (fan-coily) / SEER {ploZné chlazeni) 6,14 /6,5 538 /6,15 614/65
Elektricke napajeni 400V, 3N, 50 Hz + 230V, 1N, 50 Hz (pro regulaci)
Maximalni proud 26 A 1A 52 A
Maximalni rozb&howvy proud 104 124 15 A
Maximalni prikon kompresory 13,0 kW 144 kW 19,9 kKW
Prikon ventilatoru {min. —maxx.) 120-330 W 180 -570 W
Doporucen jisténi +1 3:53:’.':’:?;;5]3&] +1 f:ﬁqff:flg;::ﬁa:e:l +1 : :E.E‘:ff[cri;i]la:e:l
Elektricke kryti IF 45
;';:5'“:“:;5’1"'2‘1'“;2“]” vikonu 64 dB{A) 665 dB[A) &8 dB(A)
I':ll.-"lurll-:ﬂnrl chladiva (R-2104) pro potrubi do 12kg 18 kg 28 ks
MroZstvi oleje 231 46 461
Kompresor Scroll - frekventné fizeny
Odtavani horkym plynem
Minimalni a max. pritok kendenzdtorem 2,2-47m3fh 31-69m3fh 44-93 m3/h
Maximalni dovoleny tlak vody 10 bar
Maximalni teplota topné vedy pfi A 0°C 62°C
Interni tlakova ztrata 28 kPa 2% kPa 31kPa
Pripojeni topného okruhu (vnéjsi zavit) 6fa* 2 212"

Rozméry [wyika x délka x hloubka) mm

1516 x2948x 1136

1516x 2948 x1.136

1516 x3500x1136

Hmotnost

500 kg

850 kg

1100 kg

Provozni rozsah venkownich teplot

-25°C ai +45°C

Max. prﬁt-::k vzduchu

4.000 - 10.000 m3/h

| £.000 - 15.000 m3/h

Pripojeni odvedu kondenzatu

wsakovacd Sachta [volitzlng)

Obrdzek 31 - Technicky list tepelného Cerpadla HELIOTHERM [28]
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B.9.3 VYKONOVY DIAGRAM TEPELNEHO CERPADLA

Vykonovy diagram

W]
O
™

Viykon | kW

Obrdzek 32 - Vykonovy diagram tepelného Cerpadia

BB  bod bivalence
Qszi  Potrebny vykon bivalentniho zdroje

Ve vykonovém diagramu je urcen bod bivalence o hodnoté -8,2 °C. Pfi dosazeni
této venkovni teploty se uvede do provozu bivalentni zdroj tepla.

Vystupni teplota topné vody 50°C

Maximalni
Venkovni teplota Iy A LSEIY

kW

W50

20°C 47,99
12°C 43,8

7°C 38,84
2°C 33,5

-4°C 30,24

-7°C 28,62

-12°C 25,61
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B.9.4 NAVRH BIVALENTNIHO ZDROJE

Z vykonového diagramu

muzZeme odecist

hodnotu

potfebného vykonu

bivalentniho zdroje. Potfebny vykon je 6,9 kW. Vzhledem k potfebé akumulace
tepla volim elektrickou topnou jednotku TPK 210-12/12 kW o vykonu 12 kW,
ktera bude umisténa ve spodni ¢asti akumulacni nadrze topné vody.

Primeér roztecné kruznice Sroub 150 mm -
Prameér rozteéné kruznice Sroub 168 mm -
Primeér roztecné kruznice Sroub 210 mm -

Obrdzek 33 - elektrickd topnd jednotka TPK [26]

TPK 150 - 8 / 2,2 kW
TPK 168 -8/ 2,2 kW
TPK 210 - 12 / 2,2 kW; TPK 210 - 12 / 3-6 kW

TPK 210 - 12 / 5-9 kW; TPK 210 - 12 / 12 kW

Rozsah nastaveni termostatu: plynulé nastaveni od 5 °C o cca 74 °C. Tésnéni je pribaleno.

Typ Vykon Zapojeni D.c.)f)?ru’(':ené Zastavbova délka

[kwW] jisténi [A] [mm]
TPK 150-8/2,2 kW 2,2 1PE-NAC230V/50Hz 16 400
TPK 168 -8/2,2 kW 2,2 1PE-NAC230V/50Hz 16 400
TPK210-12/2,2 kW 2,2 1PE-NAC230V/50Hz 16 440
TPK210-12/3-6 kW 3-4-6 ; EE ) m ig igg z; 28 :z 35?.6 440
TPK210-12/5-9kw 5-7-9 3PE-NAC400V /50Hz 3x 20 550
TPK210-12/ 12kwW 12 3PE-NAC400V/50Hz 3x 25 550

Obrdzek 34 - Technické parametry elektrické topné jednotky TPK [26]
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B0 NAVRH AKUMULACNI NADRZE

Akumulacni naddrz je dimenzovana pro preklenuti doby ohfevu teplé vody, ktery
je zvolen jako prednostni a také pro dobu potfebnou pro odtavani vyparniku
tepelného Cerpadla. Nadrz dale optimalizuje chod tepelného Cerpadla a snizuje
pocet sepnuti kompresoru, coZ ma pozitivni vliv na jeho Zivotnost.

V dobé ohfevu teplé vody bude v provozu zafizeni VZT a vytapéni. Soucet jejich
jmenovitych vykond je 31,4 kW. Preklenovaci doba ¢inni 0,43 hodiny coz se rovna
26 minutam.

Aby dochazelo k akumulaci tepla v nadrzi, je teplotni spad otopné vody zvySen na
55/45 °C. Jelikoz jsme navysili teplotu, dojde ke snizeni vykonu tepelného
Cerpadla. Pocitame s poklesem At maximalné o 10 K.

Vystupni teplota topné vody 55°C

Maximalni

i topny vykon
Venkovni teplota pvykvz
W55
20°C 45,95
12°C 41,67
7°C 36,83
2°C 31,66
-4°C 28,36
-7°C 26,71
-12°C 24,52

Energie uloZzend do akumulaéni nadrze
Esy=c-Vyy At =1,163-0,999-10 = 11,62 kWh

Doba vybiti akumulaéni nadrze pfi venkovni teploté -12 °C se zapnutym
bivalentnim zdrojem

_ En 1162
T‘l)ybiti - Q-‘;yt _ QBZ - 31’4 _ 12

= 0,60 hod = 36 minut

Odebrana energie z akumulaéni nadrZe v dobé ohfevu vody

Ean-12 = (vat - QBZ) “Tonrer = (31,4 —12) - 0,43 = 8,4 kWh
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Doba nabiti akumulaéni nadrze pfi venkovni teploté -12 °C se zapnutym
bivalentnim zdrojem

T I EAN,—lZ = 8’4
nabiti (QTC + QBZ) — vat (24,52+12) - 31,4

= 1,64 hod = 1 hodina a 38 minut

Vzhledem k velkému vykonu vytapéni a vzduchotechniky je nutné, aby v nejvice
nepriznivych podminkach pfi venkovni teploté -12 °C byl zapnut bivalentni zdroj,
jelikoz by tepelné Cerpadlo dodavalo méné energie nez odebirame a nedochazelo
by ani k poZadované akumulaci tepla. S bivalentnim zdrojem dojde k vybiti nadrze
za 36 minut, coZ je dostacujici as na preklenuti doby ohfevu vody. Doba nabijeni
zasobniku bude 1 hodiny a 38 minut. Ohfev vody probiha jednou za 3 hodiny,
takZe se akumulacni nadrz dokaze vzdy dobyt do plné kapacity.

PFi teploté -4 °C bude mit tepelné Cerpadlo jiz dostatecny vykon, tedy neni nutné
zapinat bivalentni zdroj. Vzhledem ke zvySeni venkovni teploty se snizi potfebny
vykon pro vytapéni a vzduchotechniku na Q4= 24,17 kW a vykon tepelného
Cerpadla se zvysi na Qre.-4= 28,36 kW. Doba vybiti akumulacni nadrze je 29 minut
a opétovné nabiti nadrze bude trvat 2 hodiny a 29 minut.

Energie uloZena do akumulaéni nadrze
Eg =c-Vyy At =1,163-0,999 - 10 = 11,62 kWh
Doba vybiti akumulaéni nadrze pfi venkovni teploté -4 °C

o Egv _ 11,62
vybiti vat,—4 24,17

= 0,48 hod = 29 minut

Odebrana energie z akumulaéni nadrZe v dobé ohfevu vody
EAN,—4 == vat,—4- . Tohf“ev = 24,17 . 0,43 == 10,4‘ kWh
Doba nabiti akumulaéni nadrze p¥i venkovni teploté -4 °C

o Ean 4 3 10,4
nabiti Qrc—a — Quyt—a 2836 —24,17

= 2,48 hod = 2 hodiny a 29 minut

Volim akumulaéni nadrz DraZice NAD 1000 v1 o objemu 999 L.
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Obrdzek 35 - Schéma akumulaéni nddrZze DraZice NAD [26]

|Tﬂ:hniclcéparamelly NAD 500 v1 HAD 750 v1 NAD 1000 w1 NAD 1500 v1 NAD 2000 v1 |
Objednaci &islo 121380393 121680393 121580393 122180393 122280393
Celkovy objem nadrze 0] 473 72 999 1507 2007
Hmaotnost (Netto) [kg] BS 100 126 204 247
Max. provozni teplota / pfetlak v nadobé [*C] / [par] 90/3
Tlougtka izolace (Neodul LB PP) [mm] 80 [ 100 120
Tepelnd vodivost izolace (Meodul LB PP} [We=m"=K] 0,032
Objednaci Eislo izolace (Neodul LB PP) 6231902 [ 6231904 6231905 | 6231710 6231711
Max. potet x vikon TPK 210-12 Jkes] = [kW] 1=12
Max. potet = vykon TJ 6/4" [s] = [kW] 1x9
Energetickd tfida (Meedul LB PP) C
Staticka ziréta (Neodul LB PF) W] 83 [ 22 135 [ 165 185
|R02mél¥nédr§f HAD 500 v1 HNAD 750 v1 HNAD 1000 w1 HAD 1500 v1 HNAD 2000 v1 |
Primér nédrie j=] 500 750 B50 1100 1100
Celkovd vyska nddrie L 1970 2030 2040 1906 2436
Klopnd vyska L 1990 2050 2060 1925 2430
Vyska nadrze H 1847 1903 1916 1778 2307
Vypoustéci hrdlo A 100 100 100 135 135
Hrdlo Z/T okruht B 70 282 247 350 350
Hrdle Z/T okruhi C 958 70 985 910 1175
Hrdle Z/T okruhi E 1644 1656 1671 1470 2000
Hrdle jimky pro Zidlo F 505 517 532 600 600
Hrdlo jimky pro Eidlo G 1554 1566 1581 1380 1910
Hrdlo topné jednotky TJ /4" | 937 950 965 845 1160
Hrdle priruby J 333 366 381 4350 450

Obrdzek 36 - Technické parametry akumulacni nddrZze DraZice NAD 1000 v1 [26]
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B.11 DIMENZOVANI A HYDRAULICKE POSOUZENI

Potrubni rozvody otopnych téles a technické mistnosti objektu jsme zvolili
z médénych trubek. Potrubi je spojovano lisovanim. Podlahové vytapéni je
vedeno v PE potrubi RAUTHERM S. Potrubi vedené v exteriéru pod Urovni terénu
je navrzeno z predizolovaného ocelového potrubi spojovaného svarovanim.
Zmeéna materidlu probéhne uvnitf objektu a ocelové potrubi bude na médéné
napojeno pomoci pruzného potrubi. Navrh dimenze potrubi je stanoven
metodou ekonomickych rychlosti.

Cela otopna soustava je za pomoci sdruzeného rozdélovace otopné vody
rozdélena do 5 samostatnych okruh(.

* Vétev podlahového vytapéni - stoupacky S1 38/30 °C
* Vétev VZT €.2 - stoupacky S2 50/40 °C
* Vétev sever - stoupacky S3 50/40 °C
* Vétev jih - stoupacky S4 50/40 °C
* Vétev VZT C.1 - na stejném patre 50/40 °C

B.111 REGULACE A PRIPOJENI DESKOVYCH OTOPNYCH TELES

Regulace:

Pro dosazeni navrhovanych tlakovych ztrat deskovych otopnych téles v provedeni
VENTIL KOMPAKT nam zajiStuje regulacni ventil, ktery je pfimo soucasti otopného
télesa. Ventil je moZné nastavit na 8 stupnd, pomoci specialniho klice. Hodnotu
nastaveni je ur€ena dle diagramu od vyrobce. Ve vykresech je oznacen TRV.

Obrdzek 37 Osmistupriovy regulacni ventil [19]

143



Stupsefi nastaven( termastatického ventilu
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Obrdzek 38 - Ndvrhovy diagram regulacniho ventilu [19]

PFipojeni deskovych otopnych téles:

Deskova otopna télesa jsou pripojena pomoci kompaktni pfipojovaci H armatury
s rozte¢i 50 mm osazenou prislusnymi svérnymi Sroubenimi dle materialu a
rozmérl pFipojovaciho potrubi. Oznaceno ve vykrese HUS.

a2 =

g PRt ﬂ\F‘
- w= 4 o }J

Obrdzek 39 - Kompaktni pfipojovaci H armatura [19]
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B.11.2 REGULACE A PRIPOJENI DESIGNOVYCH A TRUBKOVYCH
OTOPNYCH TELES

Regulace i pfipojeni designovych a trubkovych otopnych téles je pomoci regulacni
HM armatury. Jako regulacni ventil je také nastavena pomoci diagramu od
vyrobce. Armatura je uzaviratelna.

Technické Gdaje - armatura HM

'?L.:.'!E.| !:.L.'!?'l .?'_-53| 040 055 075 e [mih
Pofel obidek o Bs 1 2 4 4
e P 300 [~ 3000
20 Y [/ 200 |- 2000
1 v
AL 2
10 A ,/ _,/ w0 1000
7 ri
.l‘ i —
V4 P —
5 j;"r 50 - 500

[—F | |
1 !} - 10 ~ 100
7 7 i I =
I i Fi —
' 7 fri -
05 —t " 5 — 80
L / ! I / < F =
' | 1 i 1 s
% 03 ' / - H"/ - - 3,%, — mE
: | { 4 1S g 3
E 0z | 7 | 5 B A
E -E./. e, ./.... PR S .;-. ..-.-;.... D P e E g
F o1 L4 e ! . : 1 2L 0~
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Hmatnaen| pritos m koM (ph pdsmu proporcionality X_=2K)

Obrdzek 40 - Diagram nastaveni HM armatury [20]
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B.11.3 DIMENZOVANI VETVE PODLAHOVEHO VYTAPENI

Zakladni okruh - vétev podlahového vytapéni stoupacka S1

Cislo DN * Nastaveni "
dseku Q M | Dxt R w R*I LE z RV Aprv R*|+Z Apois
(okruhu) | [W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [l [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa]
1 277 23,8 65,9 12x2 38,9 0,13 2564 0 0 2,0 891 2564 3455
2 829 71,2 82,4 17x2 29,7 0,15 2447 0 0 1,0 1007 2447 3455
3 876 75,3 87,7 17x2 35,4 0,16 3105 0 0 2,5 350 3105 3455
4 782 67,3 83,1 17x2 24,6 0,14 2044 0 0 0,5 1410 2044 3455
1.1 2763 237,6 41,8 28x1,5 14,3 0,14 598 24,5 240 - 0 838 14656
Z3kladni okruh - vétev VZT €. 2 - stoupacka S2
o DN
&islo Q M | i R w R*| a3 z Aprv R*I+Z+APrv Apois
useku
W] [ke/hl [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1.1 3500 300,9 41,6 22x1 56,1 0,26 2334 30 1014 500 3848 3848
Z3kladni okruh - vétev sever - stoupacka S3
. DN
Cislo Q M | D R w R*| Ig z Aprv  [R*I+Z+Aprv| ApDIs
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | (Pa/m] | [m/s] [Pa] (-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1.1 594 51,1 6,70 15x1 12,9 0,11 86 78,5 475 HM(4) 470 1031 1031
1.2 936 80,5 2,12 18x1 12,1 0,11 26 4 24 0 50 1081
1.3 1157 99,5 8,92 18x1 23,5 0,14 210 8,4 82 0 292 1373
14 2314 199,0 0,83 22x1 29,5 0,18 24 1,2 19 0 44 1417
1.5 2918 250,9 17,87 22x1 41,8 0,22 747 10,8 261 0 1008 2425
1.6 3718 319,7 16,7 22x1 68 0,29 1136 8,1 341 0 1476 3902
1.7 8025 690,0 11,59 28x1,5 86,7 0,39 1005 7,2 548 0 1552 5454
PFipojka OT v mistnosti 318
0 DN
cislo Q M | - R w R*| I z ApRV  |R*I+Z+ApRv| Apois
useku
(W] [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
2.1 171 14,7 8,32 15x1 3,4 0,03 28 28 13 964 41 1005
2.2 342 29,4 3,1 15x1 6,8 0,06 21 2,8 5 0 26 1031
Navrh pfednastaveni regulaéniho ventilu
964 Pa | 14,7 kg/h | Stuperi nastaveni HM armatury 0,5
PFipojka OT v mistnosti 317
o DN
Cislo Q M | Dxt R w R*| X3 A Aprv  |R*I+Z+APRV| ApDIS
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
3.1 171 14,7 6,22 15x1 3,4 0,03 21 24,5 11 973 32 1005
Navrh pfednastaveni regulaéniho ventilu
973 Pa | 14,7 kg/h | Stuperi nastaveni HM armatury | 0,5
Pfipojka OT v mistnosti 314
o DN
Cislo Q M | it R w R*I Ig Z APRv  [R*l+Z+ApPrv| ApDIs
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] 5l [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
4.1 221 19,0 2,13 15x1 45 0,04 10 14,1 11 1060 21 1081
Navrh pfednastaveni regulacniho ventilu
1060 Pa | 19,0 kg/h | Stuperi nastaveni termoregulacniho ventilu | 2
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PFipojka OT v mistnosti 212

o DN
Cislo Q M | B R w R*I Lg z Aprv  |R*I+Z+APRV| ApDIs
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
5.1 594 51,1 6,70 15x1 12,9 0,11 86 78,5 475 669 561 1230
5.2 936 80,5 2,12 18x1 12,1 0,11 26 4 24 0 50 1280
5.3 1157 99,5 1,72 18x1 23,5 0,14 40 5,4 53 0 93 1373
669 Pa 51,1 kg/h Stuperi nastaveni HM armatury 4
PFipojka OT v mistnosti 218
o DN
gislo Q M | - R w R*| IE z APRv  |R*l+Z+Aprv| ApDIs
useku
(W] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
6.1 171 14,7 8,32 15x1 3,4 0,03 28 28 13 1163 41 1204
6.2 342 29,4 3,10 15x1 6,8 0,06 21 2,8 5 0 26 1230
Navrh prednastaveni regulacniho ventilu
1163 Pa | 14,7 kg/h | Stuperi nastaveni HM armatury 0,5
PFipojka OT v mistnosti 217
. DN
Cislo Q M | D R w R*I Ig z Aprv  [R*I+Z+Aprv| ApDIS
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | (Pa/m] | [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
7.1 171 14,7 6,22 15x1 3,4 0,03 21 24,5 11 1172 32 1204
Navrh pfednastaveni regulaéniho ventilu
1172 Pa | 14,7 kg/h | Stuperi nastaveni HM armatury | 0,5
PFipojka OT v mistnosti 214
o DN
gislo Q M | Dxt R w R*| 23 yA ApPrv  [R*I+Z+Aprv| Apois
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
8.1 221 19,0 2,13 15x1 45 0,04 10 14,1 11 1259 21 1280
Navrh pfednastaveni regulacniho ventilu
1259 Pa | 19,0 kg/h | Stuperi nastaveni termoregulacniho ventilu | 2
PFipojka OT v mistnosti 120
o DN
gislo Q M | - R w R*| IE z APRV  |R*l+Z+Aprv| ApDIS
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
9.1 265 22,8 15,46 15x1 5,7 0,05 88 25 31 1137 119 1257
9.2 604 51,9 7,99 15x1 12,9 0,11 103 9,5 57 0 161 1417
Navrh pfednastaveni regulacniho ventilu
1137 Pa | 22,8 kg/h | Stupen nastaveni termoregulacniho ventilu 2
PFipojka OT v mistnosti 117
. DN
Cislo Q M | Dxt R w R*| LY z ApRv  |R*I+Z+APRV| ApDIS
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | (Pa/m] | [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
10.1 339 29,1 2,13 15x1 6,8 0,06 14 12,5 23 1220 37 1257
Navrh pfednastaveni regulaéniho ventilu
1220 Pa | 29,1 kg/h | Stupen nastaveni termoregulaéniho ventilu | 3
VETEV SEVER STOUPACKA S3"
» DN .
Cislo Q M | Dxt R w R*I I z ApPrv  [R*I+Z+ApRrv| Apois
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
11.1 339 29,1 9,51 15x1 6,8 0,06 65 16,5 30 1913 94 2007
11.2 604 51,9 2,66 15x1 12,9 0,11 34 1,7 10 0 45 2052
11.3 800 68,8 747 15x1 30,1 0,15 225 13,2 149 0 373 2425
1913 Pa 29,1 kg/h Stuperi nastaveni termoregulacniho ventilu 2
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Pfipojka OT v mistnosti 114
o DN
Cislo Q M | - R w R*| )RS A APRv  |R*I+Z+ApPrv| ApbIs
useku
W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
12.1 265 22,8 6,79 15x1 5,7 0,05 39 13 16 1952 55 2007
Navrh pfednastaveni regulaéniho ventilu
1952 Pa | 22,8 kg/h | Stupen nastaveni termoregulacniho ventilu | 2
PFipojka OT v mistnosti 101
. DN
gislo Q M | Dxt R w R*| 23 Z ApPrv  [R*I+Z+Aprv| Apois
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] 5l [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
13.1 196 16,9 9,93 15x1 45 0,04 45 105,8 85 1923 129 2052
Navrh pfednastaveni regulaéniho ventilu
1923 Pa | 16,9 kg/h | Stuperi nastaveni HM armatury | 0,5
VETEV SEVER STOUPACKA S3
0 DN
cislo Q M | B R w R*| I z ApRv |R*l+Z+Aprv| ApbDIs
useku
(W] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] [m/s] [Pa] [] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
14.1 252 21,7 4,65 15x1 5,7 0,05 27 27 34 1614 60 1675
14.2 504 43,3 5 15x1 10,2 0,09 51 1,2 5 0 56 1730
14.3 756 65,0 4 15x1 24,9 0,14 100 1,2 12 0 111 1842
14.4 1008 86,7 2 15x1 49,8 0,18 100 2,8 45 0 145 1987
14.5 1712 147,2 12,34 18x1 51,4 0,21 634 11,9 262 0 897 2883
14.6 3424 294,4 0,83 22x1 56,1 0,26 47 1,2 41 0 87 2971
14.7 4307 370,3 5,54 22x1 85,5 0,33 474 8,4 457 0 931 3902
1614 Pa 21,7 kg/h Stuperi nastaveni termoregula¢niho ventilu 2
PFipojka OT v mistnosti 309
0 DN
Cislo Q M | Dxt R w R*| LY z ApRv  |R*I+Z+APRV| ApDIS
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] [m/s] [Pa] =] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
15.1 252 21,7 0,65 15x1 5,7 0,05 4 23,5 29 1641 33 1675
Navrh prednastaveni regulacniho ventilu
1641 Pa | 21,7 kg/h | Stuperi nastaveni termoregula¢niho ventilu | 2
PFipojka OT v mistnosti 308
o DN
Cislo Q M | Dxt R w R*| LY z Aprv  |R*I+Z+APRV| ApDIS
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
16.1 252 21,7 0,65 15x1 5,7 0,05 4 23,5 29 1697 33 1730
Navrh pfednastaveni regulacniho ventilu
1697 Pa | 21,7 kg/h | Stupen nastaveni termoregulacniho ventilu | 2
PFipojka OT v mistnosti 308
o DN
Cislo Q M | it R w R*| Ig Z APRv  [R*l+Z+ApPrv| ApDIs
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] 5l [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
17.1 252 21,7 0,65 15x1 5,7 0,05 4 23,5 29 1809 33 1842
Navrh pfednastaveni regulacniho ventilu
1809 Pa | 21,7 kg/h | Stuperi nastaveni termoregulacniho ventilu | 2
Pfipojka OT v mistnosti 307
- DN
gislo Q M | - R w R*| IE z APRv  |R*l+Z+Aprv| ApDIs
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
18.1 352 30,3 4,65 15x1 6,8 0,06 32 16,5 30 1810 61 1872
18.2 704 60,5 4,5 15x1 20,3 0,13 91 2,8 24 0 115 1987
Navrh pfednastaveni regulacniho ventilu
1810 Pa 30,3 kg/h | Stupen nastaveni termoregulacniho ventilu 2
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PFipojka OT v mistnosti 307

o DN
Cislo Q M | - R w R*| )RS A APRv  |R*I+Z+ApPrv| ApbIs
useku
[(w] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
19.1 352 30,3 0,65 15x1 6,8 0,06 4 13 23 1844 28 1872
Navrh pfednastaveni regulaéniho ventilu
1844 Pa | 30,3 kg/h | Stupen nastaveni termoregulacniho ventilu | 2
PFipojka OT v mistnosti 209
o DN
gislo Q M | Dxt R w R*| 23 Z ApPrv  [R*I+Z+Aprv| Apois
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
20.1 252 21,7 4,65 15x1 5,7 0,05 27 27 34 2051 60 2111
20.2 504 43,3 5 15x1 10,2 0,09 51 1,2 5 0 56 2167
20.3 756 65,0 4 15x1 24,9 0,14 100 1,2 12 0 111 2278
20.4 1008 86,7 2 15x1 49,8 0,18 100 2,8 45 0 145 2423
20.5 1712 147,2 5,14 18x1 51,4 0,21 264 8,9 196 0 460 2883
2051 Pa 21,7 kg/h Stuperi nastaveni termoregulacniho ventilu 2
PFipojka OT v mistnosti 209
0 DN
gislo Q M | B R w R*| I z ApRv  |R*l+Z+Aprv| ApDIs
useku
(W] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] [m/s] [Pa] [] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
21.1 252 21,7 0,65 15x1 5,7 0,05 4 23,5 29 2078 33 2111
Navrh pfednastaveni regulacniho ventilu
2078 Pa | 21,7 kg/h | Stupen nastaveni termoregulaéniho ventilu | 2
PFipojka OT v mistnosti 208
. DN
Cislo Q M | B R w R*| Ig z Aprv  |R*I+Z+APRV| ApDIS
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
22.1 252 21,7 0,65 15x1 5,7 0,05 4 23,5 29 2134 33 2167
Navrh pfednastaveni regulaéniho ventilu
2134 Pa | 21,7 kg/h | Stupen nastaveni termoregulacniho ventilu | 2
PFipojka OT v mistnosti 208
o DN
gislo Q M | ot R w R¥| Ig z Aprv  |R*I+Z+APrv| ApDIs
useku
[(w] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
23.1 252 21,7 0,65 15x1 5,7 0,05 4 23,5 29 2245 33 2278
Navrh pfednastaveni regulaéniho ventilu
2245 Pa | 21,7 kg/h | Stupen nastaveni termoregulacniho ventilu | 2
PFipojka OT v mistnosti 207
o DN
Cislo Q M | it R w R*| Ig Z APRv  [R*l+Z+Aprv| ApoIs
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
24.1 352 30,3 4,65 15x1 6,8 0,06 32 16,5 30 2247 61 2308
24.2 704 60,5 4,5 15x1 20,3 0,13 91 2,8 24 0 115 2423
Navrh pfednastaveni regulaéniho ventilu
2247 Pa | 30,3 kg/h | Stuperi nastaveni termoregula¢niho ventilu 2
PFipojka OT v mistnosti 207
0 DN
Cislo Q M | Dxt R w R*| LY z ApRv  |R*I+Z+APRV| ApDIS
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] [m/s] [Pa] =] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
25.1 352 30,3 0,65 15x1 6,8 0,06 4 13 23 2280 28 2308
Navrh pfednastaveni regulacniho ventilu
2280 Pa | 30,3 kg/h | Stupen nastaveni termoregulacniho ventilu | 2
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PFipojka OT v mistnosti 106

o DN
Cislo Q M | B R w R*I Lg z Aprv  |R*I+Z+APRV| ApDIs
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
26.1 403 34,7 3,08 15x1 7,9 0,07 24 16,5 40 2284 65 2349
26.2 883 75,9 13,43 15x1 35,9 0,16 482 10,9 140 0 622 2971
Navrh pfednastaveni regulacniho ventilu
2284 Pa | 34,7 kg/h | Stuperi nastaveni termoregulacniho ventilu 2
PFipojka OT v mistnosti 107
o DN .
¢islo Q M | - R w R*I IE z ApPrv  [R*I+Z+Aprv| ApDis
useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
27.1 480 41,3 0,4 15x1 10,2 0,09 4 66 267 2078 271 2349
Navrh pfednastaveni regulaéniho ventilu
2078 Pa | 41,3 kg/h | Stuperi nastaveni HM armatury | 1
Z3akladni okruh - vétev sever - stoupacka S4
- DN
gislo Q M ' Dxt B w R¥I g z Aprv R*+Z+APRV | APDIS
useku
w] [ke/hl [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1.1 508 43,7 6,1 15x1 10,2 0,09 62 16,5 67 TRV(8) 340 469 469
1.2 1016 87,4 4,0 15x1 49,8 0,18 199 1,2 19 0 219 688
1.3 1344 115,6 6,6 15x1 85 0,24 561 7,8 225 0 786 1473
1.4 3492 300,3 22,4 22x1 60 0,27 1344 21,8 795 0 2139 3612
1.5 5224 449,2 12,0 22x1 120 0,4 1440 22,1 1768 0 3208 6820
1.6 8721 749,9 15,8 28x1,5 103 0,43 1627 5,2 481 0 2108 8928
PFipojka OT v mistnosti 113
7 DN
gislo Q M I - R w R*| I z ApPRY R*I+Z+APRv | Apois
useku
(w] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
2.1 508 43,7 0,7 15x1 10,2 0,09 7 13 53 409 60 469
Navrh prednastaveni regulaéniho ventilu
409 Pa I 43,7 kg/h I Stupen nastaveni regulaéniho ventilu I 8
PFipojka OT v mistnosti 112
- DN
gislo Q M ' Dxt B w R¥I RS z Aprv R*+Z+APRV | APDIS
useku
w] [ke/hl [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
3.1 328 28,2 8,4 15x1 6,8 0,06 57 117,7 212 419 269 688
Navrh prednastaveni regulacniho ventilu
419 Pa | 28,2 kg/h | Stupen nastaveni HM armatury | 3
PFipojka OT v mistnosti 306
- DN
Cislo Q M | Dxt R w R*| )RS Z ApPrv R*I+Z+ApPRvV Apois
useku
(W] [ke/hl [m] [mm] | [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
4.1 369 31,7 6,2 15x1 7,9 0,07 49 16,5 40 476 89 565
4.2 738 63,5 4,2 15x1 20,3 0,13 85 1,2 10 0 95 660
4.3 1074 92,3 7,6 15x1 61,9 0,2 470 9,4 188 0 658 1319
4.4 2148 184,7 0,8 18x1 74,7 0,26 60 2,8 95 0 154 1473
Navrh prednastaveni regulaéniho ventilu
476 Pa I 31,7 kg/h I Stupen nastaveni regulaéniho ventilu 5
PFipojka OT v mistnosti 305
» DN .
Cislo Q M I Dxt R w R*| I z ApRv R*I+Z+APRv | ApDis
useku
wi] [ke/hl [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
5.1 369 31,7 0,7 15x1 7,9 0,07 6 13 32 528 37 565
Navrh prednastaveni regulacniho ventilu
528 Pa | 31,7 kg/h | Stupen nastaveni regulaéniho ventilu | 5
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PFipojka OT v mistnosti 305

o DN
gislo Q M I - R w R*| I z ApPRY R*I+Z+ApRv | Apois
useku
(w] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
6.1 336 28,9 52 15x1 6,8 0,06 35 17 31 595 66 660
Navrh prednastaveni regulaéniho ventilu
595 Pa I 28,9 kg/h I Stupen nastaveni regulacniho ventilu l 4
Pfipojka OT v mistnosti 206
7 DN
¢islo Q M I - R w R*| g z ApRv R*I+Z+APRv | ApDis
useku
w] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
7.1 369 31,7 6,2 15x1 7,9 0,07 49 16,5 40 1094 89 1184
7.2 738 63,5 4,2 15x1 20,3 0,13 85 1,2 10 0 95 1279
7.3 1074 92,3 0,4 18x1 19,2 0,13 8 3,8 32 0 40 1319
Navrh prednastaveni regulaéniho ventilu
1094 Pa I 31,7 kg/h I Stupeni nastaveni regula¢niho ventilu 3
Pfipojka OT v mistnosti 206
7 DN
Cislo Q M I - R w R*| I z ApPRY R*I+Z+APRv | Apois
useku
(w] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
8.1 369 31,7 0,7 15x1 7,9 0,07 6 13 32 1146 37 1184
Navrh prednastaveni regulaéniho ventilu
1146 Pa I 31,7 kg/h I Stupen nastaveni regulaéniho ventilu I 3
PFipojka OT v mistnosti 205
o DN
gislo Q M ' Dxt B w R¥I RS z Aprv R*+Z+APRV | APDIS
useku
w] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
9.1 336 28,9 5,2 15x1 6,8 0,06 35 17 31 1213 66 1279
Navrh prednastaveni regulacniho ventilu
1213 Pa | 28,9 kg/h | Stupen nastaveni regulaéniho ventilu | 3
o DN
Cislo Q M | Dxt R w R*| )RS Z ApPRrv R*I+Z+ApPRvV Apois
useku
(W] [ke/hl [m] [mm] | [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
10.1 290 24,9 8,8 15x1 5,7 0,05 50 185,5 232 2645 282 2927
10.2 744 64,0 7,2 15x1 249 0,14 179 2,8 27 0 207 3134
10.3 1198 103,0 0,8 18x1 235 0,14 19 1,2 12 0 31 3165
10.4 1732 148,9 4,2 18x1 51,4 0,21 216 10,5 232 0 447 3612
Navrh prednastaveni regulaéniho ventilu
2645 Pa I 24,9 kg/h I Stupen nastaveni HM armatury 0,5
PFipojka OT v mistnosti 303
- DN .
Cislo Q M I Dxt R w R*I I z ApRv R*I+Z+APRv | ApDis
useku
w] [ke/hl [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
11.1 454 39,0 1,6 15x1 9,1 0,08 15 181,5 581 2332 595 2927
Navrh prednastaveni regulacniho ventilu
2332 Pa | 39,0 kg/h | Stuperi nastaveni HM armatury | 1
PFipojka OT v mistnosti 203
% DN
¢islo Q M | Dxt R w R*| )RS Z ApPrv R*I+Z+ApPRvV Apois
useku
(W] [ke/hl [m] [mm] | [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
12.1 454 39,0 1,6 15x1 9,1 0,08 15 181,5 581 2539 595 3134
Ndvrh prednastaveni regulacniho ventilu
2539 Pa | 39,0 kg/h | Stuperi nastaveni HM armatury | 1
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PFipojka OT v mistnosti 103

o DN
gislo Q M I - R w R*| I z ApPRY R*I+Z+ApRv | Apois
useku
W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
13.1 534 45,9 8,0 15x1 11,3 0,1 90 185,5 928 2147 1018 3165
Navrh prednastaveni regulaéniho ventilu
2147 Pa I 45,9 kg/h I Stupen nastaveni HM armatury l 2
VETEV SEVER STOUPACKA S4*
- DN
Cislo Q M | Dxt R w R*| IE z Aprv R*[+Z+ApPRv Apois
useku
(W] [ke/hl [m] [mm] [ [Pa/m] | [m/s] [Pa] [l [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
14.1 252 21,7 9,2 15x1 5,7 0,05 52 31 39 5063 91 5154
14.2 504 43,3 5,5 15x1 10,2 0,09 56 1,2 5 0 61 5215
14.3 756 65,0 6,8 15x1 24,9 0,14 169 2,8 27 0 197 5412
14.4 1153 99,1 14,4 18x1 23,5 0,14 338 10,8 106 0 444 5856
14.5 2306 198,3 0,8 22x1 29,5 0,18 24 1,2 19 0 43 5899
14.6 3497 300,7 11,4 22x1 60 0,27 684 6,5 237 0 921 6820
Ndvrh prednastaveni regulacniho ventilu
5063 Pa I 21,7 kg/h I Stupen nastaveni regulacniho ventilu 1
PFipojka OT v mistnosti 301
o DN
Cislo Q M | B R w R*| IE z Aprv R*+Z+ApPRv Apois
useku
W] [ke/hl [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
15.1 252 21,7 0,6 15x1 5,7 0,05 3 23,5 29 5121 33 5154
Navrh prednastaveni regulaéniho ventilu
5121 Pa I 21,7 kg/h I Stupeni nastaveni regula¢niho ventilu l 1
PFfipojka OT v mistnosti 301
7 DN
gislo Q M I B R w R*| g z ApPRv R*I+Z+APRv | Apois
useku
(w] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
16.1 252 21,7 0,6 15x1 5,7 0,05 3 23,5 29 5182 33 5215
Ndvrh prednastaveni regulacniho ventilu
5182 Pa I 21,7 kg/h I Stupen nastaveni regulaéniho ventilu I 1
PFipojka OT v mistnosti 302
- DN .
Cislo Q M I Dxt R w R*I I z ApRv R*I+Z+APRv | ApDis
useku
w] [ke/hl [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
17.1 397 34,1 0,6 15x1 7,9 0,07 5 13 32 5375 37 5412
Navrh prednastaveni regulacniho ventilu
5375 Pa | 34,1 kg/h | Stuperi nastaveni regulaéniho ventilu | 2
PFipojka OT v mistnosti 201
- DN
¢islo Q M | Dxt R w R*| )RS Z Aprv R*I+Z+ApPRvV Appis
useku
wi [ke/hl [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
18.1 252 21,7 9,2 15x1 5,7 0,05 52 31 39 5271 91 5362
18.2 504 43,3 5,5 15x1 10,2 0,09 56 1,2 5 0 61 5423
18.3 756 65,0 6,8 15x1 249 0,14 169 2,8 27 0 197 5620
18.4 1153 99,1 7,2 18x1 235 0,14 169 6,8 67 0 236 5856
Navrh prednastaveni regula¢niho ventilu
5271 Pa I 21,7 kg/h I Stupen nastaveni regulaéniho ventilu 1
PFipojka OT v mistnosti 201
- DN
¢islo Q M | Dxt R w R*| IE z ApPrv R*I+Z+ApPrRvV Apois
useku
(W] [ke/hl [m] [mm] | [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
19.1 252 21,7 0,6 15x1 5,7 0,05 3 23,5 29 5330 33 5362
Navrh prednastaveni regulacniho ventilu
5330 Pa | 21,7 kg/h | Stuperi nastaveni regulacniho ventilu | 1
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PFipojka OT v mistnosti 201

o DN
Cislo Q M | B R w R*| IE z Aprv R*+Z+ApPRv Apois
useku
(w] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
20.1 252 21,7 0,6 15x1 5,7 0,05 3 23,5 29 5391 33 5423
Navrh prednastaveni regulaéniho ventilu
5391 Pa I 21,7 kg/h I Stupeni nastaveni regula¢niho ventilu l 1
Pfipojka OT v mistnosti 202
7 DN
Cislo Q M | B R w R*| IE “ Aprv R*+Z+APRv Apois
useku
(w] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
21.1 397 34,1 0,6 15x1 7,9 0,07 5 13 32 5584 37 5620
Ndvrh prednastaveni regulacniho ventilu
5584 Pa I 34,1 kg/h I Stupen nastaveni regulaéniho ventilu I 2
Pfipojka OT v mistnosti 111
- DN .
Cislo Q M | Dxt R w R*| LE z Aprv R*[+Z+ApPRv Apois
useku
w] [ke/hl [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
22.1 397 34,1 55 15x1 7,9 0,07 43 20,5 50 5183 94 5277
22.2 794 68,3 6,8 15x1 249 0,14 169 2,8 27 0 197 5474
22.3 1191 102,4 13,6 18x1 23,5 0,14 320 10,8 106 0 425 5899
Navrh prednastaveni regulaéniho ventilu
5183 Pa I 34,1 kg/h I Stupen nastaveni regulaéniho ventilu 2
PFipojka OT v mistnosti 111
o DN
gislo Q M ' Dxt B w R¥I RS z Aprv R*+Z+APRV | APDIS
useku
w] [ke/hl [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
23.1 397 34,1 0,6 15x1 7,9 0,07 5 13 32 0 37 5277
Navrh prednastaveni regulacniho ventilu
5240 Pa | 34,1 kg/h | Stupen nastaveni regulaéniho ventilu | 2
PFipojka OT v mistnosti 111
2 DN
Cislo Q M | Dxt R w R*| LE z ApPRv R*|+Z+APRv Apois
useku
(W] [ke/hl [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
24.1 397 34,1 0,6 15x1 7,9 0,07 5 13 32 0 37 5474
Navrh prednastaveni regulaéniho ventilu
5437 Pa | 34,1 kg/h | Stupen nastaveni regulacniho ventilu | 2
o DN
Cislo Q M | B R w R*| LE Z ApPrv R*|+Z+APRv Apois
useku
(W] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] = [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1.1 10500 902,8 9,3 35x1,5 42,2 0,31 392 15 721 700 1813 1813
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B.11.8 OKRUH R+S — AKUMULACNI NADRZ

I DN
Cislo Q M | B R w R*| IE z Aprv R*+Z+APRY Apois
Useku
(W] [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
11 33509 2881,3 10,4 42x1,5 133 0,68 1383 9,1 2104 0 3487 3487

B.11.9 OKRUH AKUMULACNI NADRZ - TC

o DN
Cislo Q M | D R w R*| IE Z ApPrv R*|+Z+ApPRv Apois
useku
(W] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
2.1 33509 2881,3 7,5 42x1,5 133 0,68 998 9,2 2127 0 3125 3125
2.2 33509 2881,3 6,1 42x1,5 133 0,68 811 2,5 578 8000 9389 12514
2.3 33509 2881,3 11,4 50X2,9 60,9 0,46 694 4,7 497 28000 29192 41705

B.11.10  OKRUH NEGATIVNI ZASOBNIK - TC

» DN
gislo Q M I B R w R*| g z ApPRv R*+Z+ApRv | Apois
useku
[wi] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
3.1 24900 | 21410 2,0 42x1,5 76,2 0,5 152 6,1 763 0 915 915
3.2 24900 | 21410 6,1 42x1,5 76,2 0,5 465 2,5 313 4500 5277 6192
2.3 24900 | 2141,0 11,4 50X2,9 36,4 0,35 415 4,7 288 28000 28703 34895

B.12 OSAZENI OSTATNICH ZARIZENI SOUSTAVY
B.12.1 NAVRH TRICESTNYCH ARMATUR

Regulace teploty vody bude na vétvich zajisténa pomoci tficestnych smeésovacich
armatur. Smeésovaci uzly vzduchotechniky jsou definovany vyrobcem. Tedy
neprobiha navrh z nasi strany. Tficestné armatury jsou osazeny proporcialnim
pohonem ESBE ARA 600 Proportional.

Tricestny ventil smésovaci

Celkova
. M Hodnota Kv [ Tlakova ztrata DN .,
Vétev Apois Typ tlakova ztrata
I/h Pa m3/h Pa mm Pa
jih 749,9 8928 4,0 3500 VRG131 20 12428
sever 690,0 5454 4,0 3000 VRG131 20 8454
PV 237,6 14656 1,0 5500 VRG131 15 20156

Vzhledem k prfednostnimu ohFevu teplé vody, bude na okruhu osazen rozdélovaci
tricestny ventil, ktery bude prepinat mezi okruhem ohfevu teplé vody a okruhem
pro vytapéni. Ventil bude osazen pohonem ESBE ARA 600 Proportional.

Tticestny ventil rozdélovaci

., Celkova
. M Hodnota Kv [ Tlakova ztrata DN .,
Vétev Typ tlakova ztrata
I/h - Pa mm Pa
z ANwdo VTC _ 2881,3 10 8000 VRG131 25 41705
z ohfivace TV do TC 2141,0 10 4500 34895
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Navrh obou variant tficestnych armatur je proveden podle diagramu od vyrobce.
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Obrdzek 41 - Diagram dimenzovdni tricestnych ventil( [29]

Obrdzek 42 - Sada tficestné armatury VRG 130 a pohunu ESBE ARA600 3-bod [29]
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B.12.2 NAVRH VYVAZOVACICH VENTILU

Pro navyseni tlakové ztraty jednotlivych okruhl kromé okruhu VZT ¢. 1, jsou
navrzeny ventily od vyrobce IMI typ STAD. Vyvazovaci ventily nam také umoznuji
kontrolu pritoku otopné vody v okruhu. Ventily jsou umistény nad smésovacimi
uzli u sdruzeného rozdélovace sbérace. Navrh ventild je proveden za pomoci
navrhového diagramu od vyrobce (Obrazek 44)

Obrdzek 43 - ViyvaZovaci ventil STAD [30]
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Obrdzek 44 - Navrhovy diagram vyvaZovaciho ventilu STAD [30]
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B.12.3 SMESOVACI UZLY VZT

Smeésovaci uzly vzduchotechnickych jednotek jsou navrZzeny za pomoci softwaru
ATREA DUPLEX 9.20. Soucasti dodavky vzduchotechnické jednotky je
protimrazovy termostat, odkalovaci ventil, smeéSovaci ventil, kulovy ventil a
Cerpadla viz. Obrazek 46 a Obrazek 47. Soulasti dodavky jiz neni zkratovy oblouk,
proto je navrzen zkratovy tlakové nezavisly ventil jako zkrat u VZT C.2, ktery je
navrzen na 10% pritoku dané vétve. Prltok vétve je 301 I/h, ventil tedy navrhuiji
na prdtok 30,1 I/h. U VZT ¢ 1 ndm funkci zkratu tvofi sdruZeny rozdélovac a
sbérac.

M p Tlakova ztrata Hodnota Kv DN Celkova
Vétev AV Typ tlakova ztrata
I/h Pa Pa - mm Pa
Optima
VZT 2 30,1 3848 360 0,50 Compact 10 4208
Plus

Optima Compact plus (s méricimi vsuvkami)

pripojovaci - pracovni pritok rozméry [mm] hmotnost
DN zavit obj. &. zdvih [mm] [V/h] Kvs L H H, H [kl
10 vnejsi 1/2¢ 53-1320 2,5 30-200 0,5 65 57 121* 17 0,45
vngjsi 1/2¢ 53-1329 50 65-370 0,9 65 57 121 117 0,45

Obrdzek 45 - Technické parametry tlakové nezavislého ventilu Optima Compact Plus [31]

Schéma
Dt G B
r G IE
o —+— b — =
F C
Prislusenstvi (soucasti dodavky)
A protimrazovy termostat 016-H6929-109 - 6m 2)
B odkalovaci venti zatka 2)
C odkalovaci venti zatka 2)
Regulacni uzel: RE-TPO3.LM24A-5R
D sméSovad venti IVAR.MIX3, Kv 12, 1" 2)
E servopohon LM24A-SR 2)
F kulovy venti 1" vnitini 2)
G cerpadlo WILO YONOS PARA RS 20/6-RKC 2)
Ostatni:
L zkratovy obtok 3)

1 - dodavano samostatné
2 - osazeno a pripojeno
3 - neni souasti dodavky, doporuceno

Obrdzek 46 - Smésovaci uzel VZT ¢ 1 [32]
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Schéma

b.E G B
Ty =
o P —
B = 6 <
F C
PrisluSenstvi (soucasti dodavky)
A protimrazovy termostat 016-H6927-107 - 3m 2)
B odkalovad venti zdtka 2)
C odkalovad venti zatka 2)
Regulacni uzel: RE-TPO3.LM24A-SR
D smésovac ventil IVAR.MIX3, Kv 12, 1" 2)
E servopohon LM24A-SR 2)
F kulovy venti 1" wnitfnl 2)
G cerpadlo WILO YONOS PARA RS 20/6-RKC 2)
Ostatni:
L zkratovy obtok 3)

1 - dodavano samostatné
2 - osazeno a pripojeno
3 - neni soucasti dodavky, doporuteno

Obrézek 47 - SméSovaci uzel VZT ¢. 2 [32]

B.12.4 SDRUZENY ROZDELOVAC - SBERAC

Jednotlivé vétve vytapéni jsou rozdéleny sdruzenym rozdélovace a sbéracem
(R+S) od vyrobce ETL typu RS KOMBI. Modul R+S je 120 mm s maximalnim
pratokem 15 m3*hod. R+S bude osazen na fixnim stojanu pro M80-200/DN65-200
vysky 600 mm.

TABULKA UVADI POUZE ORIENTACNI VYKONOVE PARAMETRY! VZDY ZALEZi NA ROZMISTENI HRDEL!

Qmax = [m*/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
dovykonu [kW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Prirtok. prifez komar S, (m?) 0,0019 0,0028 0.0040 0,0070 0,0114 0,0176 00271 0.0380
Max. délka (m) 15 20 3.0

Obrdzek 48 - Technické parametry RS KOMBI [33]

Stojany a konzole pro rozdélovace typové oznaceni pro MODUL m hmotnost (1 ks)

Fixni stojan, M80-200,/DNGE5-200, FS 65-200/400 80-200 65-200 400 mm S5kg
vyEka 400 mm

Fixni stojan, MB0-200/DNE5-200, FS 65-200/600 80-200 65-200 600 mm 6 kg
wyEka 600 mm

Fixni stojan, M250-350/DN250-500, FS 250-500/400 250-350 250-500 400 mm Thkg
vyEka 400 mm

Fixni stojan, M250-350/DN250-500, FS 250-500/600 250-350 250-500 600 mm B kg
wyEka 600 mm

Stavitelng stojan, MB0-200,/DNE5-200, 55 65-200/450-685 80-200 65-200 450-685 mm Bkg
viyEka 450 ai 685 mm

N&sténné konzola, MB0-120/DNE5-125 NK 65-125 80-120 65-120 - 2kg

Obrdzek 49 - Technické parametry fixniho stojanu [33]
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B.12.5 DOPOUSTENI A UPRAVA VODY

Pro Upravu vody je navrZzena automaticka uUpravna vody kabinetni AUVK 1.
Upravna automaticky zajistuje zmé&k&eni vody a davkovani inhibitortl. Upravna je
vybavena automatickym zmékcovacim filtrem, elektromagnetickym davkovacim
Cerpadlem, filtrem mechanickych necistot 100 pm, manometrem, impulsnim
vodomérem (Fidi frekvenci davkovaciho cerpadla) a zasobni nadrZ inhibitord

koroze.

Pfed AUVK je osazen elektromagneticky ventil pro moznost automatického

doplfiovani vody do systému.

Pro bezpecné oddéleni fadu pitné vody od vody kontaminované inhibitory koroze

bude osazen potrubni oddélovac BA.

Obrdzek 50 - Automatickd tpravna vody kabinetni AUKV [34]

Technické ddaje / typ AUVK1L AUVK2
Objem vody zmékEené mezi dvéma regeneracemi pfi m 3 55

T =1 mmol/! (nutno vydé&lit skutednou tvrdosti vady) '

Wykon kotelny (orientacné) kw do 300 do 600
Pritok jmenovity / maximalni, orient. m*/hod 0,2-06 0,3-1,2
Hmotnost kg 31 39
Pripojovaci wyika vstupu x vystupu vody mm 850 x 690

Rozméry ramu: Sitka x hloubka x wika mm 530 x 600 x 900 | 590 x 650 x 9300

Obrdzek 51 - Technické udaje AUKV [34]
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B.12.6 NAVRH ODKALOVACE NECISTOT

Pro odkaleni, odlouceni a odstranéni jemnych kovovych nedcistot navrhuiji
separator vzduchu a odkalovac necistot s magnetickou vlozkou zavitovy Giacomini
R146M v dimenzi 1"1/2. Maximalni pratok armaturou je 6 m3/h.

Obrézek 52 - Odkalovac necistot R146M [24]

. Ked Pfipojeni M"‘[’;ﬁ 'j;:]t"k Kv Objem[l] |  Vaha [kg]
. ________________________________________________________________|
R146MY014 | 3/4°FF 1,5 10,71 045 2
R146MY015 | 1°FF 25 17,8 046 2
RUGMYOls | 114FF | 4 | 286 | 060 25
CR4MYOI7 | 11/2°FF | 6 | 428 | 082 25

Obrdzek 53 - Technické parametry odkalovace necistot R146M [24]

161



B.13 NAVRH OBEHOVYCH CERPADEL

Obéhova Cerpadla byla navrhnuta za pomoci vypocetni aplikace vyrobce Cerpadel
na jeho strankach. GRUNDFOS PRODUCT CENTER [35]

’ . Tlakova ztrata Tlakova ztrata Celkova tlakova
. M Zrata vétve . ) . , . )
Vétev tricestné armatury |vyvazovaciho ventilu ztrata
m’/h Pa Pa Pa Pa
jih 0,750 8928 3500 3600 16028
sever 0,690 5454 3000 7200 15654
Podlahové vytapéni 0,238 14656 5500 2000 22156
VZT ¢.2 0,301 4208 16360 20568
Ohrev TV 2,141 30395 4500 6850 41745
Akumulaéni nadrz 2,881 33705 8000 41705
B.13.1 NAVRH - VETEV JIH
Hmotnostni pratok 0,750 m3/h

Tlakova ztrata vétve 16 028 Pa

Navrhuji obéhové Cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 15-40 130.

H ALPHAZ 15-40 130] &t
[m] or [%,
s Q=075 mih
- H=1603m
| Zerpand kapaina = Voda
40— Tepiots kspsiiny b&hemprovozu = 50 °C [-80

Hustots = 882 kgin?

3.0 60
25 50
204—— Lsg
1.5 g S — |20
10 B —— \ 20
— ——
0.5 i "'--_-__’__,‘:‘j_‘_T_\_\_\_\_\‘ L 1o
0g - Eta Eerp+motor+fr.ménié = 36.3 %
"0 0102 0304050607 0809101112 1314151617 1818 2,0 2122 23 2.4 25 Q]
P1
W]

P1=8305W

Obrdzek 54 - Pracovni diagram vétve jih GRUNDFOS ALPHA2 15-40 130 [35]
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B.13.2 NAVRH - VETEV SEVER

Hmotnostni pratok 0,690 m*/h
Tlakova ztrata vétve 15654 Pa

Navrhuji obéhové Cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 15-40 130.

H I I T T T T T T [ [ALPHAZ 1540 130 &t=
[m] . [%]
45 Q= 0.69 m¥h
H=1.565m
Cerpans kapalins = Voda
4.0 Taplota kapsling b&ham provozu = 50 °C F80
Hustota = 988 kg/m?
351 k7o
30 &0
251 80
2.0+ 40
1.5 F ;e — Lo
10 Po—" \ 20
0.5 - R 10
00 1 Ets éemp+motor+fr.ménié = 34.7 %
0 01020304050607 0850909101112 1314151617 1819 202122 23 2,4 25 Q[mIn]
P
w1
15
10 4
5
P1=8371W
o

Obrdzek 55 - Pracovni diagram vétve sever GRUNDFOS ALPHA2 15-40 130 [35]

B.13.3 NAVRH - VETEV PODLAHOVE VYTAPENI

Hmotnostni pratok 0,238 m3/h
Tlakova ztrata vétve 22 156 Pa

Navrhuji obéhové Cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 15-60 130.

H T T T T T ALPHAZ 1560 130 =2
[m] [3%]

Q=0.238 m¥h

6.5 H=2215m
Cerpend kapalina = Voda
5.0 Teplota kapaliny b&hem provozu = 38 *C
Hustota = 993 kg/n?

55
5.0
4.5 50
40 80
3.5 70
3.0 4 &0
25 50
2.0 / 40
1.5 o = o= 30
1.0 — T \ 20
0.5 R 10
0o T Ets Sarp+motor+frménié = 16.6 %
"0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 Qln

Pi

[w]
30
25
20

15
10

e

0

Obrdzek 56 - Pracovni diagram vétve podlahové vytdpéni GRUNDFOS ALPHA2 15-60 130 [35]

P1=8802 W
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B.13.4 NAVRH-VETEVVZTC.2

Hmotnostni pritok 0,301 m*/h
Tlakova ztrata vétve 20 568 Pa

Navrhuji ob&hové cerpadio GRUNDFOS ALPHA2 15-60 130.
g [z oot <2

Q=0.301 mih
6.5 H=2.087 m
Carpans kapsiina = Vods

60 Taplots kapaliny bdham provezu = 50 *C
Hustots = 988 kg/m?

5.5

5.0

45 50

40 80

3.5 | 7o
&0

3.0 H
2.5 / 50

20
1.5

10 ==l T \ 20

05 RS 1o
1= Ets éarp+motorsfrménié = 188 %

0 02 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.8 1.8 20 22 24 285 23 30 3.2 3.4 Q[m¥h]

0.0

P1
W]

30
25
20
15
10

5

P1=35337T W
a

Obrdzek 57 - Pracovni diagram vétve VZT ¢. 2 GRUNDFOS ALPHA2 15-60 130 [35]
B.13.5 NAVRH - VETEV OHREV TV

Hmotnostni pritok 2,141 m3h
Tlakova ztrata vétve 41 745 Pa

Navrhuji obéhové Cerpadlo GRUNDFOS MAGNA3 25-60.

H MAGNAS 2560, Model D] &t2
[m] S| [%]
Q=2.141 min
7.0 H=41T4m
n=20% /2805 pm
63 ampsné kspsins = Vods
5104 Teplots kapaliny b&hem provazu = 55 *C
Husiots = 385.7 kgim?
5.5
5.0 b 100
45 a0
40 - 20
25 70
2.0 50
25 50
20 Lo
15 30
10 r20
e \ 10
. Ets Gemptmotortfrménié = 47.6 %
T o 1 2 3 4 5 5 T ) 3 10 Q[mm]
P
w1
20
50
40
20 -
. P (motar + frekenn] ménig) = 50.4 W

Obrdzek 58 - Pracovni diagram vétve ohfev TV GRUNDFOS MAGNA3 25-60 [35]
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B.13.6 NAVRH - VETEV AKUMULACNI NADRZ

Hmotnostni pratok
Tlakova ztrata vétve

2,881 m3h
41 705 Pa

Navrhuji obéhové ¢erpadlo GRUNDFOS MAGNA3 25-60.

H

[m]
7.0
6.5
6.0
5.5
5.0
45
40
a5
a0
25
20
15
10
0.5
0.0

MAGNA3 25-60, Model D et

Q=2.881 mh

H=417m

n=81%/2828 pm

Cerpsns kspsiina = Vods

Teplots kapsiiny b&hem provozu =
Hustota = 885.7 kg/n?

55°C

Ets Semp+motor+irménié = 53.2 %

[#]

{ 100
g0
[ e0

60
50
[ 40
30
20

8 3 10 Q]

P1

w1
&0
60
40

20

9

Obrdzek 59 - Pracovni diagram vétve akumulacni nddrZz GRUNDFOS MAGNA3 25-60 [35]

P1 (motor + frekvenéni ménig) = 60.64 W

Obrdzek 60 - Cerpadlo GRUNDFOS ALPHAZ2 [35]

vV SOodaNnuD
~

Obrdzek 61 - Cerpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 [35]
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B.14 NAVRH ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI

Vzhledem ktomu, Ze tepelné soustavy nesmi byt uvedeny do provozu bez
zabezpecovacich zafizeni, tak byl proveden navrh pojistnych ventill a expanzni
nadoby dle CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovéch - Zabezpe&ovaci zafizen.
Zabezpecovaci zafizeni je nutné umistit, tak aby byla snadno pfistupna pro
obsluhu a dobre kontrolovatelna.

B.14.1 NAVRH POJISTNYCH VENTILU

Abychom neprekrocili nejvyssi dovoleny provozni pretlak 300 kPa jsou navrzeny
dva pojistné ventily. Jeden pro tepelné Cerpadlo a druhy pro bivalentni zdroj.
Nesmi se stat, ze by byl ventil od zdroje tepla oddélen uzaviraci armaturou.
Pojistny ventil pro tepelné Cerpadlo je skupiny A1 - neuvazujeme s tim, zZe by
dochazelo ke skupenské pfeméné vody na paru. Pojistny ventil pro bivalentni
zdroj je osazen na potrubi akumulacni nadrze a skupina ventilu je B - je mozné Ze
vznikne para na primarni strané. Pojistny ventil je ve vykrese znacen PV.

B.14.1.1 NAVRH POJISTNEHO VENTILU PRO TEPELNE CERPADLO

Jmenovity vykon tepelného Cerpadla (Qn) 38,67 kW
Oteviraci pretlak pojistného ventilu (pot) 300 kPa
Vytokovy soucinitel (av) 0,54
Soucinitel zvétSeni sedla (a) 1,37
Pojistny vykon

Qp = Qn = 38,67 kW

Minimalni prirez sedla pojistného ventilu

L 20 _ 23867 .,
0= & p08 _ 054-30005 7™

IdedIni priimér sedla pojistného ventilu

A 0,5 8 3 0,5
di=2-(—0) =2-(4> =3,2mm
A VA

Priimér sedla skute¢ného pojistného ventilu

dy=a-d;=137-32=44mm



Vnitfni primér pojistného potrubi

d,=10+0,6- QS’S =10+ 0,6 -38,67%° = 13,7 mm

Navrhuji pojistny ventil DUCO Tech 3,0 bar 1/2" x 3/4" jmenovita svétlost DN 15 a
skute¢ny prirez sedla navrzeného pojistného ventilu je 177 mm?2,

B.14.1.2 NAVRH POJISTNEHO VENTILU PRO BIVALENTNI ZDROJ

Jmenovity vykon tepelného cerpadla (Qn)
Oteviraci pretlak pojistného ventilu (pot)
Vytokovy soucinitel (av)

Soucinitel zvétSeni sedla (a)

Konstanta (K)

Pojistny vykon
Qp=2-Q,=2-12=24kW
Minimalni prirez sedla pojistného ventilu

Qp 24
A = = = 2
0 @, K 054 126 35,3 mm

IdedIni priimér sedla pojistného ventilu

0,5

A\”® 35,3
di=2-(—) =2-(—) =6,7mm
/A /s

Primeér sedla skute¢ného pojistného ventilu

dy=a-d;=137-67=92mm

Vnitfni primér pojistného potrubi

dy=15+14-Qp° =15+ 1,4-24%° = 21,9 mm

12 kW

300 kPa

0,54

1,37

1,26 kW/mm?

Navrhuji pojistny ventil DUCO Tech 3,0 bar 1/2" x 3/4" jmenovita svétlost DN 15 a
skute¢ny prirez sedla navrzeného pojistného ventilu je 177 mm?
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Pojistné ventily DN15 / DN20

Ochranna krytka

Nastavovaci roub

Sedlo pruZiny
Prednastavena pruZina

Krytka pruZiny

KuZelka ventilu

Membrana

Télo ventilu

Obrdzek 62 Pojistny ventil DUCO tech [38]

B.14.2 NAVRH EXPANZNIi NADOBY

KvUli objemovym zménam vody zpUsobenych zménou teploty v soustavé je nutny
navrh expanzni nadoby, ktera slouzi jako zabezpelovaci zafizeni. Funkci této
nadoby je udrzet pfetlak a vyrovnani objemovych zmén vody. Vypocet expanzni
nadoby byl proveden dvéma zplsoby dle evropsné normy CSN EN 12828+A1 a
Ceské normy CSN 06 0830.

Objem vody v soustavé

DN | Objem na | Celkovy

Dxt 1m objem
[mm] [m] (1] (1]
15x1 339,9 0,1327 45,1
18x1 73,8 0,2011 14,8

22x1 130,0 0,3142 40,8
28x1,5 69,2 0,4909 34,0
35x1,5 9,3 0,8042 7,5
42x1,5 54,9 1,1946 65,6

12x2 659 | 0,0503 3,3
17x2 | 2532 | 01327 | 336
V=| 2447
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Objem vody v otopnych télesech

. Objem | Celkovy
. Pocet . .

Typ télesa télesa objem

[ks] [ (i

K10VM - 1000/514 1 49 49
K10VM - 1600/514 2 7,2 144

K11VM - 1600/514 1 7,2 7,2

K11HM - 366/600 1 2,5 2,5

K23HM - 144/1100 1 3,1 3,1
Zebfik KLC-M - 1220/450 4 6,1 24,4
Zebfik K20A - 1780/600 1 14,8 14,8
Zebfik K20A - 1780/750 2 17,6 35,2
VK 11 - 400/900 14 2,61 36,54
VKL 20 - 500/900 4 4,59 18,36
VK 20 - 500/1000 2 51 10,2
VKL 20 - 500/1100 4 5,61 22,44

VKL 20 - 700/500 2 3,3 6,6
VK 20 - 700/600 2 3,96 7,92
VK 20 - 700/900 5 5,94 29,7
VK 21 - 700/600 1 3,96 3,96
VKL 21 - 700/600 1 3,96 3,96
VKL 21 - 700/800 1 5,28 5,28
VKL 21 - 700/900 2 5,94 11,88
Vo=| 263,3

Objem vody v ostatnich zafizenich

Objem
Typ télesa zafizeni
(1]
Ohfivac VZT 1 81
Ohftivac VZT 2 3,2
Rozdélova¢ / sbéra¢ 15
Rozdélova¢ / sbéra¢ PV 2
Akumulacéni nadrz 999
Negativni zasobnik teplé vody 300
Tepelné cerpadlo 9,5
V..=| 1336,8

Celkovy objem vody v soustavé

Vsystem = Vp + Vor + Vo, = 1844,8 1 = 1,845m?

Vstupni udaje

Vyska soustavy: 13 m
Maximalni teplota v otopné soustave: 55°C
VysSka manometrické roviny: 1,0m
Pojistny vykon: 46,94 kW
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B.14.21 VYPOCET DLE CSN EN 12828+A1

Soucinitel zvétSeni objemu

Atmax = tmax — 10 =55 —10 = 45K = e = 0,01413

Expanzni objem

Vo = Viystem - € = 1845-0,01413 = 261
po=11-p-g-h-10"3=1,1-1000-9,81-13 1073 = 140 kPa = 1,4 bar
Konecny pretlak

Pfin = Dsy — 50kPa = 300 — 50 = 250 kPa = 2,5 bar

Vodni rezerva

Vir = Viystem - 0,5% = 1845 - 0,005 = 9,21

Nejmensi jmenovity objem tlakové membranové expanzni nadoby

Vymin = (Voy + Vipr) pf""+1—(26+92) 25+1 11901 = volimv, = 1501
Nmin = Wex T Vywr Drin — Po = ) 25—14 volmVy =
Pocate¢ni pretlak soustavy
Vox = Viystem - € = 1845 - 0,01413 = 26 |
_ Prin +1 3 25+1 _
Pini = Vex pfm+1 1—1+£2’5+1 1—1,8ba7"
Ty D+ 1 150 T4+1

Ovéreni spravnosti ndvrhu expanzni nadoby
Pini > Po + 0,3 bar

1,8 bar > 1,7 bar = expanzni nadoba o objemu 150 [ vyhovuje
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B.14.2.2 VYPOCET DLE CSN 06 0830
Expanzni objem

V,=13-V,-n=13-1845-0,01413 = 341

44

Pda = Pddov

Pagor =11-p-g-h-10"3=1,1-1000-9,81-13-10~3 = 140 kPa = volim p
=150 kPa

PfedbéZny nejvyssi provozni pretlak

Phaov =Pk — (hyr - p g -1073) =300 — (1-1000-9,81-1073) = 290,2 kPa
= volim p, = 280 kPa

PfedbéZny objem expanzni nadoby

L _ Ve (up +100) _ 34 (280 +100)
v Pnp — Pa 280 — 150

=9941

Po porovnani obou metod vypoctu expanzni nadoby se ukazalo, Ze objem

evv s

pretlak je o 30 kPa vétsi, proto jsem se rozhodla pro navrh expanzni nadoby dle
Ceské normy CSN 06 0830 a volim expanzni nddobu pro topny systém DraZice
ENTS 100/6 o objemu 100 | s maximalnim pretlakem v nadobé 6 bar.

Minimalni vnitfni priméru pojistného potrubi
d, =10+ 0,6-Qy° =10+ 0,6 - 46,94%° = 14,1 mm

Volim expanzni potrubi DN 28x1,5 - 1“, kde nebude nutna redukce z pojistného
potrubi na expanzni nadobu.
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EXPANZNi NADOBY

Obrdzek 63 - Expanzni nddoba DrazZice ENTS [26]

Typ Objednaci Objem Rozméry Maximalni hmotnost Maximalni provozni teplota /
gislo [U (primér x vyika) [mm] nédoby [bez vody) [kg] pretlak v nddobé [°C / bar]

ENTS 5/6 105100000 5 2 160 x 325 1,61 99/6,0
ENTS 8/6 105100001 8 9 200 x 330 1,97 99/6,0
ENTS 12/6 105100002 12 9 270 x 310 2,55 99/6.0
ENTS 18/6 105100003 18 9 270 x 415 3,26 99/6.0
ENTS 25/6 105100004 25 9 290 x 460 4,68 99/6,0
ENTS 35/5 105100006 35 9 320 x 525 595 99/5,0
ENTS 40/5 105100005 40 2 320 x 580 6,15 99/5,0
ENTS 50/6 105100007 50 2 380 x 620 10,8 99/6,0
ENTS 60/6 105100008 60 0 380 x 670 11,6 99/6,0
ENTS 80/6 105100009 80 @ 450 x 650 13,18 99/6,0
ENTS 100/6 105100010 9 450 x 730 14,9 99/6,0
ENTS 150/6 105100011 2 554 x 810 22,3 99/6,0
ENTS 200/6 105100012 200 9 554 x 988 26,6 99/6.0
ENTS 250/6 105100013 250 2 624 x 1006 30 99/6,0

Vypotet kapacity expanzni nadoby by m&L byt proveden dle normy CSN EN 12828/2014

Obrdzek 64 - Technické parametry expanzni nddrZe DraZice ENTS [26]
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B.15 TEPELNA IZOLACE POTRUBI

Navrh tloustky izolace je vsouladu svyhlaskou ¢ 19/2007 Sb. Vypocet je

proveden pomoci vypoctové aplikace na webovych strankach https://www.tzb-
info.cz/. Ukazka vystupu z webové aplikace je priloZzena nize.

Izolace potrubi vedeného v podlaze je navrzena z extrudované polyethylenové
izolace. Potrubi vedené v podhledu nebo instalacni Sachtou bude osazeno
pouzdrem z kamenné viny s polepem hlinikovou félii. Viditelné potrubi, které
bude vedeno mimo Sachty a podhledy nebude izolovano.

DN Tl. izolace Sout. tepelné u U]
Typ lzolace ) vodivosti A ° 0/193/2007 b g dek
[mm] [mm] [W/mK] [W/mK] | [W/mK]
15x1 extrudovana polyetylenova izolace 25 0,037 0,148 0,15 Vyhovuje
18x1 extrudovanad polyetylenova izolace 30 0,037 0,136 0,15 Vyhovuje
pouzdro z kamenné viny s polepem .
15x1 L, o 30 0,037 0,135 0,15 Vyhovuje
hlinikovou folii
pouzdro z kamenné viny s polepem .
18x1 L, L 30 0,037 0,149 0,15 Vyhovuje
hlinikovou folii
ouzdro z kamenné viny s polepem
221 | Powdrozram Vs polep 30 0,037 0165 | 018 |Vyhovuje
hlinikovou folii
ouzdro z kamenné vl olepem
28x1,5 | Pouzdrozkamenneviny s polep 40 0,037 0164 | 018 |Vyhovuje
hlinikovou folii
pouzdro z kamenné viny s polepem .
35x1,5 o, L, 50 0,037 0,164 0,18 | Vyhovuje
hlinikovou folii

Potrubi vedené v exteriéru pod Urovni terénu je navrzeno z predizolovaného
ocelového potrubi NRG PREMIO dimenze 50x2,9 mm. Celkovy primér
predizolovaného potrubi je 140 mm.

1 - ocelova trubka pro médium
2 — monitorovaci vodice

3 —izolace polyuretanova péna
4 —vnéjsi plast HDPE

Obrdzek 65- Predizolované potrubi NRG PREMIO[40]
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Izolace - podrobné fechnicke informace

I De Witky = Isofom ~ -

Sout. tepelné vodivosti Az = 0.037 WimK

D=d + 2 sjz = 65 mm

Uréujici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)
Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi
Povrchova teplota izolovaného potrubi

Tepelna ztrata potrubi bez izolace

Tepelna ztrata potrubi & izolaci

Kruhovi extrudovana polyetylenova izolace trubek na tepelnou izolaci rozvodi vytapini a
sanitarnich zasizeni.

Izafom plni ve'keré zakonng, izolaéni @ montadéni posadavky kladené na modem/ izolaci
trubek.

Montuje se pomoci lepidla PariPren RS,

Barva ‘eda.

Rozsesh provoznich tepiot: od -45 °C do 105 °C

Potrubi

Teplota média tin = EI c
Teplota v okoli potrubi tout = EI C
Relativni vinkost vzduchu th= [55 Jw
Teplota rosngho bodu by = 1.1 *C

Soucinitel prestupu tepla

na vn&jém povrchu dg = Wim K

Délka potrubi =

3

DN10-DN15  ~ =>Ug 19372007 =0.15WimK
Ug =0.148 < 0.15W | m K => VYHOVUJE poiadavkim vyhla'ky &. 193/2007
tp,iz = 22.2 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Qp = 14.1 Wim

Qgjz = 4.4 Wim

Obrdzek 66 - Ukdzka vypoltu tepelné izolace v aplikaci [39]
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B.16 VYPOCET POTREBY A SPOTREBY TEPLA

Rocni potfeby tepla jsme vypocditali pomoci denostupriové metody. Hodnoty
uginnosti otopné soustavy se fidi dle CSN 73 0331-1 - Energetickd naro¢nost
budov - Typické hodnoty pro vypocet.

B.16.1 VYPOCET POTREBY TEPLA PRO VYTAPENI

Vstupni Udaje

Lokalita Brno
Venkovni vypoctova teplota -12°C
Priimérna venkovni teplota v otopném obdobi 4,4 °C
Pocet topnych dnd v roce 232 dnd
Priimérna teplota v budové 20 °C
Vykon vytapéni 19,3 kW
Pocet dnll provozu bivalentniho zdroje 22 dni
Vytapéci denostupné

D=d-(t;—ty) = 232- (20 — 4,4) = 3619 K - dny

Spotfeba tepla

E. = _& 240D _ 075 241933619
VYT pomy (ti—te) | 095095 (20—(-12))

= 43,53 MWh/rok

Roé&ni provozni topny faktor

COPy gen = fu,cop - COR, =0,88-3,1 =273

Roéni spotfeba elektrické energie pro vytapéni

Eyye 43,56
COPH,gen "MNaist 2,73

Evyt,EL = = 15,95 MWh/TOk

Spotfeba elektrické energie bivalentniho zdroje:

Venkovni | pocet dni | Vykon bivalentniho zdroje
teplota za rok Qsz
[°Cl d [kwW]
-12 az-11 3 12,00
-10az-9 4 9,35
-8az-7 7 6,65
-6 az -5 8 2,80

Epzpn = Y(d - Qpz) - hagen = (3-12+4-9,35+7- 6,65+ 8- 3,80) - 14

= 2,11 MWh/rok
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B.16.2 VYPOCET SPOTREBY TEPLA PROOHREV TEPLE VODY

Vstupni Udaje
Teplota teplé vody ohfev TC 49 °C
Teplota studené vody v zimé 10 °C
Teplota studené vody v |été 15 °C
Denni potfeba tepla pro ohrev teplé vody 43 kWh
Pocet dni v topném obdobi se spotfebou TV 170 dni
Pocet pracovnich dnu 252 dni
Potfeba tepla

by — s
Ery =Q2p-d+08:-Qpp —7— (N—d) =

t; =t

49 — 15

=43-170+0,8-43 - - (252 -170) =9,77 MWh/rok

49 -10
Rocni provozni topny faktor

COPy gen = fw,cop - COB, = 0,77 -3,1 = 2,39

Rocni spotfeba elektrické energie pro ohfev teplé vody

g B Ery 977
TVEL T COPy gon  Naise 2,39+ 0,95

= 4,30 MWh/rok

Spotfeba elektrické energie pro dohrev teplé vody

Ery aonter = d - haen - Qe = 252 - 2 - 3,75 = 1,89 MWh/rok
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B.16.3 VYPOCET SPOTREBY TEPLA PRO VZT JEDNOTKY

Vstupni Udaje

Vykon instalovany VZT 14 kW
Primérna teplota v budové 20 °C
Venkovni vypoctova teplota -12°C
Primérna venkovni teplota v otopném obdobi 4,4 °C
Pocet topnych dni v roce pro VZT 318 dni

Vytapéci denostupné

D=d-(t; —ty) =318 (20 — 4,4) = 4961 K - dny

Spotreba tepla

1 12:QsD _ 1 12-14-4961
Moy (ti—te) 095095 (20—(-12))

Eyzr = = 28,86 MWh/rok

Rocni provozni topny faktor

COPy gen = fu,cop - COB, =0,88-3,1=2,73

Ro¢ni spotfeba elektrické energie pro ohfevvzduchu

g _ Eyyr 2886
VATEL T COPy gen 2,73

= 10,57 MWh/rok

B.16.4 SOUHRN SPOTREBY TEPLA A SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE

Celkova spotreba tepla

E = E‘Uyt + ETV + EVZT = 43,53 + 9,77 + 28,86 = 82,16 MWh/TOk

Celkova spotfeba elektrické energie

Eer = Evyepr + Epzer + Erver + Erv,donter + Evzrer =
=1595+ 2,11+ 4,3+ 1,89+ 10,57 = 34,82 MWh/rok

Cena spotfebované elektrické energie

Cg, = Epy - 1000 - cgy = 34,82 - 1000 - 7,15 = 248 963 K¢
Cena Uspory spotreby elektrické energie

Cispora = (E - 1000 - cgp ) — Cgp, = (82,16 - 1000 - 7,15) — 248 963 = 338 481 K¢
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C - TECHNICKA ZPRAVA
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C1 CELKOVE RESENI

Projekt obsahuje FeSeni teplovodniho vytapéni, navrh ohfevu teplé vody
v objektu a navrh ohfivact vzduchotechnickych jednotek v objektu pedagogicko-
poradenského centra o 4 nadzemnich podlaZich. Objekt vytapime z pomoci
otopnych téles a podlahovym vytapénim.

Objekt je rozdélen do dvou zén a to nasledovné: zéna 1 - ucebny a kancelare,
z6na 2 - podkrovi. Zéna 1 je dale rozdélena na rozdélovaci a sbéraci na ¢ast sever
ajih.

Ve vétsSiné prostorl objektu je zvoleno nucené vétrani, které zajiStuji dvé
vzduchotechnické jednotky dle zon.

C.2 VSTUPNI UDAJE

Lokalita: Brno
Nadmorska vyska: 227 mn.m.
Venkovni vypoctova teplota -12°C
Primérna venkovni teplota v topném obdobi: 4,4 °C
Pocet topnych dni v roce: 232 dnl
Teplotni spad otopnych téles 50/40 °C
Teplotni spad podlahového vytapéni 38/30 °C

Vypoctoveé teploty vnitfniho vzduchu:

ti= 15 °C - chodby, schodisté, vytahova Sachta, vedlejSi mistnosti

ti = 20 °C - uCebny, kancelare, kuchynky, hygienicka zarizeni, Cekarny
ti= 22 °C - pfedsin sprchy

ti=24 °C - sprchy

C.3 TEPELNE ZTRATY KONSTRUKCI

Teplené ztraty konstrukci jsou stanoveny dle CSN EN 12831-1 [15]. V3echny
konstrukce spliuji pozadavky normy na soucinitele prostupu tepla U. Tepelné
ztraty jednotlivych podlaZi jsou uvedeny nize.

Celkova tepelna
Cislo podlazi ztrata podlazi
[W]
1.NP 5052,27
2.NP 4110,23
3.NP 4132,36
4.NP 2702,65
Celkem (W) 15997,51
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C.4 SPOTREBATEPLA

Pro vypocet potreby tepla jsme zvolili denostupriovou metodu. Celkova spotreba
tepla feSeného objektu je 82,16 MWh/rok a spotfeba elektrické energie z toho
Cini 34,82MWh/rok.

Spotreba tepla pro vytapéni 43,53 MW/h
Spotreba tepla pro ohfev vody 9,77 MW/h

Spotreba tepla pro vzduchotechniku 28,86 MW/h
Spotreba tepla celkem 82,16 MW/h

C.5 ZDROJTEPLA

Jako zdroj tepla jsme zvolili tepelné Cerpadlo typu vzduch/ voda HELIOTHERM
SOLID M COMPACT S30L-M ve venkovnim provedeni. Hodnota topného vykonu
pri A2/W35 je 38,67 kW a topny faktor COP pfi stejnych podminkach ma hodnotu
4,3. Tepelné Cerpadlo je v paralelné bivalentnim zapojeni. Bod bivalence byl urcen
na - 8,2 °C, ale bivalentni zdroj bude muset sepnout jiz pfi teploté - 5 °C, jelikoz
bychom jinak nedosahli pozadované akumulace tepla.

Jako bivalentni zdroj je zvolena elektrickd topna jednotka TPK 210-12/12 kW.
Jedna se o pfrirubovou jednotku s keramickym topnym télesem, s vlastnim
provoznim a bezpecnostnim termostatem umisténou v dolni ¢asti akumulacni
nadrze. Vykon bivalentniho je 12 kW.

Obéh mezi akumula¢ni nadobou a tepelnym Ccerpadlem zajiStuje obéhové
Cerpadlo. To stejné plati i pro vétev ohfevu teplé vody. Cerpadla jsou umisténa
v technické mistnosti.

Dle doporuceni vyrobce bude uloZeni tepelného cerpadla feSeno pomoci
hlinikové ocelové 3achty, na kterou se tepelné cerpadlo osadi. Sachta se uloZi na
zhutnény podsyp a vnitfek Sachty se naplni Stérkem (32-60 mm). Z venkovni
strany bude Sachta chranéna nopovou félii pfed ucinky okolni pldy. Nakonec se
okoli Sachty obsype Stérkem (32-60 mm). Kondenzat pfimo ztéka z vyparniku do
Sachty.
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C.6 AKUMULACNI NADRZ

Z divodu preklenuti doby ohrevu teplé vody a doby odmazovani vyparniku
tepelného Cerpadla je topnou soustava napojena na akumulacni nadrz o objemu
999 1. Tento objem je schopny zajistit pfi pfednostnim ohfevu teplé vody
dostatecnou rezervu pro vytapéni a vzduchotechniku.

Je nutné, aby byl bivalentni zdroj zapnuty az do venkovni teploty -5 °C k ohfevu
akumulacni nadrze. Pokud bychom tak neucinili, nebylo by mozné dodrzet dobu
opétovného nabiti akumulacni nadrze a téz bychom nenaakumulovali dostatek
energie pro preklenuti doby pro ohfev teplé vody, ktera Cini 26 minut.

C.7 OHREV TEPLE VODY

Pfiprava teplé vody je feSena jako prednostni smiSeny ohfev teplé vody. Ohrev je
zajiStén pomoci negativniho zasobniku teplé vody IVT FW 302 o objemu 300 I. Na
negativni zasobnik je napojena akumulacni nadoba DraZice UKV 300 o objemu
316 1.

Teplotni spad pro ohFev teplé vody je 50/45 °C. K docileni teploty 55 °C teplé vody
je vakumulacni nadobé umisténo v horni asti elektrické topné téleso T) 6/4" -
3,75 o vykonu 3,75 kW. Doba dohrevu teplé vody o 6 K je pfiblizné 35 minut.

C.8 OTOPNA SOUSTAVA

Otopnou soustavu tvofi otopna télesa v trubkovém a deskovém provedeni. Dale
soustavu tvofi podlahové vytapéni ve 4.NP. Soustava je navrzena jako
dvoutrubkova s nucenym obéhem. Vypoctovy teplotni spad je 50/40 °C pro
otopna télesa a 38/30 °C u podlahového vytapéni. Na vnitfni rozvody je pouZito
meédeéné potrubi spojované lisovanim. Teplotni roztaznosti potrubi jsou
dilatovany pomoci zalomeni trasy. Potrubi, ktera prochazi pod zdi bude opatfeno
ocelovou chranickou. Hlavni horizontalni rozvody jsou vedeny v podhledu v 1.NP
a pro vétev podlahového vytapéni v podhledu ve 3.NP. Vétev podlahového
vytapéni se ve 4. NP napojuje na rozdélovac/sbéra¢ a dochazi ke zméné
materialu potrubi zmédéného na polyethylenové. Podlahové vytapéni je
rozdéleno do 4 okruhd.

Potrubi vedené od tepelného Ccerpadla do technické mistnosti je
z predizolovaného ocelového potrubi, které je vedeno pod urovni terénu
v nezamrzné hloubce. Prostup v zakladu bude predem vytvoren jiZ pfi betonazi a
potrubi bude pak obsypano piskem.
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Otopna soustava je rozdélena na sdruzeném rozdélovaci otopné vody na
samostatné funkcni vétve.

Otopné vétve a jejich teplotni spady:

* Vétev podlahového vytapéni - stoupacky S1 38/30 °C
* Vétev VZT C.2 - stoupacky S2 50/40 °C
* Vétev sever - stoupacky S3 50/40 °C
* Vétev jih - stoupacky S4 50/40 °C
* Vétev VZT €.1 - na stejném patre 50/40 °C

Kazda vétev je osazena vlastnim obéhovym Cerpadlem a regulacnim uzlem, az na
vétev VZT .2, kde se regulacni uzel nachazi u samotné jednotky.

C.9 ZABEZPECOVACI ZARIZENI

Pojistné ventily jsou osazeny v blizkosti zdroju tepla. U vystupu z tepelného
Cerpadla a akumula¢ni nadrze je navrzen pojistny ventil DUCO 1/2" x 3/4".
Oteviraci pretlak obou pojistnych ventil je 300 kPa.

V prostoru technické mistnosti je dale umisténa membranova expanzni nadoba
Drazice ENTS 100/6 o objemu 100 | s maximalnim pretlakem v nadobé 6 bar.
* Minimalni provozni pretlak: 150 kPa

« Maximalni provozni pretlak: 280 kPa

C10 DOPLNOVANI SYSTEMU A UPRAVA VODY

Pro Upravu vody je navrzena automatickd Gpravna vody AUKV 1. Upravna
automaticky zajistuje zmék&eni vody a davkovani inhibitord. Upravna je vybavena
automatickym zmékcovacim filtrem, elektromagnetickym davkovacim Cerpadlem,
filtrem mechanickych necistot 100 pm, manometrem, impulsnim vodomeérem
(Fidi frekvenci davkovaciho Cerpadla) a zdsobni nadrz inhibitord koroze.

Pfed AUKV je osazen elektromagneticky ventil pro mozZnost automatického
doplrovani vody do systému.

Pro bezpecné oddéleni fradu pitné vody od vody kontaminované inhibitory koroze
bude osazen potrubni oddélovac BA.
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C.11 IZOLACE POTRUBI

Izolace potrubi vedeného v podlaze je navrzena z extrudované polyethylenové
izolace. Potrubi vedené v podhledu nebo instalacni Sachtou bude osazeno
pouzdrem z kamenné viny s polepem hlinikovou félii. Viditelné potrubi, které
bude vedeno mimo Sachty a podhledy nebude izolovano.

Tloustky izolaci voleny v souladu s vyhlaskou 193/2007 Sb.:

e DN 15x1 - PE tl.iz. 25 mm
e DN 18x1 - PE tl. iz. 30 mm
e DN 15x1 - kamenna vina tl. iz. 30 mm
e DN 18x1 - kamenna vina tl. iz. 30 mm
e DN 22x1 - kamenné vina tl.iz. 30 mm
e DN 28x1,5 - kamenna vina tl. iz. 40 mm
e DN 35x1,5 - kamenna vina tl. iz. 50 mm

C12 ZKOUSKY, UVEDENI DO PROVOZU, PREDANI

Zkousky systému budou provedeny dle CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v
budovach - Projektovani a montaz.

ZkousSky se provadeéji pred zastupci objednatele a o provedenych zkouskach i
proplachu potrubi budou vyhotoveny pFislusné protokoly o zkousce.

PFed vyzkouSenim musi byt proveden proplach soustavy. Proplach se provadi bez
zafizeni, u kterych by shromazdéni necistot mohlo zpUsobit poskozeni (Skrtici
clony, vodoméry, meéfiCe tepla apod). Sefizovaci armatury budou pro
proplachovani nastaveny na minimalni hydraulicky odpor. Proplachnuti bude
provadéno za provozu cCerpadel. Provozni zkousky lze provadét pouze po
uspésné vykonané zkousce tésnosti. ZkousSky tésnosti a provozni jsou soucasti
dodavky dodavatele otopné soustavy.

Pfedepsané zkousky: zkouSka tésnosti, provozni zkousky (topna a dilatacni
zkouska). Pokud bude dodrzeno nalomeni tras dle projektové dokumentace, neni
tfeba provadét dilatacni zkousku.

Zkouska tésnosti;

Zkouska tésnosti se provadi pred zakrytim rozvodU (drdZek, kanald, ...), pred
provedenim natérl a izolaci. Vodni tepelné soustavy se zkou$eji vodou na
nejvyssi dovoleny pretlak urceny v projektu pro danou cast zafizeni.
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Soustava se naplni vodou, Fadné se odvzdusni a celé zafizeni se prohlédne -
nesmi projevovat viditelné net&snosti. Soustava zUstane napusténd nejméné 6
hodin, po kterych se provede nova prohlidka. Tlakova zkouska je Uspésna, pokud
na zadném misté potrubi neunika voda a zkuSebni tlak znatelné nepoklesl. Voda
ke zkouSce tésnosti nesmi byt teplejSi nez 50°C.

Topna zkouska:

Doba trvani je minimalné 24 hodin. U soustav do 100 kW se smi topna zkouska
provadét i mimo otopnou sezéonu. Topna zkouska se provadi za Ucelem zjisténi
funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni.

Kontroluje se zejména:

e Spravna funkce armatur

¢ Rovnomérné ohfivani otopnych téles

e DosaZeni technickych predpokladl projektu (teploty, tlakd, rozdill teplot,
rozdild tlakd atd.)

e Spravna funkce regulacnich a méficich zarizeni

e Spravna funkce zabezpecovacich zafizeni, havarijnich opatfeni a
poruchovych signalizaci

e Zda instalované zarizeni svym vykonem kryje projektové potreby tepla

e Nejvyssi vykon zdroju tepla

e Vykon zdroje tepla pfi pfipravé teplé vody pfi maximalnim odbéru vody
podle projektu

e DosaZeni projektované ucinnosti a ovéreni emisnich limitd.

Zarizeni Ustfedniho vytapéni lze povazovat za zpUsobilé pro spolehlivy,
hospodarny a bezpecny provoz a topnou zkousku za Uspésnou, jestlize:

e Zafizeni splfiuje poZzadavky CSN 06 0310

e Vykon otopnych téles zajisti vypoctovou vnitfni tepotu, za pfedpokladu, ze
provedeni stavebnich konstrukci odpovida vstupnim predpokladim pro
vypocet tepelnych ztrat projektu.

e Soustava je sefizena podle projektové dokumentace

e ProhfFivaji se vSechny otopna télesa
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Uvadéni do provozu jednotlivych &asti i soustavy jako celku musi byt zajisténo
kvalifikovanou proskolenou osobou. Pfi uvadéni do provozu je tfeba dbat pokynt
vyrobcl uvedenych v ndvodech k obsluze.

PFi predani dila uZivateli se predavaji pisemné v poZzadovaném mnoZstvi
vyhotoveni pokyny pro provoz, udrzbu a obsluhu. Tyto pokyny se sestavuji se
specifickymi poZadavky tepelné soustavy v souladu s CSN EN 12 170. Obsluha ze
strany

provozovatele bude prokazatelné proskolena v provozovani soustavy a
seznamena s moznymi riziky.

C13 BOZP

Pfi montaznich pracich i pfi provozu zafizeni je nutno dbat na zajisténi
bezpecnosti prace. Je nutno se fidit vSemi platnymi bezpecnostnimi predpisy,
vyhlaskami, predpisy o bezpecnosti prace na stavbach, pfi dopravé a manipulaci.
Pro vlastni montaz a udrzbu plati pfisluSné provozni predpisy a pokyny pro
montaz a udrzbu, které jsou soucasti dodavky zafizeni uvedenych v navodech na
obsluhu.

C14 POZARNi BEZPECNOST

MontéZ a nasledny provoz splfiuji poZzadavky CSN 73 0810 - PoZarni bezpe&nost
staveb - spole¢na ustanoveni.

C15 POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

Stavebni prace:

Je tfeba provést zemni prace pred osazenim a propojenim tepelného Cerpadla do
vnitfniho prostoru. Dale je tfeba osadit hlinikovou Sachtu, ktera je specifikovana
ve vykrese D.1.4.2.-10 - uloZeni tepelného Cerpadla. PFi zakladani je tfeba vytvorit
prostup pro predizolované potrubi. Také se provede Zelezobetonova Sachta
v technické mistnosti, pro napojeni predizolovaného potrubi na vnitfni rozvody.

Zdravotechnika;

Je tfeba zajistit pfivod studené vody v poZadované dimenzi pro dopousténi
systému a do akumulacni nadoby na teplou vodu. Akumulacni nadoba teplé vody
musi byt napojena na cirkulaéni potrubi a potrubi teplé vody. V prostoru
technické mistnosti se zhotovi podlahova vpust se zapachovou uzavérkou. Vpust
bude také provedena ve strojovné VZT. Urcené armatury budou napojeny na
kanalizaci.
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Elektroinstalace:

Zajisténi pripojeni viech zafizeni k elektrické siti, dle schémat vyrobcl zafizeni.
Bude feSeno samostatnym projektem profesi elektro.

Vzduchotechnika:

Vétrani vétsiny prostorl je zajisténo vzduchotechnickymi jednotkami, které slouzi
pro hygienickou vyménu vzduchu.

Mé&Feni a regulace:

Méreni a regulace bude FeSena samostatnym projektem, ktery ve spolupraci s
profesi elektro bude odpovidat za zajisténi nasledujicich funkci otopného
systému:

e Rizeni vykonu zdroje tepla, sepnuti bivalentniho zdroje tepla pod
poklesnuti teploty v exteriéru pod -8,2°C

e Rizeni ohFevu zasobniku teplé vody dle poZadované teploty, spindnim
obéhového Cerpadla (pokud teplota klesne pod 45 °C, Cerpadlo sepne)

e Rizeni bivalentniho zdroje v pfipadé dotapéni v dobé& ohFevu teplé vody

e Regulace vystupni teploty otopné vody ze sméSovacich uzll osazenych na
rozdélovadi a sbéraci na zakladé ekvitermni kfivky a vnitfni teploty na cidle
v referencnich mistnostech. Ovladani obéhovych cerpadel a tficestnych
smésovacich armatur.

e Rizeni vykonu ohFivacl VZT dle pozadavku projektu vzduchotechniky.
Ovladani obéhovych Cerpadel a tficestnych sméSovacich armatur.

e Monitorovani provoznich stavl, havarijni zabezpeceni kotelny

C.16 NAKLADANI S ODPADY

S odpady pfi montazi i uzivani bude nakladano dle zakona €. 541/2020 Sb., Zakon
o odpadech. SméSovaci uzel VZT ¢.1 se nachazi v technické mistnosti v 1.NP.
Smeésovaci uzel VZT €.2 se nachazi ve strojovné vzduchotechniky ve 4.NP, kde je
umisténa vzduchotechnicka jednotka. SméSovaci uzly jsou vybaveny Cerpadlem s
pohonem a smésovacim ventilem k fizeni tepelného vykonu jednotky.

Obé vzduchotechnické jednotky obsahuji vymeéniky zpétného ziskavani tepla
s ucinnosti 65. Podrobnéji FeSeno samostatnym projektem VZT.

C.17 OCHRANA 0OVZDUSI

Zakladnim zdrojem tepla je tepelné cerpadlo vzduch/voda. Toto zafizeni
nezatézuje ovzdusi zadnymi Skodlivinami.
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C.18

SEZNAM POUZITYCH NOREM

CSN EN 12828+A1 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovéni
teplovodnich otopnych soustav

CSN EN 12831-1 - Energetickd naro¢nost budov - Cast 1: Tepleny vykon
pro vytapéni

CSN EN 12 831-3 - Energetickd naro¢nost budov - Vypocet tepelného
vykonu - Cast 3: Tepelny vykon pro soustavy teplé vody a charakteristika
potreb

CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky

CSN 73 0540-3 - Teplena ochrana budov - Cast 3: navrhové hodnoty
veli¢in

CSN 73 0540-4 - Teplend ochrana budov - Cast 4: Vypoctové metody

CSN 73 0331-1 - energetickd naro¢nost budov - Typické hodnoty pro
vypocet - Cast 1: Obecn4 ¢ast a mésieni vypoltova data

CSN EN 15450 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani tepelnych
soustav s teplenymi Cerpadly

CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovich - PFiprava teplé vody -
Navrhovani a projektovani

CSN 06 0830 - Teplené soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni

CSN EN 12 170 - Tepelné soustavy v budovich - Navod pro provoz,
obsluhu, udrzbu a uzivani

CSN 73 0810 - PoZarni bezpenost staveb - spole¢nd ustanoveni.

CSN EN 1264-2 - Zabudované vodni velkoploiné otopné a chladici
soustavy - Cast 2: Podlahové vytadpéni: Postupy pro stanoveni tepelného
vykonu vypoctovymi a experimentalnimi metodami

CSN EN 1264-3 - Zabudované vodni velkoplo3né otopné a chladici
soustavy - Cast 3: Dimenzovani

Vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

Vyhlaska €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uZiti
energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a
chladu

Vyhlaska €. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych
Vyhlaska €. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov

Z3akon ¢, 541/2020 Sb., o odpadech

Z3akon €. 406/2000 Sb., Zakon o hospodareni energii
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ZAVER
Bakaldfskou praci jsem rozclenila na tfi samostatné casti, a to na teoretickou,
vypoctovou a technickou zpravu, ktera navazuje na vypoctovou cast.

V teoretické casti jsme se vénovala prikazu energetické naroc¢nosti budov, kde
jsem popsala, co priikaz energetické narocnosti budovy je, jaky je jeho obsah a
podle jaké legislativy se zpracovava, popsala jsem grafickou ¢ast a jeji ukazatele,
vysvétlila jsem kdo mUZe zpracovavat prikaz zpracovavat a kdy je nutné pruikaz
pro budovu opatfit. Dale jsem se vénovala moznosti pouziti softwaru vypocet
energetického prikazu budovy.

Ve vypoctové Ccasti jsem navrhovala nizkoteplotni dvoutrubkovou otopnou
soustavu s nucenym obéhem vody pro zadany objekt. Jako zdroj tepla jsem
zvolila tepelné cerpadlo typu vzduch/voda. Zacala jsem s navrhem skladeb
konstrukci, pro které jsem nasledné vypocitala soucinitele prostupu tepla a
porovnala jsem je snormovymi hodnotami. Poté jsem navazala vypoctem
energetického stitku obalky budovy a priimérny soucinitel tepla jsem zatfidila do
odpovidajici tfidy. Nasledné jsem urcila tepelné ztraty jednotlivych mistnosti a
navrhla vykon ohfivacli vzduchotechnickych jednotek. V dalsim kroku jsem
navrhla otopna télesa, podlahového vytapéni a pfipravu teplé vody vcetné
dohfevu. Urcila jsem vykon zdroje tepla a bivalentniho zdroje. V navaznosti na to
byla navrzena akumulacni nadrz a hydraulicky nedimenzovana otopna soustava,
vCetné vSech armatur a obéhovych <cerpadel. Nakonec byly navrzeny
zabezpecovaci zafizeni a tlouStky. Vypoctova Cast je zakoncena vypoctem celkové
spotreby elektrické energie pro zadany objekt.

V technické zpravé je uvedeno celkové technické reSeni systému a stanovuje
pozadavky na ostatni profese, zkousky a provoz soustavy. Je v ni také zahrnuto
BOZP, pozarni odolnost, nakladani s odpady a ochranu ovzdusi.
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