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Oponentsky posudek disertacni prace

Analyza denniho osvétleni zastinénych budov se zaméfenim na
svételnou reflektanci a umisténi venkovnich pirekazek

Zpracovala: Ing.ent Ing.Lenka Gabrova

Pisemnym ustanovenim oponentem disertaéni prace ze dne 9.3.2020 ve smyslu
¢l.46 Studijniho fadu VUT jsem zpracoval nize uvedeny oponentni posudek pfi

akceptaci pozadovanych atribut(.

Aktualnost tématu disertaéni prace

Doktorandka se ve své praci zabyva zejména analyzou cinitele denni osvétienosti Dw roviny
zaskleni okna pro rizné konfigurace stinicich prekazek a jeho vztah k mnoZstvi denniho
svétla uvnitf zastinéné mistnosti. Tento Cinitel je v sou¢asné dobé dle éeskych technickych
norem hlavnim ukazatelem pfi stanoveni vzajemného stiniciho efektu pfi vystavbé budov a
pfimo ovliviiuje vy$ku navrhovanych staveb. V praxi se vSak ¢asto setkdvame se situaci, kdy
pouha hodnota Cinitele Dw stanovena ve stfedu okenniho otvoru ne zcela vérné vypovida o
kvantité denniho svétla v zastinéné mistnosti, pficemZ v mnoha pfipadech byva zjevné, e
nedostate€nost denniho osvétleni v dané mistnosti neni zplUsobena tzv. ,vlastnim
zavinénim®, tj. nevhodnou konfiguraci mistnosti, ackoliv hodnota &initele Dw je spinéna. S
ohledem na soucasnou situaci, kdy je stale vét§i mérou pfihlizeno na kvalitu vnitiniho
prostiedi staveb, je téma disertaéni prace aktualni, nebot' obsahuje celou fadu modelovych
situaci a konfiguraci stinicich prekazek, které velmi dobfe vystihuji redinou situaci a je z nich
patrny vztah hodnoty Dw k mnoZstvi svétla v interiéru mistnosti a dava uréité voditko, jak k
hodnoceni stinéni budov pfistupovat.



Vyjadfeni k tomu, zda disertaéni prace splnila stanoveny cil
Doktorandka si v ramci disertacni praci vyty€ila 4 cile, k nimz se vyjadiuji jednotlivé takto:

Cil 1: Validovani programu Daysim z hlediska stanoveni hodnot &initele denni
osvétlenosti pfi rovhomérné zatazené obloze s gradaci jasu od horizontu k zenitu 1:3.

Doktorandka zvolila pro svou praci vyuziti vypocetniho program Daysim, ktery je zalozen na
metodé ray-tracing. Tento program se jevi pro uvedenou analyzu jako vhodny, nebot obecné
vzato poskytuje vérohodné vysledky svételné-technickych vypoétl, coZz je v praci
prokazovano nejen odkazem na zahrani€ni publikace zabyvajici se validaci vypoéetnich
programu, ale i na zakladé vlastniho vyhodnoceni fady testovych situaci metodiky CIE
171:2006 a dale porovnanim s realnym méfenim na modelu a ,in-situ‘. Doktorandka zde
provedia velmi rozsahlou verifikaci programu na zakladé 16 testovych situaci metodiky CIE a
sestavila souhrnnou tabulku vyjadfujici mozZnost & nemoznost provedeni validace v
konkretnich testovych bodech referenéni mistnosti. Validace je provedena rovnéz
prostfednictvim srovnéni poditadové simulace s redlnym méfenim, a to jak na zmenseném
modelu mistnosti pro Etyfi zakladni konfigurace stinicich prekazek, tak pro dvé sloZitéjsi
realné situace ,in-situ”. Zpracovatelka ve vSech pfipadech zjistuje, Ze relativni odchylky mezi
pocitaovou simulaci a redlnym mérenim jsou v akceptovatelném rozpéti a program Daysim
je mozné povazovat za vérohodny vypoétovy prostiedek pro stanoveni &initele denni
osvétlenosti. Z tohoto pohledu shiedavam tento cil za spinény.

Cil 2: Sestaveni diagramu pro stanoveni hodnoty &initele denni osvétienosti Dw roviny
zaskleni okna z vnéjSi strany pro vybrané stinici pfekazky a vybrané hodnoty &initele
odrazu svétla od prekazek a terénu.

Doktorandka ve své praci analyzuje fadu modelovych situaci, které odpovidaji b&znym
zpusobim uspofadanim budov. V podstaté se jedna o &tyfi zakladni konfigurace: souvisla
vertikalni pfekazka (fadova zastavba), souvisld horizontaini prekazka (souvisly balkén),
vnitroblok a mistnost bez vnéj$iho stinéni. Tyto modelové situace déle rozvadi do dal$ich
variant. Syntéza ziskanych vysledkl je provedena ve formé prehlednych diagram(, které
mohou slouzit jako praktickd pomuicka pfi ovéfovani svételné-technickych podminek ve
vystavbé.Vytyceny cil byl spinén.

Cil 3: Analyza vlivu rozdilného umisténi exteriérovych prekazek a rozdilné svételné
reflektance venkovnich povrchii na kvantum denniho svétla v zastinéné mistnosti v
zavislosti na hodnotach &initele denni osvétlenosti Dw roviny zaskleni okna z vnéjsi
strany.

Na zakladé porovnani riznych modelovych situaci doktorandka dospivé k diléimu zavéru, ze
denni osvétleni uvnitf mistnosti nezavisi jen na pfistupu svétla k priéeli budovy, ale
vyznamnym faktorem je zde pfedev§im charakter a poloha stinicich pfekazek, které mohou
dosti Casto zpusobit vyhovujici hodnotu Dw a pfitom vyrazné odli§né hodnoty &initele denni
osvétlenosti uvnitf mistnosti na srovnavaci roviné. Vyhodnoceni modelovych situaci rovnéz
zahrnuje variaci reflektanci povrchl pfekazek, takZe vyuZiti ziskanych vysledkd mize byt
znacné §iroké. Doktorandka se pfi svych analyzach neomezila jen na simulace pro
rovnomérné zamra¢enou oblohu, ktera je pro posuzovani denniho osvétieni nejb&znéjsi, ale
provadi simulace i pro celoro¢ni obdobi a zjistuje vliv na celoroéni pribéh denni osvétlenosti
prostrednictvim zvoleného softwaru. S uvedenymi zavéry ziskanymi na zakladé provedeni
sirokého portfolia simulaci se ztotoziuji a potvrzuiji jejich spravnost. Cil tedy povazuiji za
spinény.



Cil 4: Navrh doporuéeni na pravu hodnoceni pfistupu svétla k priéeli budovy.

V této &asti doktoranda formuluje 3 navrhy na zménu zplisobu hodnoceni stiniciho viivu na
denni osvétleni.

Dle navrhu €.1 by mélo byt pfi vypoétech denniho osvétleni uvazovano s jednou konkrétni
hodnotou ¢Einitele odrazu od terénu a s jednou konkrétni hodnotou &initele odrazu od
venkovnich pfekazek. Vzhledem k tomu, Ze v praxi nastava nespodet situaci, kdy jsou
odrazne koeficienty odhadovany, a to ¢asto i ve prospéch nékterych uéastnikii stavebniho
Fizeni, je tento zavér spravny a zajisté by ved! ke sniZzeni moZnosti manipulace se vstupnimi
hodnotami.

Dle navrhu €.2 by méla byt vnéj§i odrazena slozka Ginitele Dw uréena jednoznaéné napfiklad
pomoci Einitele jasu a pfekazky, ¢imz by doslo opét k zamezeni subjektivnimu stanovovéni
odraznych veli¢in vstupujicich do svételné-technickych vypoétl. S timto navrhem souvisi
jisté omezeni vypottovych metod, které by se musely omezit na ty, které s timto &initelem
jasu a prekazky nakladat uméji. V soucasné dobé je vSak takovych vypodetnich program(i
minimum. Tento navrh by jisté fesil spoustu spornych situaci, avSak s ohledem na trendy ve
svételné-technickych simulacich se mi tento navrh jevi spiSe jako méné prakticky
realizovatelny.

Dle navrhu ¢€.3 by mél byt pristup denniho svétla k prugeli budovy hodnocen pouze
prostfednictvim oblohové slozky c¢initele Dw, coZ by z hodnoceni zcela odstranilo
manipulovatelnost se vstupnimi odraznymi parametry pfekazek. V pfipadé, Zze by soudasné
doslo k reformulaci normativné poZzadovanych hodnot é&initele Dw, byl by timto zfejmé
zajistén objektivnéj$i pfistup k hodnoceni zastinéni budov a nastaveny rovn&jsi podminky
pro vystavbu budov z hlediska denniho osvétleni. Osobné povazuji tento zptisob hodnoceni
jako nejvice vhodny. Tento cil disertacni prace povaZzuji rovnéz za spinény.

Vyjadfeni k postupu feSeni problému a k vysledkim disertaéni prace s uvedenim
konkrétniho pfinosu doktoranda:

Doktorandka v rédmci zpracovani své disertaéni prace prokazala schopnost védecky
pracovat. Definovany problém fesila s pouzitim teoretickych i experimentainich prostredku a
pfi zpracovani postupovala logicky a metodicky. Vychozim bodem bylo ovéfeni funkénosti
simulaniho softwaru a pfesnosti jeho vystupl. Tuto validaci provedia riznymi zptsoby, a
tak jednoznaéné definovala moznosti vyuZiti tohoto vypoétového programu. Uz jen tato
validace je nespornym osobnim pfinosem pro praxi a védni obor, nebot tento vypodtovy
program je bézné pro tyto uCely vyuzivan. Dle mého nazoru by uz jen tato validaéni ¢ast
prace mohla byt povaZovana za samostatnou dizertaéni praci. Doktorandka dale provedia
fadu simulaci pro ur€ité charakteristické svételné-technické situace, &imz vytvofila pomérné
bohatou databazi vysledku, které je mozné dale vyuzivat nejen v tomto védnim oboru, ale i v
praxi.

Sestavené diagramy znazorfiujici vysledné hodnoty &initele Dw pro rizné konfigurace
stinicich pfekaZek mohou byt praktickou pomuckou pfi uréovani svételné-technickych
parametru napf. u vznikajici vystavby, a to nejen u diléich budov, ale i v méfitku vétsich
uzemnich celkd. Diagramy mohou byt pouzity mimojiné i jako pomucka pfi tvorbé uzemnich
plana.



Vyjadreni k vyznamu pro praxi nebo rozvoj oboru:

Doktorandka ve svych zavérech definuje urcité slabosti & nevyhody stavajiciho zptsobu
hodnoceni stinéni budov a pfichazi se tfemi navrhy, k jakym zménam by v metodice
hodnoceni mohlo dojit pro zajiSténi vétsi objektivity hodnoceni denniho osvétleni budov. Tyto
zavéry by mohly byt velmi vyznamné zejména z hlediska stavebni praxe, avsak jsou
podnétné i pro dal§i védeckou praci, nebot je zajisté nutné dale podrobnéji analyzovat rizné
svételné-technické situace pfi zpfesfiovani v8ech vstupnich udajl a zabyvat se i takovymi
konfiguracemi stinicich pfekazek, které se vymykaji modelim uvedenym v této disertadni
praci a vykazuji napriklad néjaké atypické prvky.

Vyjadieni k formalni apravé disertacni prace jeji jazykové Grovni:

Diserta¢ni prace je formalné& na velmi dobré drovni. Zpracovani tabulek a grafu je pfehledné
a velmi dobre CEitelné. Graficka uroven prace je velmi dobra. Zpracovatelka nalezitym
zpusobem uvadi reference a odkazy na cizi publikace. V praci jsem neobjevil pravopisné
chyby, ani jiné formaini jazykové nedostatky.

Diserta¢ni prace spliiuje podminky uvedené v §47 odst. 4 zakona.

Studentka prokazala tviréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a jeji prace spliuje
pozadavky standardné kiadené na diserta¢ni prace v daném oboru.

Pripominky a navrhy k diskusi:

K disertacni praci nemam vaznéjSich pfipominek. Prace je velmi rozsahla a podrobné
zpracovana. Studentka pIné splnila vyty¢ené cile.

V ramci obecné rozpravy doporuéuji zaméfit se na nasledujici body:

1. Jakym zplUsobem by bylo vhodné co nejobjektivnéji hodnotit stinéni budov a za
jakych pfedpoklad(i? Lze pfi hodnoceni denniho osvétleni, resp. pfi stinéni budov,
dosahnout absolutni objektivity?

2. Disertatni prace byla zpracovana na zakladé vysledkll vypoéetniho programu
Daysim, ktery ale vyZaduje jiz vétsi odbornost pfi jeho ovladani. Jaké jsou moznosti z
hlediska jinych vypoétovych nastroji? S jakou presnosti s nimi Ize pracovat pro
stavebni a védecké ugely v Ceské republice?

Zavérecné stanovisko

Ing.et Ing.Lenka Gabrova v predlozené praci prokazala schopnost
samostatného reSeni védecké prace.Vzhledem k dobré kvalité predlozené
prace a to jak obsahové tak | zpracovanim, doporuéuji, aby ji byl po lispésné
obhajobé udélen titul PhD.pro studijni program P3608V001 Pozemni stavby.

V Brné 14. dubna 2020
prof. Ing. Jifi Vaverka, DrSc.



