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zejmena:

[1] CSN EN 1990 Eurokoéd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokod 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-1: Obecnd zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokod 1: Zatizeni konstrukei — Cést 1-3: Obecna zatiZeni — Zatizeni
snéhem

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei — Cést 1-4: Obecna zatiZeni — ZatiZeni
vétrem

[5] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1993-1-8 Eurokad 3: Navrhovéni ocelovych konstruke - Cést 1-8: Navrhovani
sty¢nika

Zasady pro vypracovani (zadani, cile prace, poZadované vystupy)

V ramei této prace bude navrZena a posouzena ocelové konstrukce viceu¢elové sportovni haly
v lokalité mésta Pardubice. Konkrétni konstrukce bude vybrana na zakladé dvou piedbézné
fesenych geometrickych, resp. konstrukénich variant. PoZadované pidorysné rozméry jsou
50,0 x 60,0 m. PoZzadovana svétla vyika v objektu je stanovena na 12,0 m. Pro zvolenou
variantu bude vypracovén staticky vypocet hlavnich nosnych ¢asti konstrukce véetné spojli a
nékterych detaill (dle specifikace vedouciho), technicka zprava se zahrmutim postupu
montaZe a vvkresova dokumentace v rozsahu stanoveném vedoucim prace.

Struktura bakald¥ské/diplomové price

VSKP vypracujte a rozéleiite podle dale uvedené struktury:

1. Textova ¢ast VSKP zpracovana podle Smémice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavéni
vysokoskolskych kvalifikaénich praci” a Smémice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovavani vysokoskolskych kvalifikatnich praci na FAST VUT" (povinna soucast VSKP).

2. Prilohy textové dasti VSKP zpracované podle Smémice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovévani vysokoskolskych kvalifikaénich praci” a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani
a uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (nepovinna soutast VSKP v piipads,
7e prilohy nejsou soudasti textové casti VSKP, ale textovou &4st dopliiuji).
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Ocelova konstrukce viceéélove sportovni haly
Steel structure of a multi-functional sports hall

Diplomova prace

Ing.

Cestina

Predntem diplomové préce je navrh a posouzeni ocelonétkakce
viceltelové sportovni haly v Pardubicichid®drysné rozriry haly jsou
50,0 m x 60,0 m. S¥la vySka konstrukce je +12,347 m a celkovéa vyska
konstrukce je +15,026 mriena vazba konstrukce je tema sloupem na
jedné stra# a prostorovym phracovym obloukovym vaznikem. Tato
piicna vazba byla vybrana na zalkdgmbrovnani dvou ijedkezne
zpracovanych variant. Pro zvolenou variantu byaepvan staticky vypeet
hlavnich nosnyckiasti konstrukcedetné spoji a vybranych detail Byla
zpracovana technické zprava a vykresova dokumedtacgpecifikace
vedouciho prace. Pro navrh a posouzeni konstrufdgepbuzity platné
normyCSN EN.

Anotace prace \ The subject of this dissertation is to design teelsstructure of the

anglickém

multipurpose sport hall in Pardubice. The platfalimensions are 50,0 m x



jazyce

Kli éova slova

Kli ¢ova slova v
anglickém
jazyce

60,0 m. Headroom of the structure is +12,347 mthadotal height is
+15,026 m. The main frame is created by columnransde and by the
spatial truss arc beam.This main frame was chosentde evaluation of
preliminary design of two variants. The static a&tion of main load-
bearing elements including joints and specific idiet@as made for the
selected option. The technical report and drawspgsified by the
supervisor. For design of the structure were usdid gtandard§€ SN EN.

Vice&elova sportovni hala, prostorovy obloukowyhpadovy vaznik,
vaznice, sloup, technicka zprava, vykresova dokuaven staticky vypéet

Multipurpose sport hall, spatial truss arc beanmlipucolumn, technical
report, drawings, static calculation
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Abstrakt

Predmétem diplomové prace je navrh a posouzeni ocelovétkiokce vice€elové sportovni
haly v Pardubicich. Rlorysné rozréry haly jsou 50,0 m x 60,0 m. &la vySka konstrukce je
+12,347 m a celkova vysSka konstrukce je +15,026Pfftna vazba konstrukce je tiema
sloupem na jedné strara prostorovym hradovym obloukovym vaznikem. Tatdiqgma
vazba byla vybrana na zaktadporovnani dvou iedkEzné zpracovanych variant. Pro
zvolenou variantu byl zpracovan staticky vgpbhlavnich nosnychiasti konstrukce detrg
spoji a vybranych detail Byla zpracovana technicka zprava a vykresova uhekiace dle
specifikace vedouciho prace. Pro navrh a posouammstrukce byly pouzity platné normy
CSN EN.

Kli ¢éova slova
Vicekelova sportovni hala, prostorovy obloukovyilpadovy vaznik, vaznice, sloup,
technicka zprava, vykresova dokumentace, statigkpiet

Abstract

The subject of this dissertation is to design tleelsstructure of the multipurpose sport hall in
Pardubice. The platform dimensions are 50,0 m X 60, Headroom of the structure is

+12,347 m and the total height is +15,026 m. Théenrframe is created by column on one

side and by the spatial truss arc beam.This mamdrwas chosen duet the evaluation of
preliminary design of two variants. The static oédtion of main load-bearing elements

including joints and specific details was madetha selected option. The technical report and
drawings specified by the supervisor. For desigrthef structure were used valid standards
CSN EN.

Keywords
Multipurpose sport hall, spatial truss arc beantjipucolumn, technical report, drawings,
static calculation
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TECHNICKA ZPRAVA

1 UVOD

Diplomova prace obsahuje navrh a posouzeni véeué sportovni haly v Pardubicich.
Nosnéa konstrukce maigorysné rozriry 50,00 m x 60,00 m. Hlavnim konstukm materialem
je ocel S355J2. Byly navrzeny @warianty icné vazby, vitizna potom byla pouZita pro
prostorovy model a byl proveden podrobny navrh kokse, vybranych spobja detail. Staticka
analyza prostorového modelu vyi&stané konstrukce byla provedena v programu Sciangeg
2014. Posouzeni konstrukce ngnlky zatizeni bylo stanoveno dI€SN EN 1991-1*.

2 ZATIZENI

Zatizeni pro vypeet ocelové konstrukce bylo stanoveno diiSN EN 1991-1¢. Podrokinje
zatiZzeno stanoveno ve statickém w§tpio

2.1 ZATIZENi STALE
- Vlastni tiha — generovana automaticky programera Eogineer 2014
- StreSni plag — panely BROLLO
* g=11,86 kgh?
- Oplaseni skn — samonosné panely v modelu nezaneseno
- TZB - obsluha a technologie
= g=0,60 kNm?

2.2 ZATIZENI UZITNE
- stiechy nepistupné s vyjimkou &né udrzby a oprav kategorie H
= q=0,75kNm? ... rozhoduijici
= Q=1,00kN

2.3 ZATiZENi SNEHEM
- Pardubice
- Sréhova oblast: .
- 5,=0,7 kPa

2.4 ZATIZENi VETREM

- Vétrna oblast: II.
- Kategorie terénu: lIl.

- vpo=25m/s



TECHNICKA ZPRAVA
DIPLOMOVA PRACE

v s~

3 VARIANTY PRICNYCH VAZEB

3.1 KONSTRUKCNI RESENi

PredkéZzny navrhieSeni byl modelovan pro &wkonstrukni reSeni. V obou ifpadech byly
zachovany pdorysné rozréery. Navrhy se liSily vzdalenosti a tvarentigmych vazeb. Tyto
varianty byly posouzeny z hlediska statické Unos@ogspory materialu.

Jednotlivé modely variant byly navrzeny pomoci pamgu SCIA Engineer 2014.

V zjednoduSeném ipdl¥Zném navrhu bylo pouZito zatiZzeni vlastni tihou néokonstrukce
generované automaticky programem SCIA Enginefdisim plagm a plnym sshem.

3.2 VARIANTA A

Pricna vazba varianty A je t¥ena sloupem vpravarigné vazby, vetknutym ve simu piicné
vazby a obloukovym fhradovym rovinnym vaznikem na jedné stradoubow uloZenym na
sloupu, na strandruhé také kloubavuloZenym na zakladové konstrukci. Vzdalenastnych
vazeb je 6 m.

3.3 VARIANTA B

Varianta B je tvéena gicnymi vazbami z obloukovychiiinradovych prostorovych vaztika
jedné straé kloubow uloZenych na sloupu o vy3ce 4 m a na stdmhé kloubo¥ uloZenych na
zakladové konstrukci. Bylo pouZzito Gignych vazeb po 10 m.

3.4 VYHODNOCENI VARIANT

Pro gedEzny navrh variant bylo do modelu zaneseno jen eatigtalé a zatizeni plnym&em.

Byly navrzeny pittezy Ficné vazby a jejickieSeni bylo porovnano zkolika hledisek.

Varianta A

* Horni pas — TR OBD 304.8x203.2x6.4
e Dolni pas - TR 4HR 180x12.5
» Diagonaly a svislice — TR OBD 120x80x10

Celkova hmotnost vSechipnych vazeb: 86100 kg
Celkova natrova plocha: 1403,98

Varianta B

* Horni pas — TR OBD 254x127x4.8

e Dolni pas — TR OBD 304.8x152.4x12.7
» Diagonaly — TR 4HR 70x3

* Svislice — TR 4HR 90x4

4
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Celkova hmotnost vSechipnych vazeb: 57900 kg
Celkova natrova plocha: 1347,5 tn

Z hlediska celkové hmotnosti je vyhagii varianta prostorovéhotipradového vazniku.
Naopak dle né&tové plochy by bylo lepSi pouZit rovinnyipradovy vaznik. Z estetického hlediska
dle nazoru projektanta vyhrava varianta prostorovdfhradového obloukového vazniku. Proto pro
feSeni konstrukce bude pouZzita varianta s prostanayloukovym pihradovym vaznikem.

4 POPIS KONSTRUKCE

4.1  STRESNIi PLAST A OBVODOVY PLAST

Stresni a obvodovy plédude tvden systémem sendavych panal BROLLO. Obvodovy plas
bude samonosny.

4.2  VAIZNICE

Vaznice jsou tvieny prost uloZzenymi vazniky. Jsou uloZeny klouldopomoci Sroubovych
spoji. Vaznice zajiBuji prostorovou tuhost celé konstrukce. Zartoye ples & preneseno zatizeni,
které je pepciitavano na liniové zatizeni pomoci &tvacich &ek vaznic. VSechny vaznice jsou
z valcovaného fiirezu HEB 200.

4.3 PRICNA VAZBA

Pricnou vazbu tvéi prostorovy obloukovy iphradovy vaznik o rozpi 50 m. Horni pas je
tvoien d¥ma profily hranatych trubek TR 4HR 180x12 s osovedalenosti 2 m a polafru 336,219
m. Dolni pés je tvien také hranatou trubkou TR 4HR 254x15.9 a ma paioth,356 m. VySka
vazniku je 2,5 m. VSechny pasy jsou propojeny pdrklmzibow uloZzenych svislic a diagonaltiBna
vazba je na obou koncich klouBouloZen&. Toto uloZeni je realizovano pomoéepového spoje.
Pricna vazba je rozdena na 5 montaznich célla bude spojena pomoééinich desek Sroubovym
spojem.

44  SLOUPY

V ose B je Fi¢na vazba vyzdviZzena a uloZena na sloupech vysky Byto sloupy jsou z profil
HEB 260. Ve sr&ru pricné vazby jsou tyto sloupy vetknuté, ve &mkolmém k picné vazls
kloubow uloZzené. \Eelnich s¢nach jsou sloupy kloubé&vuloZzené. St§niky s vaznikem jsou takeé
kloubové a maji umo&m posun ve svislém sfru. Tyto sloupy slouZi fedevsSim Kk fipojeni
obvodového plasta pazdik. V batni séné¢ budou umisiny konstrukné dalSi sloupy v polovinach
rozgti jednotlivych poli, kli rozmérim panel pro obvodovy plaS Tyto sloupy nejsou zaneseny
v modelu, jelikoZ nebudou nijak nosné.
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4.5 PODELNE ZTUZIDLO

V podélném sréru konstrukce jsou vgtinach umisiny podélna ztuZidla. Tato ztuZidla zajif
predevSim polohu dolniho pasu vaznilZtuzidlo tvai dolni pas a kloubav pripojené diagonaly.
Dolni pas podélného ztuZzidla je Sroub@vipojen k dolnimu pasu vazniku. Diagondly propoglgini
pés s vaznici a hornim pasem vazniku.

5 MATERIAL

Zakladnim materialem pro ocelovou konstrukci budel d&idy S355J2. (355 MPa, §=490
MPa pro valcované profily,uf510 MPa pro tenko&tné za studena tvarované profily) Ocelové
Sroubové spoje jsou navrzeny ze Siiolbl2, M16, M20 a M30 jakosti 8.8y640 MPa, =800
MPa) Dilenské svary jsou navrZzeny jako koutové yswatupé svary minimalni vysky 3 mm, pokud
neni uvedeno jinak. Zakladova konstrukce je nawazZzebetonu C20/25. fida podliti betonu nesmi
byt tridy niZSi, nez je beton zakladové konstrukce.

6 POVRCHOVA OCHRANA

V8echny prvky ocelové konstrukce musi byt ckrdnproti korozi antikoroznim n&tem, ktery
bude proveden ve dvou vrstvach v titee&S 120 mikrof a to v zakladni vrstvve vyrobré a vrchni
vrstw po dokorteni montaze. V mistspofi bude zékladni n&t vynechan a ab vrstvy budou
naneseny aZz po montazi. VSechny prvky z ocelovyuobek budou chramy proti korozi zevnit
zavickovanim plechem tlotiky 6 mm.

7 VYROBA A MONTAZ

Jednotlivé vyrobni dilce budou dodany z vyrobnyZsgrivairenymi stgnikovymi plechy a
ptipravenymi otvory pro Srouby. Uzgené piitezy budou zavkovany. Prvky musi byt dodany
neporusené tvaréva s neporusenym zakladnim grétm. Ri¢na vazba je rozdena na 11 zékladnich
vyrobnich dilé negekratujicich délku 12 m profevoz. DalSi vyrobni dilce jsou samostatné sloupy.
Boc¢ni sloupy budou mitiedem pivaiené stgnikové plechy proifipojeni vzgr.

Prvnim krokem samotné montaze budou terénni Umatgvba zakladové konstrukce. Na stavb
musi byt vyhrazen prostor na smontovani jednothv§mntaznich dilit. K hornim pa8m a dolnimu
pasu budou Sroub&\pripojeny diagonaly a svislice. Nejprve se zakotoiugly v ose B. Do ffgdem
pripravenych otvak vlepenim kotevnich Srodb Ke slougim budou pivareny vzgry. Poté se
postup® snerem od os A a B do igdu konstrukce budou montovat jednotlivé montédided
Pctinaje @i¢cnou vazbou v ose 1 se pomociajeu vztgi obloukové prostorové vazniky. Poté se
stejnym zgisobem vztyi pricnd vazba v ose 2. Tyto vazby musi byt montgzodegeny do doby,
nez budou podétnrozegeny pomoci vaznic a podélnych ztuzidel. Takto s#obuypostupé montovat
vSechny picné vazby. Po montazi vSecltigmych vazeb se osadi sloupy ve Stitovycin&th a
nakonec se Sroub&\ripoji pazdiky ke sloujom ve v3ech ghach. Nakonec bude hamontovaieshi
a posléze i obvodovy plaSJako posledni budou provedeny kleiské Upravy detail osazen
hromosvod a budou opraveny nedostatky v povrchowmgatiiech vSech pruk
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8 UDRZBA OCELOVYCH KONSTRUKCI
Konstrukce musi byt pravidalrkontrolovana odbognzpisobilou osobou s frekvenci minimaln
jedenkrat za 5 let. V zimnim obdobi je nutna kdatrpatizeni $eSni konstrukce shem. VySka

snthové pokryvky nesmiigkratit navrhovou hodnotu. Vifpad, Ze gekraii ndvrhovou hodnotu,
musi byt zajidtno odklizeni séhu ze stesSni roviny.
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STATICKY VYPOCET

1 VSEOBECNE

Tento staticky vyp&et obsahujeiedEzny navrh dvou variantifgné vazby a déle podrobné
reSeni vigzné varianty ficné vazby. PoifedlEZném posouzeni obou variant a nadsledném
vyhodnoceni podlegkolika parametk, hmotnosti, nd&trové plose, zajmu projektanta 2zila
varianta pihradového prostorového obloukového vazniku. Hpéasije tvéen dema uzavenymi
prafezy z hranatych trubek a dolni pas z jedné trulbkpditého pirezu. Horni a dolni pas jsou
propojeny kloubo¥ pripojenymi svislicemi a diagonalamiaiorysné rozréry konstrukce jsou
50,0 x 60,0 m.

2 ZATIZENI

Staticky vypd@et byl proveden v programu SCIA Engineer 2014.Z&ati byla zadavana po
piepaiteni fes zatZovaci Siky jednotlivych zatZovacich stavjako zatiZeni liniova na vaznice a
pazdiky. Zatizeni technickymiZaenim bylo zadavano jako sila docstiku dolniho pasu
vazniku. Naslednbyl proveden vypéet vniftnich sil v programu SCIA Engineer 2014
(studentské verze).

2.1 ZatiZeni stala

- Vlastni tiha — objemova tiha oceli (generovano maticky) ys=78,5 kN/nt

- Stresni plas — sendwovy panel BROLLO 0=0,119 kKN/m3
- Obvodovy pla8 — sendwiové panely, samonosné (v modelu nezaneseny)
- Technické z&zeni budov — odhadem 17,6 kKN/m?2

2.2 Zatizeni uzitna

- Kategorie H — gechy nepistupné s vyjimkoud¥né udrzby a oprav
qr= 0,75 kKN/m2 ... rozhodujici
Qx=1,0 kN

2.3 ZatiZeni snéhem
- Pardubice: sthova oblast I. k0,7 KN/m2

ST * Ce* C* sk
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C.=1,0 ... sodinitel expozice, krajina normalni

C:=1,0 ...sodinitel tepelné prostupnostiisth

— nenavaty snih #3=0,8

— navaty snih +3=0,2+10*h/b=0,2+10*12/54,02=2,44u3,horn=2,00
—13=2,00 , p3/2=1,00

'y
20 |
ps 10 | ®©
+ o
n
=2
-= I .
0 01 02 03 04 05 h/b
ObrCSN EN 1991-1-3, str. 19
Pfipad (i
pad (i) 08
Pripad (i) 0,5us M3

/

/ <
600 / h

4 !

< —

_”

<7b 4

ObICSN EN 1991-1-3, str. 20
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L TGS 5030, 2050, TA70 |, 2470 ORED , OR30 , 9GAD 9730, 9750 07RO 0950 9730 0EAn 9830, 9560, map |, oame |, ooeg JOBU
4 + # A -+ + + + + + + # # A + # A + A A—

54020

Obr. Zakovaci Siky a pdadnice
nawje na vystupky aigkazky — NA2.22. €lanek 6.2
My H

/ 2

h
4
hib 1/8 1/6 >1/5
e 1,45 1,8 2,0

ObICSN EN 1991-1-3, NA2.22, str. 48
h/b= 12/54,02=0,222 1/5=0,200
13=2,00
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, 2050 2030 L2250 2470 2470 2560 _ 2630 _ 2680 2730 2750 2760 2750 _ 2730 2690 2630 2560 2480 2380 2060 OB
X . # # A + + + + + A . + A A . # A + S

Obr. Z&tovaci Siky a pdadnice

Prehled zatzovacich §kk a liniového zatizeni na vaznice

navaty navaty
ZSm | snih piny zleva zprava navéje

0.96| kN/m kN/m kN/m kN/m

1.99 1.65 0.69 0.30 3.81
2.03 2.25 0.90 0.42 2.41
2.25 2.40 1.50 0.71 2.45
2.47 2.64 2.24 1.08 2.36
2.47 2.76 2.88 1.40 2.06
2.56 2.81 3.51 1.78 1.79
2.63 2.90 2.90 1.49 1.49
2.68 2.98 2.23 1.16 1.15
2.73 3.03 1.50 0.79 0.79
2.75 3.07 0.73 0.41 0.41
2.76 3.08 0.03 0.02 0.00
2.75 3.09 0.42 0.75 0.19
2.73 3.07 0.80 1.52 0.38
2.69 3.03 1.17 2.26 0.56
2.63 2.98 1.51 2.94 0.73
2.56 2.91 1.77 3.55 0.89
2.48 2.82 1.39 2.86 1.02
2.38 2.72 1.03 2.15 1.13
2.26 2.60 0.71 1.50 1.21
1.10 1.88 0.22 0.48 0.65
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2.4 ZATIZENi VETREM

Pardubice — II. §trna oblasty, ;=25 m/s

zakladni rychlost : Vp=Cair* Cseason™ Vb0
vp=1,0 * 1,0 * 25=25 m/s
Cgir ... SOWinitel smeru etru C4;,-=1,0
Cseason --- SOinitel rocniho obdobCy,y50,=1,0

kategorie terenu lll.: z,=0,3 M ,z,;;,=5 M, z, ;,=0,05 m
_ Z0 \0,07— 0,3 10,07—
k,=0,19 * (20,11) =0,19 = (0,05) 0,215

Cr(z)=kr*In(i)=0,215’1n(%)=0,796

C,(2)... sodinitel C,(z)=1,0
stredni rychlost ¥tru: v, (2)= C,(2)*Cy(2)* v,
v (2)=0,796*1,0¥25=19,904 m/s

0271

intenzita turbulence: IV(Z):W
olZ)* Zp)

maximalni dynamicky tlak: q,(z) = [1+ 7 % L,(2)] * % *pxvi(z) =[1+7%0,271] * % *
1,25 % 19,9042 = 0,717 kN /m?

zékladni dynamicky tlakatru: q, = % *p ok VL= %* 1,25 * 252 = 0,39 kN /m?

a) Vitr na stny

+ 4
””” Pohled =77

Obr.CSN EN 1991-1-4, str. 32

7



Pohled proe<d

vitr

—_— A

d-e

]h

|

[

e
4/5e

Obr.CSN EN 1991-1-4, str. 32
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Oblast A B C D E
hid Cpe, 10 Cpe.1 Cpe, 10 Cpa,1 Cpe, 10 Cpa,1 Coe, 10 Cpe1 Cpe, 10 Cpe,1
5 -1,2 -1,4 -0,8 -1.1 —0,5 +0,8 +1,0 -0,7
1 -1,2 14 -0,8 =11 0,5 +0,8 +1,0 -0,5

=0,25 -1.2 -1.4 -0.8 -1.1 —0,5 +0,7 +1,0 -0.3

Tab.CSN EN 1991-1-4, str. 32
- vitr boeni:
h=12,09m

b=60m,d=50m

e =min{b;2*h} = 24,18 m

h/d = 0,2418< 0,25
e/5=4,836 m
4/5*¢ = 19,344 m
d-e =25,82m

We =(p * Cpe
w,(A) = —0,860 kN/TrL2

wo(B) = —0,574 kN /m?
w,(C) = —0,359 kN /m?
w,(D) = 0,502 kN /m?

we(E) = —0,215 kN /m?

- vitr naéelni sénu:

h=12,09 m
b=50m,d=60m

e = min{b;2*h} = 24,18 m

h/d = 0,20X 0,25
e/5=4,836 m
4/5*e¢ = 19,344 m
d-e =35,82m

We =(p * Cpe
w,(A) = —0,860 kN/TrL2
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we(B) = —0,574 kN /m?
w,(C) = —0,359 kN /m?
we(D) = 0,502 kN /m?
wo(E) = —0,215 kN /m?
b) Vitr na stechu — zatZovaci délka pro vSechny vaznice uvazovana jakad#blouku
L=2,761m

- Vitr na b@&ni s&nu:

@,

—_— h
¢ d L

-

Obr.CSN EN 1991-1-4, str. 42

Cpe.w A

08

0,6

0,4
0,2

0,0510,1 0,2 03 0,4 0,5 f/:’J'

-0,2

0,4 '9/

-0,6 =
kL.l B A (hld»0,5)
[}

-0'8 ~ - \ —
*J
?\
1
1

-1,0

-1.2

A (hid>0,5)

Obr.CSN EN 1991-1-4, str. 42
h=0m
f=12,09m

d = 54,037 m ... oblouk prodlouzen a uvazovan jakoetyicky s ¥tSim d
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fild = 0,224

We = (p * Cpe
w,(A) = 0,358« 0,717 = 0,256 kN/mZ

we(B) = —0,924 % 0,717 = —0,663 kN /m?
wo(C) = —0,4% 0,717 = —0,287 kN /m?

- vitr na Stitovou ghu: uvaZovan jako pro sedlovoutesthu

=
ofd l F
H I
" \ G
vitr hreben b
— g=90° e
#=0 nebo tlabi
G
H I
g :[ F
=
—+{er10
I‘ el2 4
c) Smér vétru § =90°
v
Obr.CSN EN 1991-1-4, str.37
Oblast pro smér vatru §= 90"
Uhel skionu
o F G H |
Cpe, 10 Cpe,1 oo 10 Cpe 1 Cpe, 10 St Cpe10 Cpe
—45° -1,4 2.0 -1,2 =20 -1,0 -13 09 -1,2
30" -1,5 =21 =12 =20 -1,0 =13 =09 =12
15° 1,9 2.5 1.2 2,0 0.8 1.2 0,8 1.2
-5° -1.8 -25 -1.2 -20 0.7 -1.2 0.6 -1.2
5 1.6 Y 13 20 0,7 42 08
15° 13 20 3 2,0 0,6 2 05
kg 1,1 -1.5 -1.4 -2,0 0.8 -1.2 0,5
45° =11 -1.5 =14 =20 -0.9 =12 -0,5
60" 1.1 1.5 1.2 2.0 0.8 1.0 0,5
75" -1.1 -15 -1.2 -20 0.8 =10 '

Obr.CSN EN 1991-1-4, str. 38

We = ({p * Cpe
w,(F) =-1,82%0,717 = —1,305 kIV/Tn2

we(G) = —1,2 0,717 = —0,861 kN /m?
wo(H) = —0,72 % 0,717 = —0,516 kN /m?

we(I) = —0,62 % 0,717 = —0,445 kN /m?
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v s~

3 VARIANTY PRICNYCH VAZEB

Pro gedkEZzny navrh byly navrzeny dvvarianty @i¢cné vazby. V prvni vazb byl navrzen
obloukovy rovinny pihradovy vaznik. Vzdalenostipnych vazeb byla 6 m. Druhou variantaticpé
vazby byl obloukovy prostorovyifhradovy vaznik. Vzdalenost tétéigné vazby je 10 m. Gypricné
vazby byly na jedné straruloZzeny kloubo¥ do betonové patky, na stiamruhé byly kloubo¥
uloZzeny na sloup o vySce 4 m, ten je veégnpiicné vazby vetknut a v podélném &m kloubow
ulozen do betonového zakladu.

Pro gedlEzny navrh byly varianty zatizeny pouze vlastni tihtthou steSniho plagta plnym
snthem. Byly posouzeny a navrzeny hlavni prvkiicpé vazby. Nasledn byly tyto varianty
porovnany z ekonomického hlediska, z hledisk&m&é plochy, celkové hmotnosti a estrtisti. Pro
vitéznou variantu byl zhotoven podrobny staticky v§gio

3.1 Varianta A

Prirezy

e Horni pas — TR 304.8x203.2x6.4
e Dolni pas — TR 180x180x12.5
» Diagonaly a svislice — TR 120x80x10



Vnitini sily

* Horni pas

STATICKY VYPOCET

DIPLOMOVA PRACE

Prvek Stav dx N Wy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
“Stugentsks verze® *Studentskd verze" *Studentsks verze’ *Studentskd verze' *Studentskd verze' St j verze! 'St i verze" *Studentskd verze® *Studentskd verze* St
B321 coin 38,014 -516,00 0,25 4,81 -8,49 0,36 -2,32
B2 cot/2 5,529 -45,10 0,00 -0,37 0,00 0,67 0,00
B401 co1i1 46,999 -222,22 -7,69 10,83 2,99 -10,72 9,89
B41 coin 46,999 -451,24 3.30 22,07 1,68 -21,48 -2,90
B321 coin 35,941 -509,86 0,58 -23,03 -8,62 -18,97 -2,37
B321 co1in 35,941 -515,37 0,25 23,45 -8,63 -18,97 -2.35
B201 coin 30,411 -501,87 -0,20 22,26 -11,74 -17,54 -2,03
B361 co1n 30,411 -502,91 -0,19 -22,70 22,83 -17.60 =1.81
B361 CO1n1 46,999 -467,04 -3,81 23,02 2,78 -22,40 4,65
B361 Co1Nn 4,838 -184,02 0.08 -0,17 0,01 5,69 -014
B401 CoiNn 49,764 -223,11 -7,69 -4,79 3,04 -2,38 -11,13
» Dolni pas
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentska verze? *Studentsid verze” *Studentska verze? *Studentskd verze® *Studentskd verze? *Studentska verse® *Studentskd verze® *Studentska verze? *Studenteka verze? 51
B362 coin 0,000 -323,05 -0,02 -8,58 0,05 1,79 0,23
B322 coin 29,382 137,56 0,08 2,86 -2,22 3,27 0,35
B42 coin 21,451 37,92 -0,13 4,05 0,49 -2,03 0,71
B402 cotn 0,000 -124,62 0,40 -2,20 -0,05 0,28 -2,44
B362 Co1n 2,728 -321,86 -0.02 10,23 0,06 4,07 0,17
B362 coin 32,028 131,12 0,13 8,00 2,19 -2,64 -0,29
B362 coin 1,364 -322,56 -0,02 0,84 0,06 -3,48 0,20
B362 coin 50,750 10,82 0,13 1,91 -017 7,58 0,49
B402 coin 32,029 59,96 0,04 3,30 0,42 -1,24 -2,51
B362 coin 32,028 129,86 0,12 712 -2,10 -2,64 1,78
» Diagondly a svislice
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentskd verze® *Studentsid verze® “Studentskd verze” *Studentskd verze® *Studentskd verze* "Studeniskd verze? “Studentskd verze® *Studentskd verze” *Studentskd verze® *St
B389 coi 2,822 -148,37 0,00 -0,31 0,16 0,00 0,00
B394 COo11 3,179 36,68 0,00 -0.44 0,10 0,00 0,00
B4 cot/z2 0,000 241 0,00 0.03 0,00 0,00 0,00
B381 co1in 0,000 24,97 0,00 0,02 -0,88 0,00 0,00
B34 CO1/3 3,179 5,81 0,00 -0,52 0,00 0,00 0,00
B34 CO1/3 0,000 5,53 0,00 0,52 0,00 0,00 0,00
B223 coin 0,000 19,31 0,00 0,37 -1,60 0,00 0,00
B382 cO1/1 0,000 -20,92 0,00 0,39 1,61 0,00 0,00
B31 CO1/3 1,656 1,50 0,00 0,00 0,00 0,42 0,00
B4 COo1n 0,000 4,03 0,00 0.03 -0,02 0.00 0,00
Posouzeni
* Horni pas
EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA
|Prvek B2 [55284 m |HSS304.8X203.2X6.4 [S 355 [CO1/1 059 - |

12



| Diléi soué. spolehlivosti

*Stugentska verze? *Studentskd verze? *Studentskd verze? *Studentskd verze?

Gamma MO pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro dnosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro (Unosnost éistého prifezu 1,25

L Material | ]
*Shugientskd verze? *Studentokd verze® *Studantokd varze® *Studentekd verzet
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu 510,0 MPa

Vyroba Tvareny za studena

Kriticky posudek v misté 34.559 m

Vnitini_sil \ypoctene Jednotka
*Studentsks verze* *Studentskd verze® *Studentsid verze® !
N,Ed -299,87 kN
Vy.Ed -0.45 kN
Wz, Ed -2,63 kN
T,Ed -0,12 kNm
My,Ed 0,00 kKNm
Mz, Ed 0,75 kMNm

Klasifikace pro navrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 élanku 5:5.2
Klasifikace pro vnitini tlaéene asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni_pomer sifky a tloustky 44,66
Tiida 1 limit 26,85
Tida 2 limit 30,92
Tfida 3 limit 34,18

=> prufez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh prifezu

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Aeft 5,6861e-03 m"2

Ne,Rd 2018,57 kN

Jedn. posudek 0,15 -

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE
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Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Weff,y,min 5,5436e-04

m"3

Me.y,Rd 196,80

kNm

Jedn. posudek 0,00

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Weff,z,min 3,9082e-04 m"3
Mc,z,Rd 138,74 kNm

Jedn. posudek 0,01 -
Posudek smyku pro Wy
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20

Av 2,3097e-03 m"2
Vpl,y.Rd 473,40 kN

Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 3,4703e-03 m"2
Vpl,z,Rd 711,27 kN

| Jedn. posudek | 0,00
Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,2

MPa

Tau,Rd 205,0

MPa

Jedn. _posudek 0,00

Poznamka: Jednotkovy posud

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 élanku 9,3.2.6 a rovnice (6.43)

[CEfektivni_viastnosti ]

“Stugentsks verze *Studentskd verze® *Studentskd verze” *Stuge

Aeff 5,6861e-03 m*"2
eNy 0 mm
elN,z 1] mm
Weffy 5,5436e-04 m"3
Weff,z 3,9082e-04 m"3

|_Normalova napéti |

*Stugentskd verze? Y5k virze? *Studentskd ver
Sigma,N,Ed 52,7 MPa
Sigma,My,Ed 0,0 MPa
Sigma,Mz,Ed 1,9 MPa

| Sigma,tot,Ed 54,7 MPa
Jedn. posudek 0,15

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.
....POSUDEK STABILITY:...
Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoedujici poloha pro klasifikaci-stability: 33,177'm
Klasifikace pro vnitini tlaéené ¢dsti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér &itky a tloustky [ 44,66
| Tiida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Trida_3_limit 36,89 |

=> prifez klasifikovan jake tfida 4 pro navrh dilce na vzpér
Vypocéet vlastnosti u€inné plochy pfimou metodou.

| Vlastnosti |

*Studentskd verze? *Studentskd verze® *Stud i verze? * kd verze? *Studentskd verze? *Studentskd verze® *Stud
plocha prifezu A eff 5.6861e-03 m"2

Smyk. plocha Vy eff 2.5984e-03 mh2 Vz eff 3.0877e-03 m*2
polomér setrvacnosti iy eff 122 mm iz eff 86 mm
moment setrvaénosti Iy eff 8.4540e-05 m"4 |z eff 4.1752e-05 m*4

*Sthadentsks verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsks verze® *Studentskd verze® *Studentsks verze® *Studentskd ve

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

ek pro krouceni je menéi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
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STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

L Vlastnosti

*Studentska verze® *Studentskd verze® *Studentsikd verze! “Studeniskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze” *Shudentska ver

elasticky modul prifezu Wy eft

5.5436e-04

m*"3

Wz eff

3.9082e-04

m*3

Excentricita_eny

0

mm

enz

0

mim

Posudek pevnosti v rovinném vzpéru

Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

L Parametry vzpéru | yy ] 2z | |
“Stugeniska verze' "Studentskd verze' *Studeniska verze" *Studentsks verze' *Studentska verze®
Typ posuvnych styénikl posuvne neposuvne
Systémova delka L 2.765 2.765 m
Soucinitel vzpém k 1.00 3.83

Vzpéma délka Lcr 2.761 10.590 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 20799.25 759.57 kN
Stihlost 24.00 125.59

Relativni stihlost Lambda 0.31 1.63

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka c c

Imperfekce Alfa 0.49 0.49

Redukéni soudinitel Chi 0.94 0.28

Unosnost na_vzpér Nb,Rd 1904.03 556.81 kN

| Tabulka__hodnot I |
*studentskd verze® *Studentskd verse® *Studentskd verze® Studentskd verze
A 5.6861e-03 m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 556.81 kN
Jedn. posudek 0.54 -

Posudek klopeni

Pozn: Prifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10/ Lambda,red,z".
Tento prifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek na tlak s ochybem

Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

| Tabulka hodnot |

*Stugentsks verze! *Studentska verze® *Studentska verze® "Stugant:
kyy 0.926

kyz 0.839

kzy 0.741

kzz 0.839

Delta My 0.00 KNm
Delita Mz 0.00 KNm
A 5.6861e-03 m"2
Wy 5.5436e-04 m"3
Wz 3.9082¢-04 m"3
NRk 2018.57 KN
My, Rk 196.80 kKNm
Mz, Bk 138.74 KNm
My,Ed -11.00 kNm
Mz, Ed 1.38 KNm
Interakéni metoda 2

Psi v 0.338

Psi z 0.085

Cmy 0.900

Cmz 0.634

CmLT 0.400

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

=016 +0.05+ 0.01 =0.22
=054+004 +001 =059
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku,
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* Dolni pas

EMN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

|Prvek B3 [53479 m | CFRHS180X180X12.5 [S 355 |[CO1/1

1039 -

[ Diléi_soug. spolehlivosti | ]
*Studentska verze' *Studentska verze® *Studentska verze® *Studentska verze®
Gamma MO pro unosnost prufezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma_M2 pro tinosnost Eistého prifezu 1,25

| Materil | |
*Studentska bw?*ﬂudewmté vevZe® *Studentskd verze® *Studentskd verze?
Mez kluzu fy 355.0 MPa
Mezni pevnost fu 5100 MPa
Vyroba Tvafeny za studena

Kriticky posudek v misté 0.000 m

L Vnitmi_sily | Vvpoctené | Jednotka |
*Studenteks verze? *Studantskd verze? *Studentskd verze” *

N.Ed -189.30 kN
Vy.Ed 0,01 kN
| Vz,Ed -4.65 kN
T.Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,93 kNm
Mz Ed -0,05 kMNm

Klasifikace pro navrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 élanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlaGené ¢asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tlouét-ky 11,40
Tfida 1 limit 26,85
Tiida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 35,93

== prufez klasifikovan jako tFida 1 pro navrh prifezu
Posudek na tlak .
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 7,7040e-03 m"2
Ne,Rd 2734.92 KN
Jedn. posudek 0,07 -
Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5a rovnice (6.12), (6.13)

Wol,y 4,6708e-04 m"3
Mpl,y,Rd 165,81 KNm
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

[Whl,z [46708e-04  |[m"3 |
*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze®

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE
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| Mpl.z,Rd

| 165,81

[KNm__ |

| Jedn. posudek [ 0.00

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 3.8520e-03 m"2
Vpl.y.Rd 789,50 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 3,8520e-03 m*2
Vpl,z,Rd 789,50 kN
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed

0,0 MPa

Tau,Rd

205,0 MPa
Jedn. posudek 0.00 -

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je men&i nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 élanku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)

MN,y.Rd 165,81 kNm
Alfa 1,67
MN,zRd | 165,81 KNm
Beta 1,67

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické momentové Unosnosti, jejich viiv na momentovou

(nosnost

se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.
.....POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitinl tladené éasti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 11,40
Tiida 1 limit 26,85
Tiida 2 limit 30,92
Tiida 3 limit 35,93

== prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek pevnosti v rovinném vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

l Paramelry vzpéru L w 2z | ]
*Studentskd verze' *Studentskd verze® *Studentskd verze" *Studentsts vere" YStudentskd verze’
Typ posuvnych stycniku posuvne neposuvng
Systémova délka L 2.728 10.815 m
Soucinitel vzpéru k 1.01 0.98

Vzpéma délka Lcr 2.761 10.590 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ner 9261.59 629.54 kN
Stihlost 41.52 159.26

Relativni stihlost Lambda 0.54 2.08

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka c c

Imperfekce Alfa 0.49 0.49
Redukéni_soucinitel Chi 0.82 0.18

Unosnost na vzpér Nb.Rd 2238.25 499.62 kN

| Tabulka hodnot | |
“Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze
A 7.7040e-03 m"2
Unoshost na vzpér Nb,Rd 499.62 kN
Jedn. posudek 0.38 -

Posudek klopeni
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Pozn: Prifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Lambda,red,z".

Tento prifez neni nachyiny ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

L__Tabulka hodnot | |
“Stugentskd verze! *Studentskd verze” *Studentskd verze® “Stugent:
kyy 0.926
kyz 0.316
kzy 0.556
kzz 0.527
Delta My 0.00 KNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 7.7040e-03 m"2
Wy 4.6708e-04 m"3
Wz 4.6708e-04 m"3
NRk 2734.92 kN
My.Rk 165.81 kNm
Mz,Rk 165.81 kNm
My,Ed 2.45 KNm
Mz,Ed -0.05 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 0.382
Psi z -0.149
Cmy 0.900
Cmz 0.404
CmLT 0.920

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

=0.08 + 0.01 + 0.00 =0.10
=0.38 +0.01 + 0.00 =0.39

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Diagonaly a svislice

EN 1993-1-1 posudek
Marodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

| Prvek B389

[2822 m

[CFRHS120X80X10

[S 355 [COii

[0,32 -

| Diléi sou€. spolehlivosti ] |

“Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze” “Studentskd verze®

Gamma MO0 pro Unosnost prifezu

1,00

Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu

1,00

Gamma M2 pro unosnost Cistého prifezu

1.25

l Matenal

Mez kluzu fy

“Studantsks verze! *Students

355,0

& verze* *Studentskd verze® *Studentsks verzet

MPa

Mezni pevnost fu

510,0

MPa

Vyroba

Tvafeny za studena

Kriticky posudek v misté 2.822 m

[C¥nitni_sily | Vypodlene | Jednotka ]

verze' *. ErTE? 15N ritsid verze® *
N.Ed 148,37 kN
Wy, Ed 0,00 kN
Vz.Ed 0,31 kN
T.Ed 0,16 kNm
My,Ed 0,00 KNm
Mz Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 élanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tladené &asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér &itky a tloustky 9,00
| Trida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Tiida 3 limit 3417

== prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.4 arovnice (6.9)

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE
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3.2570e-03 m"2

A
Nc,Rd 1156,23 kN

Jedn. posudek 0,13 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,95426-03 m"2

Vpl.z,Rd 400,53 kN
verze? Stk i verze® * i verze®

[Jedn_posudek 0,00 - ]

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t Ed 1.0 MPa
Tau,Rd 205,0 MPa
Jedn. posudek 0.00 -

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitin ladené &asti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 9,00
| Trida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Tiida 3 limit 34,17

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek pevnosti v rovinném vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

[ Parametry vzpéru | ¥y | 27 I |
“Studentska verze! *Studentska verze® *Studentskd verze® "Studentskd verze* *Studentskd verze!
Typ posuvnych styéniki posuvne neposuvne
Systémova délka L 2.822 2.822 m
Soucinitel vzpénu k 1.00 1.00

Vzpéma délka Ler 2.822 2.822 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 1390.18 731.74 kN
Stihlost 69.68 96.05

Relativni &tihlost Lambda 0.91 1.26

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka c c

Imperfekce Alfa 0.49 0.49
Redukéni_soucinitel Chi 0.59 0.41

Unosnost_na szér Nb.Rd 685.05 471.12 kN

[ Tabulka_hodnot ] |

“Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze

A 3.2570e-03 m"2

Unosnost na vzpér Nb.Rd 471.12 kN

Jedn. posudek 0.31 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle €lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61}, (6.62)
Interakéni metoda 2

[_Tabulka hodnot | |
§ verze? *Studentska verze? *Studt i virze® *Student

Kyy 1.039

'r4 0.751

2y 0.623

2z 1.252
| Delta My 0.00 KNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 3.2570e-03 m"2
Wy 1.1782e-04 m"3
Wz 8.8680e-05 m”3
NRk 1156.23 KN
My, Rk 41.83 kNm
Mz, Rk 31.48 kNm
My.Ed 0.22 kNm
Mz.Ed 0.00 kNm
Interakéni_metoda 2
Psl y 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

=0.22 + 0.01 +0.00=0.22
=0.31+0.00 +0.00=0.32
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3.2 Varianta B

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

20

Prifez

e Horni pas — TR 254x127x4.8
e Dolni pas — TR 304.8x152.4x12.7

» Diagonaly — 70x70x3
» Svislice — TR 90x90x4

Vnitini sily

* Horni pas

Prvek Slav dx M Wy Wz Pz Mty Mz
[m] [k] (kM| [kM] [kNm] [km] [kMm]
SR ekenti parret “Suonlond vevze SSNpokelald pertet A Ruckmist e SENaeeltald verser SRucknbeld v “Sludbeisd verse Rtk verie “Hodbnbold v R
G TWEE|  da] G| Bda| BT 68| W
B1663 COo1A 46,939 270,92 7,23 B.28 0,20 3,88 8,75
Biggz Coin 48,700 -242,36 7,83 -7.62 0,13 4,80 8,12
B200& Coin 3E,656 -361,62 -0,56 -16,07 -0,58 11,10 -0,60
B2008 Comn 33133 -349,44 0,43 16.02 0,34 11,06 -1.91
B1662 coin 45,098 297,46 4,08 -1.40 2,40 1,33 -0.83
= CO1A 48,780 229,61 5,08 4,98 2,39 1,05 2,51
B1777 CoiNn 1,841 194,56 -2,93 1,57 -0,02 -, 42 -2.24
B2 CO1N 36,656 206 48 -1,50 -14,43 0,75 1,37 1,22
B1892 CO1A 52,461 -242,75 5,549 10,17 0,05 B33 2,57




STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

* Horni pas

* Dolni pas
Prvek Stav dx N Wy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentskd verze? *Studentskd verze® *Studentska verze? *Studentskd verze® *Studentskd verze? *Studentska verze? *Studentskd verze® *Studentskd verze? SStualentskd verze® St
B2003 CO1Nn 0,000 -555.76 -0,32 -17,43 0,09 2,42 0,31
B3 CO1AM 31,769 38,56 5,28 -2,54 0,23 10,68 -9,55
B2239 co1n 42,358 -86,99 -7,22 2,08 -0,55 0,19 12,15
B2239 CO1/1 39,711 -52,58 7,35 -3,03 -0,77 7,10 -7,35
B2009 CO1/1 5,285 -487,02 0,72 18,05 0,09 4,62 1,38
B2239 CO1N 52,948 -204,10 1,56 1.69 -1,01 -3,67 0,94
B3 coin 52,948 -193,47 -2,04 1,79 1,00 -4,19 0,09
B2009 coin 1,324 -555,30 -0,32 2,16 0,09 -15,38 -0,11
B1664 CO1Nn 50,300 -146,69 0,93 5,26 -0,47 18,45 0,26
B3 CO1/1 42,358 -13.24 -6,39 2,30 0,58 9,02 -11,89
B2239 CO1/1 42,358 -53,28 7,35 -2,19 -0,63_ 0,18 12,16
» Diagondly a svislice
Prvek Stav dx N Wy Vz M3 My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Stugentska verze? *Studentskd verze? *Studentska verze? *Studentskd verze? *Studentskd verze® *Studentskd verze? *Studentskd verze? *Studentskd verze® Studentska verze® 51
B1838 CO11 2,924 -83,66 0,00 -0,08 0,00 0,00 0,00
B2304 co1n 3,089 39,57 0,00 -0,1 -0,03 0,00 0,00
B2085 CcOo11 3,829 -37.86 0,00 -0,09 0,01 0,00 0,00
B2115 co1n 3,791 -18,74 0,00 -0,10 0,00 0,00 0,00
B86 CO1/2 3,589 -2,00 0,00 -0,13 0,00 0,00 0,00
B86 co1/2 0,000 -2,14 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00
B2325 co1n 0,000 2,30 0,00 0,09 -0,08 0,00 0,00
B97 co11 0,000 8,97 0,00 0,09 0,10 0,00 0,00
B62 CO1/5 0,000 2,02 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00
B88 co1/2 1,892 2,70 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00
« Svislice
Prvek Stav dx N Wy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Stugentskd varne® ‘ﬂb_iaﬁaské verze" “Studentskd verze* *Studantskd verze' *Studentskd verze “Studentskd verze® *Studentskd verze! *Studentskd verze “Studentskd verze® *51
B2281 CO1M 0,000 -27,97 0,00 0,02 -0,01 0,00 0,00
B49 CO1M1 1,713 43,31 0,00 -0,02 0,00 0,00 0,00
B31 co1/2 0,000 1,50 -0,01 0,03 0,00 0,00 0,00
B31 co1/2 2,693 1,36 0,01 -0,03 0,00 0,00 0,00
B25 cOo1/2 2,583 9,70 0,01 -0,03 0,00 0,00 0,00
B25 cOo1/2 0,000 9,83 -0,01 0,03 0,00 0,00 0,00
B2173 CO1/1 0,000 17,09 0,00 0,01 -0,06 0,00 0,00
B1780 CO1AM 0,000 9,74 0,00 0,01 0,05 0,00 0,00
B4 comn 0,000 3.42 0,00 0,01 -0,01 0,00 0,00
B28 co1/2 1,333 4,94 0,00 0.00 0,00 0,02 0,00
B31 co1/2 1,346 1,43 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
B20 CO1/2 1,128 -0,35 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
Posouzeni
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EN 1993-1-1 posudek
Néarodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek B1777 [55224 m |HSS254X127X4.8 ' [S 355 [CO1/

[0.75 -

L Dilci_souc. spolehlivosti |
*Studentskd verze* YStudentskd verze* *Studentskd verze! *Studentskd verze*
Gamma MO pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro tnosnost na_nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro tnosnost gistého prufezu 1.25

L Material | |
“Stugentskd verze! *Studentskd verze! *Studentskd verze *Studentsks verze*
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu 510,0 MPa
Vyroba Tvafeny za studena

Kriticky posudek v misté 38.656 m
[CVnitmi_sity_] Vypoctene | Jednotka |

verze? *Sud i verze® * Kl verze

[N.Ed [-358.33 kN |
vy.Ed [-2.78 kN |
'3 verze® *Studentska verze® rpv—

L_Vnitini_sily | Vypoctene | Jednotka |

“Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze”

Vz Ed 10,43 kN

T.Ed 0,41 kNm
My,Ed 2,86 kNm
Mz.Ed -2,53 KNm

Klasifikace pro névrh prafezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlaéené Easti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér sﬁky a tloustky 49,92
Trida 1 limit 26,85
| Tiida 2 limit 30,92
Thida 3 limit 37,04

=_>'pru"rez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh prifezu
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Aeff 3.0071e-03 m"2
MNe,Rd 1067,53 kN
Jedn. posudek 0,34 -
Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Wetf,y,min 2,4102e-04 m"3
Me.y.Rd 85,56 kNm
Jedn. posudek 0,03 -
Posudek ohybového momentu for Mz

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Weff,z,min 1,3497e-04 m"3
Mc,z,Rd 47,91 KNm
Jedn. posudek 0.05 -

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE
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Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1.20
Av 1,0800e-03  [m*2
Vpl.y.Rd 20136 kN

Jedn. posudek 0,01 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Ela 7,20
Av 2,16006-03 | m™2
Vpl.z.Rd 442 71 kN

Jedn. posudek 0,02 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 1,4 MPa
Tau,Rd 2050 |MPa
Jedn. posudek 0.01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mengi nez limitni hednota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich-zanedbano. _
Posudek na kombinaci chybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &lanku 9,3.2.6 a rovnice (6.43)

L_Efektivni_vlastnosti 1

ryy— C——— - —r—
Aeff 3.0071e-03 m*2
eNy 0 mm
eN.z 0 mm
Weffy 2,4102e-04 m"3
Weffz 1,3497e-04 m*3

|_Normalova napéti |

“Studentsks verze' “Studentskd verze' *Studeniska verze

Sigma,N,Ed 119,2 MPa
| Sigma,My.Ed [119  [mPa |
verzet ¥, verze® 'Sl verz

|_Normalova napéti |

“Shidentsks verze® *Studantskd verze! *Studantskd verz

| Sigma Mz Ed 18,7 MPa
Sigma.tot.Ed 149.8 MPa
Jedn. posudek 0,42 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability; 27,612 m
Klasifikace pro vnitini tlaCené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni_pomer sifky a_tloustky 49,92
Trida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Tfida 3 limit 36,98

== prufez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh dilce na vzpér
Vypocet vlastnosti u€inné plochy pfimou metodou.

| Vlastnosti

“Studentsks verze* "Studentskd verze® *Studentskd verze' "Studentskd verze® "Studentskd verze' "Studentskd verze® "Studentskd va

plocha prurezu A eff 3.0071e-03 m"2

Smyk. plocha Vy eff 1.2192e-03 mr2 | Vz eff 1.7879e-03 m*2
polomér setrvacnosti iy eff 101 mm iz eff 56 mm
moment setrvaénosti ly eff 3.0609e-05 mh4 |z eff 9.2710e-06 m*4
elasticky modul prifezu Wy eff 2.4102e-04 m"3 Wz eff 1.3497e-04 m*3
Excentricita_eny 0 mm enz o] mm

Posudek pevnosti v rovinném vzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

| Parametry vzpér | [ | 77 | |

verze? ¥ verze? i verze* ¥ verzet verze®
Typ_posuvnych styénikd posuvné neposuvné
Systémova deélka L 27.612 27.612 m
Souéinitel vzpému k 0.10 0.10
Vzpéma delka Ler 2.761 2.761 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 7475.87 2571.70 kN
Stihlost 29,97 51.10
Relativni_Stihlost Lambda 0.38 0.64
Mezni stihlost Lambda.0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka c [
Imperfekce Alfa 0.49 0.49
Redukéni_soucinitel Chi 0.91 0.76
Unosnost na_vzpér Nb.Rd 970.34 810.08 kN
L Tabulka hodnot I ]

verzed % i varze? *Stuk i vorze? WerzE
A 3.0071e-03 m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 810.08 kN
Jedn. posudek 0.44 -
Posudek klopeni

Pozn: Prifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10/ Lambda,red,z"
Tento prifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle €lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61),(6.62)
Interakéni metoda 2
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| Tabulka hodrnot | ].
*Stugentska verze” *Studentskd verze® *Studentske verze . *Stugent
kyy 0.975
kyz 1.086
kzy 0.780
kzz 1.086
Delta My 0.00 KNm
Delta Mz 0.00 KNm
A 3.0071e-03 m"2
Wy 2.4102e-04 | m"3
Wz 1.3497e-04 m"3
NRk 1067.53 kN
My,Rk 85.56 kNm
Mz, Rk 47.91 kNm
My.Ed 10.75 kNm
Mz, Ed 9.45 kNm
Interakéni_metoda 2

*Chidentsks varze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Student:

L__Tabulka hodnot | |
 vierze* *Studentskd verze* i verze” *Student:
Psi y -0.000
Psi z 0.000
Cmy 0.900
Cmz 0.927
CmLT 0.963

Jedn. posudek (6.61) =0.37+0.12+0.21 =071
Jedn, posudek (6.62) =044 +010+021=0.75

Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

* Dolni pas

EN 1993-1-1 posudek
Nérodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

| Prvek B1664 [52,948 m [HSS304.8X152.4X12.7 [S 355 [CO1/1

[0.92 -

| DIIGi souc. spolehlivost | |
*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studeniskd verze® *Studentskd verze?
Gamma MO pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro dnosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost cgistého prufezu 1,25

l Material | |

prem—r T T p— Frerze’
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni_pevnost fu 510.0 MPa
Vyroba Tvafeny za studena

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitfni_sil Vypoétené | Jednotka
*Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze*
N.Ed -507,53 kN
Vy,Ed -0.58 kN
Vz,Ed -14,42 kN
T.Ed 0.45 KNm
My.Ed -2.87 kKNm
Mz, Ed 0,48 KNm

Klasifikace pro nawrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlaené ¢asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni_pomer Sifky a tloustky 21,02
Trida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 35,60

== prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 9,8800e03  |[m"2
Ne,Rd 350740 kN
Jedn. posudek 0,14 -
Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
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Woply 9,4000e-04 m"3

Mpl,y,Rd 333,70

KkNm

Jedn. posudek 0,01

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 &lanku .25 ar

Wopl,z 5,7700e-04 m"3
Mpl,z,Rd 204,84 kNm

Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20

Av 3,2861e-03 m"2
Vpl.y.Rd 673,52 kN

Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 6,5939e-03 m’2
Vpl,z,Rd 1351,48 kN

Jedn. posudek 0,01

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Taut.Ed 0.4

MPa

Tau,Rd 205.0

MPa

Jedn. posudek 0,00

Poznamka: Jednotkowy posud

a je v kambinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 élanku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)

[MN.yRd  [333,70

Alfa [1.70

|
|

*Stugentsks verze* *Studentskd verze? *Stua

[WN.zRd _[196.39

| Beta 1,70

]
|

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

ovnice (6.12), (6.13)

STATICKY VYPOCET
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ek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

Poznamka: Protoze smykové sily jsou menii nez polovina plastické momentové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou

unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

.....POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace pro vnitini tlaené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér E“'.fky a tloustky 21,02
Ttida 1 limit 26,85
Tiida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 35,60

== prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek pevnosti v rovinnem vzpéru

Podle dlanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

L Parametry vzpéru
“Studentsks verze” *Studentskd verze® *Studentskd verze “Stugentsks verze! Studentsks verze® *

] T

ZZ

Typ posuvnych styénikl posuvne neposuvné
Systémova délka L 2.647 2.647 m
Souéinitel vzpéru 1.00 4.00

Vzpéma délka Ler 2.647 10.590 m
Kritické Eulerovo_zatiZzeni Ncr 33416.32 700.49 kN
Stihlost 2475 170.98

Relativni Stihlost Lambda 0.32 2.24

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka c c

Imperfekce Alfa 0.48 0.49

Redukéni souéinitel Chi 0.94 0.16

Unosnost na vzpér Nb,Rd 3286.01 565.92 kN
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| Tabulka hodnot

“Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze" *Studentsks verze

9.8800e-03 m"2

Jedn. posudek

A
Unosnost na vzpér Nb,Rd | 565.92 kN

0.90

Posudek klopeni

Pozn: Prifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10/ Lambda,red,z".
Tento prifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

L Tabulka hodnot

y— 7 verze” *Studentskd verze” "Student:
kyy 0.917

vz 0.436

zy 0.550

77 0.727
| Delta_My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 KNm
A 9.8800e-03 m*2
Wy 9.4000e-04 m"3
Wz 5.7700e-04 m"3
NRk 3507.40 KN
My,Rk 333.70 kNm
Mz Rk 204.84 KNm
My,Ed ~12.78 KNm
Mz ,Ed -1.08 kNm
Interakéni_metoda 2

Psi y 0.657

Psi z -0.442

Cmy 0.900

Cmz 0.423

CmLT 0.967

Jedn. posudek (6.681)
Jedn. posudek (6.62)

=0.15+0.04 + 0.00 =0.19
=0.90 + 0.02 + 0.00 = 0.92

» Diagonaly

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

|Prvek B2190  [3.291 m | CFRHS70X70X3 [S 355
| Dilci_sou¢. spolehlivosti | ]
*Studentskd verze* *Stugentsid verze® *Studentskd verze” “Studen iska verzet
Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost éistého prifezu 1.25

L Material | |
“Shugentska verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze® =Studentska verzet
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 510,0 MPa

Vyroba

Tvareny za studena

Kriticky posudek v misté 3.291 ~m

L_Vnittni_sily | Vypoétené [ Jednatka |

*Ctudentska verze?! *Studentskd verze? FStudentskd verze®

N.Ed 71,68 KN
Vy.Ed 0,00 kN
Vz Ed -0,07 kN
T.Ed -0,01 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz, Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro ndvrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tladené éasti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér gifky a tloustky 20,33

Trida 1 limit

26,85

Tiida 2 limit

30,92
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| Trida 3 limit [34.17 |

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice {6.9)

A 7,8100e-04 m"2
Ne,Rd 277,26 KN
Jedn. posudek 0.26 -
Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 3,9050e-04 m"2
Vpl,z,Rd 80,04 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,LEd 05 MPa
Tau,Rd 2050 MPa
Jedn. posudek 0.00 -
Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamne
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace pro vnitini tlaéené éasti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sifky a tloustky 20,33
Tfida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 3417

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek pevnosti v rovinném vzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

[ Parametry vzpéru | ¥y | 2z | ]
*Stugentskd vevze? *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze?
Typ posuvnych styénikd posuvng | neposuvné :
Systémova délka L 3.291 3.291 m
Soudinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpéma délka Ler 3.291 3.291 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 110.06 110.06 kN
Stihlost 121.28 121.27

Relativni §tihlost Lambda 1.59 1.59

Mezni_Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka C C

Imperfekce Alfa 0.49 0.49

Redukéni soucinitel Chi 0.29 0.29

Unosnost na vzpér Nb.Rd 79.82 79.82 kN

| Tabulka hodnot | ]

*Studentskd vevze? *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentska verze

A 7.8100e-04 m"2

Unosnost na vzpér Nb,Rd 79.82 KN

Jedn. posudek 0.90 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle élanku EN 1993-1-1:6.3.3. avzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

L Tabulka hodnot | |
*Stugentsks verze? *Studantska verze® *Studentska verze® “Studant:
kyy 1.547
kyz 1.031
kzy 0.928
kzz 1.718
Delta My 0.00 KMm
Delta Mz 0.00 KNm
A 7.8100e-04 m"2

*Studentsks verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze” *Student:



|  Tabulka hodnot

*Stugentsks verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze* “Student

Wy 1.9420e-05 m"3
Wz 1.9420e-05 m"3
NRk 277.26 kN
My, Rk 65.89 kNm
Mz.Rk 6.89 kNm
My, Ed 0.05 kMNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2

Psi y 1.000

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.900

Jedn. posudek (6.61) =0.90 + 0.01 + 0.00 = 0.91
Jedn. posudek (6.62) =0.90 + 0.01 + 0.00 = 0.91

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

e Suvislice

EN 1993-1-1 posudek
MNarodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

| Prvek B2343 [2583 m |CFRHS40X%40X4 [|S 355 [CO1/1 0,94 -
| Diléi soué. spolehlivosti | |

“Sudeniska verze? *Studentskd verze® *Studentsks verze® *Studentska verze*

Gamma MO pro Gnosnost prifezu 1,00

Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro unosnost Cistého prifezu 1,25

| Material | |
*Stugenisks verze? *Studentskd verze* *Studentsks verze® *Studentska verze'
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu 510,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena

Kriticky posudek v misté 2.583 m

[ Vnitini_sily | Vypodtené | Jednotka |
*Stugentskd verze? *Studentskd verze® *Studentskd verze®

N.Ed -26,20 kN
Vy.Ed 0,00 K
Vz.Ed 0,02 K
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz.Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 élanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlaéené éasti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pornér sitky a tloustky 7,00
Trida 1 limit 26,85
Tkda 2 limit 30,92
Tiida 3 limit 34,17

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu
Posudek na tlak
Paodle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
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A 5,3500e-04 mh2
Nc,Rd 189,93 KN
Jedn. posudek [ 0.14 -
Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 2675004 |m"2
Vpl,z,Rd 54,83 kN

Jedn. posudek 0.00 -
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

TautEd 0,1 MPa
Tau,Rd 2050 [MPa
Jedn. posudek | 0,00 -
Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

..:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace pro vnitini tlaene casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni_pomeér Sitky a tloustky ~ | 7,00
Trida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 34,17
=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek pevnosti v rovinném vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

[ Paramelry vzpéni | ¥y I 2z ] |
“Stugentsks verze* *Studentska verre! *Studsntsks verze® “Stugentsta verzs? *Studsntskd verze®
Typ_posuvnych stynikd posuvne neposuvne
Systémova délka L 2.583 2.583 m
Soucinitel vzpénu k 1.00 1.00

Vzpéma delka Lcr 2.583 2.583 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 34.38 34.38 kN
Stihlost 179.58 179.58

Relativni Stihlost Lambda 2.35 2.35

Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kfivka c c

Imperfekce Alfa 0.49 0.49

Redukéni souéinitel Chi 0.15 0.15

Unosnost na vzpér Nb.Rd 28.09 28.10 kN

| Tabulka hodnot I ]

*Studentska verze* *Studentskd verre! *Studentsks verze* *Studentskd verze

A 5.3500e-04 m"2

Unosnost na vzpér Nb,Rd 28.09 kN

Jedn. posudek 0.93 -

Posudek na tlak s chybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

L Tabulka hodnot | ]
*Studentskd verze” *Studentskd verre® *Studentskd verze® "Studentsks verze
A 5.3500e-04 m"2
Unosnost na vzpér Nb.Rd 28.09 kN

| Jedn. posudek 0.93 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

|__Tabulka hodnot | |
veyzat ¥Sp i varze? St i varze? FShdents
kyy 1.571
kyz 1.048
kzy 0.943
kzz 1.746
| Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 5.3500e-04 m"2
Wy 7.0100e-06 m"3
Wz 7.0100e-06 m"3
NRk 189.93 kN
My, Rk 2.49 kNm
Mz, Rk 2.49 kKNm
My.Ed 0.01 KNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT, 0.900
Jedn. posudek (6.61) =0.93 +0.01 + 0.00 = 0.94
Jedn, posudek (6.62) =093 +0.01 +0.00=0.94

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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4 Navrh a posouzeni - vitézna varianta

4.1 Tvar konstrukce

Tento navrh se zabyva konstrukci ocelové multifmilsportovni haly o{morysnych
rozmeérech 50 m x 60 m, jejizigna vazba je tv@na pihradovym obloukovym prostorovym
vaznikem. Na jedné strare vaznik uloZen kloub@wna zakladové konstrukci na druhé stréaké
kloubow na sloupu o vySce 4 m. Konstrukce se nachaziduBarich.

Vaznik tvai dva horni pasy a jeden dolni pas propojené kletiptipojenymi svislicemi a
diagonélami. Vaznice jsou préstloZené.

4.2  Vzpérné délky

Horni pas pihradového prostorového vazniku je z&jiStproti vyb@eni diagonalami a
svislicemi v obou s#rech. Proto jsou vzpné délky uvazovany jako délky jednotlivych poliolbi
pés je ve siru piicné vazby zaji$h proti vybadeni diagonalami a svislicemi. A kolmo na&m
pricné vazby je zajigh proti vyba@eni podélnym ztuzidlem. Proto je ve &m pricné vazby
uvazovana vzfrna délka jako délka pole a kolmo naésmpii¢cné vazby jako vzdalenost podélnych
ztuzidel. Vzgrna délka bonich sloug je uvazovana ve sfru vetknuti (ve siru pricné vazby) jako
0,7*délka sloupu a vdruhém 8m jako délka sloupu. VZpné délky svislic a diagondl jsou
uvazovany jako délky prik diky kloumim na obou koncickethto prvki. Stejré tak je to i s pazdiky
v Stitovych stnach. Vzgrna délka v obou strech je uvaZzovana jako délka prvku. Wr&ivych
ztuzidel je v rovig baini s€ny uvaZzovana jako polovina délky prvku, propojemnige kiiZzeni. Dale
se uvazuje s tim, Ze bude muset byt zkrdcena vroktienezi hlavnimi nosnymi sloupy vdm s&né
vioZenim sloup do poloviny vzdalenosti dvoufignych vazeb. Tyto sloupy nejsou uvaZzovany
v modelu, ale zkracuji vZpou délku z roviny bini sg€ny na polovinu u pazdiki stnovych
ztuzidel.
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4.3  Zatézovaci stavy

| Jmeno | Typ plsobeni | Skupina zatizeni | Typ zatifeni’| ~Spec | Smér | Pisobeni Ridici zat. stav |
*Stugentskd verze? *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze’ *Studentskd verze? “Studentsks verze? *Studentsks verze® “Studentsks verze” *Studentsks verze® St

Z81 - vlatni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z

ZS2 - stfedni plast | Stalé LG1 Standard

Z33 - TZB Stalé LG Standard

ZS4 - uiitné Proménné LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
ZS5 - snih plny Proménné LG3 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
Z56 - navaty 1 Promé&nné LG3 Staticke Standard Kratkodobé | Zadny
ZS7 - navaty 2 Proménné LG3 Staticke Standard Kratkodobé | Zadny
ZS8 - navéje Proménné LG3 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
ZS9 - vitr zleva Proménné LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
Z810 - vitr zprava | Proménné LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
ZS11 - vitr pfedni Proménné LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
Z512 - vitr zadni Proménné LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
| Jméno | Zatizeni | Vaztah | Typ |

*Studentskd verze? *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze®

LG1 Stalé [

LG3 Proménne | Vybérova | Snih

LG4 Proménne | Vybérova - | Vitr

LG2 Proménne | Standard Kat H . strechy

4.4 Kombinace

2Y6,jGr;" + "YpP" + "V 1¥0,10Qk1" + "V0,i%0,iQk,i ....6.10a
2¢iv6,jGr;" + "YpP" + "V 1Qk1" + "2V0,i¥0,iQk,i ....6.10b
Jméno Typ g ZatéFovaci stavy | Sn[_u]f: |
SSudeniskd verre' TRecnlokd verzs' "Sodeniskd vere ASuoniokd verre' "ot
CO1  |EN-MSU 751 - viatni tiha 1,00
(STRIGEQ)
Soubor B 782 - sffedni plast 1,00
753 - TZB 1,00
754 - uiingé 1,00
735 - snih piny 1,00
756 - navaty 1 1,00
Z57 - navay 2 1,00
758 - vitr zleva 1,00
Z310 - vitr zprava 1,00
Z511 - vitr predni 1,00
7512 - vitr zadni 1,00
758 - navije 1,00
COZ |ENMSP {751 - viatni tiha 1,00
charakteristicka
752 - sfedni plast 1,00
733 - TZB 1,00
754 - uiiné 1,00
755 - snih plny 1,00
Z56 - navay 1 1,00
ZS7 - navity 2 1,00
739 - vitr zleva 1,00
7510 - vitr zprava 1,00
231 - vitr predni 1,00
Z512 - vitr zadni 1,00
758 - navije 1,00




Kli¢ kombinace

STATICKY VYPOCET
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| Jméno |

Popis kombinaci

“Studentska verze® *Studentstd verze’ “Studentsks verze® *Studentskd verze® *Studentska verze! *Studentska verze* *Studentskd verze® *Studenisks verze® *Studentskd verze! *Studentsk,

1 Z51 - vlatni tiha*1,15 +Z52 - stfedni plast™1,15 +Z583 - -TZB"1,15 +ZS7 - navaty 2"1,50 +Z512 - vitr zadni*0,90
2 ZS1 - vlatni tiha*1,15 +ZS2 - stfedni plast™1,15 +2S3 - TZB*1,16 +289 - vitr zleva*0,90 +2ZS8 - navéje*1,50

3 Z51 - vlatni tiha*1,15 +ZS2 - stfedni plast*1,15 +7S3 - TZB*1,15 +ZS5 - snih plny*1,50

4 ZS1 - vlami tiha*1,15 +ZS2 - stfedni pla&t*1,15 +ZS3 - TZB*1,15 +ZS5 - snih plny*0,75 +Z2S11 - vitr pfedn*1,50
5 Z51 - vlatni tiha*1,15 +Z52 - stfedni plaét™1,15 +Z53 - TZB*1,15 +Z35 - snih plny*1,50 +2511 - vitr pfedni*0,90
6 ZS51 - vlaini tiha*1,00 +ZS2 - stfedni plast™1,00 +ZS3 - TZB*1,00 +Z57 - navaty 270,75 +Z512 - vitr zadni*1,50
7 Z51 - vlatni tiha*1,15 +Z52 - stfeSni plast™1,15 +Z53 - TZB"1,15 +ZS5 - snih plny*1,50 +2512 - vitr zadni*0,90
8 ZS1 - vlatni tiha*1,15 +ZS2 - stfedni plast™,15 +Z253 - TZB*1,15 +Z57 - navaty 2*0,75 +ZS11 - vitr pfedni*1,50
9 751 - vlatni tiha*1,15 +ZS2 - stfedni plast*1,15 +ZS3 - TZB*1,15 +ZS57 - navaty 2*1,50 +ZS10 - vitr zprava*0,90
10 Z51 - vlatni tiha*1,15 +ZS2 - sffe$ni. plast*1,15 +ZS3 - TZB*1,15 +ZS7 - navaty 2*1,50 +2S11 - vitr pfedni*0,90
11 Z51 - vlatni tiha*1,00 +Z252 - stfedni plast*1,00 +Z53 - TZB*"1,00 +ZS9 - vitr zleva*1,50 +Z258 - navéje'0,75

12 ZS1 - vlami tiha*1,15 +ZS2 - stiedni pladt*1,15 +ZS3 - TZB*1,15 +ZS6 - navaty 1*1,50 +ZS9 - vitr zleva*0,90
13 ZS1 - vlatni tiha*1,15 +ZS2 - stfeni plast™1,15 +ZS3 - TZB*1,15 +ZS5 - snih piny*0,75 +ZS12 - vitr zadni*1,50
14 ZS1 - viatni tiha*1,00 +ZS2 - stiedni plasdt*1,00 +ZS3 - TZB*1,00 +ZS9 - vitr zleva*0,90 +ZS8 - navéje*1,50

15 751 - vlatni tiha*1,15 +Z82 - sffedni plast*1,15 +ZS3 - TZB*1,15 +Z284 - uZitné*1,50

16 Z51 - vlatni tiha*1,00 +ZS2 - sffesni plast*1,00 +ZS3 - TZB*1,00 +Z2S11 - vitr pfedni*1,50

17 ZS1 - vlatni tiha*1,15 +ZS2 - streéni plat*1,15 +ZS3 - TZB*1,15 +ZS5 - snih plny*1,50 +ZS10 - vitr zprava*0,90
18 Z51 - vlatni tiha*1,15 +ZS2 - stfedni plast™1,15 +Z53 - TZB*"1,15 +ZS5 - snih plny*1,50 +259 - vitr zleva*0,90
19 ZS51 - vlatni tiha*1,15 +Z82 - stfedni plast*1,15 +ZS3 - TZB*1,15 +ZS6 - navaty 1"1,50 +ZS11 - vitr pfedni*0,90
20 ZS1 - vlatni ‘tiha*1,15 +ZS2 - stfeéni plast™1,15 +ZS3 - TZB*1,15 +ZS6 - navaty 1*1,50 +ZS12 - vitr zadni*0,90
21 ZS1 - vlatni tiha*1,15 /'+2S2 - stfedni plast*1,15 +Z2S3 - TZB*1,15 +257 - navaty 21,50

22 ZS1 - vlatni tiha*1,15 +ZS2 - stfedni plast*1,15 +ZS3 - TZB*1,15 +ZS7 - navaty 2*0,75 +ZS10 - vitr zprava*1,50
23 ZS1 - vlamni tiha*1,00 +ZS2 - stfedni pladt*1,00 +ZS3 - TZB*1,00 +ZS10 - vitr zprava*1,50

24 Z51 - vlatni tiha*1,15 +Z52 - stfedni plast™1,15 +Z53 - TZB*"1,15 +ZS6 - navaty 1*1,50

25 Z51 - vlatni tiha*1,15 +Z52 - stfedni plast™1,15 +Z53 - TZB*"1,15 +ZS5 - snih plny*0,75 +259 - vitr zleva*1,50
26 Z51 - vlatni tiha*1,00 +Z252 - stfedni plast™1,00 +Z53 - TZB*1,00 +ZS9 - vitr zleva*1,50

27 Z51 - vialni tiha'1,15 +752 - stiedni plast™1,15 +ZS3 - TZB"1,15 +ZS5 - snih piny*0,75 +ZS10 - vitr zprava*1,50
28 ZS1 - vialni tiha*1,15 +ZS2 - stfedni plast®1,15 +Z53 - TZB"1,15 +Z57 - navaty 2"1,50 +Z39 - vitr zleva'0,90
29 Z51 - vialni tiha*1,15 +Z2S2 - stfedni plast™1,15 +ZS3 - TZB*1,15 +Z56 - navaty 1*0,75 +Z511 - vitr pfedni*1,50
30 ZS1 - vlatni tiha*1,00 +ZS2 - stfedni plast™1,00 +Z53 - TZB'1,00 +£512 - vitr zadni*1,50

31 Z81 - vlani tiha*1,15 +252 - stfedni plagt*1,15 +783 - TZB*1,15 +ZS11 - vitr pfedni*1,50

32 ZS1 - vialni tiha*1,15 +ZS2 - stfedni plast*1,15 +ZS3 - TZB*1,15 +Z57 - navaly 20,75 +Z312 - vilr zadni*1,50
33 Z51 - vialni tiha*1,15 +Z82 - stfedni plast*1,15 +Z53 - TZB*1,15 +259 - vilr zleva*1,50

34 Z51 - viaini tiha*1,15 +ZS2 - stfeSni plast™1,15 +ZS3 - TZB'1,15 +Z56 - navaty 10,75 +ZS59 - vitr zleva®1,50
35 Z51 - viatni tiha*1,15 +Z52 - stfedni plast™1,15 +Z53 - TZB*1,15 +Z2512 - vitr zadni*1,50

36 Z51 - viatni tiha'1,15 +Z52 - stfedni plast™1,15 +Z53 - TZB"1,156 +2512 - vitr zadni*0,90 +ZS8 - navéje*1,50
37 ZS1 - vialni tiha*1,15 +ZS2 - stfedni plast*1,15 +ZS3 - TZB*1,15 +ZS11 - vitr pfedni*0,90 +Z38 - névéje"1,50
38 Z51 - vialni tiha*1,15 +ZS2 - stfedni plast*1,15 +2Z53 - TZB*1,15 +2511 - vitr pfedni*1,50 +238 - navéje0,75
39 Z51 - vialni tiha'1,15 +ZS2 - stfedni pladt*1,15 +ZS3 - TZB'1,15 +Z59 - vitr zleva*1,50 +ZS8 - navéje*0,75

40 Z51 - vialni tiha*1,35 +ZS2 - stfesni plast*1,35 +ZS3 - TZB*1,35 +Z259 - vitr zleva*0,90 +ZS8 - navée*0,75

41 ZS51 - vlaini tiha"1,15 +ZS2 - stfesni plast*1,15 +ZS3 - TZB'1,15 +ZS10 - vitr zprava'1,50

42 Z51 - vialni tiha*1,35 +ZS2 - stfesni plast™1,35 +Z83 - TZB"1,35

43 ZS1 - viaini tiha*1,00 +2S2 - sifesni plast*1,00 +ZS3 - TZB*1,00 +ZS7 - navaty 20,75 +2510 - vitr zprava®1,50
44 ZS1 - viaini tiha*1,00 +ZS2 - stfedni plast™1,00 +ZS3 - TZB*1,00 +ZS510 - vilr zprava®1,50 +ZS8 - navéje"0.75
45 ZS1 - vlalni tiha'1,00 +2S2 - stfedni plast*1,00 +ZS3 - TZB*1,00 +Z56 - navaty 1'0,75 +2S11 - vilr pfedni*1,50
46 Z51 - vlaini tiha*1,15 +ZS2 - stfedni plast*1,15 +Z53 - TZB'1,15 +ZSB - navéje*1,50

47 Z51 - vialni tiha'1,15 +ZS2 - stiedni plast™1,15 +ZS3 - TZB"1,15 +ZS6 - navaly 1°0,75 +Z512 - vilr zadni*1,50
48 ZS1 - vialni tiha*1,00 +ZS2 - stfedni plast™1,00 +ZS3 - TZB"1,00 +Z55 - snih plny*1,50 +Z511 - vitr piedni*0,80
49 Z51 - vialni tiha*1,00 +ZS2 - stfeSni plast™1,00 +ZS3 - TZB*1,00 +Z57 - navaty 2°1,50 +Z511 - vilr pfedni*0,90
50 Z51 - vialni tha*1,35 +ZS2 - sifedni pladt*1,35 +Z53 - TZB1,35 +2S5 - snih plny*0,75 +ZS11 - vitr pedni*0,90
51 Z81 - viaini tiha*1,00 +ZS82 - stfedni pladt™1,00 +ZS83 - TZB*1,00 +Z512 - vitr zadni*1,50 +ZS8 - ndvéje’0,75
57 Z51 - vlatni tiha*1,00 +ZS2 - stfesni plast*1,00 +ZS3 - TZB*1,00 +ZS6 - navaty 1*1,50 +ZS11 - vitr pfedni*0,90
58 751 - vlatni tiha*1,35 +ZS82 - stfedni plast*1,35 +7S83 - TZB*1,35, +2S85 = snih plny*0,75

59 Z51 - vlamni tiha*1,00 +ZS2 - stfedni plast™1,00 +Z53 - TZB"1,00 +Z56 - navaty 1"1,50 +Z59 - vitr zleva'0,90
60 ZS1 - vlatni tiha*1,00 +ZS2 - stfedni plast*1,00 +ZS3 - TZB*1,00 +ZS7 - navaty 2*1,50 +ZS10 - vitr zprava*0,90
61 Z51 - vlami tiha*1,15 +Z52 - stfedni plast™1,15 +Z53 - TZB"1,15 +Z510 - vitr zprava®1,50 +Z5S8 - navéje™0,75
62 ZS1 - vlalni tiha*1,00 +ZS2 - stfedni plast*1,00 +ZS3 - TZB*1,00 +ZS11 - vitr pfedni*1,50 +ZS8 - navéje*0,75
63 751 - vlatni tiha*1,15 +Z52 - stfedni plast™1,15 +ZS3 - TZB*1;15 +ZS12 - vitr zadni*1,50 +ZS8 - navéje*0,75

64 Z51 - vlatni tiha*1,00 +Z82 - stfesni plast*1,00 +ZS3 - TZB*1,00. +ZS6 - navéty 1*0,75 +ZS10 - vitr zprava*1,50
65 Z51 - vlaini tiha*1,00 +ZS52 - stfedni plast®1,00 +Z83 - TZB*"1,00

66 Z31 - vlatni tiha*1,00 +Z52 - stiedni plast*1,00 +ZS3 - TZB*1,00 +ZS6 - navaty 1"0,75 +Z8S9 - vitr zleva®1,50
67 Z51 - vlami tiha*1,00 +Z52 - stfedni plast™1,00 +Z53 - TZB*"1,00 +Z55 - snih plny*0,75 +Z512 - vitr zadni*1,50
68 ZS1 - vlatni tiha*1,35 +ZS2 - stiedni plast*1,35 +ZS3 -.TZB*1,35 +ZS5 - snih piny*0,75 +ZS12 - vitr zadni*0,90
69 ZS1 - vlaini tiha*1,00 +Z2S2 - stiedni pladt*1,00 +Z2S3 - TZB*1,00 +ZS7 - navaty 2*0,75 +259 - vitr zleva*1,50
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4.5  Prifezy
Jméno Homi péas
Typ CFRHS180X180X6
Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena
Klopeni Vychozi
Pouzit 20 MKP vypocet x
Z

A [m?] 4,0830e-03

Ay oz [m? 2,0408e-03 2,0408e-03
|y z [m 2,0365e-05 2,0365e-05
I w [m#], t [mY] 9,4478e-08 3,2227e-05
Wel y. z [m%] 2,2628e-04 2.2628e-04
Wpl y. z [m?] 2,6435e-04 2,6435¢-04
dy z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 90 90
a [deg] 0,00

AL, D [m?m] 6,9900e-01 1,3610e+00
Mply +, - [Nm] 9.38e+04 9,38e+04
Mplz +, - [Nm] 9,38e+04 9,38e+04
Jméno Dolni pas
Typ HSS5254X254X15.9
Zdroj hodnot CD-ROM Database AISC Shapes Database / Version 3.0 / 2001
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena

Posudek rovinneho vzpéru y-y

c

Posudek rovinneho vzpér z-z

g
Klopen! Vychozi
Pouzit 2D MKP wypodet *

z

A [m?] 1,3600e-02

Ay z [m? 7,2400e-03 7,2400e-03
|y, z [mY] 1,2700e-04 1,2700e-04
I w [mé], t [m¥] 1,4008e-06 2,0700e-04
Wel y, z [m¥] 9,9700e-04 9,9700e-04
Wpl y. z [m?] 1,2000e-03 1,2000e-03
dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 127 127
a [deg] 0,00

A L, D [m%m] 9,6140e-01 1,8225e+00
Mply + - [Nm] 4.52e+05 4,52e+05
Mplz +, - [Nm] 4,52e+05 4,52e+05

STATICKY VYPOCET
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Jméno Svislice vod
Typ HSS101.6X101.6X9.5
Zdroj hodnot CD-ROM Database AISC Shapes Database / Version 3.0 / 2001
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena

Posudek rovinného vzpéru y-y

C

Posudek rovinného vzpéru z-z

C

Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypodet x

2

X y
A [m? 3,0900e-03
Ay z [mg 1,6391e-03 1,6391e-03
1y z [m¥ 4,2700e-06 4,2700e-06
I w [mf], t [m*] 8,7406e-09 7,2700e-06
Wel y. z [m?] 8,4100e-05 8.4100e-05
Wpl y. z [m¥] 1,0500e-04 1,0500e-04
dy z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 51 51
a [deg] 0,00
AL, D [m2m] 3,7538e-01 6,9084e-01
Mply +, - [Nm] 3.93e+04 3.93e+04
Mplz +, - [Nm] 3,93e+04 3.93e+04
Jméno Vaznice
Typ HEB200
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 355
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y b
Posudek rovinného vzpéru z-z C
Kiopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP wvypocet x

2

E— —
—

A [m?] 7,8080e-03
Ay oz [m9 5,7750e-03 1,9112e-03
Ly z [m?) 5,6960e-05 2,0030e-05
I w [mf], t [mf] 1,7112e-07 5,9280e-07
Wel y. z [m?] 5,6960e-04 2,0030e-04
Wpl y. z [m9] 6,4250e-04 3,0580e-04
dy z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 100 100
a [deg) 0,00
AL, D [m#m] 1,1500e+00 1,1510e+00
Mply +, - [Nm] 2,28e+05 2,28e+05
Mplz +, - [Nm] 1,09e+05 1,09e+05
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Jméno diagondly
Tve CFRHS80X90X4
Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355|
Vyroba tvafeny za studena
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x

Z

x
A [mZ] 1,3350e-03
Ay z[m? 6,6702e-04 6.6702e-04
Iy, z [m¥4 1,6192e-06 1.6192e-06
| w [m#], t [m¥] 1,9683e-09 2,6080e-06
Wel y, z [m?] 3.5980e-05 3,5980e-05
Wpl y, z [m?] 4,2580e-05 4,2580e-05
dy z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 45 45
a [deg] 0,00 {
AL D [m%m] 3,4600e-01 6,6730e-01
Mply +, - [Nm] 1,51e+04 1,51e+04
Mplz +, - [Nm] 1,51e+04 1,51e+04
Jména svislice
Typ CFRHS50X50X2
Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 [/ Ed.2007
Material 8 385
Vyroba tvafeny za studena
Posudek rovinného vzpéru y-y c
Posudek rovinného vzpéru z-z C
Klopeni Vychozi
Pou?it 2D MKP vypocet x

-
A [m2] 3,7400e-04
Ay 7 [mg 1,8675e-04 1,8675e-04
|y z [m¥] 1,4150e-07 1,4150e-07
| w [m®], t [m¥] 5,2083e-11 2,2630e-07
Wel y. z [m7] 5.6600e-06 5,6600e-06
Wpl y, 2 [m?] 8,6600e-06 6,6600e-06
dy, z [mm] Q 4]
c YUSS, ZUSS [mm] 25 25
a [deg] 0,00
AL D [m%m] 1,9300e-01 3,7365e-01
Mply +, - [Nm] 2,36e+03 2.36e+03
Mplz +, - [Nm] 2,36e+03 2.36e+03
Jméno diagonaly vod
Typ CFRHS120X60X2.5
2Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvéfeny za studena
Posudek rovinného vzpéru y-y C
Posudek rovinného vzpému z-z c
Klopen| Vychozi
Pouzit 2D MKP vypodet x
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A [mg 8,5900e-04

Ay 2z [md 2,8620e-04 5,7240e-04
|y, z [m¥] 1,6123e-06 5,5150e-07
| w [mE], t [mf] 9.7200e-10 1.3257e-06
Wel y, z [m?] 2.6870e-05 1,8380e-05
Wpl y. z [m?] 3,3200e-05 2,0560e-05
dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 30 60
a [deg] 0,00

AL, D [m¥m] 3,5100e-01 6,8706e-01
Mply +, - [Nm] 1,18e+04 1,18e+04
Mplz +, - [Nm] 7.29e+03 7.29e+03
Jméno pod.ztuZ.dolni pas
Typ CFRHS150X%100X6
Zdroj hodnot Rautaruukki Qyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena
Posudek rovinného vzpéru y-y c
Posudek rovinného vzpéru z-z (4
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypoéet x

7

A [m?] 2.7630e-03

Ay 2z [m? 1,1046e-03 1,6569e-03
Ly, z [m¥ 8,3469-06 y 4,4419e-06
| w [m#], t [m¥] 1,4063e-08 9,4834e-06
Wel y. z [m?] 1,1129e-04 8,8840e-05
Wpl y. z [m7] 1,3668e-04 1,0330e-04
dy z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm)] " 50 75
a [deg] 0,00

AL, D [m&m] 4,7900e-01 9,2095e-01
Mply +, - [Nm] 4,85e+04 4,85e+04
Mpiz +. - [Nm] 3,66e+04 3,66e+04
Jméno pod.ztuz. diagonaly
Typ CFRHS70X70X2
Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena
Posudek rovinného vzpéru y-y c
Posudek rovinného vzpéru z-z [
Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP wvypocet

x

STATICKY VYPOCET
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A [m3 5,3400e-04

Ay z[m3 2,6675e-04 2,6675e-04
|y, z [m¥ 4,0730e-07 4,0730e-07
| w [mE], t [m?] 2,8012e-10 6,3960e-07
Wel v, z [m?] 1,1640e-05 1,1640e-05
Wpl v, z [m?] 1,3520e-05 1,3520e-05
dy z [mm] 1] 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 35 35
a [deg] 0,00

AL D [mim] 2,7300e-01 5,3365¢-01
Mply +, - [Nm] 4,80e+03 4,80e+03
Mplz +. - [Nm] 4,80e+03 4,80e+03
Jméno Sloupy &elni
Typ HEB200
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 355
Vyroba vélcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y b
Posudek rovinného vzpéru z-z [+
Klopeni Vychozi
PouZit 2D MKP vypocet x

¥

A [m9 7.8080e-03

Ay oz [mE 5.7750e-03 1,9112¢-03
|y, z [m¥] 5,6960e-05 2,0030e-05
I 'w [mf], t [m9] 1,7112e-07 5,9280e-07
Wel y. z [m%] 5.6960e-04 2,0030e-04
Wpl y, z [m9] 6,4250e-04 3,0580e-04
dy z [mm] 0 Q
© YUSS, ZUSS [mm] 100 100
a [deg] 0,00

AL D [m¥m] 1,1500e+00 1,1510e+00
Mply +, - [Nm] 2,28e+05 2,28e+05
Mplz +. - [Nm] 1,09e+05 1,09e+05

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

37



Jméno Sloupy boéni
v HEB260
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 355
Vyroba valcovany
Klopeni Vychozi
Pouzit 20 MKP vjpodet x
z

A [m?] 1,1840e-02

Ay z [mY 8,7661e-03 2,7927e-03
|y, z [m4] 1,4920e-04 5,1350e-05
I w [m8], t [m?] 7,5365e-07 1,2380e-06
Wel y, z [m?] 1,1480e-03 3,9500e-04
Wpl y. z [m3] 1,2830e-03 6,0220e-04
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 130 130
a [deg] 0,00

AL, D [m3m] 1,5000e+00 1,4986e+00
Mply +, - [Nm] 4,56e+05 4,56e+05
Mplz +, - [Nm] 2,14e+05 2,14e+05
Jmeno pazdiky
Typ HEB140
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Materidl S 355
Vyroba valcovany
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vjpodet x

z

A [m?] 4,2960e-03

Ay oz [m3 3,2127¢-03 1,0456e-03
Iy z [mf] 1,5090e-05 5,4970e-06
I'w [me], t [m] 2,2479¢-08 2,0060e-07
Wel y, z [m¥] 2,1560e-04 7,8520e-05
Wpl y. 2z [m?] 2,4540e-04 1,1980e-04
dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 70 70
a [deg] 0,00

A L, D [m#m] 8,0500e-01 8,0530e-01
Mply +, - [Nm] 8,72e+04 B.72e+04
Mplz +, - [Nm] 4,25e+04 4,25e+04
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Jméno sténové ztuZidlo
Typ HFLeq140x140x13
Zdroj hodnot Staalprofielen / deel 5 (Over)spannend staal / SG 1998
Material S 355
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéri y-y b
Posudek rovinného vzpéru z-z b
Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP wypocet

x

A [m3 3,4950e-03
Ay oz [md 2,9368e-03 2,9472e-03
1y 2z [m¥ 1,0140e-05 2,6300e-06
| YLSS, ZLSS [mf] 6.3850e-06 6,3850e-06
I w [mf], t [m9] 6,9634e-39 1.9553e-07
Wel y. z [m?] 1,0240e-04 4.7417e-05
Wpl y. z [mf] 1,6189e-04 8,2944e-05
dy z [mm] -47 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 39 39
a [deg] 45,00
IYZLSS [mH) -3,7534e-06
A L D [m#m] 5,5020e-01 5,4706e-01
Mply +, - [Nm] 5,75e+04 5,75e+04
Mpiz +, - [Nm] 2,94e+04 2.94e+04
Jméno vzpera
Typ CFCHS273X12.5
Zdroj hodnot Rautaruukki Qyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena
Posudek rovinného vzpéru y-y [
Posudek rovinného vzpéru z-z c
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypodet *
A
A [mg 1,0230e-02
Ay z [md 6,8498e-03 6,8498e-03
Iy, z [m? 8,6975e-05 8,6975e-05
Iw [me], t [m9] 6,0834e-39 1,7395e-04
Wel y, z [m?] 6,3718e-04 6,3718e-04
Wpl y. z [m?] 8,4890e-04 8,4890e-04
dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 137 137
a [deg] 0,00
AL, D [m#m] 8,5800e-01 1,6367e+00
Mply +, - [Nm] 3,01e+05 3.01e+05
Mplz +. - [Nm] 3,01e+05 3,01e+05
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Diagonaly vodorovné

N [kN]

Systém : Hlavni

: Globalni,

Extrém

Linearni wypocet,

Mz

(kNm]

0,00
0,00
0,18
-0,03

0,02
0,15
0,00
0,00
0,12
-0,18
-0,22

0,18

My

[kNm]

“Stugentskd verze St

0,00
0,00
-0,39

0,61
-0,75
-0,78

0,00

0
-0,82

00

0,82
0,73

0

43

i

M

[kNm]

“Studentskd verze”

0,02
-0,04

-0,09

0,02

0,02

0,00
-0,65

0,65
0,04
0,00
-0,06

-0.

08

]

Vz

[kN]

-0,09

0,11

0.47
-0,35

0
0

B3

011
0,11

0,59
0.41
0.27
0,48

Vy

[kN]

0,00
0,00
-0,13

0

2

1

0

0,0

-0,11

0,00
0,00
-0,08

-0,11

-0.13
013

N
[kN]

*Studentskd verze! “Studentsks verze! *Studentskd verze®

-563,02

21,68
-10,26

-23,37

-25,19

5,23
-8,30
-9,08
11,67

5,

6

-9,98
-11,82

dx

(m]

*Studentsks verze®

2,808

0,000

0,000

0,000

3,079

0,000

0,000

0,000

0,000
3

079

1

3.079

0,000

Stav

COo1/1

C01/30

CO1/7

CO1/16

CO1/31

co1/32

C01/33

CO1/34

CO1/35
CO1/32

Coin

CO1/7

: CO1
; diagonaly vod - CFRHS120X60X2.5

: Ve

Kombinace

Vybér
Prifez

Prvek

*Studentskd verze® “Studentsks verze!

“Stugentsks verze’

B2103

B1755
B1774
B2234
B2234
B1774
B2875
B3079
B1774
B1774
B1774
B2234
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Mz
[kNm]
*Stugentskd verze? *5t

DIPLOMOVA PRACE
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,99
0,00

STATICKY VYPOCET

My
[kNm]

“Studentskd verze®

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Max
[kNm]

-1.36
1,18
1,36

-1,60
1,60
1,18
1,18
0.00
1.36

Wz
[kN]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[kN]

*Studentskd verze® Studentskd verze® *Studentskd verze®

[kN]
-1996,43
-233,88
-664,13
-736,15
-731,89
-543,25
-236,62
-734,02
-538.01

: Hlavni

5,000
0,000
0,000
5,000
0,000
0,000
0,000
2,500
0,000

*Studentskd verze®

[m]

Systém
dx

. Globalni,

Stav

CO1/3

CO1/30
CcO1/13
CcO1/42
CO1/42
CO1/69
CO1/16
CO1/42
c0O1/32

Reakce

: Vse
. CO1
: vzpera - CFCHS273X12.5

Kombinace

Priifez

4.7

Prvek

“Stuglentskd verse® *Studentskd verze* “Studentsks verze?

Linearni vypocet, Extrém
B3342
B3343
B3337
B3337
B3337
B3337
B3337
B3337
B3337

Vibér
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4.8 Posouzeni MSU

Horni pas

Linearni vypocet, Extrém : Prvek

Vybér : B1663

Kombinace : CO1

Prifez : Homi pas - CFRHS180X180X6

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek B1663 _ [55224 m | CFRHS180X180X6

[S 355

[COo11

[0.52 -

Pozn.: EN 1993-1-3 élanek 1.1(3) fika, Ze tato éast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

[ Diléi_sou¢. spolehlivosti I ]

*Studentska verzet *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentsks verze’

o genlse Vorre | Dugenisky verre | DUoenisng verze oTude
Gamma MO pro unosnost prufezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro_unosnost istého prifezu 1.25

| Material | |
*Studentska verze! *Studentskd verze’ *Studentskd verze* *Studentsks verre*
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni_pevnost fu 510,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena

..“POSUDEK PRUREZU::...
Kriticky posudek v misté 46.940 m
[¥nitmi_sily | Vypoctene_] Jednotka ]

verze? * i verzed * i verza? <
N,Ed -424,30 kN
Wy.Ed 6,85 kN
Vz.Ed 11.80 kN
TEd -0.74 kNm
My,Ed 3,18 kNm
Mz.Ed 8,48 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitinf tlaéené éasti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sifky a tloustky 27,00
| Trida 1 limit 26,85
| Trida 2 limit 30,92
| Trida 3 limit 36,13

== prifez klasifikovan jako tfida 2 pro navrh prifezu
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 &l&nku 6.2.4 a rovnice (6.9)

o [4p830egd m"2 |

[Nec.Rd [1449,46 [kN |
[Jedn. posudek | 0.29 [- ]

Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wply 2,6435e-04 m"3
Mpl.y.Rd 93,84 KNm
Jedn. posudek 0,03 -
Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl.z 2,6435e-04 m"3
Mpl.z.Rd 93,84 kNm
Jedn. posudek 0,09 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1.20
Av 2,0415e-03 [ m"2
Vply.Rd 418,42 kN

Jedn. posudek 0,02 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1.20
Av 2,0415e-03 [ m"2
Vpl.z.Rd 418,42 kN

Jedn. posudek 0,03 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE
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Tau,t,Ed 2,0 MPa

Tau,Rd 205,0 MPa

Jedn. posudek 0,01 -

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

Pozndamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 élanku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)

MMN.y.Rd 86,82 kNm
| Alfa 1,84

MM,z Rd | 86,82 kNm

Beta 1,84

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,00 + 0,01 = 0,02 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické momentové Unosnosti, jejich viiv na momentovou

unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 44,179 m

Klasifikace pro vnitini tlagené ¢asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér ;mo; a tloustky 27.00

Ttida 1 limit 26,85

Tiida 2 limit 30,92

Tiida 3 limit _ 46,74 |

=> prurez klasifikovan jako tfida 2 pro navrh dilce na vzpér

Posudek pevnosti v rovinneém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

| Parametry vzpér |

Yy | 2z |

verzet FStudentokd verze? *Shudamtekd verzed

Lerze? ¥Studanteka verzet

Typ posuvnych styénikud posuvné neposuvné
Systémova délka L 2.761 2.761 m
Souéinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpéma délka Ler 2.761 2.761 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Mer 5536.27 5536.27 kN
Stihlost 39.10 39.10
Relativni_Stihlost Lambda 0.51 0.51

| Parametry vzpéru ] Yy | zz | |
“Studeniskd verze' *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentsks verze* *Studentskd verze®
Mezni_stihlost Lambda.0 0.20 0.20

Vzpér. kfivka c c

Imperfekce Alfa 0.49 0.49

Redukéni_soudinitel Chi 0.84 0.84

Unosnost _na vzpér Nb.Rd 1212.39 1212.39 kN
[ Tabulka hodnot | |

*Studentsks verze' *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentsks verze

A 4.0830e-03 m"2

Unoshost na vzpér Nb,Rd 1212.39 kN

Jedn. posudek 0.35 -

Posudek klopeni

Pozn: Prifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10/ Lambda,red,z".

Tento prifez neni nachylny ke klopeni
Posudek na tlak s ohybem

Podle élénku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

[_Tabulka_hodnot ]

F verze Stk i verze! i verze” *Student

VY 0.998

VZ 0.266

zy 0.599

zZ 0.444
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kMNm
A 4.0830e-03 m"2
Wy 2.6435e-04 m"3
Wz 2.6435e-04 m"3
NRk 1449.46 kN
My,Rk 93.84 kNm
Mz, Rk 93.84 kNm
My.Ed 13.80 kNm
Mz,Ed 8.48 kNm
Interakéni_metoda 2

Psi y 0.230

Psi z -0.638

Cmy 0.900

Cmz 0.400

CmLT 0.400

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

=0.35+0.15+0.02=0.52
=0.35+0.09+0.04 =0.48

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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Dolni pas

Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : B1894
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

| Prvek B1894 [52.048 m__| HSS254%254X15.0 | S 355 | CO1/3_ 087 -

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarovang kruhové a obdélnikove trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podie EN 1993-1-1.

[ DIilél_soué. spolehlivosti | ]
*Stugentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze?
Gamma MO pro dnosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost gistého prufezu 1,25

[ Material | ]
*5l virze? *Siuk i verze? *Studentskd verze® *Si varzat
Mez kluzu fy 355,0 MPa

Mezni pevnost fu

510,0

MPa

Vyroba

Tvéfeny za studena

Kriticky posudek v misté 0.000 m
L_Vnitini_sily | Vypoctené | Jednotka |

*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze” !

N.Ed -1294,16 kN
Vy.Ed -4.12 kN
Vz,Ed -50,05 kN
T.Ed 0,37 KkNm
My,Ed 1,30 kNm
Mz.Ed 2,21 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 élanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér ;m«; a tloustky 12,97
TFida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Tida 3 limit 34,42

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 arovnice (6.9)

A 1,3600e-02 m"2
Ne,Rd 4828,00 kN
Jedn. posudek 0,27 -
Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whpl.y 1,2000e-03 m"3
Mpl.y,Rd 426,00 KkNm
[[Jedn. posudek | 0.00 | |-




STATICKY VYPOCET
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Posudek ohybového momentu for Mz

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whpl.z 1.2000e-03 m"3
Mpl,z,Rd 426,00 KNm
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 6,8000e-03 m"2
Vpl.y.Rd 1383,72 kN

Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 6,8000e-03 m"2
Vpl.z.Rd 1383,72 kN

Jedn. posudek

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

0.04 -

Tau,t,Ed 0,2 MPa
Tau,Rd 205,0 MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mengi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci chybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 &lanku 8,1.2.6 a rovnice (6.4

MN.yRd 39125 |KkNm
Alfa 1,81
MNzRd 39125 [kNm
Beta 1.81

1)

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Poznamka: Protoze smykoveé sily jsou mensi nez polovina plastické momentové Unosnesti, {ejich vliv na momentovou

lnosnost se zanedbava.

..:POSUDEK STABILITY:...
Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace pro vnitini tlagené ¢asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 12,97
Tfida 1 limit 26,85
Tkida 2 limit 30,92
Tfida 3 limit 3442
== prifez klasifikovan jako tfida 1 pro na

Posudek pevnosti v rovinném vzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

vrh dilce na vzpér

| Paramelry vzpéru [

YY

| zZ

*Studeniskd verze? *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studeniskd verze *Studentskd verze® *

Typ posuvnych styéniku posuvne neposuvne
Systémova délka L 2.647 2.647 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 4.00

Vzpéma délka Lcr 2,647 10.590 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ner | 37556.39 2347.27 kN
Stihlost 27.40 109.58

Relativni tihlost Lambda 0.36 1.43

Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kfivka c (4

Imperfekce Alfa 0.49 0.49

Redukéni soucinitel Chi 0.92 0.34

Unosnost _na vzpér Nb.Rd 4437.12 1626.26 kN
| Tabulka hodnot | |

*Stugentskd verze® *Studentekd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze

LA [ 1.3600e-02

[m"2 |
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[ Tabulka hodnot I |
“Studentskd verze’ *Studentsid verze® *Studentsid verze” *Studeniskd verze
Unosnost na vzpér Nb,Rd 1626.26 KN

[Jedn. posudek [0.80 [- ]

Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10/ Lambda,red,z',

Tento prufez neni nachylny ke klopeni.

Posudek na tlak s chybem

Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

|__Tabulka hodnot | |
“Studentskd verze" *Studentsia verzs® *Studentskd verze® *Stugen
kyy 0.942
kyz 0.490
kzy 0.565
kzz 0.816
Delta My 0.00 KNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.3600e-02 m’2
Wy 1.2000e-03 m*3
Wz 1.2000e-03 m"3
NRK 4828.00 kN
My, Rk 426.00 kNm
Mz.Rk 426.00 kNm
My,Ed -43.80 KNm
z,Ed -8.71 kNm
| Interakéni_metoda 2
Psi y -0.037
Psi z -0.254
Cmy 0.900
Cmz 0.499
CmlLT 0.993
Jedn. posudek (6.61) =029+0.10+0.01 =040
Jedn. posudek (6.62) = 0.80 + 0.06 + 0.02 = 0.87

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Vaznice

Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vibér : B2485
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska GEN-EN NA

Prvek B2485 [10,000 m [HEB200 [S 3855 [CO1/2 076 - |

| Dil¢i_souc. spolehlivosti |

“Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentsks verze” “Studenisks verze®

Gamma MO pro Onosnost prirezu 1,00
|Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00

| Gamma M2 pro tnosnost Gistého prifezu 1.25

[ Material | |
*Stugentskd verze* *snms&wk i verze* “St
Mez kluzu ty 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa

| Vyroba Valcovany

Kriticky posudek v misté 5.000 m

| Vnitini_sily | Vypoctené | Jednotka |

verze? S 'VCJ'ZE‘ * e i verzes ?
N,Ed 1,15 kN
Vy.Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My, Ed 94,58 kNm
Mz, Ed -7.83 kNm

Klasifikace pro névrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené ¢asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomé&r Sitky a tloustky 14,89
| Tiida 1 limit 58,66
Tiida 2 limit 67,62
Trida 3 limit 100,89

== vnitini tlagené ¢asti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

STATICKY VYPOCET

DIPLOMOVA PRACE
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Maximalni pomér sﬁky a tloustky 5,17
Trida 1 limit 7.32
Trida 2 limit 8,14
Trida 3 limit 11,44

=>vngjSi pasnice ffida 1
== prufez klasifikovan jako tfida 1 pro ndvrh prifezu

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.3 a rovnice (6,5)

A 7.8080e-03 m"2
Npl.Rd 2771,84 kN
MNu,Rd 275466 kN
Nt,Rd 2754,66 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek ohyboveho momentu for My

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.5 ar

Wpl.y 6,4250e-04 m*3
Mpl,y,Rd 228,09 KNm
Jedn. posudek 0,41 -

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whpl,z 3,0580e-04 m*3
Mpl,z,Rd 108,56 KNm
Jedn. posudek 0,07 -

Posudek krouceni

Tau,t.Ed 0.0 MPa
Tau,Rd 205,0 MPa
Jedn. posudek 0,00

ovnice (6.12),/(6.13)

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)

Mpl.y,Rd 228,09 kNm
Alfa 2.00
Mpl.zRd [108,56 | kNm
Beta 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,17 + 0,07 =0,24 -

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 élanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 &lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,111 m

Klasifikace pro vnitini tlaCene casti

Podle EN 1993-1-

1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomer sitky a tloustky 14,89
Trida 1 limit 58,78
Trida 2 limit 67,76
Tiida 3 limit 100.89
== vnitmi tlacene ¢asti tiida 1

Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2
Maximalni pomér Sitky a tloustky 517
Tiida 1 limit 7,32
Trida 2 limit 8,14
Trida 3 limit 11,44

=> vnéjsi pasnice

== prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek klopeni

Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

tiida 1
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[ Parametry klopenf | |
“Studentskd verze’ *Studentskd verze® *Studentskd verze “Studentsks verze *Si
Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 6.4250e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 164.67 kNm
Relativni &tihlost Lambda, LT 1.18
Mezni stihlostLambda,LT.0 0.40
Krivka klopeni a
Imperfekce Alfa LT 0.21
Redukéni soudinitel Chi LT 0.54
Unosnost na vzpér Mb.Rd 124.25 kNm
Jedn. posudek 0.76 -

[ Parametry Mer ] ]

*Studentsks verze® *Studentskd verze* *Studentskd |
Délka klopeni 10.000 m

k 1.00

kw 1.00

C1 1.13

c2 0.45

c3 0.53

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
zatizeni v t&zisti .
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Svislice vodorovné

Linearni vypocet, Extrém : Prvek

Vybér : B2141

Kombinace : CO1

Prifez : Svislice vod - HSS101.6X101.6X9.5

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

|Prvek B2141  [1.667 m | HSS101.6X101.6X9.5 [S 355

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

Pozn.: EN 1993-1-3 élanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky

Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

| DIIGI_souc. spolehlivosti | ]
“Stugientska verze? *Studentskd verze® *Studentskd verze? *Studentska verze®
Gamma MO pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Eistého prifezu 1,25

| Material | |
*Studentska verze! *Studentska verre® *Studeniska verze® *Studentska verze®
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu 5100 MPa
Vyroba Tvareny za studena

Kriticky posudek v misté 0.000 m
L_Vnitini_sily | Vypoétené | Jednotka |

*Studentskd verze? *Studentskd verre® *51 K varze® 1
N,Ed 2,93 kN

Vy.Ed 3,60 kN

Vz.Ed 9,89 kN

T.Ed -0.76 kNm

My,Ed 0,00 kNm

Mz.Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro ndvrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 &lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tladené éasti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1
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Maximalni pomér sifky a tloustky 7.74
Trida 1 _limit 26,85
Tfida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 34,17

=> prfez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3.0900e-03 m"2
Nc,Rd 10986,95 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Ay 1,5450e-03 m'2
Vpl.y.Rd 316,66 kN

Jedn. posudek 0,01 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,5450e-03 m"2
Vpl,z,Rd 316,66 kN
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.7 a rovnice {6.23)

Tau,t,Ed 4.7 MPa
Tau,Rd 205,0 MPa

Jedn. posudek | 0.02 :
Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je menéi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Prvek splifiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhedujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlaené ¢asti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 7,74
Tiida 1 limit 26,85
Tiida 2 limit 30,92
Tiida 3 limit 34,17

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek pevnosti v rovinném vzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

L Parametry vzpéru | ¥y | 22 | ]
“Stugentska verze? *Studentskd verze® *Students kd verze” "Srgwenmé verze” -“Studm_fské verze!
Typ posuvnych styénikd posuvneé neposuvneé
Systémova délka L 0.834 1.667 m
Soucinitel vzpénu k 2.00 . 1.00

Vzpéma délka Ler 1.667 1.667 ~_Im
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 3184.20 3186.59 kN
Stihlost 44.85 44.83

Relativni stihlost Lambda 0.59 0.59

Mezni_Stihlost Lambda.0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakove sily umoZfiuji ignorovat G&inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 élanek 6.3.1.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle Clanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

| Tabulka hodnot ] |
*Studenteks varze? *Sudentokd verze® *Studentekd verze® *Student:
kyy 0.901
kyz 0.541
kzy 0.541
kzz 0.901

| Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 3.0900e-03 m”"2




|___Tabulka hodnot | |

*Studlentsks verze *Studentskd verze! *Studentskd verze® *Student
Wy 1.0500e-04 m"3
Wz 1.0500e-04 m"3
MRk 1096.95 kN
My, Rk 37.27 KNm
Mz.Rk 37.27 kNm
| My,Ed 8.15 kNm
Mz.Ed 3.04 kNm
Interakéni_metoda 2
Psi y 0.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 0.900
CmlLT 0.900
Jedn. posudek (6.61) =0.00+0.20+0.04=0.24
Jedn. posudek (6.62) =0.00+0.12+0.07=0.19

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Diagonaly vodorovné

Linedrni vypocet, Extrém : Prvek

Vybér : B2103

Kombinace : GO1

Prirez @ diagonaly vod - CFRHS120X60X2.5

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek B2103  [2806 m |CFRHS120X60X2.5 [S 355 [CO1/1

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

Pozn.: EN 1993-1-3 élanek 1.1(3) fika, Ze tato ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky

Namisto posudku podle EN 1993-1-3'se provede posudek podle EN 1993-1-1.

| Dilci_souc. spolehlivosti ] |
*Stugentska vierze® *Studentska verze! *Studentskd verze” *Studentskd verze®
Gamma MO0 pro Unosnost priiezu 1,00
Gamma M1 pro dnosnost na nestabilitu 1.00
Gamma M2 pro Unosnost distého prifezu 1,25

| Material | ]
“Stugentska verze® *Studentsks verze® *Studentskd verze” *Studentska verze®
Mez Kkluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu 510,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena

Kriticky posudek v misté 2.806 m

L_Vnitfni_sily | Vypoétené | Jednotka |
*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® '

N,Ed -53,02 kN
Vy.Ed 0,00 kN
Vz Ed -0.09 kN
T.Ed 0,02 kNm
My, Ed 0.00 kKNm
Mz.Ed 0,00 KNm

Klasifikace pro navrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 &lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlaéené éasti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér &itky a tloustky 45,00
Tida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Tfida_3 limit 34,17

=> prifez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh prifezu

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Aeff 7.7215e-04 m*2
Nc,Rd 274,11 kN
Jedn. posudek 0,19 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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Eta 1,20

Av 5,7267e-04 m"2
Vpl,z,Rd 117,37 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,5 MPa
Tau,Rd 205,0 MPa

Jedn. posudek 0,00

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je men&i nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené &asti i
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomeér irky a tloustky | 45,00
Tiida 1 limit 26,85
Tiida 2 limit 30,92
Tiida 3 limit 34,17

== prufez klasifikovan jako'tfida 4 pro navrh dilce na vzpér
Vypocet vlastnosti Gcinné plochy pfimou metodou.

[ Vlastnosti | |
*Studentskd verze? ¥Studentskd verze® *Studentskd verze® Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® YStugentskd ve
plocha prlfezu A eff 7.7215e-04 [m"2
Smyk. plocha Vy eff 3.0000e-04 m"2 Vz eff 4.7215e-04 m"2
polomér setrvacnosti iy eff 46 mm iz eff 27 mm
moment setrvacnosti ly eff 1.6693e-06 m"4 Iz eff 5.6557e-07 m*"4
elasticky modul prafezu Wy eff | 2.7822e-05 m"3 | Wz eff 1.8852e-05 m*3
Excentricita eny 0 mm enz 0 mm

Posudek pevnosti v rovinném vzpéru
Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

| Parametry vzpéru | ¥y | 7z | ]
“Shugentsks verze! *Studentskd verze® *Studentskd verze® “Shugentskd verze’ *Studentskd verze®
Typ posuvnych styéniki posuvne neposuvné
Systémova délka L 2.806 2.806 m
Souéinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpéma délka Ler 2.806 2.806 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 424.35 145.16 kN
Stihlost 64.77 110.75

Relativni $tihlost Lambda 0.80 1.37

Mezni &tihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka c c

Imperfekce Alfa 0.49 0.49
Redukéni_soucinitel Chi 0.66 0.36

Unosnost _na_vzpér Nb.Rd 180.87 98.39 kN

[ Tabulka hodnot | ]

*Studentska verze! *Studentska verze' *Studentskd verze” “Studentskd verze

A 7.7215e-04 m"2

Unosnost na vzpér Nb,Rd 98.39 kN

Jedn. posudek 0.54 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2



| Tabulka hodnot | |
& verzet FCHy 'w:.ma * . 5 verze® ;ﬂmm
Kyy 1.027
kyz 1.323
kzy 0.822
zZz 1.323
| Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 7.7215e-04 m"2
Wy 27822805 |m"3
Wz 1.8852e-05 m"3
NRk 27411 kN
My, Bk 9.88 kMNm
Mz.Rk 6.69 kNm
My, Ed 0.08 kNm
Mz, Ed 0.00 KNm
Interakéni_metoda 2
Psi y 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT, 0.900
Jedn. posudek (6.61) =0.29 + 0.01 + 0.00 = 0.30
Jedn. posudek (6.62) =0.54 + 0.01 +0.00 =0.54

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Svislice

Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : B3061
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek B3061 [2475 m | CFRHS50X50X2 [S 355 [CO1/38 [0.77 - |
Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fikd, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarovang kruhové a obdélnikové trubky
MNamisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1,

[ Diléi_souc._spolehlivosti ]

“Studentska verze' "Studentskd verze® *Studeniskd verze’ "Studeniska verze’

Gamma MO pro uUnosnost prufezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro_unosnost €istého prufezu 1.25

[ Material I ]

verze* *Studentskd verze* verze* *Studentskd verze*
Mez kluzu fy 3550 MPa
Mezni_pevnost fu 510.0 MPa
Vyroba Tvafeny za studena

Kriticky posudek v misté 2.475 m

Vnitini_sil Vypoctene Jednotka
*Studentska vivze? ¥Studentskd verze® *Studentska verze?
N.Ed -27.14 kN
Vy.Ed 0,00 KN
Vz,Ed 0,00 KN
T.Ed 0,01 m
My,Ed 0,00 m
Mz.Ed 0,00 m

Klasifikace pro navrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitinf tladené 8asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sirky a tloustky " [ 22,00
Trida 1 limit 26,85
Tfida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 34,17

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3.7400e-04 m"2
N¢,Rd 132,77 KN
Jedn. posudek 0.20 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 1.8700e-04 | m™2

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE
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[VolzRd [38.33 [N ]
| Jedn. posudek | 0,00 [- ]

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 1,0 MPa
Tau,Rd 2050 |MPa
Jedn. posudek 0,00
Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

...:POSUDEK STABILITY:...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér éﬁky a tloustky 22,00
Trida 1 limit 26,85
Tiida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 34,17

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek pevnosti v rovinném vzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

| Parametry vzpéru | vy | zz | |
r‘m!t{‘hm »"I’E’ZE’*"‘ Fe) 'VE.’ZE" "m!.t(‘»-da»r 'I’E"ZE*

Typ posuvnych styénikd posuvné neposuvné

Systémova delka L 2.475 2.475 m

Soudinitel vzpéru 1.00 1.00

Vzpéma delka Lor 2.475 2.475 m

Kriticke Eulerovo zatiZeni MNcr 47.89 47.89 kN

Stihlost 127.22 127.22

Relativni Stihlost Lambda 1.67 1.66

Mezni Stihlost Lambda.0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka [ c

Imperfekce Alfa 0.49 0.49

Redukéni_souéinitel Chi 0.27 0.27

Unosnost na vzpér Nb.Rd 35.40 35.40 kN

| Tabulka hodnot | |

“Shudentsks verze® *Studentskd verze *Studentskd verze' “Studentskd

A 3.7400e-04 m"2

Unosnost na vzpér Nb,Rd 35.40 kN

Jedn. posudek 0.77 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61),(6.62)
Interakéni metoda 2

| Tabulka hodnot | ]
*Studentsid verze? *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Student:
kyy 1.452 :

kyz 0.968

kzy 0.871

kzz 1.613

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm

A 3.7400e-04 m"2

Wy 6.6600e-06 m"3

Wz 6.6600e-06 m"3
NRK 132.77 kM

My, Rk 2.36 kNm
Mz, Rk 2.36 kNm
My, Ed 0.00 kKNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2

Psi y 1.000

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.900
Jedn. posudek (6.61) =0.77 + 0.00 + 0.00 = 0.77

Jedn, posudek (6.62) =077 + 0.00 + 0.00 =0.77

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.



Diagonaly

Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : B2194
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek; Ceska CSN-EN NA

| Prvek B2194 [3.108 m | CFRHSO0X90X4 [S 355

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a cbdélnikové trubky

Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

| Diléi_sou€. spolehlivosti | |
“Si, i vz *Studlentskd verze® *Studentskd verze® *Studentsk verze®
Gamma MO0 pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro_Unosnost gistého_priifezu 1.25

| Material | . |
“Stugentskd verze* *Studentskd verze® *Studertskd verze* *Studentskd verze®
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu 510,0 MPa
Vyroba Tvafeny za studena

Kriticky posudek v misté 0.000 ' m

[CVnitmi_sily | Vypoctene | Jednotka ]
=Crudentska verze? *Studentskd verze? *Studentskd verze?

N,Ed -132,59 kN
Vy.Ed 0,00 kN
Vz Ed 0,11 kN
T.Ed -0,01 kNm
My,Ed 0,00 kMNm
Mz.Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu

Podle EN 19983-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

[Maximalni pomer &ifky a toustky ] 19.60 ]
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Trida 1 limit 26,85
Tiida 2 limit 30,92
Tiida 3 limit 3417

== prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prafezu

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,3350e-03 m"2

Nc,Rd 473,93 kN

| Jedn. posudek | 028 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.
Eta 1,20

Av 6,6750e-04 m"2
Vpl.z,Rd 136,81 kN

Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni

Tau,t,Ed 0,2 MPa
Tau.Rd 205.0 MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto’ povazuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku pruifezu.

Klasifikace pro névrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace pro vnitini tladené éasti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sifky a tloustky 19,50
| Tfida 1 limit 26.85
| Tfida 2 limit 30,92
Tiida 3 limit 3417
== prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek pevnosti v rovinném vzpéru

Podle élanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

| Parametry vzpéru

¥y | 2z

*Studentskd vevze? *Studentskd verze? *Studentskd verze® *Studentskd verze? *Studentskd verze?

Typ posuvnych styéniki posuvng neposuvneé
Systémova délka L 3.108 3.108 m
Soucinitel vzpém k 1.00 1.00

Vzpéma délka Lcr 3.108 3.108 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 347.48 347.49 KN
Stihlost 89.24 89.23

Relativni &tihlost Lambda 1.17 1.17

Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka c c

Imperfekce Alfa 0.49 0.49

Redukéni soucinitel Chi 0.45 0.45

Unosnost na vzpér Nb.Rd 212.98 212.98 kN
| Tabulka hodnot | ] |

*Studentska vevze? *Studentskd verze’ *Studentskd verze’. ~Studentska verze

A 1.3350e-03 m"2

Unosnost na vzpér Nb,Rd 212.98 kN

Jedn. posudek 0.62 -

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3.-a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

| Tabulka hodnot |

“Studentskd verze” *Studentskd verze® *Studentskd verze® “Stugent:

kyy 1.348
kyz 0.899
kzy 0.809
kzz 1.498
Delta My 0.00 KNm
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|__Tabulka hodnot | |
*Stugentsks verze* *Studentskd verze? *Studentskd verze® *Student
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.3350e-03 m"2
Wy 4.2580e-05 m"3
Wz 4.2580e-05 m"3
NBk 473.93 k.
My, Rk 15.12 kNm
Mz.Rk 15.12 kNm
My, Ed 0.09 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Interakéni_metoda 2
Psi y 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.900
Jedn. posudek (6.61) =0.62 + 0.01 + 0.00 =0.63
Jedn. posudek (6.62) =0.62 + 0.00 + 0.00 = 0.63

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Sloupy baéni

Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : B1716
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B1716__ 4000 m | HEB260 |S 355 |CO1/3

10,19 -

Diléi_souc. spolehlivosti

"Studeniskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze" "Studentskd verze!

Gamma MO pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Gnosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Gnosnost gistého prifezu 1,25

[ Material | |
*Studentskd verze? *Studentska verze* *Studentskd verze* *Stu
Mez kluzu fy 3550 MPa
Mezni pevnost fu 490,0 Pa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek v misté 4.000 m

[CVnitmi_sily | Vypoctene | Jednotka ]
*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze?

N,Ed 793,15 kN
Vy.Ed 3,76 kN
Vz.Ed 13,45 kN
T.Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz.Ed 0,00 kNm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6,5)

A 1,1840e-02 mh2
Npl.Rd 4203,20 kN

Nu,Rd 417715 kN

Nt,Rd 4177,15 kN

Jedn. posudek 0,19 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20

Av 9.4400e-03 m"2
Vpl,y,Rd 1934,82 kN

[Jedn. posudek | 0.00 -

STATICKY VYPOCET
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Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20

Av 3,7550e-03 m'2
Vpl,z,Rd 769,62 kN

Jedn. _posudek 0,02 -

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5:5. & 7.1. avzorce (5.10) & (7.1)

|_Tabulka hodnot |

5 verzet *Studentskd verze® St

[hwit [22.500 |

Stihlost stojijny je takova, #e neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho postudku:

EN 1993-1-1 posudek

Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B1716 | 4.000 m

Diléi_soud. sEoIehlivosti ] |

*Studentskd verze? *Studentskd verze® *Studentskd verze? *Studentskd verze?

HEB260

| S 355

Gamma MO pro dnosnost prifezu

1,00

Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro Unosnost Eistého prufezu | 1,25

l Material

“Stugentsks verze® *Studentsk

Mez kluzu fy

355,0

F verze! *Studentskd verze” *Stu

MPa

Mezni pevnost fu

490,0

MPa

Vyroba

Valcovany

Kriticky posudek v misté 4.000 m

L_Vnittni_sily | Vypoétené | Jednotka |

*Studeniska verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *
N,Ed 793,15 kN

Vy.Ed 3,76 KN

Ve Ed 13,45 KN

T,Ed 0,00 KkNm

My, Ed 0,00 kNm

Mz, Ed 0,00 kKNm

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.3 a rovnice (6,5)

A 1,1840e-02 m"2
Npl,Rd 4203,20 kN
MNu,Rd 417715 kN
Nt,Rd 4177,15 kN
Jedn. posudek 0,19 -

Posudek smyku pro

Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Podle EN 1993-1-1

Eta 1,20

Av 9,4400e-03 m"2
Vply.Rd 1934,82 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro Vz

¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 3,7550e-03 m"2
Vpl.z,Rd 769,62 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Prvek splfiuie podminky posudku prifezu.

STATICKY VYPOCET
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Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle élanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

| Tabulka hodnot |

*Studentskd verze? *Studentskd verze® *sn
[hwit [22.500 ]

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Sloupy &elni

Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : B2993
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek
Nérodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

|Prvek B2993 [11.167 m [HEB200 [S 355 [CO1/22 [0.64 -

| Diléi_sou¢. spolehlivosti |

y—  Verze® *Studentskd verze® : Verse®
Gamma MO pro Unosnost prafezu 1,00
Gamma M1 pro tnosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Eistého prifezu 1,25

|
“Studientskd verze* *Studentsia verze' *Studentskd verze: “Stu
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu 490,0 MPa
Vyroba Valcovany

| Matenial

..... POSUDEK PRUREZU:....
Kriticky posudek v misté 3.000 —m
[CVnitini_sily | Wypoctené | Jednotka ]

verze? verze’ VErZe
N.Ed 13,79 kN
Vy.Ed 1,90 kN
Vz.Ed 15,36 kN
T.Ed 0,01 KNm
My.Ed -55,29 kNm
Mz.Ed 332 KNm

Klasifikace pro névrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlaéené ¢asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni_ pomér Sitky a tloustky 14,89
| Tiida 1 limit 56,43
| Tfida 2 limit 64,98
| Trida 3 limit 95,60

=> vnitini tlaéené asti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi psnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sirky a tloustky 517
| Tiida 1 limit 7,32
Trida 2 limit 8,14
Tiida 3 limit 11,37

== vngj$i pasnice tfida 1

== prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 7.8080e-03 m"2
Nc.Rd 277184 kN

Jedn. posudek 0,00 -
Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wopl.y 6,4250e-04 m"3
Mpl.y.Rd 228,09 kNm
Jedn. posudek 0,24 -
Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 3,0580e-04 m"3
Mpl.z,Rd 108,56 kNm
Jedn. posudek | 0,03 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.6 a rovnice {6.17)

STATICKY VYPOCET
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Eta 1,20

Av 2,4830e-03 m"2
Vpl,z,Rd 508,91 kN
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0.2 MPa
Tau,Rd 205,0 MPa

Jedn. posudek 0,00

STATICKY VYPOCET | 89
DIPLOMOVA PRACE

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a'smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 9,1.2.6:a rovnice (6.41)

Mpl,y,.Rd 228,09 kNm
Alfa 2,00
Mpl,z,Rd 108,56 kNm
Beta 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,06 + 0,03 = 0,09 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické momentové dnosnosti, jgjich vliiv na momentovou

unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (8.33) i (6.34) 2z EN 1993-1-1 &lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Onosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 élanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 14,89
Tiida 1 limit 26.85
Tfida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 34,17
== vnitini tlacené ¢asti tfida 1

Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2
Maximalni pomér Sitky a tloustky | 5.17
Tiida 1 limit 7,32
Tkda 2 limit 8,14
Tiida 3 limit 11,39

== vnéjsi pasnice trida 1

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 c¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

| Parametry vzpéru | vy [ zz

“Shugentsks verze! *Studentska verze* *Studentskd verze® “Studentskd verze® *Studentskd verze*
Typ posuvnych styGniku posuvne neposuvne
Systémova délka L 11,167 10,167 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,10

Vzpéma délka Lcr 11,167 11,167 m
Kritické Eulerovo zatizeni MNcr 946,71 332,91 kN
Stihlost Lambda 130,74 220,48

Poméma stihlost Lambda,rel 1,71 2.89

Mezni Stihlost Lambda.rel,0 0.20 0,20

Vzpér. kiivka b c

Imperfekce Alfa 0.34 0,49

Redukéni soucinitel Chi 0,27 0,10

Unosnost na vzpér Nb,Rd 762,22 283.08 kN




|_Posudek_rovinného vzpéru

I

*Stugentskd verze? *Studentskd verze? *Studentskd verze? *Studentsks verze

Prifezova plocha A 7,8080e-03 m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 283,08 kM
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek klopeni

Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

| Parametry klopeni

*Studentskd verze? *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentska verze? S|

Metoda pro kihvku klopeni Art. 6.3.2.2.
6.4250e-04 m"3

Pruzny kriticky moment Mcr 159.44 kNm

Relativni Stihlost Lambda,LT 1.20

Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40

Krivka klopeni a

Imperfekce Alfa,LT 0.21

Redukéni soucinitel Chi LT 0.53

Unosnost na vzpér Mb.Rd 121.45 'kNm

Jedn. posudek 0.46 -

|_Parametry Mcr |

*Studentskd verze? *Studentska verze® *Studentskd |

Délka klopeni 10.167 m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.11
c2 0.36
C3 0.53

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006/ Galea 2002

zatizenl v té2isti

Posudek na tlak s ohybem

Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

[Tzbulka hodnot ]

“Studentska verze* *Studentskd verze' *Studentskd verze® *Student
kyy 0.913

kyz 0.584

kzy 0.993

kzz 0.974

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 KNm
A 7.8080e-03 m"2
Wy 6.4250e-04 m"3
Wz 3.0580e-04 m"3
MRk 2771.84 KN
My, Rk 228.09 KMNm
Mz,Rk 108.56 KkNm
My,Ed -67.57 KNm
Mz,Ed 4.45 KkNm
Interakéni metoda 2

Psi y 1.000

Psi z 0.000

Cmy 0.900

Cmz 0.912

CmLT 0.968

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)
Posudek bouleni

v poli vzpéru 1

0.02 +0.51 +0.02=0.55
0.05 + 0.55 + 0.04 = 0.64

Podle élanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

[ Tabulka_hodnot |
*Studentskd verze? *Studentskd verze® *5h
[hwit [18.889 |

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

STATICKY VYPOCET
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Podélné ztuzidlo — dolni pas
Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : B2601

Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek B2601  [10,000 m [CFRHS150X100X6 [S 355 [CO1/10 J0.87 - |

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato éast normy se nevztahuje na za studenatvarované kruhove a obdélnikove trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN1993-1-1.

l Dilc¢i_souc. spolehlivosti | |
“Stugentska verze! *Studentskd verze? *Studentskd verze' “Studentsks verze!
Gamma MO pro dnosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
| Gamma M2 pro Unosnost Eistého prifezu 1.25

| Material | ]
“Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentska verze®
Mez kluzu fy 355,0 | MPa
Mezni pevnost fu 510,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena

Kriticky posudek v misté 6.667. 'm

L_Vnitini_sily | Vypoétené | Jednotka ]
*ohudentskd verze? *Studentskd verze® *Studentskd verze?

N, Ed -58,80 kM
Vy.Ed 0,05 kN
Vz,Ed 1,34 KN
T,Ed 0,22 kNm
My, Ed -3.24 kNm
Mz.Ed 0,39 KNm

Klasifikace pro navrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro wnitini tladené éasti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 22,00
Trida 1 limit 26,85
Tiida 2 limit 30.92




Tfida 3 limit

| 50,96

== prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,7630e-03 m"2
Nc,Rd 980,86 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek ohyboveho momentu for My

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl.y 1,3668e-04 m*3
Mpl,y,Rd 48,52 KNm
Jedn. posudek 0,07 -

Podle EN 1993-1-1

Posudek ohybového momentu for Mz
¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 1,0330e-04 m"3
Mpl.z,Rd 36,67 kNm
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,1052e-03 m*2
Vpl.y,.Rd 226,52 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6 a rovnice (6.
Eta 1,20

Av 1,6578e-03 m"2
Vpl,z,Rd 339,78 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni

Tau,t,Ed 1,4 MPa
Tau,Rd 205,0 MPa
Jedn. posudek 0,01
Poznamka: Jednotkovy posud

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 €lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)

[MN.y.Rd__ 48,52 |kNm
[ Alfa 1,67
MN.z.Rd [ 36,67 |kNm
Beta 1,67

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,01 + 0,00 =0,01 -

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

ek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické momentové dnosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.
Prvek splrfiuje podminky posudku prifezu.
.....POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace pro vnitini tlaéené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér éfky a tloui‘.ﬁw 22,00
Trida 1 limit 26,85
Tiida 2 limit 30,92
Trida_3 limit 3417

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek pevnosti v rovinném vzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)
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L Parametry vzpéru ]

¥y | 2z | ]

“Strdentsks verze *Studentskd verze® *Studentskd verze! “Studentsks verze' *Studentskd verze*

Typ posuvnych styénikd posuvne Neposuvne
Systéemova délka L 3.333 10.000 m
Souéinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpéma délka Lcr 3.333 10.000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 1556.99 92.06 kN
Stihlost 60.65 249.41

Relativni stihlost Lambda 0.79 3.26

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka c c

Imperfekce Alfa 0.49 0.49
Redukéni_soucinitel Chi 0.67 0.08

Unosnost na vzpér Nb,Rd 653.36 79.82 kN

| Tabulka hodnot

]

*Ctudentekd varze? *Studentskd verze? *Studentskd varze? *Studentskd vevse

A 2.7630e-03 m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 79.82 kN
Jedn. posudek 0.74 -

Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10/ Lambda,red,z".

Tento prifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle €lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

[ Tabulka hodnot ]

*Studentskd verze? *Studentskd verze® *Studeniskd verze® *Student:

kyy 0.948

kyz 0.954

kzy 0.569

kzz 1.589

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 2.7630e-03 m"2
Wy 1.3668e-04 m*3
Wz 1.0330e-04 m"3
MRk 980.86 kN
My, Rk 48.52 kNm
Mz, Bk 36.67 kNm
My.Ed -3.24 kNm
Mz, Ed 2.25 kNm
Interakéni_metoda 2

Psi vy 0.000

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 1.000

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

=0.09 + 0.06 + 0.06 = 0.21
=0.74 +0.04 + 0.10=0.87

Prvek splfuje podminky stabilitniho posudku,

STATICKY VYPOCET
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Podélné ztuzidlo — diagonaly

Linearni vypodet, Extrém.: Prvek
Vybér : B3333
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

| Prvek B3333 [3.003 m | CFRHSYOX70X2 [S 355

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky

MNamisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

| Diléi_souc. spolehlivosti | |
“Shudentska verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze? *Stugentsks verze*
Gamma MO pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost cistého prifezu 1,25

| Material | |
“Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze® “Studentskd verze’
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pewvnost fu 510,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena

Kriticky posudek v misté 3.003 m

Vnitmi_sil Vypoctenge Jednotka
=Studentska verze? *Studentskd verze? *Studentskd verze? ¢
N,Ed -29.90 kN
Wy, Ed 0,00 kN
Wz Ed -0,04 kN
T.Ed -0,01 kNm
My, Ed 0,00 kNm
Mz Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro ndvrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢élanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tladené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sirky a tloustky 32,00
Trida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 34,17

== prurez klasifikovan jako tfida 3 pro navrh prirezu
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,3400e-04 m"2
Ne,Rd 189,57 kN
Jedn. posudek 0,16 -
Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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Eta 1,20

Av 2,6700e-04 m"2
Vpl,z,Rd 54,72 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,6 MPa

Tau,Rd 205,0 MPa

Jedn. posudek 0,00 -

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability; 0,000 m

Klasifikace pro vnitini tlacené éasti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 32,00
Trida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 3417

=> prifez klasifikovan jako tfida 3 pro navrh dilce na vzpér

Posudek pevnosti v rovinném vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

[ Parametry vzpéru | vy | zz | ]
*Studentskd verze *Studentskd verze® *Studentskd verze’ *Studentskd verze* *Studentskd verze®
Typ posuvnych styénikd posuvne neposuvneg
Systémova délka L 3.003 3.003 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpéma délka Ler 3.003 3.003 m
Kritické Eulerovo zatizeni MNcr 93.59 93.59 kN
Stihlost 108.75 108.75
Relativni_Stihlost Lambda 1.42 1.42

Mezni_Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka c [+

Imperfekce Alfa 0.49 0.49
Redukéni_soucinitel Chi 0.34 0.34

Unosnost na vzpér Nb,Rd 64.59 54.60 kN

| Tabulka hodnot | ]

“Stugentekd verze *Studentekd verze® *Studentskd verze® TStudentsks verze

A 5.3400e-04 m*2

Unosnost na vzpér Nb,Rd | 64.59 kN

Jedn. posudek 0.46 -

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

| Tabulka hodnot |

*Studentskd verze *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Student
kyy 1.150

kyz 1.278

kzy 0.920

kzz 1.278

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 5.3400e-04 m*2
Wy 1.1640e-05 m*3
Wz 1.1640e-05 m"3
NBk 189.57 kN
My, Rk 4.13 kNm
Mz,Rk 413 KNm
My,Ed 0.03 kNm
Mz.Ed 0.00 kNm
Interakéni_metoda 2

Psi v 1.000

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.900

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

— 0.46 + 0.01 + 0.00 = 0.47
— 0.46 + 0.01 + 0.00 = 0.47

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

95



Pazdiky

Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : B3032
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B3032 10,000 _m HEB140 S 355 |CO1/35

[0.85 -

[ Diléi soué. spolehlivosti | |
*Studentskd verze® *Studentskd verze' *Studentskd verze” *Studentskd verze!
Gamma MO pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost cistého prifezu 1,25

| Material [ |
*Sttdantskd werre? *Stupentskd varre? *Studentskd varze® *Stu
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu 490,0 MPa
\yroba Valcovany

Kriticky posudek v misté 1.111 m

L_Vnittni _sily | Vypoétene | Jednotka |
*Stugientsks verze® *Studentskd verze? *Siudentskd verze” ¢

[N.Ed 6,42 kN
Vy.Ed 1,48 kN
Vz,Ed 8,89 kN
TEd 0,00 kNm
My.Ed 11,47 kNm
Mz.Ed 1,88 kNm

Klasifikace pro navrh prafezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlaené &asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1
Maximalni pomér Sitky a tlousthky 13,14
Trida 1 limit 56,70
Trida 2 limit 65,29
Trida 3 limit 93,10
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== vnitini tlaéené éasti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky 4,54
| Trida 1 limit 7.32
| Trida 2 limit 8,14
| Trida 3 limit 11,61

=> vnéjii pasnice tfida 1

== prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 4,2960e-03 m'2
Nc,Rd 1525,08 kN

| Jedn. posudek | 0,00 -
Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whpl.y 2,4540e-04 m"3
Mpl.y.Rd 87,12 kNm
Jedn. posudek 0,13 -

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whpl,z 1,1980e-04 m"3
Mpl.z.Rd 42 53 kNm

Jedn. posudek 0,04 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20

Av 3,4930e-03 mn"2
Vpl,y.Rd 715,92 kN

Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 1,3080e-03 m"2
Vpl.z.Rd 268,09 kN

Jedn. posudek 0,03 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0.1 MPa
Tau,Rd 2050 MPa
Jedn. posudek 0,00
Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykove sily

Podle EN 1993-1-1 élanku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)

Mpl.y,Rd 87.12 KNm
| Alfa 2,00
Mpl,z,Rd [ 4253 KNm
Beta 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,02 + 0,04 =.0.06 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou men3i-neZ polovina plastické momentové unosnosti, jejich vliv na momentovou
Gnosnost se zanedbava:

Poznamka: ProtoZe osova silaspliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 élanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou (nosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlaéené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

[Maximaini_pomer Sifky a tioustky [13.14 |




Trida 1 limit 26,85
Tiida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 34,17
== vnitini tlatené ¢asti tfida 1

Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2
Maximélni pomér Sitky a tloustky [ 4,54
| Trida 1 limit 7,32
Tida 2 limit 8,14
Tiida 3 limit 11,39

=> vnéjsi pasnice tiida 1

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

| Parametry vzpém ]

vy | 7z ]

“Studentskd verze® *Studentskd verze® *Students

ki verze” “Studentskd verze* *Studentskd verze*

Typ posuvnych styénikd posuvneé neposuvné_
Systémova délka L 10,000 10,000 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpéma délka Ler 10,000 10,000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 312,76 113,93 kN
Stihlost Lambda 168,73 279,56

Poméma Stihlost Lambda,rel 2,21 3.66

Mezni &tihlost Lambda.rel,0 0.20 0,20

Vzpér. kiivka

Imperfekce Alfa 0.13 0,13

Redukéni soucinitel Chi 0,19 0,07

Unosnost na vzpér Nb.Rd 293,31 109,95 kN

Varovani: Stihlost 279,56 je vét&i nez mezni hodnota 200,001

|_Posudek _rovinného vzpéru |

*Studentskd verze? *Studentskd verze? *Studentskd verze? *Studentskd verze

Prifezovad plocha A 4,2960e-03 m"2

Unosnost na vzpér Nb.Rd 109,95 kN

Jedn. posudek 0,06 -

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 8.3.2.1. a vzorce (6.54)

| Parametry klopeni | |
*Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze* *Si
Metoda pro_kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 2.4540e-04 m*3
Pruzny kriticky moment Mcr 49.11 kNm
Relativni stihlost Lambda,LT 1.33

Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40

Kiivka klopeni a

Imperfekce Alfa,LT 0.21

Redukéni sougcinitel Chi,LT 0.45

Unosnost na vzpér Mb.Rd 39.45 KNm
Jedn. posudek 0.29 -

|_Parametry Mcr_|

*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd |

Délka klopeni 10.000 m
k 1.00
kw 1.00
Ci 1.13
G2 0.45
C3 0.53

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

zatizeni v t&zisti
Posudek na tlak s ohybem

Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

| Tabulka hodnot |

*Studentskd verze? *Studenteka verze® *Studentskd verze® *Student:

Lkyy [0.917
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[_Tabulka_hodnot ] |

*Stugentskd verze* *Studentsid verze® *Studentskd verze* *Student
kyz 0.621

kzy 0.991

kzz 1.035

Delta My 0.00 KNm
Delta Mz 0.00 KNm
A 4.2960e-03 m"2
Wy 2.4540e-04 m"3
Wz 1.1980e-04 m*"3
NRk 1525.08 KN
My, Rk 87.12 KNm
Mz, Rk 42.53 KNm
My,Ed 26.77 kNm
Mz, Ed 4.75 KNm
Interakéni_metoda 2

Psi y 1.000

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 0.950

CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61) =
Jedn. posudek (6.62) =
Posudek bouleni

v poli vzpéru 1

Podle élanku EN 1993-1-5:5. & 7.1. avzorce (5.10) & (7.1)

0.02 +0.62 +0.07=0.72
0.06 + 0.67 + 0.12=0.85

[_Tabulka_hodnot | |
“Studentska verze” *Studentskd verze® *st
Lhwit 16571 |

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potieba posudek ztraty stability smykem.
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Sténové ztuzidlo

Linearni vypocget, Extrém : Prvek

Vybér : B2473

Kombinace : CO1

Prifez : sténové ztuZidlo - HFLeq140x140x13

EN 1983-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

| Prvek B2473 [10.770 m [HFLeqi40x140x13 [S 355 [CO1/30

10.73 -

| Diléi_soué. spolehlivosti ] |
*Studentskd verze! *Studentskd verze *Stidentskd verze® *Studentskd verze!
Gamma MO pro Unosnost prufezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro unosnost &istého prifezu 1,25

[ Material | ]
“Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze” *St
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu 490,0 Pa
Vyroba Valcovany
...:POSUDEK PRUREZU:....

Kriticky posudek v misté 10.770 m

[ Vnitni _sily | Vypoclene | Pridavne momenty | Gelkem | Jednotka |

vierze? * i verze® * vierze? i et * i verze?
N,Ed -32,34 -32,34 kN
Vy.Ed 0,00 0,00 kN
Vz.Ed 0,00 0,00 kN
T.Ed 0,00 0,00 KNm
My.Ed 0,00 0,00 0,00 KNm
Mz.Ed 0,00 0,00 0,00 KNm

Klasifikace pro nawrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro Ghelniky

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 3 & 2

Pomér c/t 8,62
| Thida 1 limit [7.32
| Trida_ 2 limit | 8,14
Tiida_3 limit 11,39
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2
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Pomer_hit 10,77
Trida 3 Limit (1) | 12,20
Pomér (b+h)/2t 10,77
Tfida 3 Limit (2) | 9.36

=> prufez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh prifezu
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Aeff 34710e-03  |[m"2
Nc,Rd 1232,20 kN
Jedn. posudek 0.03 -
Posudek ohybového momentu for Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12). (6.15}

Weff,z,min 5,0236e-05 m"3
Me,z,Rd 17,83 kNm
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek na kembinaci ohybu, osové a smykove sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5). a rovnice (6.1)

|_Efektivni_viastnosti | |
*Studentska verze® *Studentska verze® *Studentska verze” “tude
Aeff 3,4710e-03 m*2
eNy 0 mm
eN,z 1] mm
Weffy 2,2485e-03 m"3
Weff,z 5,0236e-05 m"3

[__Elasticky posudek | |

*Stugentskd verze? *Studentskd verre® *Studentskd verze®

Viakno 1

Sigma,N,Ed 9.3 MPa
Sigma,My,Ed 0,0 MPa
Sigma,Mz.Ed 0.1 MPa

L_Elasticky posudek |

“Stugentska verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze”

Sigma,tot,Ed 9.4 MPa
Tau, Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,tot,Ed 0,0 MPa
Sigma,von Mises,Ed 9.4 MPa
Jedn. posudek 0,03

Poznamka: Pro tento prifez nelze uréit plastickou smykovou Gnosnost, ani odpovidajici hodnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.1(5).
Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro Ghelniky

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 3 & 2

Pomer cit 8,62
Tiida 1 limit  |7.32
Tiida 2 limit 8,14
Tiida 3 limit 11.39
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Pomeér ht 10,77
Tfida 3 Limit (1) | 12,20
Pomér (b+h)/2t 10,77
Tiida 3 Limit (2) [9.36

== prlfez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh dilce na vzpér
Vypocet vlastnosti G€inné plochy pfimou metodou.

[ Vlasinosti I ]
Studentsks verze” *Studentekd verze® *Studenteks verze® TStudentekd verze? *Studentskd verze® TStudentskd verze” *Stugenteks va
plocha prifezu A eff 3.4710e-03 mh2
Smyk. plocha Vy eff 1.7355e-03 m"2  [Vz eff 1.7355¢-03 m"2
polomér setrvaénosti iy eff 55 mm iz_eff 27 mm
moment setrvadnosti ly eff 1.0335e-05 m"4 |z eff 2.6020e-06 m"4
elasticky modul prifezu Wy eff 1.0440e-04 m"3 | Wz eff 5.0236e-05 m"3
Excentricita_eny 0 mm enz 0 mm

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

100



Posudek rovinného vzpéru
Padle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

| Parametry vzpén | vy | zz | ]
*Stugentskd verze? *Studentskd verze?® *Sludentskd verze® *Studentskd verze *Sludentskd verze®
Typ posuvnych stycniku posuvne neposuvne
Systémova délka L 10,770 10,770 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpéma délka Lcr 10,770 10,770 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner 181,18 46,99 kN
Stihlost Lambda 199,96 392.61

Poméma stihlost Lambda,rel 2,61 5,12

Mezni stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kiivka b b

Imperfekce Alfa 0,34 0,34

Redukéni soudinitel Chi 0,13 0,04

Unosnost na vzpér Nb.Rd 159,17 44 08 kN
[__Posudek_rovinného vzpémi | ]

*Stugentskd verze! *Studantskd verse® *Studentskd verze® “Studentsks verze® “Shug

Efektivni prufezova plocha Aeft 3,4?106—03 m*2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 44,08 kN
Jedn. posudek 0.73 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6,3.1.1, a vzorce (6.46)

| Tabulka hodnot

*Chudentekd verzet *Studantakd verze? *Studentskd varze® FStudentsks verza? *Studantskd

Vzpéma délka pro prostorovy wvzpér 10.770 m
Ner, T 2666.74 kN
Ner.TF 175.26 kN

| Tabulka hodnot |

“Stugentsks verze® *Studantskd verze! *Studantskd verze! *Studentsks verze® *Studentskd

Relativni stihlost Lambda,T 2.64

Mezni &tihlost Lambda,0 0.20

Vzpér. kiivka b

Imperfekce Alfa 0.34

A 3.4710e-03 m"2
Redukéni_souinitel Chi 0.13

Unosnost na vzpér Nb,Rd 155.33 kN
Jedn. posudek 0.21 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

[_Tabulka _hodnot ] |
“Stugenitskd verze® *Studentskd verce® *Studentskd verze® "Student:
kyy 1.010
kyz 1.440
kzy 0.951
kzz 1.440
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 3.4710e-03 m"2
Wy 1.0440e-04 m"3
Wz 5.0236e-05 m"3
NRk 1232.20 kM
My,Rk 37.06 kNm
Mz, Rk 17.83 kMm
My,Ed 0.00 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Interakénl_metoda 2
Psi y 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 1.000

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

=0.20 + 0.00 + 0.00 = 0.20
=0.73 +0.00 + 0.00 = 0.73

Prvek splfiuje podminky stabilitnihe posudku.
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Vzpéra

Linedrni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : B3342
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek
Nérodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B3342 [5000 m [CFCHS2v3X125 [S 355 [CO13 077 - |

Pozn.: EN 1993-1-3 élanek 1.1(3) fika. Ze tato éast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

[ DIIE sou€. spolehlivosti ] ]
*Studentskd verze *Studentskd verze® *Studentskd verze' *Studentskd verze*
Gamma MO pro Unosnost prafezu 1.00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilifu 1.00
Gamma M2 pro_tnosnost Cistého_prifezu 1.25

| Material | |

varzet ¥ venze’ i verze® verzet
Mez Kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu 510,0 MPa
Vyroba Tvafeny za studena

Kriticky posudek v misté 5.000 m

Vnitni_sil Vypoctene Jednotka
“Studentskd verze® *Studentskd verze? *Studentskd verze”
N.Ed ~1996,43 KN
Vy.Ed 0,00 KN
Vz,Ed -1,36 KN
TEd 0.00 KNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz Ed 0,00 KNm

Klasifikace pro navrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité prifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Klasifikace pro navrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 &lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité prifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloudtky [21,84
Tkida 1 limit 33,10
Tiida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58
== prufez klasifikovan jako tfida1 pro navrh prifezu

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1.0230e-02 m"2
Ne,Rd 3631,65 kN
Jedn. posudek 0.55 -
Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 6,5126e-03 m"2
Vpl.z,.Rd 133482 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.
..."POSUDEK STABILITY":...
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Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité prifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomeér sirky a tloustky 21,84
| Tida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Tiida 3 limit 59,58

= prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek pevnosti v rovinném vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

[ Parametry vzpéru ] Yy | 2z I |
“Stugentsks verze! *Studentskd verze® *Studentskd verze' *Studentsks verze! *Studantskd verze®
Typ posuvnych styénikd posuvne Neposuvne
Systémova délka L 5.000 5.000 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Lor 5.000 5.000 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ner 7210.59 7210.95 kN
Stihlost 54.23 54.23
Relativni_ Stihlost Lambda 0.71 0.71
Mezni_étihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka c ]
Imperfekce Alfa 0.49 0.49
Redukéni_soucinitel Chi 0.72 0.72
Unosnost na vzpér Nb.Rd 2610.01 2610.05 kN

[ Tabulka _hodnot | |
*Studentska verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentsks verze

A 1.0230e-02 m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd | 2610.01 kN

| Jedn. posudek 0.76 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

[ Tabulka_hodnot | |
*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze
A 1.0230e-02 m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd [ 2610.01 kN
Jedn. posudek 0.76 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

| Tabulka hodnot | |
*Stuglentska verze? *Studentska verze’ *Studentska verze® *Stugent:
kyy 1.251
kyz 0.976
kzy 0.751
kzz 1.627
Delta My 0.00 kMNm
Delta Mz 0.00 KNm
A 1.0230e-02 m”"2
Wy 8.4890e-04 m*3
Wz 8.4890e-04 m”"3
NRk 3631.65 kN
My, Rk 301.36 kNm
Mz, Rk 301.36 kMNm
My,Ed 1.70 kNm
Mz.Ed 0.00 KNm
Interakéni_metoda 2
Psi v 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.61) =0.76 +0.01 + 0.00 = 0.77
Jedn. posudek (6.62) =0.76 + 0.00.+ 0.00=0.77

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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Posouzeni MSP

4.9

as

Horni

55,224 m

Délka prvku L

Maximalni pahyb deltadmax= 28,0 mm

224/250=220,0 mm

hodnot&m= L/250 = 55

s

7

~

wena mezni

Dopor

=220,0 mm

0 MM dlim

dmax=28,

as

Dolni

]
2 \»ﬂ%

N
AN,
7

A
X/
e ) \m
Vs

iw{

55,224 m

Délka prvku L

Maximalni ptihyb deltadmax= 28,2 mm

=220,0 mm

hodnotam= L/250 = 55,224/250

e

7

~

wena mezni

Dopor

=220,0 mm

2 M Jlim

omax=28,
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bani

Slou

)

LR >
KIS

4
S

\\

=

A

y 7 { ’\\ y
PR 7,
3 \\'
b 7
} 4
N v,

g '/ /
il X

J
Vi
N‘ £
¥

I
l@

X
..%I
DR
UK

%

N

A 4&’¥v
%7\

4
QA

N\

Y

X7
4

%
AN )
%\w‘« y\
AR

=4.0m

Délka prvku L

Maximalni piihyb deltadmax= 7,3 mm

hodnotam= L/250 = 4,0/250= 16,0 mm

s

wena mezni

Dopor

< =16,0 mm

3 mMm< dlim

omax=71,
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4.10 Posouzeni spojti
Detail 1 - Pripojeni svislic, diagondl a dolniho pdsu podélného ztuzidla

k doIlnimu pdsu vazniku

SVISLICE
TR 50x50x2

IAGONALA
90x30x4

DOLNI Pw/ “\_DOLNI PAS

TR 150x100x5 TR 254x254x15.9

SVISLICE '
TR 50x50%2 \ /
\ 3 / SVISLICE

3 o 3 2 TR 50x50x2
M16 8.8 PL 8
M6 88 N
— \ _
]_ B s W X / S E{I
\ WO\ o/ [ /
PL 8 2 W\ W\ e S/ / PL 8

DOLNI PAS
TR 254x254x15.9




a) Svislice
Svar svislice a plech, a=3 mm

Fw,Rd =1Tx* Lw,s * (0'9 — 0,45 * Lw,s) * fu/VMZ

490 * 10°
Fyy ra = 0,002 % 0,05 (0,9 — 0,45 * 0,05) * —5 = 34,39 kN

4 % Fy, pg = 4 * 34,39 = 137,56 kN > 44,21 kN

Svar plech dolni pas, a=3 mm

_ fu/N3 490%10°/V3
fowa =g e 09125

= 251,47 MPa

F'yyra = fowa * @ = 251,47 x 106 % 0,003 = 754,4 kN/m
Fyra = Fywa * Ly = 7544 % 103 x 4 % 0,097 = 292,71 kN

Fypa = 44,21 kN < Fy, pg = 292,71 kN

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

-unosnost swavanych stynika spojujicich stynikové plechy a obdélnikové nettvercové

trubky

b, = 0,097 m, by, = 0,254 m

t, = 0,008 m,t, = 0,0159m

b1—97—038>035
b, 254 T
b, 97

L -12125<35
t, 8

by _ 254 =15,97 < 35
to, 1598 70T
h0_254_10>05
b, 254 T
hy 152

= =1,567 > 0,5

by 97
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Pfiény plech

Porugeni mezipasového prutu [i = 1]

Niga = fy b | 1gs

Porugeni bolni stény pasu  kdyZ by 2 by - 26
Niga = futo (2t + 10t )/ s

Prolomeni smykem  kdyZ by = bs - 26

f
:

Podéiny plech

Forugeni pavrchu pasu

By

[

filbp 502

2
Fi I1f3,,- ofo

1-t,/ by

[t 16+ 4 =675y ) s

N p

Obr.CSN EN 1993-1-8, str.113

-poruseni mezipasmoveho prutu

fy * t % bepy 355 % 10° 0,008 * 0,097

= 397 kN

Nigq = = 275,48 kN
1,Rd Yus 1’00
10 = fy,0 * to 10 * 355 % 15,9
O/to*fy1*t1 /15,9*355*8
-poruseni béni seény pasu
N fyo*xto*x (2xt; +10xt;) 355+ 106 % 0,0159 = (2 * 0,0159 + 10 = 0,008)
1,Rd — Yus - 1’00
= 631,055 kN
-prolomeni smykem
N = fyoxtox(2xt; +2%byp)  355% 10° % 0,0159 * (2 x 0,008 + 2 * 61)
LR = V3 % Yus B V3% 1,00
10 10
bep =b—*b1 =ﬁ*97=61 mm < by =97 mm
e, /15,9

108



STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

Sroubovy spoj M16 8.8, t = 8 mm
-unosnost ve &hu

g Gt fu A 0,6 * 800 * 10° x 157 » 107°
PRET v 1,25

= 60,29 kN

Fyrq = 60,29 > F, pq = 44,21 kN

-Unosnost v otkeni

ay = min{-2; 1881 0} = min {95921 o} — min(0,925;1,633; 1,0} = 0,925

3xdg’ fu 3%0,018’ 490

2,8xey

k. = mi 2,8%0,05
1 =minj—

0,018

—1,7; 2,5} = min{

0

kyxap*fyxd*t 2,5%0,925 %490 * 106 % 0,016 = 0,008
Ym2 B 1,25

Fb,Rd =

Fpra = 116,03 kN = F, g = 44,21 kN

b) Diagonaly
Svar diagonéla a plech, a =3 mm

_ fu/N3490%10°/V3
fowa =g e 09125

= 251,47 MPa

F'yord = fowa * @ = 251,47 106 % 0,003 = 754,4 kN/m
Furd = Foa * Ly = 754,4 % 103 * 4 % 0,05 = 150,88 kN

Fy ga = 132,59 kN < F,, rg = 150,88 kN

Svar plech dolni pas, a = 3 mm

_ fu/V3  490%10°/V3
fowa = Bw *Vuz  0,9%1,25

= 251,47 MPa

F'yord = fowa * @ = 251,47 106 % 0,003 = 754,4 kN/m
Fura = Foa * Ly = 754,4 % 103 * 4 % 0,05 = 150,88 kN

Fypqa = 132,59 kN < F, pq = 150,88 kN

—1,7; 2,5} = min{6,078; 2,5} = 2,5

= 116,03 kN
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-Unosnost swavanych stynika spojujicich stynikové plechy s obdélnikovymi nebo

étvercovymi trubkami

b, = 0,208 m, b, = 0,254 m

t, = 0,008 m,t, = 0,0159m

b _ 298 _ 819> 035
b, 254 T
b, 208
—=—=26<35
t, 8
Do _25% _ 1597 <35
to, 159 707
h0_254_10>05
b, 254 T
Mt essos
b, 208 T
Pficny plech Forugeni mezipasového prutu [i = 1]
Niga = fydiben s o
I“1 Pl Porugeni boéni stény pasu  kdy2 by = by = 2
_ ____ftI]‘_li_________ - MNapa = fynfnizﬁ + 1Dtﬂj"l Fs
'''''''''''''' FS Prolomeni smykem  kdyZ b1 < b - 2t
; —_—
oW f
N = 22201, 26 )i e
¥3
Podéiny plech Poruseni povrchu pasu

G
&

filbp 502

kfyolh
1—t,/ by

[t 16+ 4 =675y ) s

N p

Obr.CSN EN 1993-1-8, str.113

-poruseni povrchu pasu -
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1,0 = 355 = 10° « 0,01592 5 0,114 +4 1 0,008
= * * * —
T-0008;, (25252 0.254

)/1,00 = 447,96 kN

Sroubovy spoj 1xM20 8.8, t=8 mm - diagonalesit
-unosnost ve &hu

Ay * fup * A 0,6 800 * 10° * 245 + 107°
VM2 1,25

Fyra = = 94,08 kN

Fv,Rd - 90,08 > Fv,Ed = 75,99 kN

-Unosnost v otkeni

a, = min {320;%”; 1,0} = min{

005 . 3800, 1,0} = min{0,758; 1,633; 1,0} = 0,758
3%0,022 " 490

2,8*@2

k. = mi 2,8%0,05
1 =minj—

0,022

~1,7; 2,5} = min{ —1,7; 2,5} = min{4,66;2,5} = 2,5

0

kyxap*fyxd*t 2,5%0,758 %490 * 106 % 0,020 = 0,008

F, = = 118,85 kN
b,Rd Yz 1’25
Fpra = 118,85 kN = Fj, zqg = 75,99 kN
Sroubovy spoj 2xM20 8.8, t=10 mm - diagonaly kraje 1-4
-Unosnost ve ghu
a, * *xA 0,6 *800*10° %245 % 107°
Fora = — Jup* A _ = 94,08 kN

Ym2 1,25
Fyra = 2%90,08 = 180,16 kN = F,, g = 132,59 kN

-Unosnost v otkeni



0,05 800

. e .
ab=mm{ L ;fﬂ;l,O}=mm{ :
fu 30,022 490

3*d0

2,8%e, 2,8+0,05

—1,7; 2,5} = mm{ L

ky = min{

0

ki*ap*f,*xd=t _ 2,5 % 0,758 % 490 * 10° * 0,020 * 0,010

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

800, 1,0} = min{0,758; 1,633; 1,0} = 0,758

—1,7; 2,5} = min{4,66;2,5} = 2,5

Fro, =

Fb,Rd = 148,57 kN = Fb,Ed = 132,59 kN

c) Podélné ztuzidlo
Svar podélné ztuzidlo a plech, a =3 mm

_ fu/V3  490%10°/V3
fowa = Bw *Vuz  0,9%1,25

= 251,47 MPa

F,w,Rd = fv,wd *q = 251,47 * 106 * 0,003 = 754,4 kN/m
Fyra = Fywa * Ly = 754,4 % 103 x 4 % 0,05 = 150,88 kN

Fypqa = 59,62 kN < F,, pq = 150,88 kN

Svar plech dolni pas, a=3 mm

_ fu/N3 490%10°/V3
fowa =g e 095125

= 251,47 MPa

F,w,Rd = fv,wd *q = 251,47 * 106 * 0,003 = 754,4 kN/m
Fyra = Fywa * Ly = 754,4 % 103 x 4 % 0,05 = 150,88 kN

Fy g = 59,62 kN < Fy, pq = 150,88 kN

= 148,57 kN

-Unosnost sw@vanych stynikd spojujicich stynikové plechy a obdélnikové neétwvercové

trubky

b, = 0,190 m, b, = 0,254 m

t, = 0,008 m,t, = 0,0159m

b1—190—075>o35
b, 254 U7
b, 190

L -2375<35

t, 8
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=——=1597<35
to 15,98
hy 254 10> 0.5
b, 254 =
1979505
b, 190 T
Pfiény plech Porugeni mezipasového prutu [i = 1]
Mg = f,-'rfﬁeﬁ"ms':
I“1 Pl Porugeni boéni stény pasu  kdy2 by = by = 2
t _
e - Mg = fofo(2t: + 10t ) 7us
i LA |
L o ""!:f' M Prolomeni smykem kdyE by = bs - 2ho
- f
Mrsa= 222 ot 428, )1 s
V3
Podéiny plech Poruseni povrchu pasu
i
h |

—

] L Ko fe e
i -ﬂ' n n"'u'1.na=%&fﬁmﬂ—‘i{‘-—!p’%}f’}m
S b/,

[
fiby=02

Obr.CSN EN 1993-1-8, str. 113

-poruseni mezipasmového prutu

fy*t1*besr  355%10°% 0,008 x 0,190

Nyga = = 539,6 kN
LRd Yus 1,00 ’
10 = f,0 * to 10 * 355 % 15,9
bess = p——"——*by = 52 * 190 = 236 mm < by = 190 mm
%t * fr * ta /15,9 %3558

-poruseni béni sény pasu

N B fyo*xto* (2*t; + 10 *tg) _ 355« 10° % 0,0159 % (2 * 0,0159 + 10 = 0,008)
= 631,055 kN
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-prolomeni smykem

fyo*to*x (2%t +2*bgp) _ 355« 106 % 0,0159 = (2 = 0,008 + 2 * 0,119)

=827 kN
V3 * Yus V31,00

Nigra =

10
*b1=

bep =57— e
bo/to 254/15’9

*190 = 119 mm < b; = 190 mm

Sroubovy spoj 1xM16 8.8, t = 8 mm
-Unosnost ve #hu

oGt fu A 0,6 * 800 * 10° x 157 » 107°
RO v 1,25

= 60,29 kN

Fyra = 60,29 = F, pq = 59,62 kN

-Unosnost v otkeni

005 . 3800, 1,0} = min{0,925; 1,633; 1,0} = 0,925

3%0,018’ 490

ap =min{3f—;);%”;1,0} =min{

2,8*@2

k. = mi 2,8%0,05
1 =min— -—

—1,7; 2,5} = min{ L

—1,7; 2,5} = min{6,078; 2,5} = 2,5

0

kyxap*fyxd*t 2,5%0,925 %490 * 106 % 0,016 = 0,008
Ym2 B 1,25

Fb,Rd = = 116,03 kN

Fpra = 116,03 kN = F, gq = 59,62 kN



Detail 2 - Cep sloup vaznik

N B
AN N
-~ =
N

=]
| ZxPL 10

2 Y 4

BLI12 TP
Serg

pl

0

HEB 260

SLOUP BOCNT

Cep

FEd= 799,6 kN

t1=20 mm

t2=10 mm

d =80 mm, A =0,00503 m2, Mk 5,027410~°m?
do= 82 mm

fup= 490 MPa

fyp=fy= 355 MPa

ym0=1,00 ,ym2=1,25

T
— EO
Bd
r J
~— | [ 1 %
F Ed r T

az Fearuo + 2d o Fearw | G
2tf, 3 2, 3

Obr.CSN EN 1993-1-8, str.39
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>FEa*VM0 2xdy  795%10°% 1,0 2*0,082

=0,110
= ut+f, 3 2%002:355x1061 3 m
a=110mm
Fea *Ymo  do _ 795%10°+1,0 0 082
Z0 = 0,083
€= 2xtxf, "3 T 2+002+355+106 " 3 m
c=90mm
i
05 Fz f | TNFE
— L_| L_]
iﬂ° _i u
’ J LJ
L.

Obr.CSN EN 1993-1-8, str.40
a=t= 10 mm
b=t= 20 mm
c=2mm
-Unosnost ve ghu

fup 490 * 10°

Fypa =06 % Ax =2 = 0,6 % 0,00503 * ———— = 1182,24 kN
' Ym2 1,25
Fypq = 1182,24 kN > F, pq = 799,6 kN
-unosnost plechu &pu v otlgeni
f 6
Fpra = 1L5*t*d * = 1,5*0,02*0,08*355*100=852,00kN

Ymo ,
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Fpra = 852,00 kN = Fp gq = 799,6 kN

-unosnostepu v ohybu

fyp s 106
Mpg = 1,5 W, * =1,5%5027 * 107> x 355 = = 26,77 kNm
Ymo 1,00
Frq 799,6 * 103
Mgy =?*(b+4*c+2*a) =T*(O'02+4*0'002+2*0'01) = 4,74 kNm

Mgy = 26,77 kNm = Mgq = 4,74 kNm

-unosnostepu pro kombinaci hu a ohybu

M F
[ Ed]z +[ U,Ed]z <1.0

Mpgq Fy ra

474 , 7996
[Sz=717 + 1

7 12 = <
26,77 1182,24] 0478 < 1.0

Koutovy svarcelni deska dolni pas, a =5 mm

_ fu/N3  490%10°/V3

- - = 251,47 MP
fowa = 5 = 09125 @

F'\yra = fowa * @ = 251,47 x 106 % 0,005 = 1257,35 kN/m
Fyyra = Foma * Ly = 1257,35 + 10% * 4 + 0,254 = 1277,8 kN

Fypa =799,6 kN < F,, pq = 1277,8 kN

Koutovy svar plecltepu keelni desce, a = 6 mm

_ fu/N3 490%10°/V3
fowa =g e 09125

= 251,47 MPa

F'yyra = fowa * @ = 251,47 x 106 % 0,006 = 1508,82 kN/m
Fyra = Fypwa * Ly = 1508,82 103 % 0,576 = 868,5 kN
Fyga =799,6 kN < F,, pg = 868,5 kN

Posouzeni plechu na tah
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A =0,3*0,02=0,006 m?

o= Fpq _ 795103
T 4 0006

=132,5MPa < f,, = 355 MPa

254x13.9

L
Jga

7

fu
[0, +3* (T2, +120)] <——
\/ kol kol rov ﬁw * Vo
Okol <09=x fu/yMZ
Nyoy = cos8 * N,y = cos 10 * 989,88 = 974,84 kN
Nioy =sinf * N,y =sin10 * 989,88 = 171,89 kN
Nrov 074,84 156,22 MP
T = = = , a
v Ly*a  1,041%0,004
N, 171,89
kol = 19,47 MPa

T =0 = =
Kol kol T xaxNZ 1,041+ 0,004 %2

\/[a,fol + 3% (12, + t200)] = [19,472 + 3 * (19,472 + 156,222)] = 273,37 MPa

fu 490
Bw *Vuz 0,9 1,25

= 435,76 MPa

273,76 MPa < 435,76 MPa



Detail 4 - Svar vzpéra sloup

PL 12 L7

X

S

T
=5

e

=

HEB 260

SLOUP BOCNI

Tupy svar plechy a sloup, a=8 mm
L,=146m

_ fu/V3  490%10°/V3
fowa = Bw *Vuz  0,9%1,25

= 251,47 MPa

F'vord = fowa * @ = 251,47 * 106 % 0,008 = 2011,76 kN /m
Fura = Fowa * Ly = 2011,76 * 103 * 1,46 = 2977,41 kN

Fypa = 1980 kN < F,, pg = 2977,41 kN

Svar plechy a vagra, a = 8 mm
L,=12m

_ fu/N3 490%10°/V3
" Bw*¥Ymz  0,9%1,25

fowa = 251,47 MPa

F'vord = fowa * @ = 251,47 * 106 % 0,008 = 2011,76 kN /m

Fyra = Fopa * Ly = 2011,76 * 103 1,0 = 2011,76 kN

Fyrqa = 1980 kN < F,, pq = 2011,76 kN
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PL 12
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Plechy na tah

N 1980 * 103
= 175,159 MPa < f, = 355 MPa

A 2%0,012+0471

Detail 5 - Kotveni sloupu

SLOUP BOCNI
M30 8.8 M30 8.8
\ / DT g A: a
W
D || T =
BETON C20/25 . I
\ Y, of o o
e ™~ = - 3
6
- -]
I~ ~
& @D A
/ \ =2 Q_\_ 4

N30 B8
25,70 310 L7025
. 500 '

Posouzeni kotevnich Sraub

Unosnost ve gihu:

a, * *A 0,6+800%10°%561%107°
v fup* A % = 2154 kN

Fyra =
’ YMm2

4% F,pq = 4 %2154 = 861,7 kN = F, zq = 30,79 kN
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Unosnost v otlgent:

=mi e Ju 1,0t = mi 0.06 800 1,0{ = min{0,61;1,63;1,0} = 0,61
ab_mln{g*do’f’ ’ }_mln{mim' ’ }_mln{ ) » L y L }_ )
 (2,8%e, (2,8%0,060 _
ki, = mm{ - 1,7; 2,5} = min {W - 1,7; 2,5} = min{3,39;2,5} = 2,5
0 )

kl*ab*fu*d*t_2,5*0,61*490*106*0,03*0,02

F, = = 358,68 kN
b,Rd Yz 1’25
Fyra = 358,68 kN > F, pq = 30,79 kN

Posouzeni proiptrzeni Sroubu
M = 60,52 kNm
N = 787,94 kN
V =30,79 kKN
a=056m
c=Y_ 8052 _ 0768

N 787,94
d=15m
bb=0,44 m
x=¢xd=10%x15=15m

—d X 15— 0,562 = 0,44
r= a 3 - ) ) 3 - 1)
d 1,5

N (c + 7 a) 787,94+ (0,0768 + 5~ 0,56)
T, = " = 0,44 = 481,00 kN

_2xTp _2+48L00 i mpa<f = f, =t 220 1333 yp
fmax_x*bb_ 1’5*1 =Y a—flim_fcd_y_c_ﬁ_ ) a

z=T,— N = 481,00 — 787,94 = 306,94 kN

* 1,2 = 184,16 kN ... jeden Sroub

2

fyb * A _ 640 % 10° 561 x 1076

= 287,23 kN
Ym2 1,25

Fra = 287,23 kN > Fy, = 184,16 kN



Protlaeni

fu

Ym2

By ra = 0,6 % T x dpy x &y, *

Bpra = 744,52 kN > Fgq = 184,16 kN

Posouzeni svar sloup a plech, a =6 mm
L,=075m

_ fu/N3 490%10°/V3
fowa = Bw *VYu2  0,9%1,25

= 251,47 MPa

F'\yra = fowa * @ = 251,47 % 10° % 0,006 = 1508,82 kN/m
Fyra = Fywa * Ly = 1508,82 * 103 % 0,75 = 1131,62 kN

Fy g = 787,94 kN < F,, pg = 1131,62 kN

Posouzeni patniho plechu

max 0,641
a) dl,min =1,73xe x ffy =1,73%0,12 % /E =0,009m

fy

= 0,815 %0,12 * /% = 0,007 m
355

Zaklad: 1,5mx1,5m

b) dymin = as*a* fmax _ 0,6 x 0,26 * /% = 0,007 m

C) d3,min =z *xex

<[

Posouzeni betonu v tlaku

Plech: 0,5 mx0,5m

)

6

0
=0,6 0,05038 * 0,02 * 490
,6 %1 % 0, * 0,02 * *125

STATICKY VYPOCET
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= 744,52 kN

a;, =minfa+2+*a,;5*a;a+ h;; 5% b} =min{1,5;5%0,5,05+ h;;5%1,5} =15m

by =min{b+ 2 * b,;5*b;b + h;;5*a,;} = min{1,5;5+%0,5;0,5+ h;;5%1,5} =1,5m

0,67 x kj * fr, 0,67 * 3 %20 % 10°
Ve - 1,5

fj:

= 26,8 MPa
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t Iy 0,02 355 0,042
= * _— = * _—
¢ 35 f * w0 3+268+1,00 oM

Agpp = (18 + 2 % 42) % (260 + 2 % 42) 2 + (260 — 2 % 15 — 2 x 42) * (10 + 2 * 42)
= 83900 mm?

Aess * f; = 83900 * 26,8 = 2248,5 kN > 787,94 kN

Vytazeni lepeného Sroubu

n*d*lk*r_n*0,03*0,8*3,5*106

Fry = = =122,17 kN
Rd Yup 2,16

60,52
Fra =2 % 122,17 kN 2 == = 242,08 kN

)

Detail 6 - Montdzni spoj horni pds

BOCNI POHLED PL 10

M12 8.8
3‘? b ér
ha a 6 6
f=] (=]
<) -+
M12 8.8
2 g 8 M—
— L]
S 2 6 64N\
2 2 HORNI_PAS
& S M12 8.8 TR 4HR 180X12

L4040, 180 L 40,40,
A A A A A A

340

E
A

Ned=18,77 kN, -429,41 kN
Med=0,47 kNm

Ved=10,61 kN
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Svarcelni deska horni pas
L,=072m

_ fu/V3  490%10°/V3
fowa = Bw *Vuz  0,9%1,25

= 251,47 MPa

F'yyra = fowa * @ = 251,47 x 106 % 0,006 = 1508,82 kN/m
Fyy pa = Fopa * Ly = 1508,82 * 10% 0,72 = 1086,35 kN

Fypa = 429,41 kN < F, pq = 1086,35 kN

Srouby 4xM12 8.8,t =10 mm
-Unosnost na tah

ko * fup * As 0,9+ 800 + 10° + 84,3 x 107°
Ymz 1,25

Fira = =48

,56 kN

4% Fypq = 4 * 48,56 = 194,24 kKN > F, ;g = 18,77 kN

-vliv paceni
e=40 mm, m=40 mm, n=40 mm

leg =2+m+*m=2%m%0,04=02512m

Poruseni 1:
; _4*Mpl,1_4*2229_2229kN
R 0 Y
M 1 lr* t2 Iy _1 0,2512 = 0,012 = 355 10° 2,229 kN
= — % * * = — % * * * =
pl,l 4 ef ]/MO 4 ) ) 1’0 ) m
Poruseni 2:
F 2% Mpp+n*2Fpqg  2%2,229+0,04 48560 80.00 kN
t2.Rd = m+n - 0,04 + 0,04 -
M 1 lr* t2 Iy _1 0,2512 = 0,012 = 355 10° 2,229 kN
= — % * * = — %k * * * =
pl,l 4 ef ]/MO 4 ) ) 1’0 ) m
P 0,9 * fup * A 0,9 %800 % 10° % 84,3+ 107° 4856 kN
tRd Yz - 1,25 oY
PorusSeni 3:

Fizpa = ZFypq = 48,56 kN
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Fira = 48,56 kN = F gy = 18,77 kN

-Unosnost ve ghu

Ay * fup * A 0,6 800+ 10° + 84,3 x 107°

Yo 125 = 32,37 kN

l?v,l?ci =

4% Fypqg =4%3237 2 F,pq = 10,61 kN

-Unosnost v otkeni

00 20;1,0} = min{1,026;1,633; 1,0} = 1,0
3%0,013 " 490

. e1  fup .
a; = min ;—;1,0}=mm{
b {3*do fu

2,8xe, 2,8%0,04

—1,7; 2,5} = min{ L

ky = min{ —1,7; 2,5} = min{6,915;2,5} = 2,5

0
kl*ab*fu*d*t_2,5*1,0*490*106*0,012*0,010

=117,6 kN
Ym2 1,25

Fyra =

Fb,Rd - 117,6 kN > Fb,Ed = 10,61 kN

Detail 7 - Montazni spoj dolni pas
' BUCNI PUHLED 4

M12 8.8

(40,40
-
L4040,
+ +

414
54
414

6 6
DOLNI PAS i DOLNI_PAS
TR 4HR 254x15.8 & M12 8.8 TR £HR 254x15.9

#1050y
JELIEL

0,40, 254 40,40,

414

Svarcelni deska dolni pas
L,=1016m

_ fu/N3 490 %10°/V3
fowa = Bw *Yma  0,9%1,25

= 251,47 MPa

F'\yra = fowa * @ = 251,47 x 106 % 0,006 = 1508,82 kN/m
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Fyra = Foa * Ly = 1508,82 % 103 * 1,016 = 1532,13 kN

Fy,gq = 545,17 kN < F,, rq = 1532,13 kN

Srouby 4xM12 8.8,t = 10 mm
-Unosnost ve ghu

Ay * fup* A 0,6 800 + 10° + 84,3 x 107°
Ymz 1,25

Fyra = = 32,37 kN

4% Fypqg =4%3237 2 F,pq =745 kN

-Unosnost v otkeni

a, = min {35;0;%”; 1,0} = min{

004 .300. 1,0} = min{1,026;1,633; 1,0} = 1,0
3%0,013 " 490

2,8*@2

k. = mi 2,8+0,04
1 =minj—

0,013

—1,7; 2,5} = min{ —1,7; 2,5} = min{6,915;2,5} = 2,5

0

kl*ab*fu*d*t_2,5*1,0*490*106*0,012*0,010

_ 125 =117,6 kN

Fb,Rd =

Fpra = 117,6 kN = Fy gq = 7,45 kN

Posouzeni dalsich spoju

Pripojeni vodorovnych svislic, diagondl hornimu pdsu vazniku
a) Svislice
Svar svislice a plech, a=3 mm

Fw,Rd =1Tx* Lw,s * (0'9 — 0,45 * Lw,s) * fu/yMZ

490 * 10°
Fyy ra = 0,002 % 0,05 = (0,9 — 0,45 * 0,05) * —5 = 34,39 kN

4 % F,, pg = 4 * 34,39 = 137,56 kN > 53,93 kN

Svar plech dolni pas, a=3 mm

_ fu/N3 490 %10°/V3
fowa = Bw *VYu2  0,9%1,25

= 251,47 MPa

F'yyra = fowa * @ = 251,47 x 106 % 0,003 = 754,4 kN/m

Fyra = Fywa * Ly = 754,4 x 103 x 4 % 0,05 = 150,88 kN

126



STATICKY VYPOCET | 127
DIPLOMOVA PRACE

Fypa = 53,93 kN < F,, pq = 150,88 kN

Sroubovy spoj M20 8.8, t = 8 mm
-tnosnost v tahu:

ko * fup * As 0,9 %800  10° + 245 x 107°

F = = 141,12 kN
t,Rd yMZ 1'25
Figq = 16,53 kN < F; g = 141,12 kN
-unosnost v prottgeni:
fu 5 106
By ra = 0,6*7T*dm*tp * =0,6*xmT+*32,3*%x107°%0,008 490 * = 190,93 kN
’ Ym2 1,25
Fgq = 16,53 kN < B, g4 = 190,93 kN
-kombinace sthu a tahu:
F, F, 53,93 16,53
nEd B - + = 0,66 < 1,0
Fyra  14%F pq 94,08 1,4 x141,12
-Unosnost ve #hu
a, * *A 0,6+800%10°%245%107°
Fyra = — fup* A _ = 94,08 kN

Ym2 1,25
Fv,Rd = 94’,08 = Fv,Ed = 53,93 kN

-Unosnost v otkeni

_ . e . be . _ . 0,05 . @ _ . . . _
a, = min {3* e, 1,0} = min {3*0'022,490, 1,0} = min{0,925; 1,633; 1,0} = 0,758

ki =min {Z’igl—*ez - 1,7; 2,5} = min{

0

2,8+0,05
0,022

—1,7; 2,5} = min{6,078;2,5} = 2,5

ki*ap*f,*xd=t _ 2,5 % 0,758 % 490 * 10° * 0,020 * 0,008
Yz - 1,25

Fyra = = 118,85 kN

Fb,Rd == 118,85 kN > Fb,Ed = 53,93 kN
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b) Diagondly
Svar diagondla a plech, a =3 mm

_ fu/V3  490%10°/V3
fowa = Bw *Vuz  0,9%1,25

= 251,47 MPa

F'yyra = fowa * @ = 251,47 x 106 % 0,003 = 754,4 kN/m
Fyra = Fywa * Ly = 754,4 % 10% x 4 x 0,05 = 150,88 kN

Fyga = 53,02 kN < F,, pq = 150,88 kN

Svar plech dolni pas, a=3 mm

_ fu/N3 490%10°/V3
fowa = Bw *VYu2  0,9%1,25

= 251,47 MPa

F,w,Rd = fv,wd *q = 251,47 * 106 * 0,003 = 754,4 kN/m
Fyra = Fywa * Ly = 754,4 x 103 x 4 % 0,05 = 150,88 kN

Fyga = 53,02 kN < Fy, pq = 150,88 kN

Sroubovy spoj 1xM20 8.8, t=8 mm - diagonalesit
-unosnost ve &hu

Ay * fup * A 0,6 800 * 10° 245 + 107°
VM2 1,25

Fypa = = 94,08 kN

Fyra = 90,08 > F,, ;4 = 53,02 kN

-Unosnost v otkeni

. e1  fup .
a; = min ;—;1,0}=mm{
b {3*% fu

0,05 800

3x0,022 " 490

2,8%e, 2,8+0,05

—1,7; 2,5} = mm{ L

ky = min{ —1,7; 2,5} = min{4,66;2,5} = 2,5

0

ki*ap*f,xd=*t _ 2,5 % 0,758 % 490 *x 10° * 0,020 * 0,008
Yz - 1,25

Fpra =

Fb,Rd == 118,85 kN > Fb,Ed = 53,02 kN

800, 1,0} = min{0,758; 1,633; 1,0} = 0,758

= 118,85 kN
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Cep vaznik

Fed= 1513 kN

t1=40 mm

t1=20 mm

d =95 mm, A =0,00709 m2, A\= 8,41*10~>m?3
do=97 mm

fup= 490 MPa

fyp=fy= 355 MPa

yM0=1,00 ,ym2=1,25

f T
-—— a ..' A
Fa | &N
.'
, J
- [ -
Feo *
gz FEd-Vl.I'ID + ﬂ o> i:r_’ﬂ._ + ﬂ
2tf, 3 2tf, 3

Obr.CSN EN 1993-1-8, str.39

Fgg *Ymo | 2%dy 1513 %103 * 1,0 +2*0,097
= wt«f, T3  2%004%355+10° 3

=0,118m

a=130mm

Fea*Ymo do  1513%10°x1,0 0,097
> E2_MD L0 +——"=10,086
“=2xt«f, '3 2%004%355x10° 3 m

c=100mm
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T )
g ED
| I d
_r_ X
10
“]—- ‘J e,
Fi I I
L 1
$Fr'».-
Obr.CSN EN 1993-1-8, str.40
a=t= 20 mm
b=t= 40 mm
c=2mm
-Unosnost ve ghu
fup 490 = 106
Fv,Rd = 0:6 * A * = 0,6 * 0,00709 * T = 1667 kN

Ym2

Fyrq = 1667 kN = F, gq = 1513 kN

-unosnost plechu&pu v otlgeni
6

Fopra=15*tx*d* fy =1,5%0,04 % 0,095 x 355 * =2023,5kN
’ 120 1,00
Fpra = 2023 kN = Fp g = 1513 kN
-unosnostepu v ohybu
fJ/p -5 1 o
Mps = 1,5« W, * =15%8,42 107> % 355 * 100 = 44,281 kNm

)

Ymo



1513 = 103
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F
MEd=%d*(b+4*c+2*a)=T*(O,O4+4*O,002+2*0,02)=16,643kNm

Mgy = 26,77 kNm = Mg = 4,74 kNm

-unosnostepu pro kombinaci hu a ohybu

Mgq FyEa
e R e

——12<1.0
Mpgq Fy ra
16,643 2, 1513 , 096< 10
26,77 [1667] ST e

Koutovy svarcelni deska dolni pas, a =6 mm

_ fu/N3  490%10°/V3
fowa = Bw * Vi  0,9%1,25

= 251,47 MPa

F'yord = fowa * @ = 251,47 106 % 0,006 = 1508,82 kN /m
Fura = Fowa * Ly = 1257,35 % 103 * 4 % 0,254 = 1532,96 kN

Fyga = 1513 kN < F,, pg = 1532,96 kN

Koutovy svar plecitepu keelni desce, a = 8 mm

_ fu/N3  490%10°/V3
fowa = Bw *Vuz  0,9%1,25

= 251,47 MPa

F'\yra = fowa * @ = 251,47 x 106 % 0,008 = 2011,76 kN /m
Fyra = Fywa * Ly = 1508,82 103 + 0,7 = 1408,232 kN
Fyga = 1513 kN < F,, pq = 1408,232 kN

Posouzeni plechu na tah

A =0,3*0,02=0,006 m?

o= Fpq _ 795103
T A4~ 0006

= 132,5MPa < f,, = 355 MPa
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Kotveni vaznik (vlevo)
Ned = 915,39 kN

Ved = 1208,13 kN
Posouzeni kotevnich Sraub

Unosnost ve gihu:

Ay * fup *A 0,6 +800 +10°+ 561+ 107°
Ym2 B 1,25

Fyra = = 2154 kN

6% Fyrq = 6+ 215,4 = 1292,4 kN > F, 5, = 1208,13kN

Unosnost v otlgent:

= min {101 o) = i (2008900 ) ing0,61; 1,63 1,0} = 0,61
ab_mln{?)*do'ﬁ' ) }—mln{m,m, ) }—mln{ ,61;1,63;1,0} = 0,
ky = mi {2'8*62 17-25}— : {2’8*0’060 17-25}— in{3,39;2,5} = 2,5

1 =min do 1y &y =mn 0,033 1y &y =mn ) )~y - )

ky*ay*fyxdxt 2,5x%0,61%490x10°x0,03 0,02
Fpra = = = 405,6 kN

Ym2 1,25

Fypq = 3 * 3405,6 kN = 1216,8 kN = F, 54 = 1208,13kN

Posouzeni patniho plechu

— fmax _ ﬂ _
a) dymin=173xex T 1,38 % 0,12 * = 0,019m

max 3,66
b) dz,min =g *xax ffy =0,6 0,125 * 355 =0,009m

C) d3min =z *ax \/—y = 0,815 % 0,125 = /% =0,015m

Posouzeni betonu v tlaku

\nl\h

Zaklad: 1,5mx1,5m
Plech: 0,6 mx 0,4 m
a;, =minfa+2+*a,;5*a;a+ h;;5+*b;} =min{1,5;5%0,5;0,5+ h;;5%1,5} =1,5m

by =min{b+ 2% b,;5*b; b+ h;;5*a;} = min{1,5;5%0,5;0,5+ h;;5% 1,5} =1,5m
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a, * by ay * by
J ax*h axbh

0,67 %k;*foy 0,673 %20 x10°

; = 26,8 MPa

Ye 1,5
f fy 355
=tx |————=0,02%x |[———— =0,042
‘ ) 3*fi*Ymo i 3%26,8+1,00 m

Agpr = (350 4+ 2 % 42) » (82 4 2 x 42) = 72044 mm?2

Aosr * fj = 72044 % 26,8 = 1930,77 kN = 915,39 kN

Kotveni cCelni sloupy

Ned= 21,98 kN .... Tlak
Ved= 27,5 kN
Posouzeni kotevnich Sraub

Unosnost ve gihu:

Ay * fup * A 0,6 +800 * 10° * 561 + 107°
VM2 1,25

Fyra = = 215,4 kN

4% Fypq = 42154 = 861,6kN = F, 54 = 27,5kN

Unosnost v otlgeni:

(lb = "l'n{ ) ) | O} = '”l.')l{ ’ ; ) 1 O} = min{O 61 1 63 1 O} = 0 61
l lo’ :.u ) ) l 3 0’033I ]90 ) ’ ) ) ) ) ) )
k]—'”l.')l{ ’ | 725}—_mn{ ! ’ ]7‘!5}_,’,',1,”{339‘:5}_25
' do B ! 0,033 B ! ’ T ’

ky*ay *fu*d*t_2,5*0,61*490*106*0,03*0,02
Ym2 B 1,25

Fyra = = 358,68 kN

Fyra = 358,68 kN = F, zq = 27,5 kN
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Posouzeni patniho plechu

a) dimin=173xex fmax _ 1,73 % 0,12 * % = 0,005m

fy
max 0,88
b) dz,min =g *xax ffy =0,6*0,26 * ’E =0,008m

[~

’0,88

Posouzeni betonu v tlaku

~

Zaklad: 1,0mx 1,0 m
Plech: 0,25 m x 0,25 m
a;, =minfa+2+*a,;5*a;a+ h;; 5% b} =min{1,0;5%0,5,05+ h;;5%1,5} =1,0m

by = min{b+ 2 * b,;5*b;b + h;; 5 *a,;} = min{1,0;5+%0,5;0,5+ h;;5%1,5} =1,0m

0,67 xk; * for _0,67*2*20*106
- ]/C B 1I5

t b 0,02 355 0,052
= * = * =
‘ 3% fi*Ymo 3+1787+100 2™

Agpr = (164+2%52) % (2004+2%52) 2+ (200 =2+ 16 — 2 % 52) * (8 + 2 % 52)
= 43648 mm?

Ji = 17,87 MPa

Agpr * fj = 43648+ 17,87 = 779,99 kN = 21, kN
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Velk& pismena

Bp ra
Cdir
Ce
CmLT
Ciny
Cocz)
Cpe,lo
Cr@z)
Cseason
Ct

Fp ra
Fgq
Ft ra
Fv,Ed
Fv,Rd

pln& phirezova plocha Sroubu
priafezova plocha

prifezova plocha pastleréného prutu
plocha Sroubudinnd v tahu
prafezova plocha stojiny

STATICKY VYPOCET
DIPLOMOVA PRACE

navrhova smykova unosnost protlatené hlavy nebo matice Sroubu

souinitel smeéru

souinitel expozice

souinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
souinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
souinitel orografie

souinitel tlaku

souinitel drsnosti

souinitel ro¢niho obdobi

tepelny sotinitel

navrhova unosnost Sroubu v ¢tai

navrhova fsobici sila

navrhova unosnost Sroubu v tahu

navrhova smykova sila ve Sroubu v meznim stavisnosii
navrhova unosnost Sroubu vétsal

modul pruznosti v tahu a tlaku

modul pruznosti ve smyku

moment setrwmosti v krouceni

intenzita turbulence

vyseovy moment setriaosti

moment setrvnosti paiezu k ose y

moment setrwanosti parezu k ose z

délka svaru

vzperna délka g vyboceni zkroucenim

kriticka vzperna délka kolmo k ose y

kritick& vzpsrné délka kolmo k ose z

minimalni délka svaru

navrhova unosnost v ohybu

navrhovy ohybovy moment

charakteristicka unosnost rozhodujicihtipzu v ohybu
vzpérna unosnost

kriticka sila

pruzna kriticka silaiprovinném vzgru k ose y
pruzna kriticka silaip rovinném vzgru k ose z
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Ngqg  névrhova hodnota osové sily

Ny ra Navrhova unosnost neoslabenéhioguru
Ngr  charakteristicka inosnost rozhodujicihdipeu i ptisobeni osoveé sily
N¢rq havrhova tnosnost v tahu

Ny rq Navrhova unosnost oslabenéhdrpru
Vgq  navrhova smykova sila

Vpira Plasticka smykova Gnosnost

Wei, elasticky modul pitezu k ose z

We, elasticky modul pifezu k ose y

Wy, plasticky modul pifezu k ose z

Wy, elasticky modul pitezu k ose y

Mala pismena

a (cinna vyska svaru

b Sirka prirezu

d hloubka konstrukce (délka povrchu rovedbého se simem &tru)
d vySka rovné&asti stojiny

d jmenovity pamér Sroubu

do pramér otvoru pro Sroub

e excentricita normalové sily

e vzdalenost Sroubu od kraje

fed vypaitova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fek charakteristicka hodnota valcové pevnosti betotiaku
fy mez kluzu

fu mez pevnosti

fub mez pevnosti materialu Sroubu

h vyska pfitezu

vySka konstrukce

polomer setrv&nosti k ose y

polomer setrv@&nosti k ose z

souinitel terénu

sowinitel vzperné délky

soutinitel interakce

souinitel interakce

sowinitel vzperné délky

souinitel interakce

souinitel interakce

efektivni délka

patet stihovych rovin

maximalni hodnota dynamického tlakétru
charakteristick&d hodnota zatizenélsem
zakladni tiha sthu

tloug’ka

vychozi hodnota zakladni rychlostitku

K K NH. ‘<~. >

<
<

N N N
N

T SIS E
N

0 ou
= @31‘;
\h

<
=
=}



Um
w
Zo
Zo,11
z

Zmin

stredni rychlost ¥tru

tlak wetru

parametr drsnosti terénu
parametr drsnosti terénu
vySka nad zemi
minimalni vyska

Velka reckd pismena

0
Qrr

hodnota pro vyp&et sodinitele vzgrnosti
hodnota pro vypeet sodinitele klopeni

Mala recka pismena

HCT

©

XLT
Xy
Xz

souinitel

souinitel imperfekce

sowinitel imperfekce pro klopeni

sowinitel vzpsrné délky

korelani sowinitel pro svary zavisly na druhu oceli
dilei souinitel spolehlivosti materialu

dilei souinitel spolehlivosti pro spoje

prahyb

maximalni hodnota phybu

sowinitel zavisejici na fy

bezrozmdrny parametr krouceni

Stihlost

Stihlost k ose y

Stihlost k ose z

pongrna Stihlost sny

bezrozngrny kriticky moment

tvarovy sodinitel zatiZzeni sthem
Ludolfovo¢islo

merna hmotnost vzduchu

smykové nagti

sowinitel klopeni

sowinitel vzpErnosti @i rovinném vzgru k ose y
sowinitel vzpsrnosti @i rovinném vzgru k ose z

STATICKY VYPOCET
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