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Abstract

Diplomova prace se zabyva nadvrhem vytdpéni a vétrani pro Emotivni dim navrzeny
autorem diplomové prace. V prvni ¢asti je predstavena stavba a stavebni feseni. V dalsi
casti vypocCet tepelné ztraty a navrh teplovzdusného vytapéni, vcetné volby
vzduchotechnické jednotky a navrhu potrubni trasy a uvedeni pouzitych komponentt.
V dal§i ¢asti je navrh vytapéni pro koupelny, které je provedeno podlahovym
vytapénim. A vytapéni neobytnych mistnosti pomoci otopnych téles. V zavéru prace je
uvedena volba zdroje tepla. Prace obsahuje i vyhotovené vykresy.

Kli¢ova slova

Teplovzdusné vytapéni, zpétné ziskavani tepla, tepelnd ztrata, podlahové vytapéni,
otopna télesa, Emotivni diim, pocit domova

Abstract

This master’s thesis deals with the design of the heating and ventilation system for the
‘Emotivni dim” which was designed by the author of this thesis. The first part of the
thesis provides an overview of the project and the architectural design of the house. In
the next part, the calculation of the heat loss and the design of the heating and
ventilation system is described. War-air heating/ventilation is used in in the habitable
rooms of the house with the hydronic system utilized in other spaces. The floor heating
is used in the bathrooms and the other non-habitable spaces, such as the garage, are
heated with radiators. A natural gas boiler is used as a heat source for both space
heating and domestic hot water heating. The thesis contains the floor plans of the house
as well as technical drawings of the heating and ventilation system.

Key Words

Warm air heating, heat recovery, heat loss, underfloor heating, radiator, Emotional
home, feeling home
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1 Uvod

V dnesni dobé jsme dosahli takového technického pokroku, Ze ndm jiz ned¢la vétsi
potize splnit riznorodé potieby cloveéka. Technika nam je schopna zajistit preziti a
pohodli. A proto nyni nastava Cas, kdy je tieba jit jesté¢ o kus dale a zamétit se také na
pocity, které v nas predméty a bézné udalosti vyvolavaji. Diim uz neni jen obydli, pouha
stiecha nad hlavou, ale je to pfedevsim na§ domov. Tedy utulné misto, kam se radi se
svou rodinou vracime, a kde se citime byt $tastni.

Zivot &lovéka z velké miry ovliviiuje jeho okoli, lidé, ale také prostiedi, kde Zije a
vyrasta. Nase domovy jsou tim nejdilezitéjSim mistem. Zde travime vétSinu svého Casu.

Cilem diplomové prace bylo navrhnout systém vytapéni a vétrani pro Emotivni
dim. Emotivni diim je dvoupatrovy rodinny diim, ktery si klade za cil ptiblizit se vice
¢loveéku, navazat sdileni mezi lidmi a navazovat kontakt s ptirodou. A také navodit pocit
domova. I kviili tomu dostal ndzev Emotivni dim.

Moderni stavby maji Casto velmi malou tepelnou ztratu a poZzadavky na vytapéni se
snizuji. AvSak poZadavky na vétrani a celkovou kvalitu vnitiniho klimatu se neustale
zvysuji. Z toho ditvodu je v domé pouzito teplovzdusné vytapéni, které umoziuje fizené
vétrani a filtraci vzduchu a je také velmi zajimavym zpisobem vytapénim vzhledem
k soucasnym trendiim ve stavebnictvi.

Vizi Emotivniho domu, architektonické a stavebni feSeni vytvotil autor diplomové
prace. A pro¢ je Emotivni diim takovy jaky je? Zkratka proto, Ze pravé takto to autor
citi, tecka.



2 Popis Emotivniho domu

Obr. 1 - Emotivni dam

Jedna se o dvoupodlazni rodinny diim, navrzeny autorem diplomové prace. V prvnim
nadzemnim podlazi je umisténa prostorna gardz, kancelar, prostor pro volnocasové
aktivity a prostorna chodba slouzici, jako obrazova galeric a uvitaci prostor pro
navstévy. Chodba pak také propojuje zahradu pred domem a za domem.

Druhé nadzemni podlazi je obytnou ¢asti domu. Kde se nachazi tii loZnice,
obyvaci pokoj, pradelna, dvé koupelny a chodba navrzena tak, aby propojovala
mistnosti v jeden celek. Ale predevsim, aby propojovala uzivatele domu. Dim je
navrzen ve tvaru podkovy, ktera je jiz od pradavna symbolem s§tésti a svym tvarem
vytvaii soukromy prostor terasy. Na terase je zivy travnik s moZnosti zasadit rizné
rostliny a dieviny. Dochdzi tak k propojeni pfirody a clovéka. Také velké prosklené
plochy propojuji dim s ptirodou a vtahuji tak ¢lovéka do pfirody, ktera byla vzdy nas$i

piirozenou soucasti.
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Obr. 2 - Pohled na schodisté



Obr. 3 - Pohled na obyvaci pokoj a propojovaci chodbu

Na obr. 4 je uveden vykres prvniho patra Emotivniho domu, kde je umisténa pracovna,
posilovna, garaz, ateliér a dalsi prostory. Na obr. 5 je vykres druhého patra. Jednotlivé
mistnosti i S jejich ¢iselnym oznacenim jsou v tab. 1
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Obr. 4 - Pidorys prvniho patra Emotivniho domu
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Obr. 5 - Pudorys druhého patra Emotivniho domu

Tab. 1 — tabulka mistnosti

Plocha mistnosti | Objem mistnosti

Oznaceni mistnosti A v,

m’ m’
201 Détsky pokoj 33,9 88,1
202 Koupelna 9,9 25,7
203 Koupelna 14,7 38,2
204 LoZnice 43,2 112,3
205 Chodba 26,9 69,9
206, 207 Obyvaci pokoj 49,4 128,4
208 Pradelna 13,9 36,1
209 Pokoj pro hosty 37,3 97,0
101 Kancelaf 44,3 115,2
102 Kuchyn 4,6 12,0
103 WC 4,6 12,0
104 Posilovna 32,3 84,0
105 Chodba 39,6 103,0
106 Ateliér 43,3 101,8
107 Gara? 113,0 293,8

108 Technicka mistnost 3,0 7,8
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2.1 Popis navrhu domu

Pfi ndvrhu domu jsem kladl diiraz ptfedev§im na pocitovy zazitek z uzivani stavby.
Proto ndzev Emotivni dim. Jak se lidé budou uvnitf citit. A také na uméleckou hodnotu
domu. Predevsim na Cisté linie a peclivé provedené geometrické tvary.

Vychazel jsem také s ptredpokladu, ze dim bude obklopen zahradou s vyhledem do
zajimavé krajiny na jizni strané domu. Chtél jsem navazat co nejvétsi kontakt s ptirodou
a proto jsem chtél velkou terasu. Chtél jsem také vytvofit soukromy prostor, kde bude
moznost vytvotfeni posezeni, péstovani rostlin, hrani her a misto pro pozorovani hvézd a
to vse pristupné z horniho parta, tedy aby tento venkovni prostor tvofil nedilnou cast
bytu, ktery je ve druhém patfe domu. Proto m¢ napadlo udélat dim ve tvaru podkovy,
ktera vytvofi takovy prostor a zaroven je podkova od pradavna symbolem S$tésti. Lidé si
davaji podkovy nad vstupni dvefe a véfi, Ze to pfinese $tésti, tak pro¢ nevytvorit dim,
ktery bude ve tvaru podkovy? Hodné jsem tedy pfemyslel o podobnym symbolech a
pfemyslel jsem, jak je zaclenit do navrhu domu. A dalSim symbolem je strom Zivota,
ktery jsem umistil do sttedu domu na vnitini terasu v druhém patfe.

Ve vnitinim prostiedi jsem chtél dosahnout spojeni s ptirodou. Toho jsem
dosahl velkymi okny a vhodné vytvofenou spojovaci chodbou. Ta totiz obklopuje
podkovovitou ¢ast terasy, ktera je prosklena. Tato velka sklenéna plocha slouZzi i pro
vytapéni solarnimi zisky v zimnim obdobi. Regulace oslunéni je provedena listnatym
stromem, ktery je umistén hned za oknem a na zimu jeho listi opada. V 1ét€¢ pak
poskytuje pfijemny stin. Z chodby je tak mozné sledovat ménici se pocasi. Pozorovat
deést, sné¢hovou vanici apod. Chodbu jsem tvarem navrhl tak, aby byla dostatecné
prostorna a tvofila dojem velkého prostoru a plynule navazovala na obyvaci pokoj.
Mezi chodbou a obyvacim pokojem nejsou dvete a je to pravé z toho divodu, aby se
propojil prostor domu, aby tam byl pfitomny ten pocit, ze se vSe sbiha do obyvaciho
pokoje, tedy do spolecného prostoru, kde se obyvatelé budou schazet. Dim je tedy
uzptsobeny ke sdileni naSich Zivotl s ostatnimi, o sdileni zazitkti apod. Chodbu a
obyvaci pokoj tedy d€li pouze zazeny prostor, lidé by tak méli byt pocitoveé vtahovani
do obyvaciho pokoje. M¢li by citit, Ze dim je vlastn¢ jeden spole¢ny prostor, ze zde
neni tfeba néco tajit, prostor ma podpofit Clovéka v otevienosti a upiimnosti. Ma
vytvorit harmonické prostiedi.

V prvnim patie jsem se snazil vytvofit vhodné pracovni prostiedi. Bylo mym
zamérem vytvofit dim, ktery bude propojovat vSechny naSe Zivotni role. Proto je zde
umisténa posilovna, kancelaf, ateliér a garaz. V kancelafi je umisténa mala kuchynka
pro moznost pfipravit ndpoje a obCerstveni pro navstévy. Chodba v prvnim patie je
vytvofena tak, Ze pfi vstupu do budovy vstoupime do rozmérného prostoru. Po pravé
stran€ vidime schodisté, které se po strané staci a které je nahote zakonceno balkonkem.
Schodisté je navrzeno tak, aby vytvéarelo dojem, Ze vystupujeme na pomyslny Olymp,
ma v nas vzbuzovat pocit zvédavosti, co dal objevime. A takovy je vlastné cely dam.
Trochu tajemny a zaroven velmi Gtulny. Chodba pod schodistém pak dale pokracuje a
postupné se zuzuje a vytvaii dojem, ze dim nikde nekonci. Po stranidch chodby jsou
vystavena uméleckd dila a prosvétleni vytvari pocit Gtulného prostoru. Chodba pak
kon¢i na druhé stran¢ domu, kde usti na zahradu v zadni ¢asti domu. Zde je vytvotfeno
malé pfistiesi pro posezeni, grilovani apod. Pod zatravnénou terasou je umistén ateliér,
ktery spole¢né s prostornou gardzi vytvaii prostor pro tvofivé aktivity. Treba praci se
dievem, opravovani historickych vozidel, tvorba uméleckych pfedméta apod.
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2.2 Konstrukce domu

Diim mé celkovou podlahovou plochu 292 m® Podlahové plocha druhého patra je
237 m? A plocha terasy je 55 m?. Stiecha domu je plocha s jednoplastovou konstrukei.
Jedna se o typ obracené stiechy. To znamend, Ze je obracend klasicka skladba stfechy a
tepelnd izolace je nad hydroizolaci. Na tepelné izolaci je nutnd vrstva $térku, ktery
chrani stfechu pfed povétrnostnimi a slune¢nimi vlivy. A slouzi také jako zatizeni, aby
nedoslo k odfouknuti tepelné izolace pfti silném vétru.

Obvodové zdi jsou navrzeny z keramickych tvarnic Heluz Family 50
2inl- brousené, které spliuji podminku pro pasivni domy. Stropy jsou keramické z
nosnikl a vlozek Miako. Vyska vlozek Miako je 190 mm s betonovou vrstvou tloustky
60 mm. Tloustka stropu je tedy 250 mm. Vyjimku tvofi strop pod balkonem, kde je
kvili vy$$imu zatizeni zeminou pouzita vlozka Miako 80 mm s betonovou vrstvou 170
mm s vyztuZi z kari sit€. TlouStka stropu je tedy také 250 mm.

Obloukové ¢asti domu jsou vytvoreny také z keramickych tvarnic Heluz Family
50 2inl-brousené. Jsou vSak kladeny do tvaru oblouku. Tim mezi nimi vznikne §térbina,
kterd se pak vyplni jinym materialem. Konktrétn¢ izola¢ni pénou, kterd se na oblouky
nanese nastiikem. Vyhlazeni stény do tvaru hladkého oblouku se provede omitkou.
Tedy v obloukovych ¢astech je tfeba vétsi tloustky omitky nez v rovnych ¢&astech.
Obloukové ¢asti domu tedy maji nepatrné vétsi tloustku nez rovné ¢asti.

Pieklady nad okny v obloukovych ¢astech jsou ze Zelezobetonu a jsou soucasti
vénce a stropu domu. Je tedy tieba specidlniho obloukového bednéni. Vnéjsi strana
piekladl je opatfena tepelnou izolaci pro zabranéni tepelnych mostt.

VSechna pouzita okna jsou dievéna s trojsklem. Okna v obloukovych ¢astech domt
budou vytvofena z menSich segmentti o Sitkach okolo 500 mm. Tyto segmenty tak
vytvoii dojem oblouku. Okna v obloukovych C¢astech jsou neoteviratelnd. Okna
Vv rovnych ¢astech jsou vSechna oteviratelna.
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4 Vypocet tepelnych ztrat

V dalsi ¢asti bude proveden vypocet tepelnych ztrat.

4.1 Klimatické udaje

Dim zatim nema piesn¢ danou lokalitu. Pro dal$i vypocty budu uvazovat lokalitu
kolem Brnénské prehrady.

Lokalita: Brno

Venkovni vypoctova teplota: -12 °C
Pocet dnii otopného obdobi: 222
Priimérna ro¢ni venkovni teplota: 3,6 °C
Nadmotska vySka: 227 m

Vétrna oblast

4.2 Vypoket soutinitelii prostupu tepla U [W-m*K]

Pro vypocet tepelnych ztrdt domu potiebujeme znat skladbu materialu jednotlivych
konstrukci. A také potiebujeme znat parametry pouzitych stavebnich materialii. Pro nas
nejdiilezitéjSim parametrem bude soucinitel prostupu tepla U [W/(mZ.K)] nebo tepelny
odpor R [(M%K)/W]. Soutinitel prostupu tepla U spoditame ze soudinitele tepelné
vodivosti 4 [W/(m.K)]. Hodnoty pro nas$ ptipad jsou uvedeny v tab. 3. Hodnoty
soucinitelii 1ze najit v udajich vyrobcti materiali nebo v knihovné materiali na portalu

TZB-info [1]

_ 1
Rsi""z Ri+Rge

U [Wi/(m?.K)]

kde

Ry je odpor pii piestupu tepla na vniténi strané konstrukce [m®.K/W]

R, je odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strand konstrukce [m”. K/W]
Oba odpory jsou voleny dle Tab. 2

R; tepelny odpor dil&ich &asti [m? K/W]

4i
R; = ” [(MZ.K)/W]
kde
d; tloustka vrstvy konstrukce [m]

A; soucinitel tepelné vodivosti [W/m.K]

Tab. 2 - Tepelné odpory pfi piestupu tepla [1]

. . Rsi nebo Rse
Kéd Popis
P m”.K/W
20 Odpor pfi pfestupu na vnitfni strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
21 Odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané (vodorovny tepelny tok) 0,04
Odpor pfi prestupu na vnitini strané (tepelny tok smérem
22 0,1
nahoru)
23 Odpor pfi pfestupu na vnitfni strané (tepelny tok smérem dol() 0,17
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Tab. 3 - Soucinitele tepelné vodivosti a odporu

A R
Kéd Popis 5
W/m.K m”.K/W
1 Beton 1,75 _
2 Omitka 0,97 _
3 Mramor 3,5 _
4 Extrudovany polystyrén 0,037 B
5 Hydroizolace 0,23 B
6 OSB deska 0,13 B
7 Tvrdé dievo 0,18 _
8 Plech AL 204 _
9 Zemina 1,4 _
10 Stérk 0,7 B
11 Kacirek 0,7 B
12 Stropni konstrukce miako 190 mm 0,83 B
13 Stropni konstrukce miako 80 mm 0,9 B
14 Zdivo Heluz Family 500 mm B 8,54
15 Zdivo heluz 250 mm B 3,24
16 Zdivo vnitfni heluz 150 mm _ 0,54

4.2.1 Vypocet soulinitele prostupu tepla sloZenych konstrukei

V tab. 4 je uveden vzorovy vypocet soucinitele prostupu tepla pro podlahu v 1 NP. Cely
vypocet pro zbylé konstrukce je uveden v piiloze 1.

Tab. 4 - Piiklad vypoc¢tu souéinitele prostupu tepla pro podlahu v 1NP

Kody d 0 R u
Stz\;esi)nl' Materidl Pois m W/m.K m’.K/W W/m?.K
Oznaceni stavebni casti
Kéd Nazev vnit¥ni laminarni vrstvy Ri
Kédy Kod nazev materialu d; 0, Ry=dy/L1
stavebnich
casti Kod nazev materialu dn O Ry=dn/[n
Kod Nazev vnitFni laminarni vrstvy Rse
Celkova tloustka a Uk 3d; 3R: 1/3R,
Podlaha 1INP
23 Odpor pfi pfestupu na vnitfni strané (tepelny tok smérem dol) 0,170
3 Mramor 0,010 3,500 0,003
1 Beton 0,040 1,750 0,023
9 4 Extrudovany polystyrén 0,100 0,037 2,703
5 Hydroizolace 0,005 0,230 0,022
1 Beton 0,150 1,750 0,086
10 Stérk 0,150 0,700 0,214
Celkova tloustka a Uk 0,455 3,220 0,311
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4.2.2 Vypocet soucinitele prostupu tepla obloukovych stén

Na obr. 6 je znazornéna konstrukce obloukovych ¢asti domu, které jsou vytvoreny ze
stejnych keramickych tvarnic, jako rovné ¢éasti domu. Tyto tvarnice jsou kladeny do
oblouku a tim mezi nimi vznikne S$térbina, kterd se vyplni jinym materidlem. Nize se
budu zabyvat vypoctem soucinitele prostupu tepla obloukovych ¢asti s ohledem na
pouzity vyplhovy material §térbin a polomeru zaobleni stény.

X T T
Al
X'l

Obr. 6 - SloZeni oblouku z tvarnic

Jedna se o paralelné-sériovou kombinaci materiali. Odporové schéma obloukovych
Casti je znazornéno na obr. 7

Obr. 7 - Odporové schéma obloukovych ¢asti zdiva

Pti vypoctu vychazim ze zdkladniho vztahu pro tepelny odpor R:

R=-"° [K/W]

1S

ktery se nasledné prevede do integralniho tvaru:

d adl
R=i oW
Dle obr. 6 definuji maximalni Sitku $térbiny:

_2em-(rp—m) br-(rp—m) br-d

by == Ty 1 ) [m]
by
l bo l ¢ bT
b = =
d 7 [m]
V  vyska tvarnice [m]
by  Sitka tvarnice [m]
d délka tvarnice [m]
A,  soucinitel tepelné vodivosti vyplné [W/(m.K)]
A,  soucinitel tepelné vodivosti tvarnice [W/(m.K)]
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Ao, Aoz soucinitel tepelné vodivosti omitek na vnéjsi a vnitini strané [W/(m.K)]
do1,d,, tloustky omitek na vnéj$i a vnitini stran¢ [m]

4 dl d dl T 1
o Vb oA, -V.—L Av V- br o001 L

41

_A‘U.V.bT

R l [K/W]

0,001 [m]

Toto je tedy tepelny odpor vyseCové oblasti, ktery se paralelné seCte S odporem rovinné
stény a tim vznikne ekvivalentni odpor obloukové stény.

1
Rekvi= AU‘V'bT +,12.];.b7,

[K/W]

N

1 0,001 [m]

Ve vétsiné vypoctl vSak pouzivame jinou jednotku, proto vztah vynasobim vyskou a
Sitkou tvarnice. Tim vznika odpor, ktery je vztahovan vzdy k vnitini stran¢ oblouku.

Rowi = —1—7  [(m*-K)/W]

a_‘ta
0,001 [m]

r1-ln
K tomu pficteme sériové odpory omitek a odpory pii piestupu na vnitini stran¢ Rg; a
vnéjsi stran€ Rg,. A spocitame soucinitel prostupu tepla U.

doZ

Aoz

o1

R, =R, + 7

+ Rekvi + + Rsi [(mz : K)/W]

U= wim-k
=R [W/(m*- K)]

4.2.3 Vzorovy vypocet pro oblouk s vnitinim polomérem r;=1,5m

Pro:

A, = 0,021 W/(m.K)

A, = 0,058 W/(m.K)
Aot Aoz = 0,97 W/(M.K)
d,1,d,, =0,003m
d=05m

rr=15m

Rg.= 0,04 (M?K)/W

R,; = 0,13 (M?K)/W
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1 1

Revi = 7, LA 0021 0,058
7o lnL d 15-1 05 " 05
15001 [m] " TD,001 [m]
Repyi = 8,46 [(mz -K) /W]
R, = Rey + 2% 4 Ry + 222 4 Ry = 0,04+ 202 1 546+ 2%% 1 013
c — Nge /101 ekvi Aoz si — Y% 0,97 ) 0’97 )

R, = 8,64 [(m? - K)/W]

=0,11 2. K

Na obr. 8 je pak graficky znazornéna zavislost soucinitele prostupu tepla U pro jiné
poloméry oblouku a pro rizné vypliové materialy $térbiny.

vnitrni polomér zaoblenl A= 0,5 B=1 — H=B

0,600
0550 T
0500 T

o
g
in
[=1

0400 T
04350 T
0300 T
0250 T
0200 1

LI obloukové stémy [Wim2k)

0150 T -t
o100 1 '
0050 1

0,000 + + + + + + + + + + + + + + +
a 0,1 0.2 0,3 0.4 Q.5 0,6 0.7 0.8 o8 1 1,1 1.2 1.3 1.4 1,5

Aowpplfiove hmoty [WmK]

Obr. 8 - Zavislost soucinitele prostupu tepla na poloméru zaobleni a materialu vypliové
hmoty pro tvarnice Heluz family 50 2inl
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4.3 Tepelna ztrata objektu

V této ¢asti diplomové prace uvedu vypocet tepelnych ztrat podle normy
CSN EN 12831.

Celkova navrhova tepelna ztrata:
Q; =Dp; + Dy + Py [W]

kde:

®r; je navrhova tepelna ztrata prostupem tepla vytapéného prostoru [W]
@y, ; navrhova tepelnd ztrata vetranim vytapéného prostoru [W]

®ry ;i zatopovy tepelny vykon [W]

4.3.1 Navrhova tepelna ztrata prostupem
®r; = (Hrie + Hrjue + Hrig + Hrij) * (Binei — 6,) [W]

kde:

Hrp e soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho
prostiedi plastém budovy [W/K]

Hrp ;e souCinitel tepelné ztraty prostupem z vytapén¢ho prostoru do venkovniho
prostiedi nevytapénym prostorem [W/K]

Hr ;4 soucinitel tepelné ztraty prostupem do zeminy [W/K]

Hr;j soucinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru do sousedni mistnosti vytapeéné€ na
jinou teplotu [W/K]

4.3.2 Vzorovy vypocet tepelnych ztrat prostupem

Obr. 9 - Vzorova mistnost ¢islo 204

Zde bude vzorovy vypocet pro pokoj 204 loznice viz obr. 9. Dalsi pokoje jsou
v priloze 2. V tab. 6 je piehled vypoctovych teplot pro jednotlivé mistnosti.
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Tab. 5 — Priklad vypoctu tepelnych ztrat prostupem pro pokoj 204

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Kéd | Stavebni ¢ast AZ Y & AcUieex
m W/m’K najedn. W/K
1 Vnéjsi sténa rovna ¢ast 31,74 0,11 1 3,4914
3 Vnéjsi sténa oblouk r=1500mm 3,66 0,116 1
2 Vnéjsi sténa oblouk r=3000mm 11 0,115 1
6 Okna trojsklo 11 0,61 1 6,71
13 | Stfecha 43,19 0,168 1 7,25592
Celkem stavebni ¢asti 3 AUy W/K 17,45732
W, Ik ey Wil
Kéd | Tepelny most W/mK m najedn. W/K
Celkem tepelné mosty I Wil W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostfedi Hiyie= Zx ArU e +Zk Wk*lk*ek W/K 17,46
Tepelné ztraty pfes nevytapéné prostory
Ax Uy by AUiby
Kéd | Stavebni ¢ast 3 3 -
m W/m“K na jedn. W/K
Celkem stavebni ¢asti Ak*Uk*bU W/K 0
Wy Ik by Wislisby
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty Wk*lk*bU W/K 0
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hi,ive= Zk AxsUisby W/K 0
Tepelné ztraty zeminou
A; P B'=2.A,/P
Vypocet B' m’ m m
Kod | Stavebni gast O Do A A Ui
W/mK W/mK m W/K
Celkem ekvivalentni ¢asti 2k Ak.Uequiv,k W/K 0
fe1 fe2 Gw fo1.fo2.Gw
Korekeni Cinitelé na jedn. na jedn. na jedn. na jedn.
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou HT,ig=(zk.A.Uequiv,k).fz:.fe2.Gw W/K 0
Tepelné ztraty do prostori vytapénych na jinou teplotu
Kod | Stavebni éast f A O fir AU
najedn. m W/mK W/K
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pfes prostory s rozdilnymi teplotami Hyi= Zic AU W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem HT,i=H 1 je+Hrue+Hr g +H1 W/K 17,46
Teplotni udaje
Vypodtova venkovni teplota Be °C -12
Vypoctova vnitini teplota Binti °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Oint,i - Be °C 32
Navrhova tepelna ztraty prostupem O 1,;=HT,i*(Oint,-Oc) w 559
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Tab. 6 - Vypoctové teploty mistnosti

\_/\tp?étwé Plocha mistnosti | Objem mistnosti
L. . vnitfni teplota

Oznaceni mistnosti O A Vi

°C m’ m’
201 Détsky pokoj 20,0 33,9 88,1
202 Koupelna 22,0 9,9 25,7
203 Koupelna 24,0 14,7 38,2
204 Loznice 20,0 43,2 112,3
205 Chodba 20,0 26,9 69,9
206, 207 Obyvaci pokoj 20,0 49,4 128,4
208 Pradelna 20,0 13,9 36,1
209 Pokoj pro hosty 20,0 37,3 97,0
101 Kancelar 20,0 44,3 115,2
102 Kuchyn 20,0 4,6 12,0
103 WC _ 4,6 12,0
104 Posilovna 20,0 32,3 84,0
105 Chodba _ 39,6 103,0
106 Ateliér 15 43,3 101,8
107 Garaz (15) jen nékdy 113,0 293,8

108 Technicka mistnost _ 3,0 7,8

4.4 Zatopovy tepelny vykon

CDRH,L' =A; " fru [W]

kde:

A; je podlahova plocha mistnosti [mz]

fau korekéni souginitel. Hodnoty jsou uvedeny v normé CSN EN 12831 v ptiloze D.6.

Tab. 7 - Zatopovy tepelny vykon

52525::; Plocha mistnosti | Zatopovy vykon
Oznaceni mistnosti fau A Oy
w/m’ m’ W
201 Détsky pokoj 11 33,9 373
202 Koupelna 11 9,9 109
203 Koupelna 11 14,7 162
204 LoZnice 11 43,2 475
205 Chodba 6 26,9 161
206, 207 Obyvaci pokoj 11 49,4 543
208 Pradelna 6 13,9 83
209 Pokoj pro hosty 11 37,3 410
101 Kanceldf 11 44,3 487
102 Kuchyn 6 4,6 28
103 Wc — 4,6 -
104 Posilovna 6 32,3 194
105 Chodba — 39,6 -
106 Ateliér 6 43,3 260
107 Gara? 4 113,0 452
108 Technicka mistnost - 3,0 -
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4.5 Tepelna ztrata vétranim

Vétrani  zajistuje teplovzdusna jednotka. Vétraci vzduch je ohfivan pfimo
V teplovzdusné jednotce, nebudu tedy tepelnou ztratu vétranim pocitat k jednotlivym
mistnostem. Celkovou tepelnou ztratu vétranim odectu pfimo z vykonu teplovzdusné
jednotky.

To plati mimo mistnosti 106 a 107, které nejsou napojeny na teplovzdusnou jednotku.
Vétrani je V nich zajisténo otevirdnim oken. U téchto mistnosti tepelnou ztratu vétranim
musim zapocitat do tepelného vykonu mistnosti.

4.5.1 Vybér kompaktni teplovzdus$né jednotky

Pro vypocet tepelné ztraty vétranim potiebuji nejprve vybrat teplovzdusnou jednotku.
Kompaktni vzduchotechnicka jednotka umoziuje rekuperaci a teplovzdusné vytapéni.
V jednotce je dale umistény filtr vzduchu, vyméniky pro ohfev a chlazeni vzduchu,
ventilator. Podrobnéjsi popis jednotky uvedu dale.

Potiebné mnoZstvi teplého vzduchu pro vytapéni:

ProtoZe zatim nevim kolik bude pfesné tepelna ztrata vétranim, udélam pocate¢ni odhad
S hodnotou tepelné ztraty 14 kW. Nasledné vyberu potfebnou kompaktni vétraci
jednotku. Podle udaju vyrobce pak dopolitam tepelnou ztratu vétranim a provedu
kontrolni vypocet.

y Q 3

V= PP o [m°/s]

kde:

Q je celkovy tepelny vykon pro danou mistnost [W]

p hustota vzduchu [kg/m®], pro nas piipad je p = 1,2 kg/m®
t, teplota pfivadéncho vzduchu [°C]

t; teplota odvadéného vzduchu [°C]

¢ mérna tepelnd kapacita vzduchu [J/(kg K)].

Pti izobarickych tpravach vlhkého vzduchu se vzdy pocitd s mérnou tepelnou kapacitou
pfi konstantnim tlaku cp. [2]

¢, =1010+0,12-¢ [J/(kg - K)]
Teplotu ptivadéného vzduchu volim t,=40 °C:
¢, =1010+0,12-40 =1014,8 [J/(kg - K)]

PtedbéZzné mnozstvi teplého vzduchu pro cely objekt je:

_ Q __ 14000-60-60 3
V= pc(tp—t;)  1014,8:1,2:(40-22) 2300 [m*/h]

V udajich vyrobce Atrea takovd jednotka neni. Nejveétsi mnozstvi vzduchu dodava
rekuperacni jednotka Duplex RKS5. S maximalnim mnozstvim cirkula¢niho vzduchu
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1400 m3/h a 440 m*/h vétraciho vzduchu. Tu také zvolim. Zbylé mnoZstvi tepla bude
dodano otopnymi télesy a podlahovym vytapénim.

4.5.2 Navrhova ztrata vétranim teplovzdusnou jednotkou

bvi=Hyi (Oimei —0.) (W]

kde:

Hy;  je souCinitel navrhové tepelné ztraty vétranim [W/K]
Oine; Vypoctova vnitini teplota vytapéného prostoru [°C]
0, vypoctova venkovni teplota [°C]

Soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim:
Hyi=Vip-c [W/K]

kde:

V  je vyména vzduchu ve vytapéném prostoru [m>/s]
p hustota vzduchu pfi 0, ; [kg/m?]

¢, mérna tepelnd kapacita vzduchu pti ;. ; [kI/kg.K]

Celkova ztrata vétranim:

Zvolend jednotka Duplex RKS je schopna dodavat az 440 m®h &erstvého vzduchu.
Z tohoto mnozstvi budu pocitat tepelnou ztratu vétranim.

y 440-1015-1,2
Hy;i=Vi-p-cp=—— -~ =149 [WIK]

bvi=Hy;* (Oinei — 6.) =149 - (20 — (—12)) = 4768 [W]

To by viak byla ztrata bez pouziti rekupera¢éniho vyméniku. U&innost vyméniku
ukazuje obr. 10. TakZe G&innost pro maximalni prittok vzduchu 440 m*/h je 77 %.

UCINNOST REKUPERACE RS

~ 100
&
§ 85
£
¢ g0
2 : y DUpye;
X = LEX Ras, REs
[} 85 —— = ~ 5, Rk
% — ;
g8 =80
£
B 75
20 8 oblast s pripadnou kandenzaci M; = Mg
0 100 200 300 400 500
vzduchové mnozstvi {m®/h)

Obr. 10 Uginnost rekupera¢niho vyméniku [3]
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Skutecna celkova ztrata vétranim je:
¢y = ¢y - (1—-0,77) = 4768-0,23 = 1097 W

Protoze vétraci vzduch bude ohiivan piimo ve vétraci jednotce, nebudu jiz tepelnou
ztratu vétranim rozpocitavat do jednotlivych mistnosti.

4.5.3 Tepelna ztrata vétranim mistnosti ¢islo 106 a 107

Mistnosti Cislo 106 a 107 nejsou napojeny na vétraci jednotku. A vétrani bude navrzeno
piirozené okny a garazovymi vraty.

Minimalni mnoZstvi vétraciho vzduchu:

Minimalni mnoZstvi &erstvého vzduchu n,,;, bylo voleno dle normy CSN EN 12831
tabulka D.6

pro mistnost 106:

Vmin,ms = Npin * Vios = 0,5-104 = 52 m°/h

; 52-1015-1,2
Hy 106 = Vinin,106 * P * Cp = T Zeoo 17,6 W/K

Bv.106 = Hy 106 * (Bint106 — 8e) = 17,6 - (15 — (—12)) = 475 W
pro mistnost 107:

I./min,107 = Nnin * Vio7 = 0,5 294 = 147 ms/h

: 147-1015-1,2
Hy 107 = Viinao7 " P - ¢p = —— —— = 49,7 WIK

®bv,107 = Hy 107 (eint,107 - 09) = 49,7 - (15 - (—12)) =1342W

4.6 Celkovy tepelny vykon

Tepelnou ztratu vétranim nebudu zahrnovat do ztrat jednotlivych mistnosti. Je to z toho
duvodu, Ze je pouzito teplovzdusné vytapéni a tepelna ztrata vétranim bude pokryta
piimo v teplovzduSné jednotce. Tepelna ztrita vétranim je odectena od tepelného
vykonu teplovzdusné jednotky.

Tepelna ztrata vétranim vétraci jednotkou je 1097 W.

Tepelna ztrata ptirozenym vétranim je 1817 W.

Celkova tepelna ztrata celého objektu prostupem tepla je 11 829 W.
Celkovy tepelny vykon je 14 743 W.
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Tab. 8 - Celkovy tepelny vykon

Tepelny vyko'n ) Zatopovy tepelny Celkovy tepelny
pro tepelné , ,
, vykon vykon
Ozna&eni mistnosti ztraty prostupem

(DT,l ®RH,| G)HL,i

w W W
201 Détsky pokoj 447 373 820
202 Koupelna 108 109 217
203 Koupelna 180 162 342
204 LozZnice 559 475 1034
205 Chodba 667 161 828
206, 207 Obyvaci pokoj 650 543 1193
208 Pradelna 213 83 296
209 Pokoj pro hosty 675 410 1085
101 Kancelar 847 487 1334
102 Kuchyni 307 28 335
103 WC _ _ _
104 Posilovna 1002 194 1196
105 Chodba _ _ _
106 Ateliér 1120 260 viz Tab. 9
107 Garas 1317 452 viz Tab. 9
108 Technicka mistnost _ _ _

Tab. 9 - Celkovy tepelny vykon pro mistnosti S pfirozenym vétranim

Tepelny vykon | Tepelny vykon
- pro tepelné - pro tepelné Zatopovy Celkovy
L . ztraty ztraty tepelny vykon tepelny vykon
Oznadeni mistnosti prostupem Vetranim
O Dy, Dgii OHL,i
W w w W
106 Ateliér 1120 475 260 1855
107 Garaz 1317 1342 452 3111

5 Koncept vytapéni

Vytapéni hlavnich obytnych mistnosti bude provedeno pouze pomoci teplovzdusného
vytapéni. Podruzné mistnosti jako napiiklad gardz budou vytapény otopnymi télesy.
Koupelny budou vytapény podlahovym topenim.

5.1 Teplovzdu$né

Mistnosti, ve kterych bude vytapéno teplym vzduchem:

201, 204, 205, 206, 207, 209, 101, 102, 104

Jejich celkovy tepelny vykon je 7825 W.

Teplovzdusna jednotka musi jeSté pokryt tepelnou ztratu vétranim 1097 W.

Celkem tedy 8922 W. Teplovzdusna jednotka je schopna dodat tepelny vykon 8997 W,
jak bude spocitano v dalsi kapitole. Tepelné ztraty pro tyto mistnosti jsou tedy pokryty.
A teplovzdusné vytapéni tyto mistnosti dokaze vytopit.

5.2 Podlahové topeni

Koupelny jsou vytdpény podlahovym topenim. Je to zdivodu, ze teplovzdu$né
vytapéni neni pro koupelny vhodné. Pfedevsim z toho diivodu, ze vzduch z koupelen by
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se nem¢l vracet cirkulaci zpét do domu. A pro vytapeéni koupelen teplym vzduchem by
tak bylo potfeba velké mnozstvi ohfatého vzduchu, které by se jiz nedalo pouzit a bylo
by nutné jej odvést ven a to by vyrazné zvySovalo tepelnou ztratu budovy.

5.3 Otopna télesa

Otopnymi télesy budou vytapény mistnosti: 208, 106, 107
Jejich celkova navrhova tepelna ztrata je 5262 W. Mistnosti ¢islo 106 a 107 nejsou
napojeny na teplovzdu$nou jednotku.

6 Navrh teplovzdusného vytapéni

Tab. 10 - Pfehled tepelnych vykond pro mistnosti vytapéné teplovzdusné

Celkovy
tepelny vykon
Oznaceni mistnosti Ous
W
201 Détsky pokoj 820
204 Loznice 1034
205 Chodba 828
206, 207 Obyvaci pokoj 1193
209 Pokoj pro hosty 1085
101 Kancelaf 1334
102 Kuchyn 335
104 Posilovna 1196
Celkem 7825

6.1 Teplovzdus$na jednotka Duplex RK5

RM

1720
=

DUPLEX RK5
10/3
R = —r—— Bez horniho
\ hrdla C,
aMm . ~
g } 334
< ; il \
[

8 N —— -D h—D
CRTT e || | B
14 310 480 100 :g
T TV Wmm

Obdobné Ize i v konfiguraci hrdel 11/1, 11/2, 11/3.

Obr. 11 - Kompaktni vzduchotechnicka jednotka Duplex RKS [3]
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Parametry [3]:

Typ: 10/0

Jmenovity prittok cirkulaéniho vzduchu: 75 az 1400 m*/h
Jmenovity pritok vétraciho vzduchu: 60 az 440 m%h

Vitivy protiproudy vyménik ZZT z plastu s u¢innosti az 91 %
Filtry G4 ptivodniho i odvodniho vzduchu

Automaticky fizena klapka by-passu a cirkulace

Ochrana proti zamrzani rekupera¢niho vyméniku

Aktudlni cena jednotky pfi zpracovani diplomové prace: 83 800 K¢

TEPLOVODNI OHAIVAE (T.3)

Vezupni te
10 | veduchu + U L | 1 )
| [ e

Vetupnl taplote |
vzduchu +20 *C |
0 200 400 BO0 B0O0 1000 1200 1400 1600
vaduchowd mno2stvl {m’/h]

30

Obr. 12 Charakteristika ohi'ivace v jednotce Duplex RKS5 [3]

Dle obr. 12 volim teplotu topné vody 48 °C. Tomu odpovida vystupni teplota vzduchu
t,= 39 °C.

Celkovy tepelny vykon, ktery je schopna jednotka za téchto podminek dodat je tedy:

1400

Q=V-p-c-(t,—t;) =——-1014,7-1,2- (39 — 20) = 8997 W

Rychlost ve vystupnim potrubi z teplovzdusné jednotky pii maximéalnim pratoku
vzduchu:

14 1400
v=—=————=792mls
S 1-0,1252-3600

6.2 Navrh potrubni trasy

Zde uvedu pouzité dily pro vzduchotechnicky rozvod a vykresy zapojeni. V pftiloze je
kusovnik pouzitych dila.

Popis:

Hlavni ¢ast vzduchovodu ptivadéjici vzduch do mistnosti je umisténa pod stropem

v 1. NP. Vzduchotechnické jednotka Duplex RKS5 je umisténa v mistnosti ¢islo 107 ve
sttedu domu. Odtud je veden vzduch kruhovym potrubim o priiméru 250 mm do dvou

27



tlumict hluku, aby se potlacil hluk ventilatorti. Vzduchovody se nésledné rozd¢luji a
pramér potrubi se redukuje na praimér 160 mm. Vzduchovody se také déli na privod
vzduchu do mistnosti v prvnim nadzemnim podlazi, kde se vzduch ptivadi od stropu
pomoci anemostatl a ptivod vzduchu do mistnosti v druhém nadzemnim podlazi, kde se
vzduch ptivadi od podlahy podlahovou miizkou.

Odsavani vzduchu je pak dvojiho druhu. Odsavani cirkulacniho vzduchu, ktery bude
opét privedeny do mistnosti, @ odpadni vzduch, ktery se odsava v koupelnach a tento
vzduch bude odveden mimo budovu. Odpadni vzduch se odsava u stropu. Odsavani
cirkula¢niho vzduchu je provedeno potrubim o priméru 250 mm na chodbach v prvnim
a druhém nadzemnim podlazi.

-0~

%%

=

Obr. 13 — VVzduchotechnika v 2. NP
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Obr. 14 — VVzduchotechnika v 1. NP

6.3 Komponenty rozvodu vzduchu

Ohebna hadice Sonoflex MO
Je laminatova ohebna hadice s tepelnou a hlukovou izolaci. Tloustka izolace je 25 mm.

Maximalni rychlost vzduchu je 15 m/s. Primér 160 mm.

Obr. 15- Ohebna hadice Sonoflex MO [4]

Tlumi¢ hluku omyvatelny Atrea @ 250 / 600 mm

Obr. 16- Tlumi¢ hluku [5]
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Odbocka jednostranna OBJ 90 stupiit

Obr. 17- Odbocka jednostranna [6]

Odbocka jednostranna OBJ 45 stupiit

Obr. 18- Odbocka jednostranna [7]

Kalhotovy kus KK45 k rozboc€eni trasy potrubi, 45°

Obr. 19- Kalhotovy kus rozboceni trasy [8]

Interierova krabice pro mrizku MKI

Obr. 20- Nasavaci interiérova krabice pro cirkula¢ni vzduch [9]

30



Krabice koncova stropni bo¢ni s otvorem pro miizku 255x100 KSB

Obr. 21- Krabice pro ptivod vzduchu do 2.NP [10]

Podlahova mtizka s regulaci GD

Jednd se o plné pochiiznou vyustku. Soucasti je 1 mechanickd klapka ovladana
koleckem na stran¢ pro regulaci pritoku vzduchu.

— L vz,
LT

-

T\T\\\\\V‘nﬂﬂrj- o

4 — ———

Obr. 22 — Podlahova miizka s regulaci [11]

Kruhovy stropni difuzor CE100 s nastavitelnymi lamelami

Obr. 23 - Ptivod vzduchu pro mistnosti v 1.NP [12]

7 Aerodynamicky vypocet potrubni sité

7.1 Mmnozstvi vzduchu
Mnozstvi privadéného vzduchu (cirkulaéni a ¢erstvy vzduch):

Ptiklad pro mistnost 201:
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Vypocet potfebného mnozstvi privadéného vzduchu. Teplota privadéného vzduchu je
uvazovana 39 °C.

p=—>=% =%  _127m¥n
p-c-(tp—t;)  0,34-(39-20)

Tab. 11 — Ptehled mnozstvi ptivadéného vzduchu do mistnosti

Celkovy Mnozstvi
tepelny privadéného
Oznaceni mistnosti uyken rz el
(O \
(W] [m’/h]
201 Détsky pokoj 820 127
204 Loznice 1034 160
205 Chodba 828 128
206, 207 Obyvaci pokoj 1193 185
209 Pokoj pro hosty 1085 168
101 Kanceldf 1334 207
102 Kuchyn 335 52
104 Posilovna 1196 185
Celkem 7825 1211

Mnozstvi odvadéného vzduchu:

Vychazim z pozadavku Vpin = 25 m>/osobu. Uvazuji ptitomnost osmi lidi. Takze

celkem pro provozni stav, bude ptivod ¢erstvého vzduchu 200 m®/h, narazové az
440 m*h.

Tab. 12 Mnozstvi odvadéného vzduchu

MnoZstvi
odvadéného
L . vzduchu
Oznaceni mistnosti
\%
[m’/h]
202 Koupelna 100
203 Koupelna 50
205 Chodba 618
103 WC 50
105 Chodba 393
Celkem: 1211

7.2 Tlakové ztraty

Tlakové ztraty mame dvojiho druhu. Tlakové ztraty tfenim a tlakové ztraty mistnimi
odpory. Postup vypocétu uvedeném v [13]

Apz = Ap, + App, [Pa]
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kde:

Ap; celkova tlakova ztrata [Pa]

Ap, tlakova ztrata tienim [Pa]

Ap,, tlakova ztrata mistnimi odpory [Pa]

Tlakova ztrata tfenim:

Apt =R lp [Pa]

kde:
lp délka potrubi [m]
R mérna tlakova ztrata [Pa/m]

Tlakova ztrata mistnimi odpory:

Bpn =3§-2p [Pa]

kde:

¢ soucinitel mistnich odpori [-]

v rychlost vzduchu v potrubi [m/s]

p hustota vzduchu [kg/m®], 1ze pouzit hodnotu 1,2

7.2.1 Priklad vypoctu pro mistnost 201

Mam dva okruhy se samostatnymi ventilatory. Ventilator pro cirkulacni vzduch a
ventilator pro odsavany odpadni vzduch z koupelen.

7.2.1.1 Cirkulaéni vétev

Ventilator pro cirkulaéni vzduch musi piekonat tlakové ztraty v pfivodnim potrubi,
V odvodném cirkula¢nim potrubi a v potrubi ptrivadejicim Cerstvy vzduch z venkovniho
prostiedi. Nize provedu vypocet tlakovych ztrat pro tyto potrubi a jejich vyvazeni. Tedy
nastaveni jednotlivych vétvi vzduchovodii na takovou tlakovou ztratu, aby do kazdé
mistnosti proudilo piedepsané mnozstvi vzduchu.

V Tab. 13 je celkova tlakova ztrata potrubi piivadéjiciho vzduch do mistnosti 201

Ap, = 55 Pa (useky P1 az P4). K tomu je tfeba pficist tlakovou ztratu zaregulovanim
vzduchovodii ve vyulstce. Vyberu tedy trasu snejvétsi tlakovou ztratou. Ta je pro
mistnost 105 (pro vyustku u obloukové stény) Ap, = 64 Pa. Tlakova ztrata plné
oteviené vyustky pro podminky v pokoji 105 je 3,7 Pa. Potrubi pro ptivod vzduchu
(Gseky P1 az P4) tedy zaregulovdvam na tlakovou ztratu Ap, = 68 Pa.
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Tab. 13 - Dimenzovani potrubni sité pro ventilator cirkula¢niho vzduchu

Pritok ;(:turfuebzl Ryc\}fl loft Ztraty tfenim Mistni ztraty Zt;i{': v
Cislo useku potrubi
\% d v R 1 R*1 XE Z R*1+Z
[m’/h] [ mm ] [m/s] [ Pa/m] [m] [Pa] - [Pa] [Pa]
P1 1211 250 6,9 4 1 4 1,4 39,5 43,5
P2 731 250 4,1 1,3 1,5 1,95 0,3 3,1 5,0
P3 386 250 2,2 0,3 4.4 1,32 0,45 1,3 2,6
P4 127 160 1,8 0,5 4 2 1 1,8 3,8
Celkem: 55
Zaregulovano na: 68
Cl1 1011 250 5,7 2,1 42 0,5 9,8 14,0
C3 618 250 3,5 1,5 4 6 1,89 13,9 19,9
Celkem: 34
Zaregulovano na: 40
el | 200 | 250 | 03 98 | 294 13 1.0 39
Celkova tlakova ztrita: 108

Pro odvod cirkula¢niho vzduchu (useky C1 a C2) slouzi dvé vyustky v mistnostech 205
a 105. Pro zajisténi spravného priutoku vzduchu musi mit tyto dvé vétve stejnou
tlakovou ztratu. Prvni vétev pro mistnost ¢islo 205 dle tab. 13 ma tlakovou ztratu Ap, =
34 Pa. Druha vétev pro mistnost ¢islo 105 ma tlakovou ztratu Ap, = 19 Pa. Ob¢ vétve
proto zareguluji na tlakovou ztratu Ap, = 40 Pa. V tab. 13 je také uvedena tlakova ztrata

na potrubi privadéjici Cerstvi vzduch z venkovniho prostiedi (usek el).

Tyto tlakové ztraty secteme, abychom védéli, jakou tlakovou ztratu musi piekonat
ventilator pro cirkula¢ni vzduch. Tuto kontrolu provedu pomoci navrhového softwaru
nabizené¢ho firmou Atrea, do kterého se zadava externi tlakova ztrata. Vnitini tlakové
ztraty (V teplovzdus$né jednotce) jsou jiz zahrnuty v navrhovém softwaru. Celkova

externi tlakova ztrata je tedy Ap, = 108 Pa.

Parametry cbieksy | Orhadady shauh
Nazev pozice
[ rpiny el edntial
Typ
DUPLEX RS

Dimenzovani cirkuladniho okruby
D provez

Vesiavérg topen vodry ofvread

Tepiots vidudhy 2a ohfivalen

Pritot viduthw
Exfornd stanicky tak
Yours oirhosd
hapakng

L

Letni provor

Yestavéné chisen hlazery nernv

Obr. 24 - Charakteristika ventilatoru pro cirkula¢ni vzduch [ziskano pomoci navrhového
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yenthstor orbadedn M 107801 230V, BC)
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7.2.2 Odsavaci vétev

Druhy ventildtor pro odpadni vzduch musi piekonat tlakovou ztritu v odsavacim
potrubi a v potrubi odvadéjici vzduch mimo budovu. Postup je stejny jako v predchozi
casti.

Tab. 14 - Dimenzovani potrubni sité pro ventilator odpadniho vzduchu

e L Ziraty tfenfm Mistni ztrity AN
%clo tisek potrubi | v potrubi uzlu
Cislo dseku v d v R 1 R & z R¥+Z
[m’/h] [ mm ] [m/s] [ Pa/m ] [m] [Pa] - [Pa] [Pa]
(0] 200 160 2,8 4 1 4 1 4,6 8,6
02 200 S0x 5,6 6 48 28,8 1,4 25,9 54,7
200
50 x
04 100 200 2,8 1 1 1 1,4 6,5 7,5
50 x
05 50 200 1,4 1 2,7 2,7 2 23 5,0
Celkem: 76
Za regulovéano na: 80
i2 200 160 2,8 1 8,7 8,7 1,68 7,7 16
Celkova tlakova ztrata: 96

Parametry objektu | Cirkulaéni okruh | VEtrac okruh |Konstrukce I Regulace I Speifikace I [ Pozndmka | Katalogové Iisty|

Dimenzovani vétraciho okruhu Charakteristika jednotky
Zpﬂsojs zadani a @) pfimo zadané hodnoty w1200
T “) wypoéet po mistnostech - zadavad tabulka %
Poiad. Skutedny ‘_E_
Pritok vzduchu 200 200 m3/h E
Externi staticky tlak [E EE| 96 Pa ‘E
Zimni provoz Letni provoz E
Teplota odsdvaného vzduchu 22,0 26,0 =¢ L
Vlhkost odsévaného vzduchu 40 50 %
Zimni provoz - piedehiev piedehiivani neni -
a 100 200 300 400 500
Filtrace Pritok vzduchu {m3/h)
Trida filtrace @ G4 = = = charakteristka potrubni sité
Jednotka
Wentilator odvodni Mi. 104.EC1 (230 V, EC)
pracovni bod 230 v 30 Hz 27w
Rekuperadni vyménik 53.B 86,7 % 2,0 kw

Obr. 25 — Charakteristika ventilatoru pro odpadni vzduch [ziskano pomoci navrhového
softwaru firmy Atrea]

Dalsi podklady ziskané z navrhového softwaru firmy Atrea:
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Obr. 26 — h-x diagram pro zimni provoz [ziskano pomoci navrhového softwaru firmy
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Obr. 27 — Schéma zapojeni teplovzdusné jednotky [ziskano pomoci navrhového

softwaru firmy Atrea]
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8 Navrh podlahového topeni

Zde bude uveden vzorovy vypocet pro mistnost 202. A nasledné i spocitané vysledky
pro mistnost 203. Navrh byl proveden s vyuzitim postupu uvedeného v [14]

Pouzité hodnoty pro dalsi vypocty:
a,=12 WI(m?.K)

t;=24 °C

1=0,15 m

t,=27 °C

At=5 °C

Vypocet tepelné propustnosti nad trubkami:

Ao = [W/(m?.K)]

kde:

a je tloustka jednotlivych vrstev nad osou trubek [m]

Aq soucinitel tepelné vodivosti jednotlivych vrstev nad osou trubek [W/(m.K)]

a, souCinitel pfestupu tepla na povrchu otopné plochy, doporucuje se hodnota 12
[W/(m?.K)]

Voleno z tabulky v [14] pro beton + keramicka dlazba na maltu je
A, =7 WI(m?.K)

Vypocet tepelné propustnosti pod trubkami:

A, = S = [W/(m*.K)]
b *'p a'p
kde:
Ry, je tepelny odpor stropni desky [(m®.K)/W]
a',  soucinitel pfestupu tepla na spodni strané otopné plochy [W/ (m?.K)]

(obvykle se voli a’,= 8 W/(m?.K) )
1 1

Ay :Zb Lz = 001 025 0075 1
2p Tarp 097 083 0037 ' 8

= 0,41 W/(m*.K)
Charakteristické ¢islo podlahy:

_ 2:(Aq+Ap) -1
m_,’ w2 Ag-d [m ]

A, je tepelna propustnost vrstev nad osou trubek [W/(m?.K)]

A, tepelna propustnost vrstev pod osou trubek [W/(m®.K)]

Aq soucinitel tepelné vodivosti materialu, do kterého jsou trubky zality [W/(m.K)]
d  vné&jsi primér trubek [m]

37



Potrubi je pouzito plastohlinik PEX-AL-PEX 16 x 2 [15]
vnéjsi pramér je tedy d = 20 mm, 1; = 1,75 W/(m.K)

_[2:(Ag+Ap) | 2:(7+041) 1
"= \[ 2 Agd \/n2-1,75-0,02 = 6,55 [m™]

Mérny tepelny vykon podlahové plochy:

Qc
Sp = [m’]

q=%=2"=38 wn'’
Sp 57

Stiedni povrchova teplota podlahové plochy:
q = a,(t, —t;) [W/m?]

t, =L+t =2424=2716°C
12 12

Stredni teplota otopné vody:

Pokud je po obou stranach stropu stejna teplota t,, = t';

l
a tgh | {m--
tp — t; =2_p'(tm_ti)'% [K]

N |~

kde:

t,m je stfedni teplota otopné vody [°C]

t; vypoctova vnitini teplota [°C]

[ rozte trubek [m]

t, strednipovrchova teplota podlahové otopné plochy [°C]
(pro obytné mistnosti t,= 27 az 28 °C)

0,15

=% (o — ) —2 =22, _og). 2
tm =70+ (£ — i) oy e R (27,16 — 24) o (o550 24

N | ~

tm = 29,8°C
Hmotnostni priitok topné vody:

_ Q¢
m=—c [ka/s]
kde:
Qc celkova navrhova tepelna ztrata mistnosti [W]
c mérna tepelna kapacita vody ¢ = 4186 J/(kg.K)
At teplotni spad otopné vody [°C]

Qc __ 217-3600
c-At 41865

=373 kg/h
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Pro mistnost 203:

q=2%="2 =334 Wm’
Sp 10,25

t, = L4t; =224 24 =268°C
12 12

0,15

—® L (f — )2y =12, —24) . 2
tm =22+ (tp —ti) - agtu=g (268 = 24) - ooy

N |~

+24=129,2°C

_ Q¢ __ 342:3600
cAt 41865

= 58,8 kg/h

9 Navrh otopnych téles

Otopna télesa jsou pouzita v ateliéru a v garazi, protoZe tyto mistnosti nejsou napojeny
na teplovzdusnou jednotku. Divodem je, aby se nedostavaly Skodliviny do obytnych
mistnosti. Dale je otopné téleso pouzZito v mistnosti 208, kterd bude slouZit jako
mistnost pro uskladnéni véci a suSeni pradla. VEtrani v této mistnosti bude zajiSténo
oteviranim dveti do chodby.

Topnd voda bude piipravovana v kondenzaénim kotli. A vedena do prvniho
rozdélovace, na ktery je napojen vodni okruh teplovzdusné jednotky, a otopna télesa pro
garaz a ateliér. Druhy rozdé€lovac je umistén v druhém nadzemnim podlazi a je napojen
na podlahové topeni v obou koupelndch a mistnosti ¢islo 208.

Tab. 15 — Mistnosti vytapéné otopnymi télesy

Celkovy tepelny
vykon
Oznaceni mistnosti o

HL,i

W

208 Pradelna 296
106 Ateliér 1855
107 Garaz 3111

Pouzil jsem vyrobky firmy Zehnder, protoze se mi libi svym vzhledem, a také proto, ze
vyrabéji radiatory do obloukd.
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Stavebn|

vydka' mm | a2 | 12 | 210
190 2018 3018 4019 5019 €08
260 2008 3026 40z 5026 00
300 2030 1030 4000 5030 &0
350 2035 3035 4038 5035 &35
400 2040 3040 4040 5040 6040
as0 2048 3045 4048 5085 048
800 2080 3050 40%0 5050 080
550 2085 3085 4088 5055 066
600 2050 3060 4080 5060 060
50 2079 3015 478 5075 @78
900 2090 3000 4050 5090 €080

1000 2100 3100 4100 5100 100
1100 2110 o 4110 5110 a110
5200 2120 3120 4120 5120 6120
1500 21% 150 4120 5150 0130
1800 2180 3180 4980 5180 6180
2000 2200 3200 400 5200 €00
2200 2220 3220 4220 5220 €20
2500 2250 3250 4250 5250 €250
2000 2280 210 4280 5260 @no
3000 2300 3300 4300 5300 300

Obr. 28 Rozméry vyrabénych otopnych téles firmy Zehnder [16]

Nizkd otopna télesa jsou zajimava napiiklad pro pfiznané topeni pred prosklenymi
plochami, nebo vytvofeni lavicky, ktera je zaroven topeni. Nebo odkladaci stolek do
koupelen.

Obr. 29 Nizka otopna télesa [17]

Tyto otopna télesa vyrobce dodava i v obloukovém provedeni, jak ukazuje obr. 30.
Obloukova télesa jsou vyrabénd na objednavku a jsou vyrdbéna podle pozadavki
zakaznika. Obloukové téleso je vyrdbéno z dili pro rovna télesa, polomér je tedy
libovolné volitelny. Vyrobce udavd omezeni na minimalni polomér oblouku 400 mm u
2-trubkové, 650 mm 3-trubkové, 750 mm 4-trubkové, 900 mm 5-trubkové, 1000 mm 6-
trubkové provedeni.
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Obr. 30 Obloukové otopné téleso [18]

9.1 Vybér spravného typu radiatoru

Dle normy EN 442 se vykony otopnych téles uvadéji nasledovné. V katalozich jsou
uvadény normované tepelné toky, které je potteba piepocitat na nas teplotni rozdil.

Tepelny tok radidtorem:
AT\
® =g+ (5) [W]

Logaritmicky rozdil teplot AT':

AT = 22 [K]

tq1—t
ln( 1 T)
tr—tr

@ tepelny tok radiatorem [W]
@ normovany tepelny vykon dle EN 442 (AT 50K: 75/65/20 °C)
t; teplota na vstupu do radiatoru [°C]
t, teplota na vystupu z radiatoru [°C]
t, teplota v mistnosti [°C]
exponent pro dany typ otopného télesa, uvadi se v katalogu [-]

9.2 Vzorovy vypocet pro mistnost 208

Mistnost 208 je pradelna s vypoctovou vnitini teplotou 20 °C. Volim teplotni spad na
otopném télese 55/45 °C

Vypocet normovaného tepelného vykonu:

_ t1-t, __ 55-45
A Ey T aeg - K
Dy = o = o =620 W

o=
G @&
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Vybér vhodného radiatord vyberu podle tab. 16. Sitka okna je 1500 mm. Otopné t&leso
by mélo zasahovat alesponi 80 % S$itky okna, ale je lepsi, pokud je pies celé okno, aby
nedochdazelo, ke kondenzaci vodni pary na okné.

Tab. 16 — Tabulka pro volbu velikosti otopného télesa [16]

zehnder charleston

@, = normovany tepelny vikon die EN 442 (AT S0K: 75/85/20 *C)

Stavebnl vydka  mm

Model

Stavebns hioubka mm

Exponent n 1,25

Max. poliet &ankl B4
Stavebri déka D, b, W, D, T,

Potet Slanki mm Watt Watt Watt Watt Wart
4 184 as 12 146 181 216
5 230 106 140 183 226 270
6 276 127 188 218 2n 324
7 a2z 148 196 258 316 arn
8 368 168 224 282 361 A32
e 414 180 252 329 406 486
10 480 n 279 385 451 540
n 506 233 307 ane 487 594
12 582 254 335 438 542 €48
13 598 275 383 475 587 702
14 644 296 -3 51 632 756
15 €90 317 419 548 677 810
16 736 338 447 5B4 722 884
17 782 358 475 621 767 918
18 828 380 503 657 B12 72
18 B74 401 531 604 as7 1028
20 420 a2 558 730 02 1080
21 966 44 586 77 948 1134
22 w1z 485 614 Bla 993 1as
23 1058 486 B42 B4D i) 1242
24 1104 507 670 876 1oes 1286
25 1150 528 628 13 1128 1350
26 1196 548 726 848 173 1404
27 1242 570 754 985 1218 1458
26 1283 591 782 1022 1263 1512
28 I..'O_J-L sz | 8ic 1052 1308 1566

nJ |3£(.2 533 1 837 1085 1353 1620

31 1426 655 885 13z 1308 1674
32 1472 676 893 11868 1444 1728
33 1518 697 921 1205 1489 1782
34 1564 718 849 1241 1534 1836
35 1610 739 e77 1278 1579 1890
36 1656 760 1005 134 1624 1844
37 1702 781 1033 1351 1668 1998
38 1748 02 1061 1387 1714 2052
32 1794 823 1089 1424 1758 2106
<0 1840 844 116 1480 1804 2160

Ja tedy volim otopné téleso 2026 s délkou 1380 mm, ktery méa 30 ¢lankd. A tomu
odpovidajici normovany tepelny vykon 633 W.

Pro dalsi vypocty potfebujeme redlné tepelné vykony jednotlivych radidtord. Ze vzorct
uvedenych vySe plyne:

Dorzos = s - (21)" = 633 (Z2)" = 302w

Tab. 17 — Ptehled pouzitych otopnych téles

Délka | Vyska | PO | poger | Skutecny
Oznadeni mistnosti Typ oT oT clankd kust vykon
oT oT
mm mm ks - W
208 Pradelna 2026 1380 260 30 1 302
106 Ateliér 4090 1610 900 35 1 1873
107 Garaz 3060 1656 600 36 3 1041
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10 Hydraulické vyvazeni

Zde bude uveden vzorovy vypocet hydraulickych ztrat a zaregulovani [14].
Na obr. 31 a obr. 32 jsou vidét trasy potrubi.

1

Obr. 31 — Vodni okruh vytapéni v 2. NP
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Obr. 32 —Vodni okruh vytapéni v 1. NP

10.1 Pouzité potrubi

Pro rozvody topné vody k jednotlivym otopnym télesim a pro podlahové vytdpéni
volim plastohlinikové potrubi PEX-AL-PEX 16 x 2 a PEX-AL-PEX 20 x 2. Toto
potrubi je vybaveno kyslikovou bariérou o tloustce 0,2 mm, kterd zabraiiuje pronikani
kysliku do topeni. Ten totiz zpisobuje korozi materiali v topeni. Potrubi se spojuje
mosaznymi Sroubovanymi nebo lisovanymi spojkami.

Obr. 33 — Pouzité potrubi pro topeni a podlahové vytapéni [19]

PEX-AL-PEX 16 x 2:
Vnitini primér: 11,9 mm
Maximalni tlak: 10 bar
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Maximalni provozni teplota: 70 °C
Polomér ohybu: 32 mm

Koeficient relativni drsnosti: 0,007 mm/m
Objem vody: 0,113 I/m

Cena: 18 K&/m

PEX-AL-PEX 20 x 2 [20]:
Vnitini primér: 15,9 mm
Polomér ohybu: 100 mm
Objem vody: 0,201 I/m
Cena: 28 K¢&/m

Potrubi Ivan Turatec 26 x 2:
Vnitini primér: 21,9 mm
Cena: 103 Ké/m

Nejprve si uréime potiebny hmotnostni tok topné vody do jednotlivych otopnych
téles:

— @
m=—-= [ka/s]

kde:

Q. celkovy navrhovy tepelny vykon [W]

¢ mérna tepelna kapacita teplonosné latky [J/(kg.K)]
At ochlazeni teplonosné latky na otopném télese [K]

Volim teplotni rozdil 10 K.
Vypocet rychlosti v potrubi:

m
W= [m/s]

kde:
p hustota teplonosné latky [kg/m3]
S Priifez potrubi [m?]

Aby byl zajistén pozadovany pritok topné vody v kazdém otopném télese, je tieba aby
jednotlivé vétve potrubi mély stejnou tlakovou ztratu. To se provadi hydraulickym
vyvazenim soustavy pomoci rozdélovacu a termostatickych ventilt. Nejprve si tedy
navrhneme potrubni trasu viz obr. 31 a obr. 32. Pak spocitame pro jednotlivé vétve
tlakové ztraty. Vzorovy vypocet pro mistnost 208 je v tab. 18.

Nasledné provedeme hydraulické vyvéazeni. To provadime pomoci nastaveni tlakovych
ztrat v rozdé€lovacich a termostatickych ventilech. Tim ptednastavime tlakovou ztratu, o
kterou se nam zvednou celkové tlakové ztraty jednotlivych vétvi. V mistnosti 208 je
nastaveni ventilu 0,25 a celkova tlakova ztrata 12 975 Pa jak ukazuje tab. 18.
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Tab. 18 — Tlakové ztraty pro mistnost 208

cislo Q m 1 d w R R*1 P23 Z R*1+2Z
useku [W] [kg/h] [m] [mm ] [m/s] | [Pa/m] [Pa] - [Pa] [Pa]
1 14854 1277.,8 1 21,9 0,96 447,7 447,7 4 1811,9 2260
3 861 74,1 4,6 11,9 0,19 53,6 246,5 13,2 2304 477
OT 208 302 26,0 9,4 11,9 0,07 9,0 84,2 6,5 14,0 98
OT 208 Z 302 26,0 9,4 11,9 0,07 9,0 84,2 4,5 9,7 94
3Z 861 74,1 4,6 11,9 0,19 53,6 246,5 7,7 1344 381
1Z 14854 1277,8 1 21,9 0,96 447,7 447,7 6 27179 3166
Tlakova ztrata [Pa]: 6475
Nastaveni ventilu: 0.25
Tlakova ztrata ventilu [Pa]: 6500
Celkova tlakova ztrata [Pa]: 12975

Tab. 19 — Nastaveni ventila a rozdélovact

Cislo pokoje Otopné téleso Nasvtavenvl Nastaveni ventilu
rozdélovace
202 OT 202 0,5 -
203 OT 203 1 -
208 0T 208 0,37 0,25
106 OT 106 T.A.
T.A.
OT 107 ¢ 0,6
107 OT 107 a 3 T.A.
OT 107 b T.A.

10.2 Rozdélovaé

Rozdélova¢ slouzi pro rozvod topné vody do jednotlivych okruhti. Rozdélovac je
vybaven regulacni armaturou pro snadné hydraulické zaregulovani jednotlivych vétvi
topenti.

Obr. 34 — Rozd¢lovac [21]

Jsou pouzity dva rozdélovace oznaceni:
Giacomini R553D 1" x18/4
Giacomini R553D 1" x18/3
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Obr. 35 — Tlakové ztraty pouzitych rozdélovaci [21]

10.3 Termostaticky ventil

Obr. 36 — Termostaticky ventil pro otopna télesa [22]

Jsou pouzity termostatické ventily Giacomini R14TG 1/2" s tlakovymi ztratami
Viz obr. 37
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Obr. 37 — Tlakové ztraty termostatického ventilu [22]

10.4 Volba kotle

Celkovy tepelny vykon na pokryti tepelnych ztrat je 14 743 W
Volim kondenzaéni kotel: Thermona THERM 17 KDZ5.A [23]
Maximalni vykon na topeni je 17 kW.

Cena 53 119 K¢.

Ma v sobé zabudovany i zasobnik teplé vody o objemu 55 | pro ohfev teplé uzitkové

vody. Vestavény expanzomat pro topnou vodu o objemu 6 1 a pro teplou uzitkovou
vodu o objemu 2 .

Odtah spalin:

Vertikalni pfevySeni je 5 m. Dle obr. 38 volim potrubi o priméru 80 mm s oddélenym
sanim vzduchu a odtahem spalin. Jedna se o plastové potrubi urcené pro kondenza¢ni
kotle s maximalni teplotou spalin 120 °C. Potrubi je odoIné vici vlhkosti, proto nehrozi
koroze.

@ e0/100 @ 00/228 Indw
Typ kothe -

" v M v Ny
THERM 14 KD.A, NDZA, KOZ5.A 10 ] b 20 20+20
THERM 17 KDA, KDZA, KD25.A, KDZ10A 4 LR 1 15 A«
THERM 2¢ KD&, KDON, KD2ZN 6 s 1 i 1+1
THERM 28 KD.A, KUCA, KDZA, XDZS A, KDZ10A 3 a i 14 212
THERM 45 KD.A . - 5 s* 5+5

Uladend odtahu spaline M- horizonthini - V- vertichin

* P prodicsden| odtabu ma 10 m je nutnd podital s ameemion mas, vwhonu kotle 0 2 KW, 1371 prodioudent na 15 m o dalli 2 kW

Dio pouditl typu kolena v aystému odkoufeni @ nuiné poditat se ekrécenim maximaini déiky odtahu!
P pouliti 80° kalena o 0,76 m a 45” kolena 0 0,580 m.

Obr. 38 — Maximalni délky odtahti spalin pro kondenzaéni kotle [24]
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Obr. 39 — Odtah spalin a sani vzduchu [24]

Tab. 20 — Kusovnik dili odtahu spalin viz Obr. 39 [24]

Wizev poletky Oby. Stk
1 Roncéiovad 2 v 60/100 na 2x 0 BO, pro 14, 17,24 3 23 KD 20,
4 Mo@ltl&h‘ﬂﬁwht”.m“@ln ez
Redukind pirubs o 50/106 ma 0 80/125 pro 45 KD.A 27468
Vauvia 3 krohovym kontrolnim otvorem o 80 21511
) Koleno @ 80, 4%° Wwiaz
L Koleno o 80, 5 M43
Trubka prodiudovaci 0 80- 05 m 2666
Trubska prodiudovac e 80- 1.0 m 6141
6 Trubka sacio 80, 1 m 26435
7 Prichodha stiechau Sikmk, otvor » 125 mm w014
" Koonirwk vertichni @ B0 lynigli @ 125 mm) 211258
L} Koleno @ B0, 0 s kantrolnim etvorem 13755
H Vydudng trubla o B0, 1 m Hlae
13 Keevinowd hlaver, » 00 6T
Prodiouleni obeberd, § 5 m a4
Drdik do komina v, kolens 00° w0

10.5 Navrh expanzni nadoby

Expanzni nadoba slouzi pro vyrovnani rozdili objemli topné vody, zpisobené
objemovou roztaznosti vody. Poc¢itano podle postupu uvedeném v [25]

Objem vody v kotli je: 20 |

Objem vody v podlahovém topeni je: 9 |
Objem vody v potrubi: 17 |

Celkovy objem vody: 46 |

Minimalni provozni tlak: py i, = 70 kPa
Dovoleny provozni tlak: p, 4., = 300 kPa
Pomérné zvétSeni objemu vody je Av = 0,035

1,3-V-Av- +1
Ve — (Ph,dovt1) — 2’7 I
Ph,dov—Phmin
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Kotel ma v sobé zabudovanou expanzni nadobu o objemu 6 1, takze pfidavna expanzni
nadoba neni tieba.
10.6 Navrh pojistného ventilu

Pojistny ventil slouzi pro snizeni tlaku v okruhu v pfipadé, ze tlak prekroci nejvyssi
dovoleny pretlak v soustave. Postup vypoctu je uveden v [25].

Maximalni provozni pietlak je 300 kPa.

Pojistny vykon je roven jmenovitému vykonu kotle Qp = 17 kW.
Zvoleny pojistny ventil: IVAR.PV 311 1/2" FF; 3 bar [26]
Oteviraci pretlak pot = 300 kPa

Vytokovy soucinitel aw = 0,5

Prufez sedla ventilu So = 132,7 mm?

Minimalni priafez sedla ventilu:

_2:Qp 217

Somin = = = 3,9 mm?
omin = g,,-p22 "~ 0,5:30005 ’

Minimalni priamér pripojného potrubi:
Amin =10+ 0,6 - Q° =10+ 0,6 - 17°°5 = 12,5 mm

Navrzeny ventil vyhovuje spoc¢itanym hodnotam.
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11 Zavér

Cilem diplomové prace bylo navrhnout systém vytapéni a vétrani pro Emotivni
dim, jehoz architektonické a stavebni feseni provedl autor diplomové prace.

V prvni ¢asti diplomové prace byl proveden vypocet tepelné ztraty. A byl
proveden rozbor vlivu poloméru a vypliové hmoty oblouki na soucinitele prostupu
tepla obloukovych stén. Celkova navrhova tepelna ztrata objektu je 14 743 W.

Koncept vytapéni byl zvolen v kombinaci teplovzdusného vétrani, podlahového
vytapéni a vytapéni otopnymi télesy. V obytnych mistnostech je pouzito teplovzdusné
vétrani, kvili pozadavku zajistit nucené vétrani. Celkem je teplovzdusné pokryta
tepelna ztrata 8922 W. Klicovou soucasti je vzduchotechnickéd jednotka Duplex RKS
umisténa v mistnosti 107 ve stfedu domu. Odtud je veden vzduch potrubim o priméru
250 mm do dvou tlumic¢d hluku, aby se potlacil hluk ventilatorti. Vzduchovody se
nasledné rozd€luji a primér potrubi se redukuje na primér 160 mm a ptivadi do
jednotlivych mistnosti. Odsavani vzduchu je pak dvojiho druhu. Odsavani cirkula¢niho
vzduchu, ktery je po ohfevu opét pfivedeny do mistnosti. Odvod odpadniho vzduch,
ktery se odsava v koupelnach a tento vzduch je odvadén mimo budovu. Odpadni vzduch
se odsava u stropu. Odsavani cirkula¢niho vzduchu je provedeno na chodbach v prvnim
a druhém nadzemnim podlazi. Pfivod vzduchu do mistnosti je proveden v 1. NP od
stropu a v 2. NP u podlahy.

Koupelny jsou vytapény podlahovym topenim. Je to ztoho davodu, ze
teplovzdusné vytdpéni neni pro koupelny vhodné. PiedevSim proto, ze vzduch
Z koupelen by se nemé¢l vracet cirkulaci zpét do domu. Pro vytapéni koupelen teplym
vzduchem by tak bylo potteba velké mnoZzstvi ohifatého vzduchu, ktery by se jiz nedal
pouzit a bylo by nutné jej odvést ven a to by vyrazné zvySovalo tepelnou ztratu budovy.
Otopnymi télesy jsou vytapény mistnosti: 208, 106, 107. Jejich celkova ndvrhova
tepelna ztrata je 5262 W. Mistnosti Cislo 106 a 107 nejsou napojeny na teplovzdusnou
jednotku.

Jako zdroj tepla pro vytapéni je pouzit kondenzaéni kotel Thermona THERM 17 KDZ5,
ktery slouzi také pro ohiev teplé vody. Lidé se mé¢ né€kdy ptaji, pro¢ je Emotivni dim
takovy, jaky je. Je to prosté proto, zZe to tak citim, tecka.
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13 Seznam pouzitych symboli

U soulinitel prostupu tepla [W/(m?.K)]
R tepelny odpor [(MZ.K)/W]
A soucinitele tepelné vodivosti [W/(m.K)]
Ry; odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce [(MZ.K)/W]
R,,  odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi stran¢ konstrukce [(M2.K)/W]
R; tepelny odpor dil¢ich casti [(m%.K)/W]
d; tloustka vrstvy konstrukce [m]
Ai soucinitel tepelné vodivosti [W/(m.K)]
\ vyska tvarnice [m]
br Sitka tvarnice [m]
d délka tvarnice [m]
Ay soucinitel tepelné vodivosti vyplné oblouku [W/(m.K)]
Az soucinitel tepelné vodivosti tvarnice [W/(m.K)]
Ao Aoz soulinitel tepelné vodivosti omitek na
vnéjsi a vnitini strané [W/(m.K)]

do1,doo tloustky omitek na vnéj$i a vnitini strané [m]
D, celkova navrhova tepelna ztrata [W]
®r; navrhova tepelna ztrata prostupem tepla vytapéného prostoru [W]
®y, ; navrhova tepelna ztrata vétranim vytapéného prostoru [W]
®ry; zatopovy tepelny vykon W]
Hrp ;. soucCinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného

prostoru do venkovniho prostfedi plastém budovy [W/K]
Hr ;e soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru

do venkovniho prostfedi nevytapénym prostorem [W/K]
Hr;, soucinitel tepelné ztraty prostupem do zeminy [W/K]
Hr;;j soucinitel tepeln€ ztraty z vytapéné€ho prostoru do

sousedni mistnosti vytapéné na jinou teplotu [W/K]
A, podlahova plocha mistnosti [m?]
fru  korekéni soudinitel [-]
1% vyména vzduchu ve vytapéném prostoru [m*/s]
0 celkovy tepelny vykon pro danou mistnost [W]
p hustota vzduchu [kg/m®]
ty teplota privadéného vzduchu [°C]
t; teplota odvadéného vzduchu [°C]
c mérna tepelna kapacita vzduchu [J/(kg K)].
¢y; navrhova ztrata vétranim teplovzdusnou jednotkou [W]
Hy; soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim [W/K]
Oinei VypoCtova vnitini teplota vytapéného prostoru [°C]
0, vypoctova venkovni teplota [°C]
oy skutecna celkova ztrata vétranim [W]
Ap;  celkova tlakova ztrata [Pa]
Ap;  tlakova ztrata tfenim [Pa]
Ap,, tlakova ztrata mistnimi odpory [Pa]
lp délka potrubi [m]
R mérna tlakova ztrata [Pa/m]
& soucinitel mistnich odporta [-]
v rychlost vzduchu v potrubi [m/s]
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hustota vzduchu

tloustka jednotlivych vrstev nad osou trubek
soulinitel tepelné vodivosti jednotlivych vrstev nad osou
trubek

soulinitel pfestupu tepla na povrchu otopné plochy
tepelny odpor stropni desky

souCinitel pfestupu tepla na spodni stran¢ otopné plochy
charakteristické ¢islo podlahy

tepelna propustnost vrstev nad osou trubek

tepelnd propustnost vrstev pod osou trubek

soucinitel tepelné vodivosti materialu, do kterého jsou
trubky zality

vnéjsi primér trubek

sttedni teplota otopné vody

vypoctova vnitini teplota

rozte¢ trubek

sttedni povrchova teplota podlahové otopné plochy
celkova navrhova tepelna ztrata mistnosti

teplotni spad otopné vody

tepelny tok radiatorem

normovany tepelny vykon

teplota vody na vstupu do radiatoru

teplota vody na vystupu z radiatoru

teplota v mistnosti

[kg/m®],
[m]

[W/(m.K)]
[W/(m%.K)]
[(m°.K)/W]
[W/(m?.K)]
[m]

[W/(m?.K)]
[W/(m?.K)]

[W/(m.K)]
[m]
[°C]
[°C]
[m]
[°C]
[W]
[°C]
[W]
[W]
[°C]
[°C]
[°C]

exponent pro dany typ otopného télesa, uvadi se v katalogu [-]

minimalni provozni tlak
dovoleny provozni tlak
oteviraci pretlak
vytokovy soucinitel
prufez sedla ventilu

14 Seznam priloh

P1
P2
P3
P4

Vypocet soucinitelil prostupu tepla
Vypocet tepelné ztraty mistnosti
Teplovzdusné vytapéni

Otopna télesa

Vykresova dokumentace

SOOIk WDN P

Stavebni vykres 2. NP

Stavebni vykres 1. NP
Vzduchotechnika 2. NP
Vzduchotechnika 1. NP

Vykres vytapéni, vodni okruh 2. NP
Vykres vytapéni, vodni okruh 1. NP
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Priloha 1 — Vypocet souciniteli prostupu tepla

Kédy d 0 R U
A Popis
Stavebni Material m W/mK | miK/W | w/miK
Last
Oznaceni stavebni casti
Kod Nézev vnitini laminarni vrstvy Rsi
Kédy Kéd ndzev materialu di Us Ri=di/ [
stavebnich
Casti .
Kéd nazev materialu dn [n Rn=dn/[n
Kod Nazev vnitfni laminarni vrstvy Rse
Celkové tioustka a Uk I SRe | /3R
1 Vnéjsi obvodové zdivo Heluz Family 50
Uk ‘ - ‘ - 0,11
Vnéjsi obvodové zdivo: Oblouk r=3m a r=2m
20 Odpor pfi pFestupu na vnitfni strané (vodorovny tepelny tok) 0,130
2 Omitka 0,003 0,970 0,003
2 14 Zdivo Heluz Family 500 mm 0,500 - 8,540
2 Omitka 0,003 0,970 0,003
21 Odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané (vodorovny tepelny tok) 0,040
Celkova tloustka a Uk 0,506 8,716 0,115
Vnéjsi obvodové zdivo: Oblouk r=1,5m
20 Odpor pfi pfestupu na vnitfni strané (vodorovny tepelny tok) 0,130
2 Omitka 0,003 0,970 0,003
3 14 Zdivo Heluz Family 500 mm 0,500 - 8,460
2 Omitka 0,003 0,970 0,003
21 Odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané (vodorovny tepelny tok) 0,040
Celkova tloustka a Uk 0,506 8,636 0,116
Vnéjsi obvodové zdivo: Oblouk r=1m
20 Odpor pfi prestupu na vnitfni strané (vodorovny tepelny tok) 0,130
2 Omitka 0,003 0,970 0,003
4 14 Zdivo Heluz Family 500 mm 0,500 - 8,380
2 Omitka 0,003 0,970 0,003
21 Odpor pfi pFestupu na vnéjsi strané (vodorovny tepelny tok) 0,040
Celkova tloustka a Uk 0,506 I 8,556 0,117
Vnéjsi obvodové zdivo: Oblouk r=0,75m
20 Odpor pfi pfestupu na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,130
2 Omitka 0,003 0,970 0,003
5 14 Zdivo Heluz Family 500 mm 0,500 - 8,300
2 Omitka 0,003 0,970 0,003
21 Odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané (vodorovny tepelny tok) 0,040
Celkova tloustka a Uk 0,506 8,476 0,118
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Kédy d 0 R U
{ Popis
Stavebni Material m W/mK | mik/w | w/m’k
ast
Okna
6
Uk ‘ - - ‘ 0,610
. Venkovni dvefe
Uk ‘ - - ‘ 0,670
Vnitini dvefe
8
Uk ‘ - - ‘ 2,380
Podlaha 1INP
23 Odpor pfi pFestupu na vnitini strané (tepelny tok dold) 0,170
3 Mramor 0,010 3,500 0,003
1 Beton 0,040 1,750 0,023
9 4 Extrudovany polystyrén 0,100 0,037 2,703
5 Hydroizolace 0,005 0,230 0,022
1 Beton 0,150 1,750 0,086
10 Stérk 0,150 0,700 0,214
Celkova tloustka a Uk 0,455 3,220 0,311
Podlaha 1INP: Garaz
23 Odpor pfi pfestupu na vnitfni strané (tepelny tok dol() 0,170
1 Beton 0,100 1,750 0,057
10 4 Extrudovany polystyrén 0,050 0,037 1,351
5 Hydroizolace 0,005 0,230 0,022
1 Beton 0,150 1,750 0,086
10 Stérk 0,150 0,700 0,214
Celkova tloustka a Uk 0,455 1,900 0,526
Strop 1NP
23 Odpor pfi pFestupu na vnitini strané (tepelny tok dold) 0,170
2 Omitka 0,010 0,990 0,010
12 Stropni konstrukce miako 190 mm 0,250 0,830 0,301
11 4 Extrudovany polystyrén 0,100 0,037 2,703
6 2x0SB deska do kize 0,036 0,130 0,277
7 DFevéna podlaha 0,014 0,180 0,078
22 Odpor pfi pfestupu na vnitfni strané (tepelny tok nahoru) 0,100
Celkova tloustka a Uk 0,410 3,639 0,275
Strop pod balkonem
22 Odpor pfi pfestupu na vnitfni strané (tepelny tok nahoru) 0,100
2 Omitka 0,010 0,990 0,010
13 Stropni konstrukce miako 80 mm 0,250 0,900 0,278
1 4 Extrudovany polystyrén 0,050 0,037 1,351
5 Hydroizolace 0,005 0,210 0,024
8 Plech Al 0,001 204,0 0,000
9 Zemina 0,350 1,400 0,250
21 Odpor pfi pFestupu na vnéjsi strané (vodorovny tepelny tok) 0,040
Celkova tloustka a Uk 0,666 1,803 0,555
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Kédy d 0 R u
Stavebni Material | P m W/mK | mikw | w/mik
Cast
Stiecha
22 Odpor pfi pfestupu na vnitfni strané (tepelny tok nahoru) 0,100
2 Omitka 0,010 0,990 0,010
12 Stropni konstrukce miako 190 mm 0,250 0,830 0,301
13 5 Hydroizolace 0,005 0,210 0,024
4 Extrudovany polystyrén 0,200 0,037 5,405
11 Kagirek 0,050 0,700 0,071
21 Odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané (vodorovny tepelny tok) 0,040
Celkova tloustka a Uk 0,510 5,952 0,168
Vnitini zdivo 250mm
20 Odpor pfi pfestupu na vnitfni strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
14 15 Zdivo heluz 250 mm ‘ 0,250 ‘ . 3,24
20 Odpor pfi prestupu na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
Celkova tloustka a Uk 3,500 3,50 0,29

Vnitini zdivo 150mm

20 Odpor pfi prestupu na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
15 16 Zdivo vnitfni heluz 150 mm 0,150 ‘ ) 0,54
20 Odpor pfi prestupu na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13

Celkova tloustka a Uk 0,150 0,80 1,25
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Priloha 2 — Vypocet tepelné ztraty mistnosti

Mistnost ¢. 201 Détsky pokoj
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Ag Uk (=% AUy
Kéd | Stavebni cast 3 2
m W/m°K na jedn. W/K
1 Vnéjsi obvodové zdivo Heluz Family 50 16,13 0,11 1 1,7743
2 Vnéjsi sténa oblouk r=3000mm 8,83 0,115 1 1,01545
6 Okna trojsklo 5,31 0,61 1 3,2391
13 | Stfecha 33,93 0,168 1 5,70024
Celkem stavebni ¢asti 3 AUy W/K 11,72909
W, Ix (=] Wl ey
Kéd | Tepelny most
W/mK m najedn. W/K
Celkem tepelné mosty I, Wkl rey W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostfedi Hrie= Zx ArU e +Zk Wk*Ik*ek W/K 11,73
Tepelné ztraty pfes nevytapéné prostory
Ax Uy by AUiby
Kéd | Stavebni cast 3 3
m W/m“K na jedn. W/K
14 Vnittni sténa se schodistém 12,9 0,29 0,6 2,2446
Celkem stavebni ¢asti Ak*Uk*bU W/K 2,2446
wk Ik bU Wplpbu
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty Wk*lk*bU W/K 0
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hr,ive= Zk AUixby W/K 2,24
Tepelné ztraty zeminou
A, B'=2.A./P
Vypocet B' 2 m m
. v Ug Uequiv,k A Ak-Uequiv,k
Kéd | Stavebni cast 3 > 3
W/mK W/mK m W/K
Celkem ekvivalentni ¢asti Zk Ak.Uequiv,k W/K 0
fg] fgz Gw fgl.fgl.Gw
Korekeni Cinitelé na jedn. na jedn. na jedn. na jedn.
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou HT,ig=(zk.A.Uequiv,k).fy.feo.Gw W/K 0
Tepelné ztraty do prostori vytapénych na jinou teplotu
. Ca fi A Ux fij AUy
Kéd | Stavebni cast > 3
najedn. m W/mK W/K
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pfes prostory s rozdilnymi teplotami Hyjj= 2y fij AUy W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem HT,i=Hre+Hr ue+Hr g +Hr W/K 13,97
Teplotni udaje
Vypodtova venkovni teplota Be °C -12
Vypodtova vnitfni teplota Ointi ° 20
Vypoctovy teplotni rozdil Bint;i- Oe ¢ 32
Navrhova tepelna ztraty prostupem Or,;=HT,i*(Oint,-Oc) w 447
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Mistnost ¢. 202 Koupelna

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Kéd | Stavebni ¢ast AZ Ukz & Aclicer
m W/mK najedn. W/K
1 Vnéjsi sténa rovna ¢ast 5,85 0,11 1 0,6435
6 Okna trojsklo 0,75 0,61 1 0,4575
13 Stfecha 9,87 0,168 1 1,65816
Celkem stavebni ¢asti 2 AUp=eg W/K 2,75916
Wy Ik e Wialex
Kéd | Tepelny most W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty I Wil W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostfedi Hryie= Zx ArU e +Zk Wk*lk*ek W/K 2,76
Tepelné ztraty pfes nevytapéné prostory
Kod | Stavebni st A O by Aclicby
m W/m“K najedn. W/K
Celkem stavebni ¢asti Ak*Uk*bU W/K 0
Wy Ik by Wislisby
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty Wk*lk*bU W/K 0
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hrive= Zk AsUirby W/K 0
Tepelné ztraty zeminou
A; P B'=2.A,/P
Vypocet B' m’ m m
Kod | Stavebni East Ukz Ue"“i"z’k Akz A Ueauvs
W/m°K W/mK m W/K
Celkem ekvivalentni ¢asti Zk Ak.Uequiv,k W/K 0
fe1 fe2 Gw fo1.fo2.Gw
Korekcni Cinitelé na jedn. na jedn. na jedn. na jedn.
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou HT,ig=(zk.A(.Uequiv,k).f1.f:2.Gw W/K 0
Tepelné ztraty do prostori vytapénych na jinou teplotu
Kéd | Stavebni Eést fy Akz Ukz fir Al
najedn. m W/mK W/K
14 Vnitfni sténa koupelna 0,06 14,1 0,29 0,24534
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pfes prostory s rozdilnymi teplotami Hyjj= I fij AUy W/K 0,25
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem HT,i=Hyje+Hrue+Hrg+Hr; W/K 3,00
Teplotni udaje
Vypodtova venkovni teplota Be °C -12
Vypodtova vnitini teplota Ointi °C 24
Vypoctovy teplotni rozdil Bint,i - Be °C 36
Navrhova tepelna ztraty prostupem O1,;=HT,i*(On,i-O¢) w 108
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Mistnost ¢. 203 Koupelna

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Kéd | Stavebni ¢ast AZ Ukz & Aclicer
m W/mK najedn W/K
1 Vnéjsi sténa rovna ¢ast 9,15 0,11 1 1,0065
6 Okna trojsklo 0,75 0,61 1 0,4575
13 Stfecha 14,67 0,168 1 2,46456
Celkem stavebni ¢asti I AU W/K 3,92856
Wy I e Wialex
Kéd | Tepelny most W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty I, Wkl W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostfedi Hryie= Zx ArU e +Zk Wk*lk*ek W/K 3,92856
Tepelné ztraty pfes nevytapéné prostory
Kod | Stavebni East A U by Aclicby
m W/m“K najedn. W/K
Celkem stavebni ¢asti Ak*Uk*bU W/K 0
Wy I by Wislisby
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty Wk*lk*bU W/K 0
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hrive= 2k Ak=Uby W/K 0
Tepelné ztraty zeminou
A; P B'=2.A./P
Vypocet B' m’ m m
Kod | Stavebni East Ukz Ue"“i"z’k Akz A Ueauvs
W/m°K W/mK m W/K
Celkem ekvivalentni ¢asti Zk Ak.Uequiv,k W/K 0
fe1 fe2 Gw fo1.fo2.Gw
Korekcni Cinitelé na jedn. na jedn. na jedn. na jedn.
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou HT,ig=(zk.A(.Uequiv,k).f1.f:2.Gw W/K 0
Tepelné ztraty do prostori vytapénych na jinou teplotu
Kéd | Stavebni &ast fy Akz Ukz fir Al
najedn. m W/mK W/K
15 Vnitfni sténa koupelna 0,06 14,1 1,25 1,0575
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pfes prostory s rozdilnymi teplotami Hyjj= I fij AUy W/K 1,06
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem HT,i=Hyje+Hrue+Hrg+Hr; W/K 4,99
Teplotni udaje
Vypodtova venkovni teplota Be °C -12
Vypodtova vnitini teplota Oint,i °C 24
Vypoctovy teplotni rozdil Bint,i - Be °C 36
Navrhova tepelna ztraty prostupem O1,;=HT,i*(On,i-O¢) w 180
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Mistnost ¢. 204 Loznice

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Kéd | Stavebni ¢ast AZ Ukz & Acbeex
m W/mK najedn. W/K
1 Vnéjsi sténa rovna ¢ast 31,74 0,11 1 3,4914
3 Vnéjsi sténa oblouk r=1500mm 3,66 0,116 1
2 Vnéjsi sténa oblouk r=3000mm 11 0,115 1
6 Okna trojsklo 11 0,61 1 6,71
13 | Stfecha 43,19 0,168 1 7,25592
Celkem stavebni ¢asti 3 AUjrey W/K 17,45732
Wy Ik ex Wl ey
Kéd | Tepelny most W/mK m najedn. W/K
Celkem tepelné mosty I Wkilyrey W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostfedi Hryie= Zx ArU e +Zk Wk*lk*ek W/K 17,46
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ax Ui by A+Uisby
Kéd | Stavebni ¢ast 3 3 -
m W/m“K na jedn. W/K
Celkem stavebni ¢asti Ak*Uk*bU W/K 0
W, I by Wby
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty Wk*lk*bU W/K 0
Celkové tepelné ztraty pies nevytapéné prostory Hi,ive= Zk AxsUisby W/K 0
Tepelné ztraty zeminou
A; P B'=2.A,/P
Vypocet B' m’ m m
Kod | Stavebni gast O Dok A A Ueaiv
W/mK W/mK m W/K
Celkem ekvivalentni ¢asti Zk Ak.Uequiv,k W/K 0
fe1 fe2 Gw fo1.fo2.Gw
Korekcni Cinitelé na jedn. na jedn. na jedn. na jedn.
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou HT,ig=(zk.A.Uequiv,k).fy.feo.Gw W/K 0
Tepelné ztraty do prostori vytapénych na jinou teplotu
Kéd | Stavebni Eést fy Akz Ukz firAuel
najedn. m W/mK W/K
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pfes prostory s rozdilnymi teplotami Hrii= Zic fijAieU W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem HT,i=H 1 e+Hr ue+Hr g +H1 W/K 17,46
Teplotni udaje
Vypodtova venkovni teplota Be °C -12
Vypodtova vnitini teplota Ointi °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Bint;i- Oe °C 32
Navrhova tepelna ztraty prostupem O 1,;=HT,i*(Oint,-Oc) w 559
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Mistnost ¢. 205 Chodba

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Kéd | Stavebni ¢ast AZ Ukz & Aclicer
m W/mK najedn. W/K
1 Vnéjsi sténa rovna ¢ast 7,73 0,11 1 0,8503
4 Vnéjsi sténa oblouk r=1000mm 3 0,117 1 0,351
2 Vnéjsi sténa oblouk r=3000mm 51 0,115 1 0,5865
6 Okna trojsklo 0,75 0,61 1 0,4575
13 | Stfecha 26,96 0,168 1 4,52928
7 Balkonové dvere 4 0,670 1 2,68
Celkem stavebni ¢asti 3 AUjre W/K 9,45458
W, Ik ey W€y
Kéd | Tepelny most W/mK m najedn. W/K
Celkem tepelné mosty I Wil W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostfedi Hryie= Zx ArU e+ 2k Wk*lk*ek W/K 9,45
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ax Uy by AUiby
Kéd | Stavebni ¢ast 3 3 -
m W/m“K na jedn. W/K
14 Vnittni sténa se schodistém 10,5 0,29 0,6 11,39
7 Dvere 1,6 0,8 0,6 3
Celkem stavebni ¢asti Ak*Uk*bU W/K 11,39
Wy Ik by Wislisby
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty Wk*lk*bU W/K 0
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hi,ive= Zk AxsUisby W/K 11,39
Tepelné ztraty zeminou
A; P B'=2.A,/P
Vypocet B' m’ m m
Kod | Stavebni cast Ukz Ue““i"z'k Akz A Ui
W/m°K W/mK m W/K
Celkem ekvivalentni ¢asti Zk Ak.Uequiv,k W/K 0
fe1 fe2 Gw fe1.fe2.Gw
Korekeni Cinitelé na jedn. na jedn. na jedn. na jedn.
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou HT,ig=(zk.A.Uequiv,k).fz1.fe2.Gw W/K 0
Tepelné ztraty do prostori vytapénych na jinou teplotu
Kéd | Stavebni gast fy Akz Ukz fir Al
najedn. m W/mK W/K
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pfes prostory s rozdilnymi teplotami Hyji= Zi fijrAeUic W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem HT,i=H 1 je+Hrue+Hr g +H1 W/K 20,84
Teplotni tidaje
Vypodtova venkovni teplota Be °C -12
Vypodtova vnitini teplota Ointi °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Bint;i- Oe °C 32
Névrhova tepelna ztraty prostupem O 1,;=HT,i*(Oint,-Oc) w 667
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Mistnost ¢. 206 Obyvaci pokoj a 207 Kuchyn

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Kéd | Stavebni ¢ast AZ Ukz & Aclicer
m W/m°K na jedn. W/K
1 Vnéjsi sténa rovna ¢ast 7,79 0,11 1 0,8569
4 Vnéjsi sténa oblouk r=1000mm 3 0,117 1 0,351
3 Vnéjsi sténa oblouk r=1500mm 4,32 0,116 1 0,50112
2 Vnéjsi sténa oblouk r=3000mm 11 0,115 1 1,265
6 Okna trojsklo 12,3 0,61 1 7,503
13 | Stfecha 39,51 0,168 1 6,63768
7 Balkonové dvere 2,25 0,670 1 1,5075
Celkem stavebni ¢asti 3 AUjeg W/K 18,6222
W, Ik ey W€y
Kéd | Tepelny most W/mK m najedn. W/K
Celkem tepelné mosty I Wkily-ey W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostredi Hrie= Zx ArU e +Zk Wk*Ik*ek W/K 9,45
Tepelné ztraty pfes nevytapéné prostory
Ax Uy by AUiby
Kéd | Stavebni ¢ast 3 3 -
m W/m“K na jedn. W/K
11 | Strop 1INP 49,4 0,275 0,8 10,868
Celkem stavebni ¢asti Ak*Uk*bU W/K 0
W, I by Wby
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty Wk*lk*bU W/K 0
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hi,ive= Zk AxsUisby W/K 10,87
Tepelné ztraty zeminou
A P B'=2.A./P
Vypocet B' ? m m
Kod | Stavebni cast O Dok A A Ueaiv
W/mK W/mK m W/K
Celkem ekvivalentni ¢asti Zk Ak.Uequiv,k W/K 0
fe1 fe2 Gw fe1.fe2.Gw
Korekeni Cinitelé na jedn. na jedn. na jedn. na jedn.
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou HT,ig=(zk.A(.Uequiv,k).f;;.f:2.Gw W/K 0
Tepelné ztraty do prostori vytapénych na jinou teplotu
Kéd | Stavebni &ast fy Akz Ukz fr Al
najedn. m W/mK W/K
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pfes prostory s rozdilnymi teplotami Hyi= Zic AU W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem HT,i=Hre+Hr ue+Hr g +H1 W/K 20,32
Teplotni udaje
Vypodtova venkovni teplota Be °C -12
Vypodtova vnitini teplota Ointi °C 20
Vypocdtovy teplotni rozdil Oint,i - Be °C 32
Navrhova tepelna ztraty prostupem Or,;=HT,i*(Oint,-Oc) w 650
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Mistnost ¢. 208 Pradelna

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Ag Uk ey AUy
Koéd | Stavebni ¢ast 3 3
m W/mK najedn W/K
1 Vnéjsi sténa rovna ¢ast 7,2 0,11 1 0,792
6 Okna trojsklo 0,75 0,61 1 0,4575
13 Stfecha 13,89 0,168 1 2,33352
Celkem stavebni ¢asti I AU W/K 3,58302
Wy I e Wialex
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty I Wkl W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostfedi Hryie= Zx ArU e +Zk Wk*lk*ek W/K 3,58
Tepelné ztraty pfes nevytapéné prostory
A Ux by A=Uiby
Kéd | Stavebni ¢ast 5 7
m W/m“K najedn. W/K
11 Strop 1NP 13,9 0,275 0,8 3,058
Celkem stavebni ¢asti Ak*Uk*bU W/K 3,058
wk Ik bU wkdk*bu
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty Wk*lk*bU W/K 0
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hrive= Zk AxUirby W/K 3,06
Tepelné ztraty zeminou
A; P B'=2.A./P
Vypocet B' m’ m m
| .. Ui Uequivk A Ax-Uequivk
Kéd | Stavebni cast > > 3
W/m°K W/mK m W/K
Celkem ekvivalentni ¢asti Zk Ak.Uequiv,k W/K 0
fg] fgz Gw fg]_.fgz.Gw
Korekcni Cinitelé na jedn. na jedn. na jedn. na jedn.
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou HT,ig=(zk.A(.Uequiv,k).f1.f:2.Gw W/K 0
Tepelné ztraty do prostori vytapénych na jinou teplotu
, v f; Ax Ui fij A= Ui
Kéd | Stavebni ¢ast > >
najedn. m W/mK W/K
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pfes prostory s rozdilnymi teplotami Hyjj= I fij AUy W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem HT,i=Hyje+Hrue+Hrg+Hr; W/K 6,64
Teplotni udaje
Vypodtova venkovni teplota Be °C -12
Vypodtova vnitini teplota Oint,i °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Bint,i - Be °C 32
Navrhova tepelna ztraty prostupem Or,i=HT,i*(On,-Oc) w 213
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Mistnost ¢. 209 Pokoj pro hosty

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Kéd | Stavebni ¢ast AZ Ukz & Aclicer
m W/mK najedn. W/K
Vnéjsi sténa rovna ¢ast 20,7 0,11 1 2,277
Vnéjsi sténa oblouk r=2000mm 11 0,115 1 1,265
Okna trojsklo 5,6 0,61 1 3,416
Stfecha 37,25 0,168 1 6,258
Celkem stavebni ¢asti 2 AUp+e W/K 13,216
W, Ik ey Wiliey
Kéd | Tepelny most W/mK m najedn. W/K
Celkem tepelné mosty I Wkily-ey W/K 0
Celkovy soudinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostfedi Hryie= Zx ArU e +Zk Wk*lk*ek W/K 13,22
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
A Ui by AUisby
Kéd | Stavebni cast 3 3 -
m W/mK najedn. W/K
11 | Strop INP 37,3 0,275 0,8 8,206
Celkem stavebni ¢asti Ak*Uk*bU W/K 8,206
Wy Ik by Wislisby
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty Wk*lk*bU W/K 0
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hi,ive= Zk AxsUisby W/K 8,21
Tepelné ztraty zeminou
A; P B'=2.A,/P
Vypocet B' m’ m
Kod | Stavebni gast Ukz Dok Akz A Ueauvs
W/mK W/mK m W/K
Celkem ekvivalentni ¢asti Zk Ak.Uequiv,k W/K 0
fe1 fe2 Gw fo1.fo2.Gw
Korekcni Cinitelé na jedn. na jedn. na jedn. na jedn.
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou HT,ig=(zk.A.Uequiv,k).f;;.fe2.G W/K 0
Tepelné ztraty do prostori vytapénych na jinou teplotu
Kod | Stavebni éast f A O fir AU
najedn. m W/mK W/K
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pfes prostory s rozdilnymi teplotami Hyji= Zi fij AUy W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem HT,i=H 1 e+Hr ue+Hr g +H1 W/K 21,09
Teplotni udaje
Vypodtova venkovni teplota Be °C -12
Vypodtova vnitini teplota Ointi °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Oint,i - Be °C 32
Navrhova tepelna ztraty prostupem O 1,;=HT,i*(Oint,-Oc) w 675
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Mistnost ¢. 101 Kancelar

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Kéd | Stavebni ¢ast AZ Ukz & Aclcer
m W/mK najedn. W/K
1 Vnéjsi sténa rovna ¢ast 24 0,11 1 2,64
2 Vnéjsi sténa oblouk r=3000mm 8,7 0,115 1 1,0005
6 Okna trojsklo 7 0,61 1 4,27
Celkem stavebni ¢asti 3 AUy W/K 7,9105
Kéd | Tepelny most s h & Wicleew
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty I Wil W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostfedi Hrje= Ik ArUire +Zk Wk*lk*ek  W/K 7,91
Tepelné ztraty pfes nevytapéné prostory
A Ui by AUisby
Kéd | Stavebni ¢ast 3 3 -
m W/m“K najedn. W/K
14 Vnitrni sténa se schodistém 10 0,29 0,6 1,74
15 Vnittni sténa se zachodem 6,9 1,25 0,6 8,75
8 Vnittni dvere 2,5 2,38 0,6 3,57
Celkem stavebni ¢asti Ak*Uk*bU W/K 14,06
Wy Ik by Wislisby
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty Wk*lk*bU W/K 0
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hrjue= Zk AksUisby W/K 14,06
Tepelné ztraty zeminou
A; P B'=2.A,/P
Vypocet B' m’ m m
44,33 26,2 3,383969466
Kod | Stavebni gast O Dok A A Ueaiv
W/mK W/mK m W/K
9 Podlaha 0,31 0,17 33,93 5,7681
Celkem ekvivalentni ¢asti Zk Ak.Uequiv,k W/K 5,7681
fe1 fe2 Gw fo1.fo2.Gw
Korekcni Cinitelé na jedn. na jedn. na jedn. na jedn.
1,45 0,54 1 0,783
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou HT,ig=(zk.Ac.Uequiv,k).fg;.f:2.Gw W/K 4,51
Tepelné ztraty do prostori vytapénych na jinou teplotu
Kéd | Stavebni Eést fy Akz Ukz firAuel
najedn. m W/m“K W/K
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pfes prostory s rozdilnymi teplotami Hyi= Zic AU W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem HT,i=Hr e+Hrue+Hrjg+H1 W/K 26,48
Teplotni udaje
Vypodtova venkovni teplota Be °C -12
Vypodtova vnitini teplota Ointi °C 20
Vypoétovy teplotni rozdil Bint;i- Oe °C 32
Navrhova tepelna ztraty prostupem O 1,;=HT,i*(Oint,-Oc) w 847
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Mistnost ¢. 102 Kuchyn

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Ag Uk ey AUy
Kéd | Stavebni ¢ast 3 3
m W/mK najedn. W/K
1 Vnéjsi sténa rovna ¢ast 6 0,11 1 0,66
6 Okna trojsklo 0,75 0,61 1 0,4575
Celkem stavebni ¢asti 3 AU ey W/K 1,1175
W, Ik ek W+l ey
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty I, Wkl W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostfedi Hyie= I AU +Zk Wk*lk*ek  W/K 1,12
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ax Ux by A=Ui+by
Kéd | Stavebni ¢ast 5 7
m W/m“K najedn. W/K
15 Vnitfni sténa se zachodem 6 1,25 0,6 7,85
Celkem stavebni ¢asti Ak*Uk*bU W/K 7,85
Wy I by Wyly=by
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty Wk*lk*bU W/K 0
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue= Zx AxUi+by W/K 7,85
Tepelné ztraty zeminou
A; B'=2.A./P
Vypocet B' m’ m m
4,6 8,6 1,069767442
| . Ui Uequivk A Ax-Uequivk
Kéd | Stavebni cast 3 > 3
W/mK W/mK m W/K
9 Podlaha 0,31 0,17 4,6 0,782
Celkem ekvivalentni ¢asti Zk Ak.Uequiv, k W/K 0,782
fg] fgz Gw fg]_.fgz.Gw
Korekcni Cinitelé na jedn. na jedn. na jedn. na jedn.
1,45 0,54 1 0,783
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou HT,ig=(zk.Ac.Uequiv,k).fz1.f:2.Gw W/K 0,61
Tepelné ztraty do prostori vytapénych na jinou teplotu
. e fij Ak Uk fij*Ak*Uk
Kéd | Stavebni ¢ast 3 >
najedn. m W/mK W/K
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pfes prostory s rozdilnymi teplotami Hyjj= I fij AUy W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem HT,i=Hyje+Hriue+Hrg+Hr; W/K 9,58
Teplotni udaje
Vypodtova venkovni teplota Be °C -12
Vypodtova vnitini teplota Ointi °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Oint,i - Be °C 32
Navrhova tepelna ztraty prostupem O +1,;=HT,i*(Oint,-Oc) w 307
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Mistnost ¢. 105 Posilovna

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Kéd | Stavebni ¢ast AZ Ukz & Aclcer
m W/mK najedn. W/K
1 Vnéjsi sténa rovna ¢ast 21,75 0,11 1 2,3925
2 Vnéjsi sténa oblouk r=3000mm 5,76 0,115 1 0,6624
6 Okna trojsklo 11 0,61 1 6,71
Celkem stavebni ¢asti I AU W/K 9,7649
Kéd | Tepelny most s h & Wicleew
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty I, Wkl W/K 0
Celkovy soudinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostfedi Hryie= Zx ArU e+ 2k Wk*lk*ek W/K 9,76
Tepelné ztraty pfes nevytapéné prostory
A Ui by AUisby
Kéd | Stavebni ¢ast 3 3 -
m W/m“K najedn. W/K
14 Vnittni sténa s chodbou 22,5 0,29 0,6 3,915
15 Vnittni sténa se zachodem 7,2 1,25 0,6 9,05
8 Vnitini dvere 3 2,38 0,6 4,284
Celkem stavebni ¢asti Ak*Uk*bU W/K 17,249
Wy Ik by Wislisby
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty Wk*lk*bU W/K 0
Celkové tepelné ztraty pies nevytapéné prostory Hr,e= Zx AsUisby W/K 17,25
Tepelné ztraty zeminou
A; P B'=2.A,/P
Vypocet B' m’ m m
32,3 25 2,584
Kod | Stavebni gast O Dok A A Ueaiv
W/mK W/mK m W/K
9 Podlaha 0,31 0,17 32,3 5,491
Celkem ekvivalentni ¢asti Zk Ak.Uequiv,k W/K 5,491
fe1 fe2 Gw fo1.fo2.Gw
Korekcni Cinitelé na jedn. na jedn. na jedn. na jedn.
1,45 0,54 1 0,783
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou HT,ig=(zk.Ac.Uequiv,k).fg;.f:2.Gw W/K 43
Tepelné ztraty do prostori vytapénych na jinou teplotu
Kéd | Stavebni Eést fy Akz Ukz firAuel
najedn. m W/m“K W/K
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pfes prostory s rozdilnymi teplotami Hyi= Zic AU W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem HT,i=Hr e+Hr,ue+Hrjg+H1 W/K 31,3
Teplotni udaje
Vypodtova venkovni teplota Be °C -12
Vypodtova vnitini teplota Ointi °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Bint;i- Oe °C 32
Navrhova tepelna ztraty prostupem Or,=HT,i*(Ont,-Oc) w 1002
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Mistnost ¢. 107 Dilna

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Ag Uk ey AUy
Kod | Stavebni ¢ast 3 3
m W/mK najedn. W/K
1 Vnéjsi sténa rovna ¢ast 5,4 0,11 1 0,594
2 Vnéjsi sténa oblouk r=750mm 2,3 0,118 1 0,2714
Celkem stavebni ¢asti 3 AUy
4
W/K 0,865
W, Ik (=% Wl ey
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty 3  Wkel+ey 0
W/K
Celkovy soudinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostfedi Hryie= Zx ArU e+ 2k Wk*lk*ek W/K 0,87
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
A Ug by A=Ui+by
Kéd | Stavebni ¢ast 5 5
m W/m“K najedn. W/K
14 Vnittni sténa s chodbou 25,8 0,29 0,6 4,4892
14 Vnitfni sténa s garazi 25,2 0,29 0,6 26,09
8 Vnitfni dvefe 3 2,38 0,6 4,284
Celkem stavebni ¢asti Ak*Uk*bU
2
W/K 34,863
wk Ik bU wkdk*bu
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty Wk*Ik*bU 0
W/K
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hr,ive= Zk AUixby W/K 34,86
Tepelné ztraty zeminou
A; P B'=2.A,/P
Vypocet B' m’ m m
433 25 3,464
| .. Uk Uequivk A Ax-Uequivk
Kéd | Stavebni cast > > 2
W/mK W/mK m W/K
9 Podlaha 0,31 0,17 43,3 7,361
Celkem ekvivalentni ¢asti Zk Ak.Uequiv,k
7,361
W/K
fg] fgz Gw fg]_.fgz.Gw
Korekeni Cinitelé na jedn na jedn. na jedn. na jedn.
1,45 0,54 1 0,783
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou HT,ig=(zk.Ac.Uequiv,k).fe.fe2.Gw W/K 5,76
Tepelné ztraty do prostori vytapénych na jinou teplotu
. Cus fi A Ui fij AUy
Kéd | Stavebni ¢ast 5 3
najedn. m W/mK W/K
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pfes prostory s rozdilnymi teplotami Hyi= ZicfijrAieUi W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem HT,i=H 1 e+Hr ue+Hr g +H1 W/K 41,49
Teplotni tudaje
Vypodtova venkovni teplota Be °C -12
Vypodtova vnitini teplota Ointi °C 15
Vypocdtovy teplotni rozdil Oint,i - Be °C 27
Navrhova tepelna ztraty prostupem O 1,;=HT,i*(Oint,-Oc) w 1120
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Mistnost ¢. 109 Garaz

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Ag Uk ey AUy
Kod | Stavebni ¢ast 3 3
m W/mK najedn. W/K
1 Vnéjsi sténa rovna ¢ast 56,85 0,11 1 6,2535
2 Vnéjsi sténa oblouk r=3000 a 2000 mm 22 0,15 1 3,3
5 Vnéjsi sténa oblouk r=750mm 3,5 0,118 1 0,413
7 Garazové vrata 7,5 2,38 1 17,85
Celkem stavebni ¢asti I AcrUprey
W/K 27,8165
Wy Ik e Wialex
Kéd | Tepelny most
W/mK m najedn. W/K
Celkem tepelné mosty 2  Wkely+ey 0
W/K
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostfedi Hryie= Zx ArU e +Zk Wk*lk*ek W/K 27,82
Tepelné ztraty pfes nevytapéné prostory
A Uy by A=Ui+by
Kéd | Stavebni cast 3 3
m W/m“K na jedn. W/K
14 Vnittni sténa s chodbou 20,8 0,29 0,6 3,6192
8 Vnitfni dvefe 1,6 2,38 0,6 2,2848
Celkem stavebni ¢asti Ak*Uk*bU
5,904
W/K
Wy I by Wyl =by
Kéd | Tepelny most
W/mK m na jedn. W/K
Celkem tepelné mosty Wk*lk*bU 0
W/K
Celkové tepelné ztraty pies nevytapéné prostory Hr,ive= Zk AUixby W/K 5,90
Tepelné ztraty zeminou
A; P B'=2.A,/P
Vypocet B' m? m m
113,0 42 5,380952381
| . Ui Uequivk Ax Ax-Uequivk
Kéd | Stavebni cast > > >
W/mK W/mK m W/K
9 Podlaha 0,31 0,17 113 19,21
Celkem ekvivalentni ¢asti zk Ak.Uequiv,k 19.21
W/K )
fg] fgz Gw fgl.fgl.Gw
Korekeni Cinitelé na jedn. na jedn. na jedn. na jedn.
1,45 0,54 1 0,783
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou HT,ig=(zk.Ac.Uequiv,k).fe.fe2.Gw W/K 15,04
Tepelné ztraty do prostori vytapénych na jinou teplotu
, g fi A Uy fipe AUy
Kéd | Stavebni cast > 5
najedn. m W/mK W/K
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pfes prostory s rozdilnymi teplotami Hyi= ZicfijrAieUi W/K 0
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem HT,i=H 1 e+Hr ue+Hr g +H1 W/K 48,76
Teplotni tidaje
Vypodtova venkovni teplota Be °C -12
Vypodtova vnitfni teplota Ointi °C 15
Vypoctovy teplotni rozdil Bint;i- Oe °C 27
Navrhova tepelna ztraty prostupem O 1;=HT,i*(Oint,i-Oc) w 1317
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Priloha 3 - Teplovzdus$né vytapéni

Nazev Kusy
1 Teplovzdusna jednotka DUPLEX RKS 1
2 Ohebna hadice Sonoflex MO 254 mm 32m
3 Ohebna hadice Sonoflex MO 160 mm 35m
4 Tlumi¢ hluku omyvatelny Atrea @ 250 / 600 mm 2
5 Odbocka jednostranna OBJ 90 stupiiti, primér 250/250/90 stupiiti 2
6 Odbocka jednostranna OBJ 90 stupiiti, primér 160/160/90 stupiiti 2
7 Odbocka jednostranna OBJ 45 stupiiti, primér 250/250/45 stupiiti 1
8 Kalhotovy kus KKS-T 60 stupnii, 250/250 mm 1
9 Kalhotovy kus KK45 k rozbodeni trasy potrubi, 45°, 250/160 mm 3
10 Kalhotovy kus KK45 k rozboceni trasy potrubi, 45°, 160/160 mm 3
11 Interierova krabice pro miizku MKI 2
12 Krabice koncova stropni bo¢ni s otvorem pro mfizku 255x100 KSB 7
13 Podlahova miizka dfevéna PMD 250x97 mm, bez povrchové upravy 7
14 Kruhovy stropni difuzor CE100 s nastavitelnymi lamelami, primér 160 mm 5
15 Krabice koncova ¢elni KKC pro rozvod 200x50 2
16 podlahovy piechod PPK 200x50/90° obloukovy R121500 2
17 Podlahovy piechod PPS 200x50 / DN160 2
18 Sténova miizka PMK 250x97 mm 2
19 Talifovy ventil odtah vzduchu R230001 1
20 Podlahovy kanal PKP 200x50 pozinkovany typ A-tl. 0,6mm, 2m R120011 14 m
Tab. 21- Kusovnik pro vzduchotechniku
~ r r 4
Priloha 4 — Otopna télesa
Tab. 22 — Tlakové ztraty vSech useka
K
Q m | d w R e z R zl +
¢islo useku Pa/
a/m
[W] | [kg/h] | [m] | [mm] | [m/s] [ ] [Pa] - [Pa] [Pa]
1 14854 | 12778 1 21,9 0,961 448 448 4 1812 2260
1Z 14854 | 12778 1 21,9 0,961 448 448 6 2718 3166
2 8997 773,9 3 15,9 1,105 856 2568 6,8 4067 6636
27 8997 773,9 3 15,9 1,105 856 2568 3,8 2273 4841
3 861 74,1 4,6 11,9 0,189 54 246 13,2 230 477
37 861 74,1 4,6 11,9 0,189 54 246 7,7 134 381
4 2082 179,1 7,2 11,9 0,456 252 1811 9,2 939 2750
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47 2082 179,1 72 11,9 0,456 252 1811 3,7 378 2189
5 2914 250,7 7,5 11,9 0,639 457 3430 9,7 1940 5369
52 2914 250,7 7,5 11,9 0,639 457 3430 4,2 840 4270
OT 106 1873 161,1 9 11,9 0,411 209 1878 11,1 917 2795
OT 106 Z 1873 161,1 9 11,9 0,411 209 1878 9,6 793 2671
OT 107a 1041 89,5 1 11,9 0,228 74 74 83 212 286
OT 107aZ 1041 89,5 1 11,9 0,228 74 74 7 179 253
OT 107b 1041 89,5 1,5 11,9 0,228 75 112 83 212 324
OT 107b Z 1041 89,5 1,5 11,9 0,228 75 112 7 179 290
OT 107¢ 1041 89,5 5,2 11,9 0,228 75 387 16 408 796
OT 107¢ Z 1041 89,5 5,2 11,9 0,228 75 387 15,50 396 783
OT 202 217 37,3 6,3 11,9 0,095 17 104 6 27 131
0T 2022 217 37,3 6,3 11,9 0,095 17 104 6 27 131
OT 202P 217 37,3 323 11,9 0,095 17 533 36 159 693
OT 202P Z 217 37,3 323 11,9 0,095 17 533 36 159 693
OT 203 342 58,8 9,1 11,9 0,150 36 327 6 66 393
0T 2032 342 58,8 9,1 11,9 0,150 36 327 6 66 393
OT 203P 342 58,8 45 11,9 0,150 36 1619 68 748 2368
OT 203PZ 342 58,8 45 11,9 0,150 36 1619 68 748 2368
OT 208 302 26,0 9,4 11,9 0,066 9 84 6,5 14 98
OT 208 Z 302 26,0 9,4 11,9 0,066 9 84 4,5 10 94
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