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Anotace

Tato diplomovéa prace je zaméfena na rekonstrukci trakéniho osobniho vytahu TOV 250.
Prvni ¢ast pojednava o soucasném stavu vytahu prfed modernizaci, druhd se zabyva

zplsobem modernizace vytahu a treti ¢ast obsahuje zakladni statické vypocty konstrukce
trakéniho vytahu.
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Annotation

This diploma thesis is focused on modernization of traction passenger lift TOV 250. The first
part diserts on todays technical conditions of lift. The second part is concerned with way of
modernization of lift and the last third part is focused on basic static calculation of
construction traction passenger lift.
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1. Uvod

1.1. Charakteristika za Fizeni

Vytah je strojni z&ézeni slouzici k feruSované nebo niégusSované doprévbiemen
(osobc¢i nakladu) ve svislém séru s maximalnim odklonem o 15° od svislice mezirda ¢i
vice stanicemi. B2meno je umisgho v kleci, na ploSi& nebo ve specialni nadabPohyb je
po pesré vymezené drdze po nepohyblivych voditkach, ktem®iiuji pouze transki
pohyb nahoru a dbl Klec u trakniho vytahu je za¥ena na jednonti vice nosnych
organech (lan&i pasy), které ji spojuji s pohonnou motorickourjetkou tzv. vytahovym
strojem progednictvim trakniho kotowe a dale s protivahou, ktera slouzi ke snizenzemaiti
vytahového stroje. Nakladani a vykladani se u wytslgreruSovanym pohybem provadi za
klidu a u vytal s neperusovanym pohybem se provadi za pohybu.

1.2. Historicky vyvoj vytah

Duvody vedouci k ,vynalezeni“ vytahu jsou zjevné a dpnaha o usnadni a
mechanizaci vertikalni dopravy nakiad pozdji i osob.

Prvni zminka o vytahu se datuje asi do roku 286 maSim letopgem a je spojovana
se slavhymieckym wencem Archimédem. Kabina jeho vytahu byla ¥olawSena na
konopném la& a pohyb byl zprogedkovan pomoci vratku nadni pohon. Dalsi zminka o
vytahu je spojovanaismskym ciséem Nerem, ktery si ho nechal zkonstruovat. Jehahvyt
meél uz i ukitd bezpénostni zéizeni a to kozené nafukovaciéohy, které bycast&né
utlumily naraz pi piipadném petrzeni konopného lana.

Prvni vytah, u &hoz bylo vyuzito dinku protivahy, byl zkonstruovan nagbomu
17. a 18. stoleti dle navrhu krélovského stavit&&ayera pro dir krale Ludvika XIV. Tento
vytah byl nazyvan ,létajici Zidle" a to Zidodu bohat vypolStdovanych sedadel kolem jeho
tii stn. V této dok jsou povazovany vytahy za extravagantni dlphejmajetijSich vrstev.

K vétSimu rozvoji vytali dochazi az v polovin19. stoleti a to vytahpoharnych
parnim strojem, uéthto vytali uz byla klec vedena voditky, algipietrzeni lana se
nekontrolovatel& ziitila a proto nebyly vytahy vyuzivany pro dopravsob. To se zgnilo
diky prilomovému vynalezu Elishy Gravese Otise vroce 18bBnto vynalezem bylo
primitivni zachycovaci Ustroji, které umistil nakte@ni vytah s obsluhou. Prvni osobni vytah
vedeny v pevnych voditkach vybaveny zachycovacifizeaim byl vyroben roku 1857 a byl
umiseén v obchodnim dotE. V. Haughwout Co. v New Yorku. tento vytak€lmd stanic a
pohyboval se na tehdej$i dobu n&itelnou rychlosti 0,2 m%

V druhé polovig 19. stoleti se také &ali konstruovat hydraulické vytahy, jejichz
pracovnim mediem byla voda. Ta se v3ak projevka jgevhodné medium a proto se&ala
pouzivat oleje jako pracovni medium. Hydraulickéahy se konstruovali jako osobni i
nakladni s dopravni rychlosti v rozmezi 0,1 a? &'mJejich vyhodou je moZnost plynulé
regulace dopravni rychlostifgsné zastaveni ve stanicich a moznost konstrukiedivgro
velmi velké jmenovité hmotnosti.

Prvni vytah pohamy elektromotorem zkonstruoval elektrotechnik Wernen
Siemens. Tento vytah &helektromotor umisih pod podlahou klece a o8 ozubenym
pastorkem, ktery ,Splhal“ po ozubenéntebenu. Tento vytahiedstavil roku 1880 na
primyslové vystay v Mannhaimu. PozgSi elektrické vytahy rédy elektromotor umisny
nad nejvysSi stanici a polérlanovy buben. Tato konstrukce se projevovala py8Si
nosnosti nevyhodna zidodu nutnosti pouziti velkychézkych elektromotar a pro velké
zdvihy, teba v mrakodrapech, kde by byly lanové bubny velatkych roznéri. Proto se
pristoupilo ke staronové konstrukci vytahu s protmameboli traknimu vytahu, kde je lano
.prehozeno” pes trakni kotow, kde na jedné strane jeden konec lanaipevréno ke kleci
a druhy konec jeffpevreén k protivaze.
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V Cesku byl prvni vytah vyroben roku 1876 firmou Biaid-Dartk (pozdji CKD) a
byl instalovan v pivovaru Litogtice. Tento vytah byl pohé&n parnim strojem. Prvni vytah
s elektrickym pohonem a #iakovym zd&izenim byl instalovan v prazském hotelu Modra
hvézda. NejetSi rozmach vytahnastal v 70. a 80. letech 20. stoleti diky rozrogsénelové
vystavby. NejétSim dodavatelem vytéhdo panelovych doinh vtéto dols byla firma
Transporta Chrudim. Dodavaléegevsim traéni vytahy TOV 250 a bubnové vytahy
BOV 250 s nosnostmi 250 kg a provoznimi rychlosmsi a 0,6 m:$a v mensi nte i trakéni
vytahy s vy3§i nosnosti a to TOV 320 a TOV 500v&tapuCeské republiky a Evropské unie
se museli¢eské normyCSN ,sladit* s evropskymi normami ISO a EN, které\sarcitych
oblastech znané liSily od ¢eskych norem a proto se v posledni @eb wtSi mie pistupuje
k rekonstrukci¢i modernizaci stavajicich vytahV sowasné dob je podle odhadu Unie
vytahového pimyslu CR v Ceské republice asi 110 000 vytalz toho 85 000 vytah
osobnich, z nichz asi 50 000 nevyhovujeéssaym normam a je nutna jejich rekonstrukice
modernizace. DalSim adodem rekonstrukci je jejich $ta vyjimkou nejsou vytahy
provozovany 35 a vice let. V rozmezi 80k993 — 2007 zaznamenalaska asociace vyrobc
vytahi 23 vyznamgjSich nehod a havariifipnichZ @islo celkem 10 lidi o Zivot. V s@asné
doke se vyrabi i znéné mnoZzstvi novych vytéhdivodu vyssSi intenzét vystavby vySkovych
budov. Tuto vyrobu zaji%ije fadaceskych a zahraémich nadnarodnich firem.

2. Prehled stavajiciho vytahu

Vitahovy stro) Strojovna

Rozvaodec
Omezoval rychlost

Sachta

lcelova lona

Protivaha

Lachycovat
ﬁ
s sachetnimi dverm

i Klec
0

—

Prohluben Sachty

Obr. 1. — Schéma vytahu
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2.1. Strojovna

Strojovna je umigha nad nejvyssi stanici vytahu v samostatné mitstfviss Obr. 1.),
do které se vstupuje po z#étu z nejvysSiho patra obytného domu. Ve strojose nalézaji
tyto ¢asti vytahu:

- Vytahovy stroj

- Rozvadé¢ s hlavnim vypina&em

- Omezova rychlosti

- DalSi vybaveni strojovny

Vytahovy stroj

Je to hnaci prostdek celého vytahu. Stavajici vytahovy stroj z r@aR69(viz Obr. 2.)
je ustaven na betonovém zakladovém blokenBsu vibraci z vytahového stroje na betonovy
zakladovy blok brani korkové podlozky. Vytahovy oftrse sklada z litinové fremy
vytahového stroje, tr&gkiho kotowe, Snekové igvodovky, jedndinné celistové sta¥ci
brzdy, asynchronniho elektromotoru shgZznou Hideli a kotode pro réni pohon.

Trakéni kotow o priméru 725 mm je litinovy s dsmi klinovymi drazkami se
zaezem. Je nasazen na vystupniildli Snekoveé fevodovky se suchym Snekovyrfidelem
0 prevodovém porru 1:67. Na vstupnim ifdeli prevodovky je nasazen brzdovy kotou
s jedn@innou sta¥ci celistovou brzdou sviranou vinutou pruzinou s elektronetighym
odbra’ovanim. Vystupni tidel Snekové ifevodovky je spojen spojkou s trojfazovym
asynchronnim motorem siznou Hideli o vykonu 2,5 kW a jmenovitych asynchronnich
ot&kach 949 miit.Na druhém konci fibézné Hidele je namontovan kotduyro nouzovy
ru¢ni pohon vytahového stroje.

Nedostatkem na stavajicim stroji je jetinod sta¥ci brzda, dle novych norem je
piedepsana dvéinna sta¥ci brzda. DalSim nedostatkem je absence kryténiak kotode a
dalSich rotujiciciéasti proti zachyceni cizihélésa a snimge pro vypadeni lan z trékiho
kotowe.

Rozvadé¢ s hlavnim vypinaem

Rozvadc¢ (viz Obr. 3.) je ,mozkem"“ celého vytahu, provadkladnitidici operace a
generujefidici impulsy pro vytahovy stroj. Vedou deéjrvSechny bezpmostni obvody aifp
jejich preruSeni rozvag odpoji vytahovy stroj od napdjeni a dojde k jehabrzdni.
Rozvadci je predrfazen hlavni vyping kterym se ferusi dodavka proudu do rozvad i do
celého vytahu. Hlavni vypiddy nel byt uzamykatelny, coz v tomtdipact splréno neni.

Omezova rychlosti

Jednosnérny omezova rychlosti (viz Obr. 4.) je Zé&eni, které kontroluje dopravni
rychlost vytahu fi pohybu klece ddl. Jeho konstrukce je zaloZena na tatit/ém
mechanismu, ktery sdiprekraieni nastaveneé rychlosti zablokuje a zabrzdi lanezowv&e
rychlosti a tim aktivuje mechanismus zachycdgvilece. Omezowazaroveé odpoji obvod
napajeni vytahoveho stroje a dojde kjeho zaimiZdOmezovée rychlosti se népstji
nastavuji na 115% jmenovité dopravni rychlosti.

Lano omezovée rychlosti musi mitigdepsany @mér, nejmér 6 mm, ktery penese
osmindsobek sily vyvolané v karpii zapisobeni omezowva rychlosti, za fedpokladu
sowinitele teni rovnému 0,2. Lano omez@ea rychlosti musi byt neustale napinano
napinacim zizenim umistnym ve vytahové Sacht Déle je omezowvarychlosti vybaven
koncovymi spin&i, které g prejezdu klece v koncovych stanicich odpoji obvodajeq
vytahového stroje a dojde kjeho zahiid Ovladani d&chto spin&n zajifuji valetky
namontovany na l&omezovée rychlosti.
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Dle novych norem musi byt nainstalovan obo&smy omezova rychlosti a jeho
rotujici ¢ast musi byt op&tna krytem proti zachyceni cizihgesa.

DalSi vybaveni strojovny

Strojovna je dale vybavena @#enim dostainé intenzity B inspeknich
prohlidk&chéi opravach ve strojovin

Dale se ve strojoviinachazi zasuvka s napn 230 V, ohrazeni otvar podlaze (viz
Obr.5.) pro nosné prdasidky a pro lano omezod@ rychlosti z dvodu nebezpg propadnuti
piednttu do Sachty vytahu a naslednému moznému Urazu osdileni a nebo poskozeni
klece.

2.2. Sachta

Je to uzakeny prostor v &8mz se pohybuje klec vytahu a protivaha. Jejicésti je i
nutny prostor nahlie a dole pro fipadny pejezd klece vytahu a také bezpg prostor pro
revizni jizdu. Nesmi se v ni nachézet nic jinéhé@ tew co je spojeno s provozem vytahu.
Souasti Sachty jsou nasledujici komponenty:

- Voditka klece

- Voditka protivahy

- Nosné prostedky

- Zavésné kabely

- Portély se Sachetnimi dvémi

- Ohrazeni Sachty

- Napina¢ lana omezovde rychlosti

Voditka klece

Ocelové T profily s opracovanymi vodicimi plocharjgou v Sackd umiseény
vertikalrg, je u nich kladen itaz na pesné napojeni jednotlivyctasti voditek a jejich
piipadné nerovnosti. Nerovnosti a begnosti zvySuji hknost vytahu a zsobuji
nerovnondrny chod vytahu. Voditka jsou uchycena ke konstrgkchty (viz Obr. 6.) a jejich
délka musi fesahovat drahu klece vytahu i#§pgadnymi gejezdy klece. Jednotlivéasti
voditek jsou spojenyiflozkou stejného T profilu. Na dnprohlubré Sachty by nily byt
umiseny ,misky* pro zachyceni maziva stékajiciho po tkéch, to u sotasného vytahu
splnéno neni.

Voditka protivahy

Voditka stavajici protivahy nejsou pevna jak uklagbva norma, ale jsou jimi 4
ocelova lanka (viz Obr 7.), po dvou na kazdé strakotvena ve dha stropu Sachty. Tyto
voditka umo#uji nevhodné nat@ni protivahy a moznost kyvani protivahy, coZize
zpasobit prasknutiéchto lanek a naslednyist protivahy s kleci vytahu. Poéntito voditky
také nejsou umi&hy ,misky“ na stékajici mazivo.

Nosné prosfedky

Nosnymi progedky jsou v tomto fipact dv¢ ocelova lana Seal o jpnéru 10 mm,
jsou ,umrtvena“ aby nedochazelo k jejich kroucdr@na jsou jednim koncem upeyma na
kleci vytahu, pokréuji pres trakni kotow a druhé konce lan jsou upeéwma na protivaze.
Lana musi byt dokonale mazana specialnim mazivewytafova lana

Zavésné kabely

Zawsné kabely jsou kabely, jimiz je do klec&vpden proud pro ostleni a obvod
fizeni vytahu. Kabely jsou z&eny na podlaze klece a v polavimytahové Sachty. Jejich
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délka mezi zatSenim na kleci a v Sac¢htnusi byt minimaldé o 2 metry ¥tSi, nez je polowini
zdvih vytahu.

Portaly se Sachetnimi dvemi

Portaly jsoucelni stny vytahové Sachty (viz Obr. 8.). Portaly a fiv/gsou vyrobeny
z ocelovych profil a plecti, vyplné jsou z dratoskla. Sachetni deese oteviraji simem ven
z Sachty. Kolem portalse pohybuje klec ¥$né blizkosti a z tohougtodu nesmi Zadnéast
portalu zasahovat do drahy klece a ani nesmi byinmalo tohoto prostoru z $8ku Sachty
strit n¢jaky cizi grednet. Na portalu je umigha dveéni uzawra (viz Obr. 9), ktera zahifiaje
oteeni Sachetnich dvepii nepfitomnosti klece v dané stanici. Déle je na portahistn
piivolavat vytahu se signalizaci chodu vytahu. Na Sachetdiafich je umistn sping
uzaweni Sachetnich dvie ktery zabezp®ije nemoznost chodu vytahuii potewenych
Sachetnich dveé

Ohrazeni Sachty

Sachta je ohrazena ocelovou konstrukci, ke kiswé ffimontovany voditka klece,
vesSkeré napajecfidici a bezp&éostni obvody. Vyp této konstrukce je twena dratnym
pletivem, které zabiaje vstupu do Sachty, ale nezahsg steeni cizich pednett do Sachty.
V mistech dvéni uzaery je opatena plechem zidbodu zabraéni nepovolané oséb
manipulaci s dvimi uzaérou. Dale jsou na ohrazeni undisg spinge polohy (viz Obr. 10.),
které gedavaji informaci, ve které stanici se vytah nathaz

Napina¢ lana omezovée rychlosti
Napin& (viz Obr. 11.) je umistm v prohlubni Sachty, je to kladka se zavazim
vedenym ve vedeni. Zafidje potebné konstantni nap v laré omezovée rychlosti.

2.3. Klec

Je to ocelova konstrukce s kabinou slouzicirdpme osob a nakladu. Klec méa
nasledujici zakladriasti:

- Ohrazeni kabiny

- Ovladaci panel

- Vedeni

- Zachycova‘e

Ohrazeni kabiny

Ohrazeni stavajici kabiny (viz Obr. 12.) je i®wo z devotiskovych desek
s okopovym plechem. Strop i podlaha jererta také tevotiskovymi deskami.Na strége
umistno rakvickové os¥tleni kabiny. Podlaha je potazena PVC a uloZenprnanach. H
vstupu do kabiny se pruziny silaa sepne se podlahovy spin&tery @i jeho sepnuti
zaji¥uje nemoznost fivolani klece pivolavati na portalech. Na podlaze je namontovana
jese prahova deska, ktera zatwge padu pod klec vytahu.

Tato kabina neodpovidd normam z mnohavodii. Nagiklad negitomnost
kabinovych dvé (nebezpé& zachyceni o portaly) , nesphi nehdlavosti ohrazeni klece,
negitomnost vazeni (je umoé&no pretZovani vytahu).

Ovladaci panel

Ovladaci panel (viz Obr. 13) je undistv kabirg v pravém zadnim roku. Je vybaven
tlacitky pro volbu stanice furtki az po zakeni Sachetnich dyie Dale je vybaven tldtkem
STOP pro nouzové zastaveni klece ditkem ZVONEK pro pivolani pomoci. Dle novych
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norem by mdl byt na ovladacim panelu umiab komunik&ni za&izeni a ukazatel polohy
klece.

Vedeni

Klec je vedena vedenim (viz Obr. 14) po voditkaeht bodech umi&tych na strop
klece a pod podlahou klece. Zabeage vedeni klece po voditkach a jejich mazani. Dale
zabraiuji naklareni klece @i nakladanici pii jizdé s nerovnorérné rozloZzenou hmotnosti
nékladu v kleci. Vedeni je vyrobeny z mateatids dobrymi kluznymi vlastnostmi po
ocelovych voditkach.

Zachycova‘e

Zachycovée (viz Obr. 15.) jsou bezpeostni z#éizeni kter& musi zajistit fip
piipadném petrzeni nosnych prastdki ¢i prekrateni dopravni rychlosti, zastodu poruchy
vytahového stroje bez{eé zastaveni klece vytahu zatizené jmenovitym ezaitii a udrZet ji
v klidu pii nekontrolovatelném padu klece da @i nekontrolovatelném padu klece vizrh
musi zajistit sniZzeni rychlosti na takovou rychlgsbo kterou jsou konstruovany nérazniky.
Vytah je vybaven déma jednosrérnymi zachycové pro nekontrolovatelny pad dol Do
¢innosti uvadi zachycovalano omezowe rychlosti a fes pakovy mechanismus se
bezprostedre uvede do chodu i druhy zachycévwanistény u druhého voditku klece.

Dle novych norem by #h byt nainstalovan obousimy zachycova na kleci nebo
posta&i jednosnérny, ale musi byt umi&h i na protivaze zidszodu nekontrolovatelného padu
klece vzliru.

2.4. Protivaha

Je to Zelezobetonové zavazi (viz Obr. 16), ktajitzje potebnou trakci na trakim
kotowi a rovnongrné zatizeni nosnych préstlki. Jeho hmotnost je navrzena tak, aby byla
rovna hmotnosti klece plus asi polo¥iyjmenovité nosnosti vytahu Zidodu co nejmensiho
rozdilu @ zvedani pld zatizené klece a prazdné klece. Diky tomiZzenbyt pouzit motor
s niz8im vykonem a tudiz i s niZSi g@ttou elektrické energie.
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2.5. Obrazky

Obr. 3. —Rozvad¢
a hlavni vypina

Obr. 4. — Omezovarychlosti
y Obr. 5. —Ohrazeni otvail

v podlaze strojovny
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. 9.

Obr. 10. — Spinapolohy

Obr. 12 — Ohrazeni kabiny

Obr. 13.— Ovladaci pan:
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Obr. 16. — Protivaha stavajiciho vytahu
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3. Modernizace

Existuji dva fizné zgisoby modernizace vytéh

- Prvnim zmsobem je kompletni vyéma vSechéasti vytahu za kompletnnovy
vytah sphujici normu CSN EN 81-1. Vytahovy stroj se vymi za novy
bezgevodovy stroj, klec i s jeji ocelovou konstrukcisgnéni za novou klec s
kabinou, vyménit se musi také voditka klece vytahu a pgpeatlobrd se musi
vymeénit i kompletreé konstrukce vytahoveé Sachty.

- Druhym zmsobem je provést repasi vytahového stroje, do gtavacelové
konstrukce klece vytahu zkonstruovat novou kabingravést takové Upravy
vytahu aby spioval normuCSN EN 81-1.

Oba zmisoby maji své vyhody i nevyhody. U prvnihotgpbu je vysledkem
kompletrg novy vytah, modernizace je prowda jednorazoy a je wtSim zasahem do Zivota
obyvatel domu diky &Sim bouracim akcim. U druhéhotspbu je vysledkem staronovy
vytah, ale modernizaci je mozna rozfazovat do Hel&ibdobi (lepSi moznost financovani
modernizace), mezi jednotlivymi fazemi je moznoahypouZzivat bez omezeni.

Ja jsem vypral druhy #igob modernizace. V tétasti se budu zabyvat agobem
rekonstrukce jednotlivyctiasti vytahu .

3.1 Strojovna
Vytahovy stroj
Provede se repase stavajiciho vytahoveého stroje.
Repase provama firmou WYKOV v sob zahrnuje:
vymeénu stavajiciho Snekovéhasittele za novy Snekovyridel zesilené konstrukce
cementané kaleny a brouseny
- vyménu wnce Snekového kola z cinového bronzu
vymenu hidele Snekového kola zaitiel zesilené konstrukce
- prevrtani frémy Snekovehagvodu pro uloZeniiidele Snekového kola
- kompletni vyngnu vSech loZisek za nova
- novy trakéni kotow
- novy brzdovy kotod véetns spojky
- novou dvo§innou brzdu konstrukce WYKOV za pouZziti elektromeiynpro
odbrai’ovéani
novy elektromotor vhodny pro frekvemi tizeni
noveé ba@ni loZisko

Prednosti tohoto zisobu repase jsou:
- pouziti pivodni litinoveé frémy — vyzréla Seda litina si zachwé po obr&ni
optimalni gresnost vSech roznmi (neobsahuje vriii pnuti)
nizSi cena modernizace neZz nakup nového strojeaddl vyuZiti stavajici frémy
kontrola Snekovehorpvodu na specialnimdticim gristroji KLINGELNBERG
dynamické vyvazeni vSech rotujici¢sti na stroji REUTLINGER

Vytahovy stroj bude po repase uloZen faquini betonovy zéklad, vyni se pouzejvodni
vymatkané korkové podlozky, zabmajici prenos vibraci ze stroje do zékladu za nové
pryZoveé silentbloky. Dale se na vytahovy stroj natm@ kryty rotujicichéasti (spojka,
hiidele, trakni kotow) a z&izeni zabraujici vypadnuti lana z drazky tré&kiho kotowde.
Vytahovy stroj po repase by mohl vypadat dle OfGr. 1

-11 -
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Rozvadé¢ s hlavnim vypinaem

Rozvad¢ bude pouZit od iednihoceského vyrobce vytahovych rozwgd, firmou
Mezservis spol. s.r.o., a to roz¢adViIOROS 03. Rozva#t je osazen mikroprocesorovou
fidici jednotkou umaiujici celou radu provoznich nastaveni dle@otuzivatel vytahu. Je
piipraven pro dalkové monitorovani provoznich staervisni firmou progednictvim GSM
brany nebo internetu. Regulaci &¢& zajifuje Sptkovy frekvergni ménic UNIDRIVE SP,
ktery dokéaze snimat provozni zatizeni kabiny aepodyhodnoceni upravovat &hy
program. Pouziti tohoto &nice davd moznost instalovatizzeni pro samovypradti osob
v pripact vypadku el.proudu. Je mozné naprogramovat parkostnici, druh strného
fizeni, druh signalizace, zapis provoznich hodipaisby el. energie, monitorovani chyb,
¢asovou blokaci &adu dalSich provoznich paranietr

Hlavni vypin& je uzamykatelny. Foto rozvé&te s hlavnim vypingem viz (Obr. 18.).

Omezova rychlosti

Pro mojereSeni pouziji obousénny omezova rychlosti LK 200 od firmy WITTUR
(viz Obr. 19.). Tento omezo¥anuze byt vybaven snintam impulsi. Ten umo#uje ukit
piesnou polohu klece ggsnosti 0,15 mm. Téetdgsnosti je docileno diky snikiaktery
odesila 1024 puisna ot&ku. Pohon tohoto snimia je prostednictvim ozubenéhi@mene
z kola omezowge rychlosti.

Souwasti omezowge rychlosti jsou i koncové spitapro gipadné pejeti vytahu
v koncovych stanicich.

3.2. Sachta

Stavajici portaly se musi vybourat a nahradit navyortaly. Tyto portaly jsou
zkonstruovany z ocelovychprafila ohybanych pleé¢h Horni ¢ast portalu je prosklena
bezp&nostnim sklem. Nevyhovujici Sachetni thves dratosklem se nahradi za nové
s bezpeénostnim sklem. Portaly se déle vybavi spéma uzaveni Sachetnich dvie a
piivolavacim tablem se stelnym ukazatelem séru jizdy klece vytahu.

Nevyhovujici dvéni uzd¥ra se nahradi za novou dmeuzéeru DU4 — W.A/1
(viz Obr. 20.). Tato dwai uzawra je vybavena kontrolou zasunuti uadvdo Sachetnich
dvei, pii jejimZz nesepnuti se vytah neuvede do provozélajd vybavena bez@ostnim
prvkem, ktery je ovladan zasunutimddinouzového otvirani.

Nevyhovujici drainé ohrazeni klece je mozné nahradit pevnymi didgzp€nostniho
skla. MoZnosti je i ponechani stavajiciho élmého ohrazeni, je to legsi varianta, ale je
nutné jeho kontrola, vyéma poskozenycBasti a namontovangtsich plechovych zébran
v mistech dvini uzavry pro zabradni neopravéné manipulace sni. Tato moznost je ale
bezp&nostnim rizikem z évodu getrvani nebez@é steni ciziho pedmétu do Sachty. Je na
zadavateli kterou variantu bude preferovat.

Dale se provede kompletni vgma elektroinstalace v Sa¢htcetns nainstalovani
noveho osetleni Sachty, které zajisti dost&me osétleni Sachty fi praci na kabia i
v prohlubni Sachty.

Do prohlubr Sachty se nainstaluje novy pakovy napila@ma omezowve rychlosti
(viz Obr. 21.), pod voditka klece i protivahy seisthmisky pro zachyceni stékajiciho maziva
po voditkach. Dale se prohluberybavi tl@&itkem STOP, spiri@m os¥tleni Sachty a
elektrickou zasuvkou (viz Obr. 22.).

-12 -
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3.3. Klec

Ohrazeni kabiny a vybaveni kabiny

Dievotiskové ohrazeni kabiny se nahradi plechovym ohfazstozenym z &kolika
paneti. Toto ohrazeni méagkolikavrstvou tpravu §etné apravy ANTIVANDAL a u zeng je
nainstalovan okopovy plech. Dale je nainstalovao@anpodlaha s protiskluzovou Upravou,
novy strop s multifunénim vytahovy stropnim panelelVADRO STROP 1 (viz Obr. 23.)
od firmy VYTAHY KVADRO v.o.s.. Tento stropni pang speciald vyvinuty stropni panel
pro nové nebo stavajici klece vytalle vysoky pouhé 3 cm. Do tohoto prostoru je mozno
zabudovat sitelné satelity KVADRO-SYTLO 3 (pro 230 V AC). Déle moznost zabudovani
nouzoveho osdtleni, reproduktoru, kamery, ventilatoru (ten sezbiba okamzi pri
rozsviceni vytahu a fite pracovat i fy nouzovém osétleni - giikon pouze 1,5W). Do kabiny
se je& nainstaluje tléitkova kombinace klece vytahu sditky STOP, pivolani pomoci,
uzavirani klecovych dvg otevirani klecovych dvg dale je jeho saiasti signalizace stanice
a signalizace ietiZzeni klece a reprodukotor s mikrofonem pro denoxani vyprogovanych
0sob se servisni osobou.

Klecové dvée budou pouzity BUS série 3410k§i 750, s¥tlé Siky 700 (viz Obr.24.).
Samainné shrnovaci kabinové dieejsou navrzeny pro vytahy sénimi Sachetnimi dveni.
Pri montazi do stavajicich kabin vytiakyloui vysoké bezpmostni riziko -CSN EN 81.80.
Nizka hmotnost kdel dvéi je vyhodou pi pouziti dvei do novych kabin modernizovanych a
now instalovanych vytaln Tyto dveée sphuji technické podminky a bezp®stni poZzadavky
pro provoz vytah. Pohon dv# - elektromotor s planetovodgvodovkou, napajeci nép 24
V AC, pohyb kidel je realizovan pomoci vozikozubenymiemenem.Ridici obvod
umoziuje bezpeénostnimi gedpisy pozadovanou reverzaci a vyhodnoceni poruimv
stavu, sam@nné nastaveni fpsnosti otevirani. Hdla dvei jsou vyrobena z duralovych
sendvéovych desek, dla dveéi jsou vedena v horni i spodéasti — pomoci kluzakv Al -
profilu prahu dvé. Kiidla jsou dodavana i sgmorovymi skly. K uvolgni dveni uzaery je
pouzita odklanci kiivka VOK 3.

Dale je nutné nainstalovat dostai® velkou prahovou desku a pod podlahu klece
umistit narazniky klece.

Zachycova‘e

Navrhuji obousmirny zachycovaod firmy Schlosser typdB55/EB 75KS
(viz Obr. 25.). Tento zachyco¥ge slozen ze dvou zachyc@waleden zachycovae aktivuje
pii nekontrolovatelném padu klece d¢KB 55), zastavi klec a naslegljndrzi v klidové
poloze. Jeho odbrzdi je mozné vytahovym strojéigpohybu klece vziru. Druhy
zachycova (EB 75KS) se aktivujeipnekontrolovatelném padu nahoru. Tento zachy&ova
klec nezastavi, ale pouze filprzdi na rychlost na kterou jsou konstruovany ndiley a
zajisti tak bezpmé dojeti protivahy na narazniky v prohlubni Sachty

Vedeni

Vedeni klece je pomoci vodici¢hlisti s plastovou viozkou T 731 od firmy
Global lift cz. Vedeni bude uméto na konstrukci klece natea dole ve stavitelnych
konzolach vedeni.

Ovladani na s¥eSe klece

Pro splgni normyCSN EN 81-1 je nutné na klec vytahu nainstalovaadale pro
revizni jizdu (viz Obr. 26). Dale se na klec musiisit tlatitko STOP a zasuvka na 230V.

-13-
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3.4. Protivaha

Ocelova svimvana konstrukce slozena z prfiviz Schéma protivahy). Horni nosnik
je tvaren dv¥ma U-profily svaéenymi do nosniku tvaru obdelniku. Upii@st tohoto nosniku
jsou dva otvory, skrz oba profily, do kterych budemistny zawsné Srouby bez pruziny
praméru 16mm. Svisla tahla jsou z L-prdfjlkteré po pvaieni na horni nosnik tvbvedeni
pro betonovou z&f. Dolni nosnik je z U-profilu, tento nosnik jivaien k svislym tahiiim a
tvori tak zaklad pro betonovou 2at Do stedu tohoto nosniku je nalema ty se zavitem pro
namontovani narazniku protivahy. #atje tvaena betonovymi bloky od firmy Latus CZ.
Jejich objemova hmotnost je az 6000 ky/mjejich rozndry a vyslednou barvu si udava
odkeratel. Ja navrhuji betonové bloky o rosmm 60x60-840 mm ifp objemové hmotnosti
6000kg/ni (hmotnost jednoho bloku 18,144 kg) a bude pouZ2#obetonovych blak
celkovd hmotnostéthto bloki bude 453,6kg. Vodicéelisti s plastovou vioZzkou budou
piipevrény na hornim a dolnim nosniku pomoci stavitelnyohzol. Na hornich konzolach je
umisén maz& voditek protivahy.

N Y

-
e

Schéma protivahy

-14 -
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3.5. Obrazky

Obr. 17. — Vytahovy stroj pro repase

L e

Obr. 18. - Rozvatt s hlavnim vypingem
Obr. 19. — Omezovarychlosti LK 200

-15 -
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Obr. 21. — Napinalana omezovge rychlosti

STRFE G [ YU NS T 4o R RSN R L i

Obr. 22. — ProhluheSachty

-16 -
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Obr. 23. — Multifunkeni vytahow
stropni panel KVADRO STROP 1

Obr. 25. — Obous#mny zachycové
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4. Staticky vypo €et

4.1.Hlavni udaje vytahu

Typ vytahu: TOV 250/0,5
Jmenovita nosnost vytahu: om 250 kg
Jmenovita rychlost vytahu: v=0,5m.s
Zdvih vytahu: Bh=27m
Hmotnost klece: = 380 kg
Lanovy gevod vytahu: =1
Gravitasni zrychlent: g=9,81 m.g

Modul pruznosti v tahu pro ocel: E=2100 MPa
Hmotnost protivahy:

m, = 045[m, +m, 1)
m, = 045[250+380
m, =4925kg

4.2. Zavésné kabely
Patet zaesnych kabel volim: ny =3

all

Potet Zl obj Hmotniost Cu Konstrukce \inéjdl rozméry Hmotnost
% pridfez jadra Eislo [kg/kmi jédra == "B = kabelu

Imm] coa [mml | cea [mml cca tkg/kmi

NGFLGou 300/500 V
4x 1.5 | 0203001 60 84x 0,16 ‘ 6,4 %185 155
5% 1.5 0209002 75 | 84 x 0,16 | 6,4 x 23,0 190
7% 15 0209003 105 | BAx016 | 6,4 % 30,0 265
8Bx 15 02039004 120 | 84 x 0,16 | 6,4 x32,0 295
10%x 1.5 0205005 150 | 84 x 0,16 6,0 x 35,5 7.0x415 405
12x 1,5 0208006 180 | 84 % 0,16 6,0 X 42,0 7,0x485 480
24 x 1.9 0203007 360 | 84 x 0,16 11,5 x51.0 13,5 x 56,0 1010
|
4%.2,5 0205008 100 l 140 X 0,16 6,6x185 82%240 233
5X92.5 0205009 125 140 x 0,16 6:6 x 24,0 8.2 x290 410
[ Tt 2 0208010 175 140 x 0,16 6,6% 31,0 82%395 440 ]

8x 25 0208011 : 200 140 x 0,16 6,6 x 33.5 82x425 495

Tab.1. Ploché z&gné kabely

Hmotnost jednoho metru z&ného kabelu dle Tab.1.,n¥ 0,44 kg.nt
Hmotnost zawsnych kabel pro dany jmenovity zdvih:

m, =n i+2
zk zkmzk 2

m,, = 3@,44[@2 + 2)
2

m,, =2046kg

(2)
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Hmotnost prazdné klece a Zdnych kabei:

m, =m, +m, 3)
m, =380+2046
m, = 40046kg

4.3.Nosne prost Fedky

JImenovity

Jmenovita dnosnost lana

primér lana Jmenovits ¥ kN pfi jmenoyité
LLLLLL hmotnost lana pevnosti drakd MPa
+5% kgm!

-3%o 1570 1770
. 6,3 0,145 24,19 27,28
SEAL 114 dratﬂ g 0,25 39,55 44,59
SEAL 114 dréti 10 0,37 63,49 71,58
E5H 0Z 43 40 11,2 0,47 79,87 90,04
DIN 3055 12,5 0,58 99,02 111,60
Konstrukoe 601+ 9 +3) 4+« 14 0,73 124,50 140,30
16 0,92 156,50 176,50
15 1,16 197,00 222,10

Tab.1. Ocelovéa lana SEAL (Lartetzy Hovorka)

Jmenovity pimér lana volim: d= 10 mm

Jmenovitou pevnost difavolim dle Tab.1.: N=1770 MPa

Jmenovita tnosnost lana pro dangmér lana a jmenovitou pevnost dige:
Njm = 71580 N

Hmotnost jednoho metru lana pro danyrpér a jmenovitou pevnost dratku dle Tab.1.
o = 0,37 kg.nT

Pramer trakéniho kotowe volim: O = 725 mm
Paiet lan volim: p=2
Zarwena unosnost lana:

N, = O75[N;, 4)
N, = 0,75[71580
N, =5368N

Hmotnost lana pro dany zdvih:
m, =n, [q, [H, (5)
m, = 2[0D37[27
m, =1998kg

4.3.1. Soué€initel bezpe €nosti nosnych lan:

Ekvivalentni pdet lanovych koto&n dquSN EN 81-1 tab. N1: Nuyv = 6,7
Ekvivalentni péet lanovych kladek dleSN EN 81-1 tab. N2: Nuy v=0

Neguiv = Neguiv_t + Neguiv_v (6)
Neguy = 6,7+0
Neguiv = 6’7
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Minimalni hodnota satinitele bezpénosti:

69585110° TN,

& 8,567
0 (7)

S =1002,6834-——= =

D -2,894
Iog[??,OQEEd’j ]

log

6958510°* 6,7

725 8,567
55

-2,894
log 77,09[€7ZSJ
10

S, =100]12,6834~

S, =8906

Bezpe&nost nosnych lan:

K = n [N,
e, ®)

Ik
253685

Ky =
(250+31£30)[981+1998[981

k, =16,839

Bezpenost pro trakni osobni vytahy do rychlosti 1 rit.ge predepséana: = 16
k., =Kk, )
16839>16 => vyhovuje

4.3.2 Kontrola trak €éniho kotou ¢e a lana

Poner praméru trakéniho kotowe a pfiméru lana:

&>40
d

r

7—25>40
10

72.5> 40 => vyhovuje

(10)
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4.4. Voditka protivahy

4.4.1 Zakladni udaje o protivaze a voditkach proti  vahy

Svisla vzdalenost mezi vodicigglistmi: i, = 2000 mm

Sitka protivahy: B = 850 mm

Tlou&’ka protivahy: T = 65 mm

Sila zgisobena pomocnymi siaenimi gisobici na jedno voditko protivahy:2M 0 N

U protivahy za¥Sené centricky, je nutno vzit v ivahu vyos&ns# v hodno# nejméd 5%
Sirky a 10% hloubky protivahy.
Vyoseni €Ziste protivahy k voditku v ose x:

x, = O1[T, (11)
X, = 0165
X, = 65mm

Vyoseni €Zist protivahy k voditku v ose y:

y, = 005[B, (12)
y, = 005850
y, =425mm
Pouzita voditkaT50/A dle. ISO 7465:2001, 50x50x&viz Obr. 26.)
Patet voditek: =2
Mez pevnosti voditka: =370 MPa
Plocha péitezu voditka: & =4,75.10' m?
Mérna hmotnost voditka: 8= 3,37 kg.rit
Modul priitezu v ohybu v ose X: W = 3,15 cn
Modul prifezu v ohybu v ose y: W =21 cni
Kvadraticky moment girezu k ose X: wz = 11,24 cr
Kvadraticky moment girezu k osy vy: wz = 5,25 cn
Polonmer setrv&nosti k ose x: iz =1,54 cm
Polomer setrva&nosti k ose y: yiz=1,05cm
Tlou&’ka spojky mezi firubou a stojnou: v =5mm
Maximalni vzdalenost mezi kotvami voditek protivahy Ik = 2800 mm
\
5
|
|
S Y R
|

|
50

Obr. 26.— Schéma voditka protiva
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4.4.2. Kontrola voditek protivahy

Normalni provoz — jizda, centricky za¥sena a vedena protivaha
Souinitel rdzu pro normalni provoz dieSN EN 81-1 (tabulka G2): k= 1,2

Souinitel bezpénosti voditka dl&SN EN 81-1 (tabulka 3) pro pamé prodiouzeni:
As=12%
S$=2,25

Dovolené nagti voditek protivahy di€ SN EN 81-1 ¢l. 10.1.2.1):
R

Gv.dov < Sn1th (13)
370

Ov.dov =
225

0,4, =164444MPa

Namahani na ohyb v ose y voditka silami ve vodiciclistech
Sila ve vodictelisti v ose x:

k,[g,[m,[x,

xvZ nvz Ehz (14)
o= 12[081[4925[D,0065
¥ 2[2,008
F.; = 9384N
Ohybovy moment k ose y:
_3I[F,, I,
wzZ 16 (15)
_ 3[9,384[28
Mz = 16
M,,, = 4,926N.m
Napsti v ohybu v ose y:
M
g,,=—2%
W, (16)
c B 492610
we et
O, =2,346MPa
Namahani na ohyb v ose x voditka silami ve vodicidelistech
Sila ve vodicgelisti v ose y:
2k, [g [m [y
F — 2 n z VA
yWZ nvz th (17)
o= 2[1,2[B81[4925[0D,0425
we 22,008
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F.z =122710N

Ohybovy moment k ose X:

_3[F,, O,
xvZ — +6 (18)
_ 312271028
M xvZ
16
M,, =64,423N.m
Napeti v ohybu v ose x:
M
B = = (19)
z Wva
6 = 64,42310°
Xz 31510
0,,, = 20452MPa
Kombinované naméahani
Kontrola nagti v ohybu voditka protivahy:
c)-va = 0-va + 0-va s 0-v.dov (20)
0., = 2346+ 20,452< 164444
O'mvz = 22,798\/' Pa< 164,444|V|Pa => Vyhovuje
Kontrola nagti na ohyb a tlak voditka protivahy:
OVZ 2 C)-va + w = Ov.dov (21)
vZ
0, =22798+ _ 120 <164444
47500 _
0, =22,798MPa<164,444MPa > Vyhovue
Kontrola nati v prirubé voditka protivahy na ohyb:
185[F,,
Fvz TZ < 0, dov (22)
vZ
= 1859384 100,
Oq,; = 0,694MPa<164444MPa => vyhovuje

Priahyby voditek protivahy
Maximalni dovolené pihyby voditek T-profilu pro protivahu bezigobeni zachycovéa
dleCSN EN 81-1 ¢l. 10.1.2.2): 8,40y = 10 mm
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Kontrola pihybu voditka protivahy v ose x:
3
6XVZ =0 Bﬂ S 6v dov (23)
48(E[J],, '
=070 9,384[2800° <
48[PA10° (52810

9,,, =0,272mm<10mm

Q)

XvZ

=> vyhovuje

Kontrola pihybu voditka protivahy v ose vy:
3
6 XVZ = 0’7 FVVZ Eﬂk < 6v dov
L 48[E L[], , '
1227102800
0,, =070 <1
e 48[2110° [1124[10°
O, =1664mm <10mm

(24)

=> vyhovuje
4.5. Vypo €et konstrukce protivahy

4.5.1.Zkladni udaje o konstrukci

Vodorovny horni nosnik protivahy: 2xU65 material 11375

Dovolené nagti v ohybu ocel 11 375: Opzh = 96 MPa
Celkovy ohybovy modul fitezu nosniku: W = 35,4 ci
Celkovy kvadraticky moment pifezu k ose x: h = 115 cnf
Délka nosniku: [zn =850 mm

Svisla tdhla ramu protivahy: 4xL50x30x4 material 11375
Dovolené nagti v tahu pro ocel 11 375: Opzs = 96 MPa
Plocha jednoho svislého tahla: +$3,07.10' m?
Celkova plocha svislych tahel:
SZSC = 4[828 (25)

S, =40B0710™"
S,..=122810°m?
Modul priitezu v ohybu v jednom tahle: ¥ = 4,606 crm
Celkovy modul pittezu v ohybu svislych tahel:
WOZSC = 4 [ WOZS (26)
W_ . =4[4,60610°
W, =1842410°m®
Délka tahel: A=2m
Sirka zavazi: pb=0,85m
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4.5.2. Kontrola konstrukce protivahy
Kontrola nagti v ohybu horniho nosniku protivahy:

— mz @n |:l]zh
Ooah = Taw, S Opan (27)
o = 4925 E9.81[8;50 <96
40354010
a,,, = 29,002MPa< 96MPa => vyhovuje
Nejvétsi dovolena hodnotajgnybu horniho nosniku protivahy ditsSN 27 4030:
yDzh N Izh D'O_g (28)
Yo, = 850107
Yozn = 085MM
Kontrola pihybu horniho nosniku protivahy:
m, [g, 0%
- Y4 n 4 S
yzh 48|:E Eﬂxzh yDzh (29)
4925081850’

< 085

Y = 482100 115010°
Y,n =0,256mm<0,85mm _ .
=> vyhovuje

Ohybovy moment od exentricity zatizeni:
M s e mZ @n |:ﬂ:)Z (30)
6
_ 4925081850
ozs 6
M. = 684452[10°N [Inm

M

Kontrola napti ve svislych tahlech od namahani tahem a ohybem:
31
()-ZS = mZ @n + M 0zs |:I]ZS S ()-DZS ( )
2 [st 4 [hz D/Vozs

_ 4925081  684452[10° (2000 _
® 201228[10° 4[1700[18424010°
0,.=17156MPa< 96MPa => vyhovuje

4.5.3. MKP vypo €et konstrukce protivahy

Vypocet ocelové konstrukce protivahy jsem prasiapomoci programu I-Deas 11 z
davodu porovnani s klasickym zjednoduSenym wem. Na hornim nosniku vychazi
nejwtsi na@ti mezi otvory pro z&sné Srouby a to asi 67 MPa cozZ je vyhovujici (dewél
napsti je 96 MPa). Toto nagi neni zahrnuto v klasickém vygta. Vypaitené ohybové nai
v hornim nosniku klasickym vyptem vychazi 29 MPa, MKP vygtem asi 20 MPa. Rhyb
horniho nosniku je dle klasického vy 0,256 mm pomoci MKP vygtu je 0,16 mm. Ve
svislych nosnicich je dle klasického v¢po maximélni nagti asi 17 MPa a dle MKP
vypoctu asi 19MPa. Maximalni phyb €chto nosnik dle MKP vyp@tu je asi 0,28 mm. Na
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dolnim nosniku je dle MKP vygtu maximalni nagti asi 45 MPa a maximalni igryb asi
0,43 mm Tyto rozdily mezi klasickym vygtem a MKP vypétem jsou dany vazanym
kroucenim L profii svislych tahel které klasicky vypet nezahrnoval. Na Obr. 27. je
celkovy pohled na konstrukci protivahy a slmthem napti, na Obr. 28. je detail horniho
nosniku v mist maximalniho nagi s ptibchem napti a na Obr. 29. je celkovy pohled na
konstrukci protivahy s @béhem pifihybi konstrukce protivahy.

N/mm*2

6.13E+01

6.40E+01

I-DEAS Visualizer

ran

6.06E401

Fenl 5.1
B.C. 3,5TRESS 3, KOMPLET

STRESS Von Mises Unaveraged Top shell

Min: 1.30E-13 N/mn*2 Max: 6.15E+01 N/mm*2 505541
B.C. 3,DISPLACEMENT 1,KOMPLET
DISPIACEMENT XYZ Magnitude
Min: 1.33E-04 mm  Max: 4.26E-01 mm LN
Part Coordinate Systen e TR

5.39E401

4.711E401

3.70EH01

3376401

3.03E401

2,69E+01

2.36E401

2.02E401

1.68E+01

1.35E401

1.01E4+01

6. 136400

3.37E+00

LITE-13

"“&é&«_v,_h — LI/v
Obr. 27. — Rib¢h nagti v konstrukci protivahy
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2 pE 2 2.l 3701 Lol L1 S840 AN 2

W

=
WY -

W

Obr. 28. — Detail horniho nosniku v ngisiejwtsiho napti

1384 L 15612 L0l 141 21000 256011 289801 B4l 101 1201

Obr. 29. — Rib¢h deformace v konstrukci protivahy
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4.6.Vytahovy stroj

4.6.1. Zakladni parametry vytahového stroje

Typ vytahového stroje: S3 - TOV 250/0,5
Prevodovy pondr Snekového soukoli: sF 67

Lanovy gevod: ik=1

Uginnost vytahu: Nc = 0,55

Typ trakeniho kotowe: Litinovy netvrzeny, 2x klinova drazka séez&em(viz Obr. 30.)
Pramér hnaciho kotoée: D =725 mm
Stala délka nosnych lan: o 0,8 m

Uhel opasani trakiho kotowe: a =180°

Uhel z&ezu klinové drazky: B =95°

Uhel klinové drazky: y=35°
Asynchronni otéky elektromotoru: A =975 min*

Obr. 30. — Schéma drazky traitho kotode
Dopravni rychlost:
-_— T[DDr mm
i

S

(32)

Vv

, L MD7250975
v 6067
v, =0552m 3™

Obvodova sila na trgkim kotouwi:
A (mQ +m, - mz)@
I
250+ 380-4925)081
1

+m, 19, (33)

o

+1998[081

-
F =1544879N

Obvodova rychlost tratiho kotowe:
Vo =V, iy (34)
v, =0,55201
v, =0552m[s™*
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4.6.2.Navrh motoru
Potrebny vykon elektromotoru:
p = F v,
m n. (35)
p - 1544879[0,552
" 055
P, =1552&kW

Volim elektromotor ATM 135 M6 s jmenovitym vyko@efrkW, péet pol: 6.

4.6.3. Kontrola dopravni rychlosti vytahu
Maximalni dovolena dopravni rychlost:
Voo = V+ 0150V (36)
Vo = 05+ 015005

v, =0575ms*

Minimalni dovolena dopravni rychlost:
V.., =V—=015[v (37)
V., = 05- 015005
Vi, =0,425m[s™

Kontrola dopravni rychlosti:
Von SV, SV

0,425< 0.552< 0.575 => vyhovuje

4.6.4. Statické zatizeni h Fidele trak ¢niho kotou ¢e

Sila pisobici v lanech na straklece, klec v nejnizsi stanici:
mgy +m (39)
Tl = Q : @n + mr @n

Iy

T, :M[&Bhl&%[&)ﬁl

(38)

max

T, =6577,016N

T, =M (9, (40)

Iy
_ 4925081
T,=—"""
1
T,=4831441N
Staticka sila z&Fujici hridel:

F., =+/T2 + T2 - 2[T, [T, [Cos (41)

F. =./6577016 +483144F - 2[65770164831441¢0s180°
F.=1140844IN
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Svislé statickeé zatizeni:
F =T,+T, (42)
F.=6577016+ 4831441
F.=11408441N

4.6.5. Vypo €et sou €initel G tFreni
Souinitel treni mezi ocelovym lanem a litinovym tekakm kotowem pro nakladani klece
dleCSN EN 81-1 pil. M.2.2.2: pna=0,1

Souinitel treni lana v klinové drazce serezem, netvrzené, pro nakladani klece:

P
4[@1— SII’]ZJ (43)
o </

- —-sinf

4Eél—sin9§ j
f =013

e TT—-1658-sin95°
f._=0216

fna = una

Souinitel treni mezi ocelovym lanem a litinovym tiaim kotowem pro nouzové zastaveni
klece dleCSN EN 81-1 pil. M.2.2.2:

_ 01
nz 1+l (44)
10
01
Ho: =— 8
1+ 05
10
K., =0,095
Souinitel treni lana v klinové drazce sa@zem, netvrzené, pro nouzové zastaveni klece:
_sinP
4[@1 smé (45)
fnz =My, ———

-3 -sinf

4tél—sin95 j
f_=00950 2

T1—1658-sin95°
f,, =0,205

Souinitel treni mezi ocelovym lanem a litinovym tkadm kotowem i stojici kleci
dleCSN EN 81-1 pil. M.2.2.2: px = 0,2
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Souinitel treni lana v klinové drazce seregdem, netvrzené, pro nakladani klece:

B 1
fo = Hu E'—y (46)
sin-,

- 1
ka - O,ZGW
Sin

f._=0,665

Treci sila na fideli trakéniho kotode od @&innosti loZisek na stra&nprotivahy a odieni na
voditkach protivahy: #w =300 N

Tieci sila na Hdeli trakkniho kotode od Winnosti lozisek na str&nklece a odieni na
voditkach klece: far= 400 N

4.6.6. Kontrola tlaku v drazce trak €niho kotou €e
Statick& sila v lanech na steaklece i 100% zatiZeni klece jmenovitym zatizenim s kleci

s

m,+m
k

(250+ 380
1

(47)
T, = + 19,98) 81

T, =6376304N

Maximalni dovoleny tlak v drdZce tr&kiho kotode pri 100% zatizeni klece jmenovitym
zatizenim:

4[v

125+ = (48)
Prvax = m
1+ Y
ms™
125+ 409
P = mls
max 0’5
1+
mis™
Prax = 9,66 /MPa
Kontrola tlaku v drazce tr&kiho kotowde pro klinovou drazku se iszem:
D, 3 T,[45 <p
kd ] = Mmax 49
n, [d, D, Eﬁ;lng (49)
0, = 6376304[44,250 <9667
2[10[725$in 5
Py = 6,58IMPa< 9,667MPa => vyhovuije
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4.7. Trakéni schopnost trak €niho kotou ¢e

Obr. 31. — Schéma vytahu s hmotnostmi jednotliwasti

4.7.1. Klec zatizena 125% jmenovité hmotnosti v nej  nizSi stanici — nakladani klece

Skute&na hmotnost lan ve vztahu k poloze klece na &tikéete:
M e =N, [q, [Hg (50)

M g = 2 D3727
M g =1996kg

-32-



VUT v Brn¢ — FSI Ustav automobilniho a dopravniho inZenyrstv

Skut&na hmotnost lan ve vztahu k poloze kelce na &tpaotivahy:
Mkad =+ I‘]r [qr [HL (51)

M e = 203700
M ke = Okg

Skute&na hmotnost zassnych kabel ve vztahu k poloze klece:
Miga = Ny 10, [Hi (52)
Mo =3[0D4400
M = Okg

Sila v lanech na strarklece g nakladani klece v nejnizsi stanici:

250, +m, +M (53)
T, _£1‘ : . de+Mkad]@n

kd = -
I

T =

[ 125[250+380+0 +19’96j o81

T, = 6989420N

s

mZ
Ty = (I_ +M kadj (g, (54)

k

Ty = (—4912’5 + Oj (881

T, = 4831425N

Euleriv vztah pro tra&ni schopnost trakiho kotode pro nakladani klece v nejnizsi stanici
dle CSN EN 81-1 p. M.2:

led fhald
——<em 55
( )

2kd

6989429< e0,216[3,142
4831425
1,447<1969 => vyhovuje

4.7.2. Prazdnda klec v nejvyssi stanici
Skut&na hmotnost lan ve vztahu k poloze klece na &tkéece:
IVIkan = nr [qr [HL (56)
M, = 2003700
M i = OKg
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Skute&na hmotnost lan ve vztahu k poloze kelce na &tpantivahy:
M e =N, [, [H, (57)

M, = 2037027
M, =1998kg

Skute&na hmotnost zassnych kabel ve vztahu k poloze klece:

H
M kkn — My |]:1zk 7(3 + 2]

M, = 3[0,44[@277 + 2)

M, = 2046Kkg

(58)

Sila v lanech na stramrotivahy i prazdné kleci v nejvyssi stanici:
m

len = (I_Z +M kan) @n

k

(59)

Ty, = (4912'5 + 19,96) 081

T, =5027429N

Sila v lanech na strarklece g prazdné kleci v nejvyssi stanici:
m, +
Tzkn = (KI—Kkn +M kanJ @n (60)
k

[380+20,46 j
T

Tow = (D81

T, = 3928513\

Euleriv vztah pro traéni schopnost trakiho kotowe pro prazdnou klec v nejvyssi stanici
dle CSN EN 81-1 p. M.2:

len < ef na a

T2kn (61)
5027’429S (02163142

3928513

128<1969 => vyhovuje

4.7.3. Prazdna klec v nejvyssi stanici nouzov & zastavujici nahoru

Zpomaleni pi nouzovém zastaveni prazdné klece nebo kleceergtijmenovitym zatizenim
nesmi byt vysSi nez je zpomaleni naraznikem.

Zpomalenf klece dIESN EN 81-1 pil. M.2.1.2: a=0,5m%
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Skute&na hmotnost lan ve vztahu k poloze klece na &tkéete:

M nan =N, L0, TH, (62)
M o = 20370
M nzn = Okg

Skute&na hmotnost lan ve vztahu k poloze kelce na &tpantivahy:
IvILphzh 2 nr [qr [HQ (63)

M o = 2037127
M Lohon = 1998kg

Skute&na hmotnost zasnych kabel ve vztahu k poloze klece:

H (64)
Mihzn = N L0 7(? + Zj
M un = 30044 [% + 2]
M ., = 2046kg
SloZka sily v lanech od protivahy:
(65)

m
T = I_Z [ﬂgn + a[ﬂk)

k

Ty = o> ((981+ 0511

Ty =5077,675N

SloZka sily v lanech od lan na stégrotivahy:
Tirzn2 =M han [(gn + a) (66)
Ty =19980{981+ 05)
Tyone = 205994N

Slozka sily odieci sily na Fdeli hnaciho kotote od &innosti loZisek na stranprotivahy a
od teni na voditkach protivahy:
T = R

Rewt

Tihzns = 300N

(67)

Celkova sila vlanech na stearprotivahy @i prazdné kleci v nejvySSi stanici nouzov
zastavujici nahoru:
Tinoh = Tingra + Tiane * Tingha (68)

T, =5077,675+ 205994+ 300
T, =5583669N
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SlozZka sily v lanech od prazdné klece acsaych kabei:

69
T2hzh1 = M [ﬂgn = a) ( )
k
380+ 2046
Totnor = 1 [ﬂ9,81— 0’5)
Ty = 3728283N
Slozka sily v lanech od lan na stéddece:
Tonzhe =M Lian [(gn - a[ik) (70)
Tonene =0 [(9’81_ 05 D—)
Tonn =ON

Slozka sily odieci sily na fideli hnaciho kotote od &innosti loZzisek na stranklece a od
treni na voditkach klece:
Toname = F

Rccar

Topzns = 400N

(71)

Celkova sila v lanech na steaklece i prazdné kleci v nejvysSi stanici nouzaxastavujici
nahoru:
Tanen = Tanena * Tanzne + Tonzns (72)

T, = 3728283+ 0+ 400
T, = 4128283\

Euleriv vztah pro travknl’ schopnost trakiho kotowe pro klec v nejvySsi stanici nouzov
zastavujici nahoru dieSN EN 81-1 p. M.2:

Tthh < foq
—<e® (73)

2hzh

5583669< £0.2053142
4128283
1353<1906 => vyhovuje

4.7.4. Klec zatizena jmenovitym zatizenim v nejniz§ i stanici nouzov & zastavujici dol G
Skute&na hmotnost lan ve vztahu k poloze klece na &tkéete:
M Laza =N, [, [Hq (74)
M g = 20037127
M Lgza =19.98Kg

Skute&na hmotnost lan ve vztahu k poloze kelce na &tpantivahy:

IVILpdzd y nr [qr [HL (75)
M g = 20370
M Lpdza = Okg
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Skute&na hmotnost zasnych kabel ve vztahu k poloze klece:

M Kdzd - nzk [qzk [HK (76)
M yq = 30440
M 42q = OKg

SlozZka sily v lanech od klece, jmenovitého zatizend¥snych kabei:

m., +m-+m 77
Tldzdl B : iQ T |:qgn + a) ( )
k
T, = 20+ 250+0 i50+ O {981+ 05)

Tyg,q = 64953N

Slozka sily v lanech od lan na stéddece:
Tigzae = M Laza [(gn * a[ik) (78)
Toe =19980{981+ 0501)
Tigoer = 205994N

Slozka sily odieci sily na fideli hnaciho kotote od @innosti loZisek na stranklece a od
treni na voditkach klece:
Toos = (79)

Rcar

T,4,0e = 400N

Celkovéa sila v lanech na steaklece i kleci zatizené jmenovitym zatizenim v nejnizsi
stanici nouzo¥ zastavujici dolu:
Tidzd = Tinora + Tinne + Tinzna (80)

T,,q = 64953 + 205994+ 400
T,,q = 7101294N

Slozka sily v lanech od protivahy:

m, (81)

Togea = 0 [qgn - a)
k

4925
Torza = 1 [ﬂ9,81— 0’5)
T,4q = 4585175N

SloZka sily v lanech od lan na stégrotivahy:

Togzaz =M Lpaza [(gn - a[ik) (82)
Togze =0 [(9,81— 05 D—)
Tagza2 = ON

SloZka sily odieci sily na Fideli hnaciho kotote od &innosti loZisek na stra&nprotivahy a
od teni na voditkach protivahy:
(83)

Touzas = Frewt

T, = 300N
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Celkova sila vlanech na stearprotivahy i prazdné kleci v nejvySSi stanici nouzov
zastavujici nahoru:
Togza = Togpar * Togzar + Do (84)
Ty,n = 4585175+ 0+ 300

T, = 4885175N

Euleriv vztah pro tquni schopnost trakiho kotowe pro klec v nejvySsi stanici nouzov
zastavujici nahoru dieSN EN 81-1 p. M.2:
T.

ldzd < efzaﬁi (85)

T2dzd

7101294< e0,205Ei3,142
4885175
1,454<1,906 => vyhovuje

4.7.5. Klec sedi na naraznicich v nejnizsi stanici a vytahova stroj se to ¢i smérem
dol & (protivaha se nesmi zvedat)

Skut&na hmotnost lan ve vztahu k poloze klece na &tkéete:
M i =N, [0, [(Hg +Ho) (86)

M e = 2[037{27+ 08)
M L = 20,5729

Skute&na hmotnost lan ve vztahu k poloze kelce na &tpaotivahy:
IVILpdkn Y ) nr [qr [HO (87)

M pakn = 20037008
M Lpdkn = 0’592(9

Skute&na hmotnost zasnych kabel ve vztahu k poloze klece:

M Kdkn = nzk [qzk [HK (88)
M g, = 300440
M okn = Okg

s

stroj se tdi smerem doti:

m,
Tldkn = [I_ +M LpdknJ Bgn

k

(89)

T = (4912’5 + 0,592) 081

Ty = 4837233\
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s

se t&i smérem dofi

M
Togen = ( inkn +M LkdknJ L9, (90)

k

Ty = G + 20,572) 081

Tyge = 20181IN

Euleriv vztah pro tra&ni schopnost traiiho kotowe pro klec sedici na naraznicich
v nejnizsi stanici a vytahovy stroj s&itemsrem dofi dle CSN EN 81-1 p. M.2:
i

1dkn > efzk I

2dkn (9 1)
4837;233 > eO,665E3,l42
201811

23.696> 8,081 => vyhovuje

4.7.6. Klec zachycena v nejvysSi stanici a vytahovy stroj se to €i smérem dol U
(protivahy se nesmi zvedat)

Skute&na hmotnost lan ve vztahu k poloze klece na &tkéete:
M e = N: LG, [Hg (92)
M on = 2037008
M on = 0,592g

Skute&na hmotnost lan ve vztahu k poloze kelce na &tpaotivahy:
M e =N, [0, [{(Hg +Hy) (93)
M Lpien = 20037 {27+ 08)
M e = 20579

Skute&na hmotnost zasnych kabel ve vztahu k poloze klece:

M Kkzn = nzk [qzk [HK (94)
M . = 304410
M Kkzn = Okg

Sila v lanech na strarmprotivahy g kleci zachycené v nejvyssi stanici a vytahovajse t@i
smeérem dot:

m
lezn = (I_Z +M kazn) @n

k

(95)

T = (4912’5 + 20,572) (D81

T, =5033236N
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Sila v lanech na strarklece i kleci zachycené v nejvyssi stanici a vytahowpjsse t@i
smerem dofi:

M
Tzkzn . ( iKkzn +M kazn] @n (96)
k
(0
Ty = (I + o,sgzj (081
T, = 5,808\

Euleriv vztah pro traéni schopnost trajniho kotowe pro klec zachycenou v nejvyssi stanici
a vytahovy stroj se td smerem dofi dleCSN EN 81-1 p. M.2:

lezn f 21 (O
Z2KZlh e zk
2kzn (97)
5033236 > Q06653142
5.808

866676>8,081 => vyhovuje

4.7.7. Protivaha sedi na naraznicich v nejnizSi sta nici a vytahovy stroj se to €i
smérem nahoru (klec se nesmi zvedat)

Skut&na hmotnost lan ve vztahu k poloze klece na &tkéete:
M e =N, [0, [H, (98)
M\, = 2037008
M 4 = 0,592g

Skute&na hmotnost lan ve vztahu k poloze kelce na &tpaotivahy:
M pzan =N, [qr[(HQ+HO) (99)
M Lo = 2037 {27 + 08)
M Lpzan = 2057Xg

Skute&na hmotnost z&snych kabel ve vztahu k poloze klece:

H
Mszn =Ny, Ijqzk 7Q + 2)

Mo = 30044 [€2_27 . 2}

M,,q4, = 20/46kg

(100)

Sila v lanech na strarklece i protivaze sedici na naraznicich v nejnizsi stamigytahovy
stroj se toi smerem nahoru:

my +M 4, (101)
ledn = (K—KZd +M LpzdnJ Bgn

Ik

_ (380+120,46

1zdn —

+ O,592j (D81

T, = 393432,420N
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Sila v lanech na strénprotivahy fii protivaze sedici na naraznicich v nejnizsi staaic
vytahovy stroj se & smerem nahoru:

T22dn = M Lpzdn [gn
T, . =205720081 (102)
T, =20181IN

s

vytahovy stroj se i smsrem nahoru dI€ SN EN 81-1 p. M.2:
ledn > efzkm

(103)

2zdn

3934429 S Q0653142
201811
19,495> 8,081 => vyhovuje

5. Zaver

Cilem diplomové prace bylo navrhnouttizpb afeSeni rekonstrukce osobniho vytahu
v obytném dona ktera by splovala normuCSN EN 81-1.

V Gvodu se zabyvam historii vytahové techniky efich p@&atki az do sotasnosti a
uvadim zakladniwody rekonstrukci vytah

V druhé kapitole popisuji séasny stav jednotlivych¢asti stavajiciho vytahu a
upozoriuji na rekteré vazujsi nedostatky které nesiiji sowrasnou norm@SN EN 81-1.

Ve teti kapitole navrhuji zjsob rekonstrukce a u zvolenéhoigpbu uvadim mozné
feSeni vyniny ¢i Gpravy jednotlivycheasti vytahu tak, aby byla sgima normaCSN EN 81-1.

Ctvrta kapitola obsahuje zakladni statické wtganodernizovaného vytahu jakymi jsou
nagiklad navrh a kontrola nosnych priestki, navrh novych voditek protivahy, navrh a
kontrola ocelové konstrukce protivahy pomoci metédpenych prvki, navrh a kontrola
vytahového stroje a sani@pe kontrola trakni schopnosti tralniho kotowe v jednotlivych
provoznich podminkach. VSechny zakladni statick#osty vyhovuji a spiuji dané normy.
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Seznam pouzitych symbol G a znaéek

Znxka Jednotka Popis znaky
a m.&  Maximalni dovolené zpomalenfimouzovém zastaveni klece
As % Pongrné prodlouzeni voditek
Az m?  Plocha pifezu voditka

by m Hloubka vnitku klece
B, m Sika protivahy
Ck m Stka vnittku klece
Cvz m Tlou§’ka spojky mezi firubou a stojnou
dr m Primér lana
D, m Prtimeér trakéniho kotode
E MPa  Modul pruznosti v tahu
e - Eulerovaiislo
i - Souinitel treni v klinové drazce seizzem pro nakladani klece
fnz - Souinitel treni v klinové draZce seis@em pro nouzové zastaveni klece
fox - Souinitel treni v klinové drazce seizzem pro zastaveni klece
Fis N Staticka sila z&kujici hridel vytahového stroje
Fo N Obvodova sila na hnacim kotou
Frear N Tteci sila na #ideli trakiniho kotowe na stra& klece
Frewt N Treci sila nafideli trakéniho kotode na straé protivahy
Fss N Svislé statické zatizenfidele vytahového stroje
Foo N Vodorovna sila fisobici na béni ¢ast ramu konzoly voditek.
Foo N Vodorovna sila fssobici stedni¢ast ramu konzoly voditek.
S N Sila ve vodicicktelistech protivahy v ose x
Fyvz N Sila ve vodicickelistech protivdhy v ose y
On m.s>  Gravitaini zrychlenf
hz m Svisla vzdalenost mezi vodicigglistmi protivahy
Ho m Stala délka nosnych lan
H. m Nulova délka nosnych lan vzhledem k poloze klece
Hk m Nulova délka zasnych kabei vzhledem k poloze klece
Ho m Zdvih vytahu
ik - Lanovy fevod
is - Prevodovy pondr Snekového soukoli
Ixvz m Polongr setrv&nosti pro dany gifez k ose x
Iyvz m Polongr setrv&nosti pro dany pirez k ose y
Jvz m’ Kvadraticky moment itezu k ose x
N m* Kvadraticky moment girezu k ose y
Jizh m* Celkovy kvadraticky moment fifezu k ose x
Kry - Souinitel bezpénosti nosnych lan
K i Minimalni predepsany sainitel bezpé&nosti pro trakni osobni vytahy
d do provozni rychlosti 1 m’s
ko - Souinitel rAzu pro normalni provoz
i m Maximalni vzdalenost mezi kotvami voditek
I2n m Délka vodorovnych nosnikprotivahy
s m Délka tahel protivahy
Mg kg Hmotnost klece
mp kg Hmotnost prazdné klece a 2zamych kabel
mo kg Jmenovita nosnost vytahu
my kg Hmotnost lana pro dany zdvih
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m, kg Hmotnost protivahy
My kg Hmotnost zassnych kabeil
M K Skute&na hmotnost zasnych kabel pii kleci v nejnizSi stanici stojici
Kelkr 9 nanaraznicich
Skute&na hmotnost zasnych kabel pii kleci zatizené jmenovitym
Mkdzd kg —— Y I e e e
zatizenim v nejnizsi stanici zastavujicitdol
M K Skut&na hmotnost zasnych kabel pii prazdné kleci v nejvyssi stanici
B 9 zastavuijici nahoru
Skute&na hmotnost z&snych kabel pii kleci v nejnizsi stanici a 125%
Mde kg ) 2 VA . .
jmenovitého zatizeni klece
Mkn kg Skut€éna hmotnost zasnych kabel pii prazdné kleci v nejvyssi stanici
Skut&na hmotnost zasnych kabel pii kleci zachycené v nejvysSi
Muzn K0 stanic
Skut&nad hmotnost z&snych kabel pii protivdze v nejnizsi stanici
Mszn kg Yovs 4 ot
stojici na naraznicich
Skute&na hmotnost lan na straklece g kleci v nejnizsi stanici stojici
Muiain K9 14 naraznicich
Skut&na hmotnost lan na strarklece g kleci zatizené jmenovitym
M Lkdzd kg P Yy .y &
zatizenim v nejniZSi stanici zastavujicitdol
Skute&na hmotnost lan na strarklece i prazdné kleci v nejvyssi
M Lkhzh kg - o
stanici zastavujici nahoru
Skute&na hmotnost lan na straklece fi kleci v nejnizsi stanici a 125%
M Lkkd kg - o P
jmenovitého zatizeni klece
Skute&na hmotnost lan na strarklece i prazdné kleci v nejvyssi
M Lkkn kg ..
stanici
Skut&na hmotnost lan na stré&rklece i kleci zachycené v nejvyssi
Muigen K0 stanici
Skut&na hmotnost lan na strarklece i protivaze v nejnizsi stanici
MLkzdn kg stoiici 4 T
jici na néraznicich
Skute&na hmotnost lan na stramprotivahy i kleci v nejnizSi stanici
MLpdkn kg stoiici 4 L
jici na naraznicich
Skute&na hmotnost lan na straprotivahy i kleci zatizené jmenovitym
MLpdzd kg rn , e o o s ro
zatizenim v nejniZSi stanici zastavujicitdol
Skute&na hmotnost lan na stramprotivahy g prazdné kleci v nejvyssi
MLphzh kg . . .,
stanici zastavujici nahoru
M K Skute&na hmotnost lan na straprotivahy i kleci v nejniZsi stanici a
ke 9 125% jmenovitého zatizeni klece
Skute&na hmotnost lan na stramrotivahy @i prazdné kleci v nejvyssi
iCi
Skute&na hmotnost lan na stranprotivahy i kleci zachycené
Ivlekzn kg PV ..
Vv nejvyssi stanici
Skut&na hmotnost lan na strarprotivahy g protivaze v nejnizsi
IVILpzdn kg . s . h ;.
stanici stojici na naraznicich
Mozs N.m  Ohybovy moment od exentricity zatizeni na pénte
Mz N.m  Ohybovd moment na voditkach protivahy k ose x
Myvz N.m  Ohybovy moment na voditkach protivahy k ose y
M N Sila zpmisobend pomocnymi #aenimi pisobici na jedno voditko
‘ protivahy
Nm min®  Asynchronni oté&y elektromotoru
N - Patet lan
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Nyz - Patet voditek protivahy

Nz - Patet zavsnych kabel
Neguiv - Ekvivalentni péet lanovych kotoéi
Nequiv_t - Ekvivalentni poet hnacich lanovych kotoi
Nequiv:v = Ekvivalentni pdet lanovych kladek

N; MPa  Jmenovita pevnost lana

Njm N Jmenovita unosnost lana

N, N Zarienda unosnost lana

Pkd MPa  Tlak v klinové drazce trakiho kotoue

Maximalni dovoleny tlak v drdZzce trakho kotode pi 100%

Rtak MP2 jmenovité z&tze klece vytahu
Pm kw pottebny vykon elektromotoru vytahového stroje
O kg.m* Hmotnost jednoho metru lana
Ovz kg.m* mérna hmotnost voditka protivahy
Ozk kg.m* Hmotnost jednoho metru z&nych kabel
Rmvz MPa  Mez pevnosti voditka protivahy
S - Minimalni hodnota satinitele bezpénosti nosnych lan
S - Souinitel bezpénosti voditek pro dané pameé prodlouzeni
e m? Plocha jednoho svislého tahla protivahy
S m? Celkové plocha svislych tahel protivahy
T N Sila v lanech na stranklece vytahu, klec v nejnizsi stanici zatizena
! 100% jmenovité nosnosti
Tyan N Sila v lanech na strarprotivahy g kleci v nejnizsi stanici ,sedici na
néraznicich
o, N Celkova sila \_/Ignech na stEalkque @i kleci zatizeni jmenovitym
i zatiZzenim v nejniZsi stanici zastavujicitdol
T N SloZzka sily v lanech od klece a 2amych kabedl na strad klece i
' kleci zatizeni jmenovitym zatizenim v nejniz$i atamastavujici dal
T N SlozZka sily v lanech od lan na stéddece i kleci zatizeni jmenovitym
e zatizenim v nejnizsi stanici zastavujicitdol
T N SlozZka sily v lanech oddci sily na traénim kotoui na strag klece i
e kleci zatiZeni jmenovitym zatizenim v nejniz$i atamastavujici dal
T N Celkova sila na strgnprotivahy @i prazdné kleci \nejvysSi stanic
1hzg zastavujici nahoru
1 N Slozka sily vlanech od protivahy na stfaklece f#i prazdné Kkleci
1y v nejvyssi stanici zastavujici nahoru
T N SloZzka sily vlanech od lan na stkaprotivAhy @i prazdné kleci
thph2 Vv nejvyssi stanici zastavujici nahoru
T N SloZka sily v lanech oddci sily na Fdeli trakniho kotode na straé&
thzh3 protivahy i prazdné kleci v nejvyssi stanici zastavujici maho
T N Sila v lanech na strarklece i kleci v nejniZsi stanici zatizené 125%
Lid jmenovitého zatiZeni
T1kn N Sila v lanech na stramprotivahy i prazdné kleci v nejvyssi stanici
T1kzn N Sila v lanech na stramrotivahy i kleci zachycené v nejvyssi stanici
T N Sila vlanech na stranklece gi protivaze ,sedici“ na naraznicich
Lzdn V nejnizsi stanici
T N Sila v lanech na strarprotivahy vytahu klec v nejnizsi stanici zatizena
2 100% jmenovité nosnosti
T N Sila v lanech na stranklece i kleci v nejnizsi stanici ,sedici* na

naraznicich
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T2dzd

Todzd1

Todzd2
T2dzd3

T2hzn
Tanzn1
Tonzh2
Tonznz

Tokd

T2kn
T2kzn

T22dn

Ts

Tz
Vv
Vo
Vy

Vvmax

Vvmin

Wozs
Wozsc
vaZ
szh

Xz
Ybzh
Yz
Yzh

6v.dov

6va

Oz
Nec

N

=z

Zz Z2Z2 Z

3 333
R YE

3

°3 333 300303300303303 wn,

o

o

3 3 3

=

Celkova sila v lanech na steaprotivahy i kleci zatizeni jmenovitym
zatizenim v nejnizsi stanici zastavujicitdol
Slozka sily v lanech od protivahy na stfgrotivahy i kleci zatizeni

e

e

SloZka sily v lanech odeci sily na Fdeli trakiniho kotode na stra#
protivahy @i kleci zatizeni jmenovitym zatizenim v nejniZSarsci
zastavujici dal

Celkova sila v lanech na steaklece g prazdné kleci v nejvysSi stanici
zastavujici nahoru

Slozka sily v lanech od klece a 2éamych kabedl na strad klece i
prazdné kleci v nejvysSi stanici zastavujici nahoru

Slozka sily v lanech od lan na stkdklece i prazdné kleci v nejvyssi
stanici zastavujici nahoru

Slozka sily v lanech oddci sily na Fdeli trakkniho kotode na straé
klece i prdzdné kleci v nejvyssi stanici zastavujici maho

Sila v lanech na stranprotivahy g kleci v nejniZzsi stanici zatizené
125% jmenovitého zatiZzeni

Sila v lanech na strarklece i prazdné kleci v nejvyssi stanici

Sila v lanech na straklece g kleci zachycené v nejvySSi stanici
Sila v lanech na strarprotivahy g protivaze ,sedici“ na naraznicich
v nejnizsi stanici

Staticka sila v lanech na steaklece na hnacim kotou pii 100%
jmenovité nosnosti klece v nejnizsi stanici

Tlou&’ka protizavazi

Jmenovita rychlost vytahu

Obvodova rychlost traiiho kotowe

Vypoctena dopravni rychlost vytahu

Maximalni dovolena dopravni rychlost vytahu pro aarmenovitou
dopravni rychlost vytahu

Minimalni dovolena dopravni rychlost vytahu pro danjmenovitou
dopravni rychlost vytahu

Ohybovy modul pifezu jednoho svislého tahla protivahy

Celkovy ohybovy modul firezu svislych tahel protivahy

Ohybovy modul piiezu voditka protivahy kolem osy x

Celkovy ohybovy modul gitezu nosniku protivahy

Ohybovy modul pifezu voditka protivahy kolem osy y

Vyoseni &Ziste protivahy k voditku v ose x

NejwtSi dovolena hodnota {dgnybu vodorovného nosniku protivahy
Vyoseni &zist protivahy k voditku v ose y

Pithyb vodorovného nosniku protivahy

Uhel opasani lana na téakm kotouwi

Uhel z&ezu drazky

Uhel klinové drazky

Maximalni dovoleny githyb voditka protivahy bezigobeni protivahy
Piihyb voditka protivahy v ose x

Piahyb voditka protivahy v ose y

Uginnost vytahu
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Souinitel treni mezi ocelovymi lany a litinovym trakim kotowem pro

Hna 1 bézny provoz vytahu
Souinitel treni mezi ocelovymi lany a litinovym trakim kotowem pro
Hnz / nouzove zastaveni klece vytahu
Souinitel treni mezi ocelovymi lany a litinovym trakim kotowem pro
Hak ] zastaveni klece vytahu
Opzh MPa  Dovolené najti pro horni vodorovny nosnik konstrukce protivahy
Opzs MPa  Dovolené naiti u svislych tahel ramu protivahy
OFrvz MPa  Nagti v ohybu piruby voditka
Omvz MPa  Celkové ohybové nég ve voditkach protivahy
Oozh MPa  Nagti v ohybu horniho vodorovného nosniku konstrukagiyahy
Ov.dov MPa  Dovolené nafti ve voditkach protivahy
Ovz MPa  Nagti ve voditkach protivdhy pro kombinované namahani
Oxvz MPa  Nagti v ohybu ve voditkach protivahy k ose x
Oyvz MPa  Nagti v ohybu ve voditkach protivahy k ose y
Ogzs MPa  Nagti od namahani tahem a ohybem svislych tahel rawtivahy
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Seznam pFiloh

Vykres sestavy ocelové konstrukce protivahy
PROTIVAHA, 1-A03/33-01/01

Vykres svéence horniho vodorovného nosniku ) )
VODOROVNY NOSNIK-HORNI, 2-A03/33-01/02

Vykres sv@ence dolniho vodorovného nosniku
VODOROVNY NOSNIK-DOLNI, 2-A03/33-01/03

Vykres horni konzoly vedeni protivahy
KONZOLA VEDENI-HORNI, 4-A03/33-01/04

Vykres dolni konzoly vedeni protivahy
KONZOLA VEDENI-DOLNI, 4-A03/33-01/05

Vykres konzoly samomaze
KONZOLA SAMOMAZACE, 4-A03/33-01/06

Vykres drzaku narazniku protivahy .
DRZAK NARAZNIKU, 4-A03/33-01/07

Vykres sestavy portalu vytahové Sachty
PORTAL VYTAHOVE SACHTY, 1-A03/33-02/01

Vykres pravé stojny portalu
PRAVA STOJNA PORTALU, 1-A03/33-02/02

Vykres levé stojny portalu
LEVA STOJNA PORTALU, 1-A03/33-02/03

Vykres prahu portalu
PRAH PORTALU, 3-A03/33-02/04
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