'),'ACERT

ELEKTROTECHNICKA FAKULTA
1S0 9001

ZILINSKA UNIVERZITA V ZILINE

Institut Aurela Stodolu
v Liptovskom Mikulasi

UL Kpt. J. Nalepku 1390, 031 01 Liptovsky Mikulas, SR
tel.: 00421/44/5623976 e-mail: studijne@Im.uniza.sk

OPONENTSKY POSUDOK NA DOKTORANDSKU DIZERTACNU PRACU

Dizertant: Ing. Radek LABUS
Téma: Optimalizace uZitnych vlastnosti olovénych akumulatori
Skolitel” Ing. Petr KRIVIK, PhD.

Aktualnost’ problematiky

Téma dizertacnej prace je orientovand na rieSenie Ciastkového problému olovenych
akumulatorov. Oloveny akumuldtor v kategorii Startovacich, trakénych, stani¢nych, sa v
dne$nej dobe vyuZiva mozno najcastejSie. Kazdy technicky systém potrebuje akumula¢nu
jednotku na vykryvanie rozdielov medzi dodavkou a spotrebou energie v case prevadzky tohto
zariadenia. V poslednej dobe sa objavuje d’alSia aplikacia akumulatorov a to je pre potreby
hybridnych elektrickych vozidiel (HEV) a ostrovnych systémov obnovitelnych zdrojov
energie (RAPS). | tu st olovené akumulatory s vyhodou pouzité, najma pre svoju nizsiu cenu.
Vzhl'adom k uvedenému je jeho vyvoj smerovany ku zvySovani zivotnosti a teda je stale
aktualny.

Splnenie ciel’a prace

Doktorand sa vo svojej dizertacnej praci zameral na rieSenie problematiky zlepSenia
pouzite'nych vlastnosti olovenych akumulatorov so zameranim na optimalizaciu pradovych
praporcov elektrod. Pomocou matematického modelovania analyzoval zakladné parametre
oloveného akumulétora (pradu, vnutorného odporu, preteceného néboja a stratového vykonu).

Autor vyuzil vhodné metody rieSenia uvedenych Ciastkovych cielov svojej prace. Patri
ku nim logické analyticko — syntetické a induktivno — deduktivne metody, ako aj kombinaciu
teoretickych a experimentalnych metdd.

Vykonal rad merani na experimentalnych ¢lankoch olovenej konstrukcie na ziskanie
udajov pre potreby matematického modelovania a na verifikéciu svojich hypotéz.

Z predlozenych vysledkov modelovania a experimentov je mozné konStatovat’, Ze
doktorand stanovené ciele dizertcie splnil.
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Prinos pre rozvoj vednej discipliny a prax

Ziskané vysledky matematického modelovania a experimentov je mozné vyuzit na
d’alsi vyskum olovenych akumulatorov, smerovany na zvySovanie ich Zivotnosti. Pre prax je
mozné vyuzit zavery a hodnotenia vysledkov experimentov, ¢o ukazuje na moznost' zmeny
vo vyrobe tychto akumulatorov. Skutocnéd aplikdcia v praxi je vSak zavisla aj na zaujme
vyrobcov akumulatorov o inovécie.

Pozitivny moment, pri spracovani predlozenej dizertacnej prace, je vo velmi
prehladnom opisu typov konstrukcii oloveného akumulatora, degradacnych mechanizmov a
tepelnych zmien. Povodné casti vidim vo vykonanych matematickych modelovaniach
¢iastkovych problémov a vyhodnoteni ziskanych vysledkov.

Osobnost’ doktoranda

Z prehladu odbornych aktivit doktoranda je zrejmé, ze Ciastkové vysledky svojej
vedeckej vyskumnej ¢innosti publikoval vo vedecko-odbornych ¢asopisoch a na domaécich aj
medzindrodnych konferenciach.

Autor vystizne charakterizoval princip a konstrukciu oloveného akumulatora, opisal
hlavné zname degradacné mechanizmy, realizoval rad experimentov a riesil problematiky
distribacie pradu, vnatorného odporu, preteCeného naboja a stratového vykonu metddou
matematického modelovania a vysledky vyhodnotil.

Vsetky uvedené aktivity nasvedcuju, ze doktorand sa formuje na odborného
pracovnika a fundovaného vyskumnika.

Formalne spracovanie dizerta¢né prace

Po grafickej stranke je predloZena dizertatna praca na vysokej formalnej trovni.
Doktorand dodrzoval zasady spracovania grada¢nych prac. PoCet formalnych nedostatkov je
minimalny, ¢o nezniZuje vysoku tirovei prace. Struktura dizertadnej prace optimalne vystihuje
postup vo vedeckej a odbornej praci.

Pri tvorbe predloZenej dizertatnej prace boli v primeranej miere vyuzité literarne
zdroje, ktoré su aj citované.

Otazky do odbornej diskusie
Napriek vel'mi dobre spracovanej dizerta¢nej praci su v praci body, ku ktorym bude
potrebné, aby doktorand pri obhajobe zaujal stanovisko:

e Na str. 33 uvadzate vzt'ah (6.1), ktory je chybny. Verim, Ze tuto nemilt chybu rychlo
opravite.

e Na obr. 6.2. vyjadrujete mozné rozlozenie prudovych praporcov. Niektoré kombinacie by
viedli k umiestnenie praporcov na spodnt hranu elektrody. Nebola by to konStrukéna
komplikécia vzhl'adom k tvorbe sedimentov pocas ¢innosti zalievaného akumulatora? Aké
je vaSe stanovisko k tomuto problému?

e Oloveny akumuldtor v systtmu OZE ma riadené¢ nabijanie a vybijanie pomocou
reguldtora. Nabijanie na maximum je ale sprevddzané plynovanim elektrolytu. Pri
hlbokom vybiti zasa dochadza ku narastu stratového vykonu vami uvedenym
mechanizmom. Toto ma vplyv na zivotnost’ akumulatora. Ako by ste odporucil nastavit
regulétor, aby sa nadmerne neskracovala jeho Zivotnost™?






