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Abstrakt

Hlavnim cilem této bakalafské prace je navrhnout a implementovat informacni systém pro spravu
nemovitosti. Tento informacni systém bude umoznovat pro konkrétni byty ¢i nemovitosti vedeni
evidence (ve smyslu servisni kniZky). Systém eviduje piehledy investic a vydajd, adrzby ¢i servis
spotfebicl, planované a provadéné revize, evidence oprav nemovitosti a bytu nebo ptidavani
vlastnich investic. Informac¢ni systém je navrzen jako webova aplikace za pouziti HTMLS5, CSS a
Angular]S. Webova aplikace je nsledné zabalena pro jednotlivé mobilni platformy pomoci Apache
Cordova. Nativni vzhled aplikace je dosazen pouzitim Ionic frameworku. Apache Cordova zajistuje
integraci aplikace s mobilnim systémem, diky tomu je mozné v aplikaci vyuzivat fotoaparat telefonu

pro evidenci oprav ¢i notifikace, které upozornuji na blizici se revize nebo planované tidrzby.

Abstract

The aim of the bachelor thesis is to design and implement an information system for the
management of real estates. The system will allow keeping records of specific apartments or real
estates (in the sense of a service book). The system records the overviews of investments and
expenditures, the maintenance and service of appliances, planned and executed inspections, repair
records of real estates and apartments or adding your own investments. The information system is
designed as a web application using HTML5, CSS and Angular]S. The web application is then
packaged for individual mobile platforms using Apache Cordova. The native application view is
achieved by the use of lonic framework. Apache Cordova provides the integration of application
with the mobile system, making it possible to use the camera in the phone for repairs or register

notifications that warn of the impending revision or scheduled maintenance.
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1 Uvod

V dnes$ni dob¢ se na trhu zatim nevyskytuje aplikace, ktera by obdobnym zptisobem jako servisni
knizka, umoznovala evidovat a vytvaret prehledy investic, idrzby, oprav ¢i jinych vydaji v ramci
nemovitosti ¢i konkrétniho bytu. Z tohoto divodu vznikla myslenka tuto skutecnost realizovat.

Dnes existuje cela fada chytrych telefont s riznymi platformami, proto je potieba zamyslet se
nad tim, jaké mame moznosti vyvoje aplikaci pro rizné mobilni platformy. Prvni varianta je nativni
aplikace, kde se specializujeme na vyvoj pouze pro konkrétni platformu. Druhou variantou je
webovy vyvoj aplikaci, ktery poskytuje pienositelnost na vice platforem. Nevyhodou vsak je
absence piistupu k systémovému API. Posledni moznosti je hybridni mobilni vyvoj aplikaci, ktery
kombinuje webovy a nativni piistup.

Pro vyvoj informacniho systému byla zvolena posledni moznost. Informaéni systém je
navrzen jako webova aplikace vyuzivajici programovaci jazyky HTML5, CSS a AngularJS.
Aplikace je nasledné zabalena pomoci nastroje Apache Cordova pro konkrétni mobilni platformu.
Vzhled nativni aplikace je dosazen diky pouziti lonic frameworku.

V informacnim systému mize uzivatel pridavat vice nemovitosti. Ke kazdé nemovitosti pak
ptidava konkrétni byty. Uzivatel si v systému zvoli aktivni nemovitost a byt, u kterych chce
zobrazovat ¢i pridavat piehledy investic, revizi, spotiebic¢l, oprav aj. Veskeré polozky mize uZzivatel
pridavat, editovat, zobrazovat si u kazdé polozky detailni nahled nebo polozky odstrafiovat.

Nastroj Apache Cordova zpiistupiiuje systémova API telefonu (napi. fotoaparat, geolokaci,
kalendaf atd.) pfimo do JavaScriptu. Diky tomu je mozné Vv aplikaci vyuzit fotoaparat telefonu, kdy
potizené fotografie aplikace uchovava u oprav nemovitosti. Dale aplikace vyuziva notifikace
telefonu, které budou uZzivatele upozorfiovat na bliZici se revize nemovitosti ¢i udrzbu spotiebica. To
nam vylepsuje pouzitelnost aplikace.

V nasledujicich kapitolach je popsan cely proces tvorby informacniho systému, nastudovana
problematika, popis pouzitych technologii, dale navrh a popis implementace, testovani a nakonec

V zavéru je zminéno mozné pokra¢ovani v tomto projektu.



2 Informacni systém

Tato kapitola obsahuje popis zakladnich pojmi spojenych s informac¢nimi systémy. Obsah této
kapitoly vychazi ptevazné z [3].
Jestlize mluvime o informacnich systémech, vzdy jde v zasad€ o zpracovani dat. Informacemi

se stdvaji az po interpretaci uzivatelem.

2.1 Informace

Informaci se chape idaj o realném prostiedi, jeho stavu a procesech v ném probihajicich. Informace
je nehmotna, ma vyznam a popisuje skute¢nost vzdy Vv ramci jistého modelu na urCitém stupni
abstrakce. V oblasti vypocetni techniky se za informaci povazuje kvantitativni vyjadieni obsahu
zpravy. Za jednotku informace se povazuje rozhodnuti mezi dvéma alternativami (0, 1) a vyjadiuje
se jednotkou zvanou bit. Informace jsou data, ktera maji sémantiku (vyznam). Definice sémantiky je
vSak obtizna, vétSinou je popsana neformalné a neptesné. Dilezitou roli proto hraje spravna

reprezentace dat takovou formou, aby nedochazelo k riznym interpretacim.

2.2 Data

Obecné jsou data jakékoli vyjadieni (reprezentace) skutecnosti, schopné pienosu, uchovani,
interpretace ¢i zpracovani. Z hlediska pocitacového jsou to pouze hodnoty riznych datovych typa.
Data reprezentuji stav informacniho systému. Data se ukladaji jako posloupnost bajtl, nemaji

sémantiku, zpracovavaji se na zakladé syntaxe.

2.3  Znalost

Znalost je informace zafazend do souvislosti. Znalosti chapeme jako sekundarni (odvozené)

informace. Na zakladé pouziti informaci 1ze fesit problémy.

24  Systém

Systém lze chépat jako mnozinu prvkl a vazeb mezi nimi, které jsou definovany na nosici. Nosi¢em
je mnozina prvka systému ve vzajemnych informacnich a procesnich vztazich. Prvky nosice se
nazyvaji zdroje. Podle pfipojeni na okoli délime systémy na oteviené (je pfipojen k okoli tokem

zdrojli, ma vstupni a vystupni ¢ast) a uzaviené (neni v interakci se svym okolim).



2.5 Informacni systém

V této praci je popsan otevieny informacni systém. Informacni systém zobrazeny na obrazku 2.1 je
obecnym systémem pracujicim s konceptualnimi zdroji. Informacni systém se sklada ze vstupni a
vystupni Casti. Ve vstupni Casti jsou zadana data urCend ke zpracovani a ve vystupni Casti jsou
zptistupnéna uzivatelim pro interpretaci a ziskani informaci.

Mezi vstupem a vystupem probiha transformace téchto dat. Transformaci dat typicky provadi
rizné algoritmy. Probihaji zde procesy, proto se musime zabyvat zptisobem definice procesu, jejich
vzajemnou interakci, paralelnim provadénim apod. Dilezitou roli hraje zpétnd vazba. Nékteré
procesy mohou byt zavislé na ostatnich procesech, nikoliv na okamzitych vstupech.

Data uchovavaji stav systému a procesy realizuji transformace Casto ve forme transakci.

data - stav

vstup @ vystup

Obrazek 2.1: Schéma informacniho systému

Informacéni systémy jsou tvofeny pro fizeni urCitych fyzickych systéml a modeluji jejich
chovani. Protoze jsou systémy v urcité mife abstraktni, nemohou nikdy obsahovat veskeré procesy
fyzického systému. Urovei abstrakce se tedy voli podle zaméfeni systému.

Nejcastéjsim prostiedim pro trvalé, neboli perzistentni uchovani stavii informaénich systému
je relacni databaze. Rela¢ni databidze mize byt centralizovand nebo distribuovana. Centralizovana
databaze uchovava stav systému na jednom misté, naopak u distribuované probihd ziskavani

z ruznych zdroju.



3 Tvorba aplikaci pro mobilni zarizeni

Pokud chceme vyvijet aplikace na mobilni zafizeni, musime se nejen zamyslet nad tim, pro kterou
platformu chceme aplikaci vytvofit, ale také nad tim, jaké mame moznosti pro tvorbu této aplikace.

Pro mobilni zafizeni je mozné vytvaret aplikace nativni, webové nebo hybridni. Pro kazdy typ
existuje celd fada vyvojovych prosttedi, programovacich jazykd, a je jen na nds, jak se rozhodneme.
V poslednich letech se vSak zacinaji objevovat nastroje pro multiplatformni vyvoj mobilnich
aplikaci, které umoziuji prenos kodu mezi platformami a tim pokryt co nejvétsi cast trhu.

Popsané typy mobilnich aplikaci vychazeji z textt [4] a [5].

3.1  Nativni mobilni aplikace

Nativni aplikace je specifikovana pouze pro konkrétni platformu. Tato platforma mize byt naptiklad
Android, i0OS nebo Windows Phone. Aplikace pro konkrétni platformu se vyviji v primarnim
programovacim jazyce daného systému. iOS aplikace jsou programovany v Objective-C, aplikace
pro Android v jazyce Java a pro Windows Phone v jazyce C#. Rozdily jsou nejen v programovacich
jazycich, ale i celkova struktura projektu, piistup k systémovému API' nebo principy designu a
uzivatelského rozhrani dané platformy.

Dalsi typickou charakteristikou nativnich aplikaci je jejich distribuce. Aplikace jsou
distribuovany nejcasteji pomoci trzist’ aplikaci zamétenych na jednotlivé platformy. Kazda platforma
ma svij vlastni obchod, ze kterého muze uzivatel stahovat a instalovat aplikace. Aplikace pro
telefony se systémem iOS jsou k dispozici pies AppStore, na telefony se systémem Android v
Google Play a pro Windows Phone pies Windows Phone Store. Pfitomnost nativnich aplikaci
Vv téchto obchodech je zcela bézné, uzivatelé jsou na to navykli.

Vyhodou nativnich aplikaci je predevsim vykon oproti webovému nebo hybridnimu vyvoji. Je
to z divodu absence JavaScriptového behového prostiedi, které bézi skrz jadro webového
prohlizece. Nativni aplikace totiz bézi pfimo v systému telefonu.

Pokud bychom chtéli uskute¢nit pfenos jiz hotové aplikace na dalsi platformu, znamenalo by
to zacit Gipln€ novy samostatny vyvoj. Z tohoto diivodu je tvorba nativnich aplikaci nejnakladnéj$im
feSenim (at’ uz Casovym ¢i financnim). Vyhodou vsak zustava fakt, Ze aplikace budou vzdy pro
konkrétni platformu lepsi, at’ uz z hlediska rychlosti ¢i vzhledu.

Existuji vsak sady nastroji, které umoziiuji vyvoj nativnich aplikaci v jednom programovacim

jazyce, které mohou byt spustény na vice platformach. Zastupcem tohoto pfistupu je napiiklad

! Application Programming Interface (rozhrani pro programovani aplikaci) - sbirka procedur, funkci, tid ¢
protokold néjaké knihovny, které mize programator vyuzivat



Xamarin, ve kterém probiha vyvoj aplikaci v jazyce C# a .NET. Obsahuje zakladni knihovny pro
operaéni systém Android a iOS. Jelikoz je vyvoj v jazyce C# a .NET, je tento kod kompatibilni i
s platformami Windows Phone.

Za vyhodu néstroje Xamarin je mozné povazovat moznost implementace uZzivatelského
rozhrani pro kazdou platformu zvlast. Vysledny vzhled a ovladaci prvky jsou stejné, jako kdyby
probihal vyvoj pro konkrétni platformu zvlast’. [6]

3.2  Webové mobilni aplikace

Webovy vyvoj mobilnich aplikaci umozituje pienositelnost mezi platformami. Obdobné jako
webova stranka je aplikace naprogramovana pouze jednou a prizptisobena tak, aby fungovala na
pozadovanych platformach.

Programovacimi jazyky pro tento pfistup vyvoje jsou piedev§im jazyky HTML5, CSS a
JavaScrtipt. Uzivatel k témto aplikacim pfistupuje a vyuziva je pomoci svého webového prohlizece.
Webové aplikace jsou aplikace poskytované uzivatelim z webového serveru, kde je aplikace
uloZena, prostfednictvim pocitacové sité. Pocitacova sit’ mize byt vnitropodnikova (intranet) ¢i
globalni sit’ Internet. [7]

Vyhodou webovych aplikaci je nenaro¢nost na prostor, protoze aplikace bézi na vzdaleném
serveru, na kterém mohou probihat i slozité vypocty. Umoznuje to také snadné feSeni aktualizaci
aplikace, kdy staci nahrat novou aktualni verzi na server.

Server je vétSinou pfipojen k databazi, se kterou komunikuje. Uzivatel komunikuje s
webovym serverem prostiednictvim webového prohlizede protokolem HTTP?. Prohlize¢ ptijata data
od serveru zformatuje a prezentuje je uzivateli. Webovému prohlizeci se také tika tzv. tenky klient.
Tenky klient je pocita¢ nebo pocitaCovy program, ktery je pii plnéni své funkce zavisly na jiném
pocitaci (serveru).

V dnes$ni dobé se od webové aplikace pozaduje, aby méla svou aplikacni logiku a pfistup
k databazi, kam uklada data. Proto byla vytvofena tfivrstva architektura, ktera se pii vyvoji
webovych aplikaci pouziva. Jedna se o MV C architekturu.

Webové aplikace maji vSak nevyhodu. Nemohou piistupovat k systémovému API telefond,
takze neni mozné vyuzivat informace o poloze, fotoaparatu apod. Dalsi nevyhodou mize byt mozna

nekonzistence uzivatelského rozhrani v porovnéni s nativni aplikaci.

2 Hypertext Transfer Protocol — protokol uréeny pro vyménu hypertextovych dokumenti ve formatu HTML



3.3  Hybridni mobilni aplikace

Poslednim moznym zptisobem je vytvorit hybridni aplikaci. Tento pfistup kombinuje oba vyse
zminéné piistupy, tedy nativni a webovy. Aplikace se sklada z webového ramce, ve kterém se
nachazi nativni komponenta umoziujici zobrazit webovou stranku. Této komponenté se fika
WebView. Tato komponenta je bud’ soucasti aplikace, nebo se muize nacitat vzdalené.

Vyvoj hybridnich aplikaci probihd obdobné jako u webovych, tedy pouziti jazyki HTMLS,
CSS a JavaScript. Lisi se vSak v tom, Ze tato aplikace je potom ve vysledku zabalena pro konkrétni
platformu pomoci né€jakého néstroje jako nativni.

Jako kazdy ptistup ma i hybridni vyvoj své vyhody a nevyhody. Mezi prvni vyhodu patii
distribuce aplikace v oficialnich obchodech u konkrétnich platforem, kdy je uzivatel instaluje
obdobnym zptisobem jako bézné nativni aplikace. Oproti webovému vyvoji maji hybridni aplikace
zasadni vyhodu v tom, ze zajistuji propojeni webové aplikace se systémem telefonu. Diky tomu je
jiz mozné vyuzivat systémové API a ptistupovat k funkcim piimo z JavaScriptu. Toto API je navic
totozné pro vSechny platformy. Jsme jen omezeni mnozstvim funkci, které nam na dané platformé
umoznuje provadet.

Nevyhodou hybridnich aplikaci je mensi vykon z divodu béhu aplikace na zakladé webového
jadra. Dalsi nevyhodou je vzhled uzivatelského rozhrani oproti nativnim aplikacim. Nativniho
vzhledu v8ak mizeme docilit pomoci néjakého frameworku, ktery imituje nativni vzhled prvka.

Popis zvolenych technologii je popsan v kapitole 4.

3.4 MV C architektura

MVC architektura je jedna z nejoblibengjsich architektur, ktera se vyuziva u webovych aplikaci. Je
napiiklad soucasti i nékterych webovych frameworkt jako Nette, Zend, Ruby On Rail. Jedna se 0
trojuhelnikovou typologii, kterd rozdé€luje aplikaci na tfi logické casti tak, aby je Slo upravovat
samostatn¢ a dopad zmén byl na ostatni ¢asti co nejmensi.

Zakladni myslenkou MVC architektury je odd€leni logiky od vystupu, kod se diky tomu 1épe
udrzuje, je prehlednégjsi a rozsititelny. Casti MVC architektury jsou Model, View a Controller (z
jejich pocatecnich pismen je tvofen nazev této architektury). Obsah podkapitoly popisujici MVC

architekturu vychazi z informaci dostupnych z [9] a [10].

3.4.1 Model

Model obsahuje logiku a vse, co do ni spada. Mohou to byt vypocty, databazové dotazy, validace a

podobné. Model pouze pfijima parametry, podle kterych ma vydat data. Nevi tedy nic o tom, odkud



se data v parametrech berou a ani jakym zpisobem budou vystupni data reprezentovana ¢i

formatovana.

3.4.2 View (pohled)

View nebo pohled se stara o zobrazeni vystupu z Modelu uzivateli. Nejcastéji se jedna o HTML
stranku a tagy® znackovaciho jazyka, ktery umoziuje do této Sablony vkladani proménnych,
ptipadné vyuziva cykly a podminky. View stejn¢ jako Model nevi, odkud mu data ptisla, stara se

pouze o jejich zobrazeni uzivateli.

3.4.3 Controller

Controller je onen chybé&jici prvek, ktery si lze pfedstavit jako prostfednika, se kterym komunikuje
uzivatel, Model i View. Drzi cely systém pohromadé, propojuje vSechny ¢asti mezi sebou, stara se o

aktualizaci Modelu, aby doslo k ptipadnym vypoctim novych hodnot a aby se ptekreslily vS§echny

pohledy.
L L L L Controller
A4 T
I
Model :
A \'4
I e e e e e e e e - - = View

Obrazek 3.1: MVC architektura [8]

Z obrazku 3.1 je patrné, ze View a Controller pfimo zavisi na Modelu. Model nezavisi ani na
Controlleru ani na View. To je klicova vyhoda takového rozdé€leni aplikace, protoze dovoluje, aby

byl Model sestaven a testovan samostatné a nezavisle na vizualni prezentaci.

3 Znacka, podle které se prohlized Fidi



4 Popis pouzitych technologii

Prvnim krokem pro vytvoteni informacniho systému je vytvotreni webové aplikace v HTML, CSS a
pouziti AngularJS. Aplikace je zaloZena na principu SPA”, ktera minimalizuje server a klade diiraz
na klientskou ¢ast. Celou aplikaci piedstavuje jedina stranka, na které jsou piitomny vsechny
podstranky, které jsou skryvany a zobrazovany podle potieby.

Pokud chceme dosdhnout toho, aby se aplikace podobala co nejvice nativni, vétSinou se
vyuziva framework®, ktery je k tomu uréeny. V implementaci informaéniho systému byl zvolen lonic
Framework. Druhym krokem pro vytvoieni mobilni verze je zabaleni webové aplikace pomoci
nastroje Apache Cordova. Nastroj Apache Cordova si lze ptredstavit jako ptredpfipravené nativni
aplikace pro jednotlivé platformy, které maji ptes celou plochu WebView komponentu, kam se nacte
webova aplikace. Hlavni vyhodou tohoto pfistupu (oproti samostatné webové aplikaci) je moznost
odeslani aplikace do obchodi Google Play, App Store nebo Windows Phone Store.

V ukazkach kodu na piikladech u konkrétnich pouzitych technologii je vysvétlena

problematika a princip fungovani, které hraji dileZitou roli a byly rovnéz vyuzity pfi vyvoji aplikace.

4.1 HTML a CSS

HTML neboli HyperText Markup Language je znackovaci jazyk definujici strukturu stranky a
pouziva se nejcastéji pro tvorbu webovych stranek. Je také oznaCovan jako Document Object Model
(DOM) se stromovou strukturou. Jazyk HTML je charakterizovan mnozinou znacek (tzv. tagi) a
jejich vlastnosti (atributi) definovanych pro danou verzi. [11] Nékteré znatky mohou byt parové a
nekteré neparove.

1) Ukazka parové znacky pro odstavec: <p> Text odstavce </p>
2) Ukazka neparové znaCky obrazku: <img src=“/images/obrazek.jpg® />

Na ukéazce vySe jsou dva ptiklady. Prvni piiklad pro parovou znac¢ku <p> pro odstavec plati, ze
koncova ukoncujici znacka je shodna se znackou pocatecni. Koncova znacka vSak musi obsahovat
pfed svym nazvem lomitko. Mezi témito znackami se nachazi text odstavce. Neparova znacka
v druhém ptikladu nepouziva koncovou znacku, lomitko pak miiZze nepovinné obsahovat uvniti sebe.
Zde je také vidét vlastnost src u elementu img, ktera definuje cestu, kde se obrazek nachazi.

Jazyk CSS neboli Cascading Style Sheets je ureny pro definovani vzhledu a pozic elementu.

Styl HTML elementu se mize definovat pfimo nastavenim jeho atributu style. Dal$i moznost, ktera

* Single Page Application
® Softwarové struktura, ktera slouzi jako podpora pfi programovani a vyvoji. Miize obsahovat podptirné
programy, knihovny API, podporu pro nadvrhové vzory nebo doporuc¢ené postupy pfi vyvoji.
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se Casto pouziva a umoziuje tak vicenasobné zadavani stejného stylu pro vice elementl, je
definovani tid.

Ttidu lze nastavit u elementi, u kterych chceme tuto tfidu aplikovat, nastavenim jejich
atributu class=“nazevtridy®. Tfida a jeji vlastnosti, které definuji vzhled, mohou byt definovany
pfimo v hlaviéce dokumentu mezi znadkami <style></style>. Cast&jsi zptisob je definovani styld
ve vlastnich souborech s piiponou .css. Element mtize zaroven obsahovat i vice definujicich tiid
napfiklad class=*“nazevtridyl nazevtridy2“. Misto tfid lze pouzit u elementu atribut
identifikatoru id="“nazevid®, ktery je jedine¢ny pro konkrétni element a nesmi se dale v dokumentu

vyskytovat. Toto oznaceni se vyuziva predev§im pii pouzivani a manipulaci JavaScriptem.

4.2  AngulardS

Nastupem technologii HTMLS se JavaScript nebyvale rozrostl. Aplikace v tomto jazyce se stavaji
&im dal vic komplexni a samotna knihovna jQuery® na to jiz piestavé sta¢it. Ma totiz jednu nevyhodu
a tou je, ze micha dohromady aplikacni logiku, zpracovani udalosti a manipulaci s DOM. U mensich
aplikaci tento problém neni tolik znat, ale u vétSich jiz ano. Kod zacina byt neptehledny a lehce se
vV ném programator ztrati. V takovém piipad¢ nastupuje na fadu architektura MVC ¢&i néjaky jeji
derivat.

Je zde viak problém, jak architekturu MVC aplikovat v JavaScriptu a jak udélat template’
systémem. HTML je vyhodné pro pouziti ve statickych dokumentech. Ne vsak v ptipadech, pokud
potiebujeme vytvofit dynamické aplikace, kde se informace ve View (tedy v HTML) neustale méni.
A pravé toto fesi framework od spole¢nosti Google — AngularJS.

AngularJS je postaven na MVC architektufe, umoziuje vytvaiet vlastni HTML elementy a
atributy, navic obsahuje two — way data binding a dalsi uzite¢né vlastnosti, diky nimZ se stava

ptehledny, snadno pochopitelny a kod neni tak rozsahly. [12]

<ul>
<1li>
<span> Nexus S </span>
<p> Fast just got faster with Nexus S.</p>
</1li>
<li>
<span> Xperia 75 Tablet </span>
<p> The Next, Next Generation tablet.</p>
</1li>
</ul>

Kéd 4.1: Ukazka ¢asti statické HTML stranky

® https://jquery.com/
"HTML 3ablona
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Ukazky kodu 4.1, 4.2, 4.3 a 4.4 vychazi z demonstracniho ptikladu z dokumentace AngularJS
[15]. Na téchto ukazkach je popsano vyuziti AngularJS v praxi.

Na ukazce kodu 4.1 je vidét odrazkovy seznam, ktery je napsan ve statické HTML strance.
Odrazkovy seznam obsahuje pouze dva produkty telefond v elementu <span> a jejich konkrétni
popis v odstavci <p>. Dokazeme si vSak piedstavit, co bychom museli udélat, pokud bychom chtéli
mit titeba 100 takovychto produkti. Museli bychom ruéné ptfidat dalSich 100 atributd <1i> a u
kazdého zménit text fadkového elementu <span> a text odstavce <p>.

V nasledujici ukdzce kodu 4.2 je na stejném piikladu ukdzano pouziti Angular]S.
V AngularJS je pohled (View) projekci Modelu pies Sablonu HTML. To znamena, Ze kdykoliv se

zméni model, AngularJS tuto skute¢nost zaznamena a aktualizuje pohled na patfi¢nych mistech.

<html ng-app="phonecatApp">
<head>

<script src="bower_components/angular/angular.js"></script>
<script src="js/controllers.js"></script>

</head>

<body ng-controller="PhonelListCtrl">

<ul>
<li ng-repeat="phone in phones">
<span>{{phone.name}}</span>
<p>{{phone.snippet}}</p>
</1li>
</ul>

</body>
</html>

Koéd 4.2: Ukazka kédu za pouZiti AngularJS

V ukazce je vidét klasicky HTML dokument, ktery vSak obsahuje specialni atributy —
direktivy, které do jazyka HTML nepatii. Tyto direktivy pravé zpracovava AngularJS. AngularJS
vyuziva navrhovy vzor Dependency Injection, ktery fesi zavislost mezi jednotlivymi komponentami
programu. Angular]JS obsahuje zabudovany systém, ktery fesi tuto zavislost napfi¢ celou vyvijenou
aplikaci a umoznuje vzdy pfesné specifikovat, které dalsi komponenty jsou pouzivany uvnitt

konkrétni komponenty.

4.2.1  Direktivy

Jakmile narazi Angular]JS na poc¢ate¢ni direktivu ng-app, za¢ne od tohoto mista vyhodnocovat a
zpracovavat viechny direktivy a vazby, na které narazi. Angular]S obsahuje spoustu dal$ich®
direktiv. Dale budou popsany dilezité direktivy, které byly vyuzity pii implementaci informa¢niho

systému.

® https://docs.angularjs.org/api/ng/directive
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42.1.1 ng-app

Tato direktiva automaticky spousti aplikaci. Jako parametr ocekdva nazev hlavniho modulu aplikace,
v nasem piikladu (ukazka kodu 4.2) to je phonecatApp. Dale v dokumentu musi byt v hlavicce

definovana knihovna AngularJS a ptipadné dalsi pouzivané skripty, kde jsou definovany controllery.

4212 ng-controller

Pro cely element <body> je ptidana direktiva ng-controller s nazvem PhoneListCtrl. Controller
plni dtlezitou roli. Poskytuje prostor, kam mtzeme ulozit informace tedy $scope. Kazda aplikace
ma jediny kofenovy $scope zvany $rootScope. VSsechny dalsi jsou pak jeho potomky. $scope hraje
dalezitou roli, umoziiuje oddéleni mezi modelem, pohledem a cotrollerem a také obsahuje
mechanismus, ktery sleduje zmény v modelu a udrzuje tak vSechny ¢asti synchronizované. Zméni-li
se $scope Vv data modelu, promitne zmény v Sabloné a naopak, zméni-li se $scope v Sabloné, zméni

se i data v modelu.

42.1.3 ng-repeat

Z nazvu této direktivy mize byt patrné, Ze se jedna o cyklus, ktery bude opakovat ten element, u
kterého je definovan — v nasem ptipadé element <1i>. Vytvaii uvnité elementu specialni proménné,
jednak proménnou phone, kterd obsahuje aktualni polozku a pak specialni proménnou $index, ktera
obsahuje aktualni index polozky z pole phones.

Dalsi specialni proménné jsou $first, $middle a $1last, tedy promeénné obsahujici logickou
hodnotu pravda/nepravda, pokud je aktualni polozka prvni, uprostied mezi prvnim a poslednim
prvkem nebo je polozka poslednim prvkem. Tyto specidlni proménné obsahuji znak $ a znaéi
proménné Angular]JS. Je to z toho divodu, aby nevznikl konflikt mezi proménnymi vytvorenymi
nami a proménnymi Angular]S. Vysledky se zde jesté navic daji filtrovat a fadit napt. pfidanim za
nazev pole nasledujici vyraz | filter: $index.

Vyrazy ve slozenych zavorkdch zna¢i Angular)JS vyrazy. Syntaxe je stejnd jako
v JavaScriptiu. V tomto vyrazu se miize vypisovat prvek pole, objekt, proménné nebo volat funkce ¢i
pouzivat filtry. V naSem pfipadé vyrazy {{phone.name}} a {{phone.snippet}} znaci vazbu

odkazujici na konkrétni aplika¢ni model definovan v controlleru.
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angular.module( 'phonecatApp', []){
.controller('PhoneListCtrl', function ($scope) {
$scope.phones = [
{'name': 'Nexus S',
"snippet': 'Fast just got faster with Nexus S.'},
{'name’': Xperia Z5 Tablet',
‘snippet': 'The Next, Next Generation tablet.'},
{'name': 'MOTOROLA XOOM™',
"snippet': 'The Next, Next Generation tablet.'}
15
¥
1)

Kéd 4.3: Ukazka modelu a controlleru
V AngularJS je modelem jakykoliv objekt pfidany do $scope. V ukazce kodu 4.3 reprezentuje
datovy model pouze jednoduché pole objektti phones s danymi informacemi (name a snippet). Pole
je vytvoteno v controlleru PhoneListCtrl na objektu $scope, ktery controlleru piedava AngularJS

parametrem. Na nasledujicim obrazku 4.1 je pro lepsi pfedstavu znazornén nas piiklad.

—— - | S > Foot
Scope e Nexus S

Fast just got faster with Nexus S.

¢ Motorola XOOM™ with Wi-Fi

hady ng-controller PMggustm
':"“"“:‘“‘:., 27 The Next, Next Generation tablet.

¢ MOTOROLA XOOM™

The Next, Next Generation tablet.
<11 ng-repeat="phone in phones"> ng-repeat Repeater
{{phone. name) ) —=== Sggpe
<p>{{phone snippet})</p> = F =T === =
NREES phone: Object

<ul>
Template Model View
----- » [ Impiicit Scope Declaration | «——% [ Model / View Data-binding |

Obrazek 4.1: Znazoriujici ukazkovy priklad [14]
4214 ng-model

Direktiva ng-model hraje dtlezitou roli pii two — way data bindingu. Znamena to, Ze ve$keré zmény
ve $scope se piimo promitnou na tomto elementu a naopak. Vyuziti je na formulafovych
elementech’ naptiklad input, select, textarea aj. V implementaci informagniho systému m4 tato
direktiva klicovou vlastnost pro editace nebo piedvyplnéni konkrétnich formulafovych elementd

prave nactenymi daty z databaze.

% https://docs.angularjs.org/api/ng/directive/ngModel
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4215 ng-submit

Tato direktiva zpracovava JavaScriptovou udalost onSubmit, tedy vyhodnoceni formulafe.
V parametru této direktivy je potom mozné volat funkci z controlleru a predat ji parametrem data

z formulare. Jinymi slovy ,,posbira“ vSechny direktivy ng-model a pfeda k vyhodnoceni.

4.2.1.6 ng-show

Direktiva ng-show umoziuje zobrazovat uréity HTML element, ke kterému je piidruzena.
Vyhodnoceni je na zakladé vyrazu jejiho atributu. Obdobou této direktivy je ng-hide, ktera element
skryva. Direktiva je v implementaci vyuzivana pro zobrazeni varovné hlasky, kterd upozoriiuje, ze

uzivatel nema zvolenou aktivni nemovitost nebo byt.

4.2.1.7 ng-click

Direktiva ng-click umoziiuje zadat vlastni chovani elementu pti kliknuti na tento prvek. Vétsinou

se vyuziva u tladitek <button>.

4.2.1.8 ng-checked

Tato direktiva nastavuje hodnotu checked (zatrZzeno) u elementu <input>, podle podminky uvnit#
atributu ng-checked. V implementaci informa¢niho systému je tato direktiva vyuzivana pfti zvoleni

aktivni nemovitosti nebo bytu.

4.2.1.9 ng-change

Tato direktiva najde uplatnéni u prvkl, které néjakym zplisobem zménil uzivatel. Miize to byt
naptiklad textové pole, selecty nebo checkboxy. Pii této zméné je Casto volana funkce, ktera provede

reakci na tuto zménu.

42110  ng-if

ng-if umoznuje nastavit elementu testovaci podminku podle zadaného vyrazu. Pokud je podminka
vyhodnocena jako nepravda, je tento element odstranén z DOM. V opa¢ném piipadé je do DOM

ptidan. Rozdil oproti ng-show nebo ng-hide je praveé v tomto odstranéni z DOM.

42111 ng-value

Direktiva ng-value je provazana s ng-model, kde nastavuje vychozi hodnotu vybraného prvku.

Uplatniuje se napt. U selectu, radio buttonu nebo checkboxu.

42112 ng-src

Pokud bychom chtéli u cesty Kk obrazku v elementu pouzit nasledujici AngularlS vyraz <img

src=“{{path}}*, doslo by k chyb& a obrazek by nebyl nacten. Cesta by byla vyhodnocena ptesné
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tak, jak je zapsana v uvozovkach, nikoliv nactena z AngularJS proménné path. Tento problém nam

vsak odstranuje direktiva ng-src, ktera se pouzije namisto atributu src.

4.2.2 Routovani

Aby Angular]S védel, jakou Sablonu mé pro konkrétni URL nalist, vyuziva ktomu stavy
$stateProvider a sluzbu $urlRouterProvider. Pro kazdy stav specifikujeme URL, pro které
pravidlo plati, Sablonu, kterd se ma nacist a piipadné controller, ktery se zavola a nacte. Musi se také
nastavit vychozi stav, pokud nevyhovuje ani jedna nami definovana podminka. [13][15] Ptiklad
takového routovani (z angl. routing), které je vyuzito i pii implementaci informacniho systému, je

vidét na ukazce kodu 4.4.

.config(function($stateProvider, $urlRouterProvider) {
$stateProvider
.state('app.myEstate’,{
url: '/myEstate',
views: {
"menuContent': {
templateURL: 'templates/my-estate.html’,
controller: '"MyEstateCtrl'’

}
}
})s

$urlRouterProvider.otherwise('/app/homepage');

1)

Kod 4.4: Routovani

4.2.3  Services

V Angular]S je mozné vytvofit vlastni sluzby. Jedna se o funkce, které jsou zodpovédné za
provadéni uréité operace. Diky tomu je kod dobie udrzovatelny a testovatelny. [15]
V implementaci informaéniho systému jsou vyuzity jako sluzby prace s databazi, sluzba pro

uchovavani aktivni nemovitosti a bytu a prace s obrazky.

4.2.4  Two —way data binding

Jednou z ptrednosti AngularuJS je praveé two — way data binding. Jedna se o synchronizaci stavii mezi
modelem a view. Mlizeme tento pojem pielozit do ¢estiny jako ,,dvoucestna synchronizace dat®. [13]
Na nésledujicim ptikladu 4.5, ve kterém se nachazi jedno textové pole, do které¢ho uzivatel zadava

data, je vysvétleno, o co se jedna.
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Enter name: |David|
Hello David!

<p>Enter name: <input type="text" ng-model="name"><br>
Hello <span ng-bind="name"></span>!</p>

Kod 4.5: Ukazka Two-way data bindingu

Ve chvili, kdy uzivatel napiSe né&jaky fetézec do textového pole, se tento text pienese do
modelu (to je prvni cesta). Nasledné se z modelu automaticky ptepiSe do ostatnich Casti view (druha
cesta). Textovému inputu pfidavame direktivu ng-model, ktera pfesune do modelu name to, cO
napise uzivatel. Druhy fadek obsahuje element <span> s direktivou ng-bind, ktera fika, Ze do tohoto
elementu se maji vypsat data, ktera jsou v modelu name. A to je vse.

Jednd se o deklarativni zplsob implementace, tedy programdtor nemusi imperativné

popisovat, jak data synchronizovat, misto toho deklaruje vztah a AngularJS uz zajisti synchronizaci.

4.3  Apache Cordova (Adobe PhoneGap)

Apache Cordova je open — source™ framework pro mobilni vyvoj. V roce 2009 spole¢nost Nitobi
vyvinula PhoneGap, ktery umoziioval vyvoj pomoci webovych technologii HTML, CSS a
JavaScriptu a ty zabalit jako nativni. Posléze byla spole¢nost Nitobi koupena spole¢nosti Adobe,
ktera darovala PhoneGap komunité¢ pod Apache Foundation. Jelikoz si chtéli znacku PhoneGap
ponechat, tak doslo k pfejmenovani na Apache Cordova. Pod znackou PhoneGap ted’ spole¢nost
Adobe nabizi online build aplikaci pro rizné platformy, ktery je pravé zalozen na Apache Cordova.
[16] Tato podkapitola vychazi z [17], [18] a [19].

Pfednosti nastroje Apache Cordova je ptedev§im podpora multiplatformniho vyvoje aplikaci.

Na obrazku 4.2 jsou znazornény vSechny podporované platformy a jejich systémové APL.

10 xiox o C 1y ey 1wy . .
Pocitacovy software s otevienym zdrojovym kodem, ktery miize byt Siten, prohlizen nebo upravovan.

17



Ubuntu mm!ﬂ

cordova
cu

Plugin

Embedded
WebView
: -_-

Core Plugin APls

|

|

|
1

£
;
§

iied | |
o | N I D
cmee | I N R
ccure | I N R
e [ N B B
connecee [ R I N D
— | 0000 o 00000
vence | I N R
e ]
s | ! ]
=== =
|
meocerovser | N N N A
s | 000000 [ o 00|
nooecoe [ I I R
]

I

]

|

H
ii
Il

Obrazek 4.2: Podporované platformy a systémové API Apache Cordovou [18]

Aplikace ma pies cely display jednu WebView komponentu, webovou stranku, ktera je ve
vychozim nastaveni v souboru index.html, ktera dale odkazuje na dalsi soubory (CSS, JS, obrazky,
soubory a dalsi, které jsou nezbytné pro spusténi). Web App je ta cast, kterd obsahuje vlastni
naprogramovany kod aplikace. Dulezitou roli hraje soubor config.xml, ktery poskytuje informace o
aplikaci a definuje jeji parametry. Tyto parametry mohou byt napiiklad, jak bude aplikace reagovat

na otoceni telefonu, zda se bude zobrazovat aplikace pies cely display telefonu atd.

Pluginy™ jsou nedilnou soudasti Apache Cordova, protoZe tyto pluginy zpiistupiiuji nativni

API zatizeni (fotoaparat, geolokaci, souborovy systém, orientaci zatizeni atd.) pfimo do JavasCriptu

uvnitt WebView.
Na nasledujicim obrazku 4.3 je zobrazena architektura Apache Cordova.

" Doplitkovy modul jiné aplikace, rozsituje tak jeji funk&nost
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Cordova Application

Web App Cordova Plugins

configxml Accelerometer Geolocation

TEsETES Camera Media

Device Network

HTML
APls
Cordova
APls

Contacts Storage

LSRR b Custom Plugins
Native APIs L K
Engine(WebView) £

Services

Sensors

Obrazek 4.3: Architektura Apache Cordova [17]

Spousta plugint jiz existuje v Cordova Plugin Repository*>. Mazeme si viak vytvofit vlastni
pluginy. Instalace pluginii i samotné Cordovy je pomoci néastroje npm'®, ktery funguje na serveru
Node.js*. Tento balitkovaci systém zajistuje nejen spravu plugind, ale i aktualizace. Instalace

Cordovy se spousti prikazem:

$ npm install -g cordova

Konzolovy nastroj vytvoti strukturu aplikace, vytvori adresar www, ve které je umistén soubor
index.html, adresaf /templates obsahujici podstranky (html soubory) a adresar /js, ve které je
uloZena logika aplikace — tedy skripty. Dale se zde nachazi adresaf /css pro vlastni styly nebo se
zde mohou nachazet adresafe S obrazky ¢i soubory, které jsou pottebné v aplikaci. Dal§im adresafem
je adresaf /1ib, do které se potom ptidavaji pluginy. Pii prvnim spusténim aplikace se zde zadné
pluginy nenainstaluji, programator si tedy sam pfidava pluginy, které potfebuje. Instalace téchto
plugini probiha také pomoci konzolového nastroje npm. Naptiklad piidani pluginu podporujici

fotoaparat telefonu:
$ cordova plugin add cordova-plugin-camera

Nasledné se piikazem ur¢i, pro kterou platformu ma byt aplikace ptelozena:

12 http://cordova.apache.org/plugins/
13 Bali¢kovaci systém pro JavaScript https://www.npmjs.com/
1 Javascriptova platforma pouZivana jako server zaloZeny na Chrome JavaScript runtime.
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$ cordova platform add android ios

4.4 lonic framework

Tato podkapitola popisujici Tonic framework vychazi z[20] a z oficialni dokumentace Ionic
frameworku [21].

lonic framework je SDK, tedy soubor nastroji, pomoci néhoz lze vyvijet software. lonic
framework byl vytvofen na bazi Angular]S pro sestaveni aplikaci na cilovou platformu za vyuziti
Apache Cordova. lonic framework se rychle dostal mezi nejvice pouzivané frameworky pro vyvoj
hybridnich mobilnich aplikaci a to i pfes to, ze je na trhu pomérné kratkou dobu. Vyvoj zacal na
konci roku 2013 a od té doby bylo vytvoieno pies 600 000 mobilnich aplikaci.

lonic framework obsahuje velice dobie zpracovanou dokumentaci, forum® s fesenim
nejriizn&jsich problémi nebo funkéni dema®.

lonic framework se nainstaluje pomoci piikazu:
$npm install -g ionic

Nasledné se vytvofi novy projekt. Muzeme si vybrat, zda vytvofit prazdny, nebo jiz
predptipraveny projekt od lonicu vyuZzivajici postranni menu nebo zalozky. Pro vytvofeni projektu

se zalozkami se naptiklad pouzije piikaz:
$ionic start myApp tabs

lonic framework je primarné zaméfen na vzhled a dojem uzivatelskych prvka aplikace. V
soucasné verzi 1.2.4 podporuje uzivatelské prvky WebView pro platformy verze iOS7+ a Android
4.1+. Windows phone zatim podporovan neni. Vyvojafi v8ak planuji v nejblizsi dobé i podporu
Windows phone. Ionic v$ak podporuje od verze 1.2 pouze Windows 10, tedy i telefony s Windows
10 mobile a prohlize¢ MS Edge.

Prikaz, ktery prida do projektu platformy Android a iOS, ve kterych chceme framework

vyuZivat:
$ionic platform add android ios

Ionic framework definuje nové znacky podobné jazyku HTML. Jelikoz je zalozen na
AngulalS, je mozné si definovat vlastni znacky, které zpracovava. VétSina znacek je parovych a

zacinaji slovem <ion-. Kazdy soubor z adresaie tepmplates (soubory s konkrétnimi podstrankami

15 https://forum.ionicframework.com/
16 http://codepen.io/ionic/pens/public/?grid_type=list
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aplikace) zacina parovou zna¢kou <ion-view>. VSe, co je mezi timto tagem (napf. tagy <ion-
content> urcyjici viditelnou hlavni ¢ast ve View), se dosadi do tagu <ion-nav-view> V hlavnim
souboru index.html. Dale zde mizeme definovat napi. zahlavi <ion-header-bar> nebo zapati
<ion-footer-bar>. Tagy lonicu je v8ak mozné definovat i jinak. Lze pouzit bézné tagy z jazyka
HTML. Staéi nastavit CSS tfidu konkrétnimu elementu. Na ukazce kodu 4.6 jsou ukazany dva

ekvivalentni zépisy.

<ion-1list> <div class="1list">
<ion-item> Item 1 </ion-item> <div class="item"> Item 1</div>
<ion-item> Item 2 </ion-item> <div class="item"> Item 2</div>
</ion-list> </div>

Kod 4.6: Dva ekvivalentni zapisy kodu pro seznam poloZek

Vsechny prvky, které je mozné pouZit, jsou popsané v oficialni dokumentaci'’. Navic Ionic
obsahuje i vlastni ikonky™® nebo efekty™.

Z vyuzitych efekti, které nabizi Ionic jsou v aplikaci vyuzity naptiklad:

Slide-box
<ion-slide-box>, ktery umoziuje pomoci tahu zobrazovat dalsi komponenty. Tento slide-

box je vyuZit u zobrazovani obrazkl u konkrétni investice.

Modalni okna

Dalsi efekty lonicu jsou jeho sluzby pro otevirani modalnich oken. Modalni okna vyZzaduji
n&jakou akci od uzivatele, kterou musi provést, aby se mohlo pokracovat dale. Modalni okna jsou
vyuzivana pii priddvani polozek, editaci nebo mazéni. Sluzbu modalnich oken zajiStuje
$ionicModal. Tato sluzba potiebuje identifikator id konkrétniho okna, které se ma zobrazit. Dale se
musi nastavit parametry, ze které Sablony se ma okno oteviit a nakonec zvoleni animace okna.
Animace okna byla pouzita slide-in-up, tedy odspodu nahoru.

$ionicActionSheet je sluzba, ktera otevie modalni okno s vybérem moznosti. Okno neni
ptes cely display, ale pouze ptes Ctvrt obrazovky. Uzivatel nemusi provadét zadnou akcei a okno lze
kdykoliv zrusit kliknutim mimo né&j. $ionicActionSheet je vyuzit pro vybér prehledi udalosti,

které se zobrazi v kalendari.

Postranni menu
$ionicSideMenuDelegate je dalsi sluzba, kterd umoziuje praci s navigatnim menu aplikace.

Menu se zobrazuje bud’ kliknutim na ikonku menu, nebo pfejetim po obrazovce zleva doprava.

7 http://ionicframework.com/docs/components/
18 http://ionicons.com/
19 http://ionicframework.com/docs/api/
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Zalozky
Zalozky umoznuji konzistentni navigaci mezi vice okny nebo Sablonami. VétSinou jsou
kombinovany s textem a ikonkou. Mohou byt umistény v hlavicce nebo paticce stranky. V systému

jsou vyuzity u oddéleni nemovitosti a byti, dale u spravy revizi a nakonec u ptehledd investic.

4.5  SQLite

SQLite je typ lokalni databaze, ktera se Casto uplatiiuje pii vyvoji aplikaci pro mobilni telefony, a
také jako datové ulozist¢ desktopovych aplikaci, zejména internetovych prohlizecti. Nejedna se o
plnohodnotnou databazi, jako napfiklad MySQL?®, nybrz o knihovnu, ktera je pfilinkovana
K nékterému skriptovacimu jazyku a umoZziuje oteviit datovy soubor a pracovat s nim
prostfednictvim jazyka SQL. Diky této vlastnosti je zajiSténa rychlost a pfenositelnost. Uplatnéni
najde u pamét'ové omezenych zafizeni. [23]

Transakce SQLite jsou ACID. [22] Zkratka ACID je odvozena od pocateénich pismen nazvu
vlastnosti, které ma. Jsou to:

e Atomicity (atomi¢nost) — transakce predstavuje z hlediska provedeni jeden celek, tzn.
Je provedena bud’ cela transakce, nebo nic

e Consistency (konzistence) — izolovana transakce” neporuuje konzistenci databaze.
Plati tedy, ze pokud byla databaze v konzistentnim stavu pied zahajenim provadéni
transakce, musi byt v konzistentnim stavu i po skonceni transakce.

e Isolation (izolace) — pokud bude probihat nékolik transakci soubézné, bude zajisténo,
7e transakce budou z hlediska provadéni operaci s daty v databazi izolované. Efekt
jejich operaci bude takovy, jako by probihaly jedna za druhou.

o Durability (trvalost) — po tspé$ném dokonceni transakce budou mit vSechny zmény
v databazi trvaly charakter, a to u po vypadku systému.

Dalsi vlastnosti je CRUD, tedy schopnost databaze vytvaret (create), Cist (read), modifikovat
(update) a mazat (delete) data podle pozadavki aplikace. Dale potfebujeme znat jazyk SQL. Na
nasledujici ukazce kodu 4.7 je ukazan jednoduhy SQL dotaz pro vybér vsech hodnot z tabulky

estates podle konkrétniho identifikatoru.

"SELECT * FROM estates WHERE estate id = " + tid

Kéd 4.7: Ukazka SQL dotazu

Databazové soubory se lokalné oteviraji v rezii jadra operacniho systému a nejsou problémy

S vyrovnavacimi pamétmi. Zamky funguji, i kdyz se souborem pracuji stovky skript soucasné. Do

20 https://www.mysql.com/
2! Transakce, ktera neni ovlivnéna Z4dnymi jinymi soub&Zné probihajicimi transakcemi

22



databaze mizeme ukladat hodnoty jakéhokoli typu a miizeme zde pouzivat integritni omezeni, cizi

klice nebo pouzivat triggery.

4.6  Pluginy

Vsechny pluginy Apache Cordova nalezneme v jejich dokumentaci na oficialnich webovych
strankach?. V této oficialni dokumentaci nalezneme popis konkrétnich plugind, jejich pouziti,
instalaci a odkaz na kompletni zdrojovy kod. Pii instalaci pluginu lze misto nazvu konkrétniho
pluginu dosadit URL adresu z repozitate GitHub?,
Pfi implementaci informacniho systému byly pouZity tyto pluginy:

e Cordova-plugin-camera: pro vyuzivani fotoaparatu v aplikaci

e Cordova-plugin-file: pro transport fotografii do aplikace

e Cordova-plugin-local-notification: pro vyuzivani notifikaci a upozornovani

e TIonic-calendar: pro vyuzivani vlastniho kalendafe v aplikaci

22 http:/Ingcordova.com/docs/plugins/
2 Webova sluzba podporujici vyvoj softwaru p¥i pouzivani verzovaciho néstroje Git.
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5 Navrh a implementace

Hlavni myslenkou pro vytvoteni tohoto informacniho systému je ud¢lat aplikaci ve smyslu servisni
knizky, ktera bude uchovavat, zobrazovat a spravovat investice ¢i jiné vydaje do nemovitosti a bytu.
Aplikace byla pojmenovana jako ,, Moje nemovitost “ a sklada se z Sesti zakladnich ¢asti:

1) Moje nemovitost

2) Investice do nemovitosti

3) Investice do bytu

4) Ptehled spotiebicu

5) Revize a udrzba

6) Kalendar

Jednotlivé ¢asti aplikace budou popsany dale. Pro lepsi pfedstavu je V ptiloze ¢. 1 zobrazena
adresafova struktura adresafe www obsahujici konkrétni zdrojové soubory aplikace.

Aplikace uchovava data v lokalni databazi SQLite popsané v Kapitole 4.5. Pro praci s databazi
je vytvofena sluzba SQLService, kterd umoziiuje piistup k tabulkam databaze, obsahuje dilezité
funkce pro vytvoreni databaze a tabulek, dale funkce pro vkladani, mazani a vybér dat z databaze
podle konkrétnich parametr( z konkrétnich tabulek.

Dalsi sluzbou je sluzba Active, ktera zajistuje ulozeni a ziskdni zvolené aktivni nemovitosti
nebo bytu. Udaj o aktivni nemovitosti nebo bytu uklada do localStorage. Oproti sessionStorage
nema ¢as expirace, tedy uchova udaje trvale a to i po vypnuti aplikace.

Posledni sluzby jsou FileService a ImageService, které zajistuji uloZeni a odstranéni
obrazki (pofizenych fotografii) u detailu investice. Sluzba ImageService uloZi pofizenou fotografii
pouze do aplikace, neuklada fotografii do galerie telefonu. Nastavi parametry fotografie jako je
velikost a typ. Cesta k obrazku a primarni kli¢ investice tvoii pole ve formatu json, kde vybér
polozek (pfidruzenych fotografii ke konkrétni investici) probiha na zakladé primarniho klice

investice. Vsechny vyse zminéné sluzby jsou implementovany v souboru service. js.

5.1 Homepage a menu

V souboru app.js je implementovano routovani a pfesmérovani. Routovani je popsano v kapitole
4.2.2. Pifi spusténi aplikace je uzivateli zobrazena vychozi stranka (Stav) homepage.html
S navigacnimi kartami aplikace.

Dale je na kazdé strance uzivateli zobrazeno naviga¢ni menu menu.html V pravém hornim

rohu. Menu lze zobrazit pomoci ikonky menu, poptipadé pfejetim prstu po obrazovce zleva doprava.
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Pfi detailnim nahledu konkrétni polozky se v levé casti hlavicky zobrazuje navigacni Sipka pro

navrat zpét.

Domil

-

;/_D\ Moje nemovitost

=

7 Moje nemovitost
g Investice do nemovitos...

Investice do nemovitosti {£ Investice do bytu

=)
SIE
{r
25,
e

Prehled spotfebiéa

~
i}

sE Investice do bytu f Revize a Udriba =
= &
P Kalendaf
[ ] Prenled spotiebica .

/' Revize a udriba /’

Obrazek 5.1: Homepage Obrazek 5.2: Postranni menu

5.2  Moje nemovitost

., Moje nemovitost“ hraje v aplikaci velmi dilezitou roli. Zde uZivatel vytvati nové nemovitosti a
byty. UZzivatel mize pfidat (vlastnit) vice nemovitosti. Ke konkrétni nemovitosti pak potom piidava
konkrétni byty. V souboru controllers. js se nachazi aplika¢ni logika pro tuto ¢ast a pro investice
do nemovitosti a bytu. Jsou to controllery MyEstateCtrl a MyFlatCtrl. Je zde vyuZivana sluzba
SQLService, pro komunikaci s databazi. Sluzba zajistuje nacteni dat z databaze do View.

Na obrazku 5.3 jsou zobrazeny tabulky databaze estates a flats uchovavajici informace o
nemovitosti a bytu. U nemovitosti je uchovavan nazev nemovitosti, typ nemovitosti (rodinny dum,
bytovy, rekreaéni objekt), mésto a adresa. U bytu je to ¢islo bytu, podlazi, pocet pokoji a

nemovitost, které nalezi.

| 1
Estates

PK: estate_id: int
estate_name: varchar
estate_type: varchar
estate city: varchar

|1
Flats

PK: flat_id: int
flat_number: int
flat_floor: int
flat_room: int

estate_street: varchar jFK: estate_id

+ addEstate(params[])

+ delEstate(tid)

+ UpdateEstate(params(])
+ getAllEstates()

+ getEstateld(tname)

+ findEstate(tid)

s

1

+ addFlat{params[])

+ delFlat(tid)

+ UpdateFlat(params[])

+ getAllFlats()

+ getAssociatedFlat(estatell
+ findFlatitid)

|1

Obrazek 5.3: Tabulky databaze
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Pro vytvofeni a Gpravu nemovitosti/bytu jsou pouzity modalni okna, ve kterych se nachazi
formulaf pro zpracovani zadanych dat. ,, Moje nemovitost “ obsahuje dvé zalozky — moje nemovitosti
a moje byty. Uzivatel na kazdé karté¢ musi udélat jeden dulezity krok — zvolit aktivni nemovitost a
byt. U téchto zvolenych polozek bude potom umoznéno piidavani a zobrazovani investic, revizi
apod. Aplikace uZzivateli jasné dava najevo, ktery byt a nemovitost ma zvolenou (checkbox u nazvu).
Pokud uzivatel nemé zvolenou Zadnou aktivni nemovitost nebo byt, aplikace uzivatele upozorni o
této skutecnosti. Ztrata aktivity je mozna pfi prvnim spusténi, kdy neni pfidana zadna nemovitost a
byt, nebo jestlize uzivatel smaze aktivni byt nebo nemovitost. Na obrazkdch niZe jsou zobrazeny

zalozky moje nemovitosti a moje byty.

Moje nemovitosti m:i:uiﬁi S\/'t ) /‘
Pridat byt
"\
4=
A 3
4
a
l,
Obrazek 5.4: Zalozka ,,Mo0je nemovitosti“ Obrazek 5.5: Zalozka ,,Moje byty“

5.3  Investice do nemovitosti a bytu

V této sekci se uzivateli zobrazuji ptidané investice v ramci aktivni nemovitosti ¢i bytu. Typy
investic nemovitosti mohou byt napiiklad opravy, vymény, rekonstrukce nebo vlastni investice.
Investice v bytu mohou zahrnovat také opravy a vymény Vv konkrétnim byté, ale mohou to byt také
typy investic jako pofizovani nového vybaveni bytu, doplnki, novych spotfebict, elektroniky ¢i
vlastni typ investic.

Controller pro investice do nemovitosti je MyEstateInvestment a pro investice do bytu
MyFlatInvestment. Na obrazku 5.6 jsou zobrazeny tabulky databdze uchovavajici investice
nemovitosti Estate_Investment a bytu Flat_investment. Investice obsahuje nazev, datum, cenu,
typ, popis a nemovitost nebo byt, ke které piislusi. Jestlize je piidavana investice jako typ novy

spotiebic, automaticky se tento spotiebic vytvoii i v sekci pro spravu spotiebicil.
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Estate_Investment

PK: est_invest_id: int
invest_name: text
FK:estete_id: int
date: date

price: int
invest_type: varchar
description: text

+ addEstatelnvestment{params[])
+ delEstatelnvestment(tid)
+ UpdateEstatelnvestment(params|
+ allEstatelnvestment()
+ findEstatelnvestment(investiD)
+ getEstatelnvestment(tid)

.

Flat_Investment

PK: flat_invest_id: int
invest_name: text
FK:flat_id: int

date: date

price: int
invest_type: varchar
| description: text

+ addFlatinvestment(params[])

+ delFlatinvestment(tid)

+ UpdateFlatinvestment(params[])
+ allFlatinvestment()

+ findFlatinvestment(investiD)

+ getFlatinvestment(tid)

Obrazek 5.6: Tabulky databaze

Uzivatel zde mize vyhledavat investice podle zadaného vyrazu. Vyhledavani probiha v nazvu,

datu, ceng, typu ¢i popisu. Vyhledavani probiha i v podvyrazech.

V detailnim ndhledu se nachazi tlacitko pro pfidavani fotografii ke konkrétni investici.

Uzivateli se po stisku tohoto tlacitka zapne fotoaparat. Pofizena fotografie se za vyuziti sluzby

FileService a ImageService uloZi.

pomoci slideshow.

Investice v Nemovitost 2

Vyména podlahy
29/03/2016

Podrezani zékladi
06/04/2016

]

Vyména rozvod( vody a topeni
26/04/2016

]

Uzivatel mize obrazky odstranovat nebo je mtize prohlizet

Nézev investice: Cena:

Vymeéna rozvodi vody a topeni 150000 K&

Datum: S <
Typ investice:

26/04/2016 Vyména

Cena:

150000 K&

Typ investice:

Vyména

Popis:

Vedeni vody a topeni je realizovano v podlaze,
vzdalenost od okna 1,35 m. Vedeni do podkrovi
je napojeno na stavajici rozvody u stropu. Nové
zrealizovan odpad z kuchyné.

@ Fotografie

Obrazek 5.7: Piehled investic do nemovitosti, detailni nahled a slideshow fotografii

Dalsi moznosti v sekci investic,

at’ uz investic do bytu nebo do nemovitosti, je zalozka ptehled

vydaju. Zde si uzivatel zvoli prehled, ktery chce zobrazit. Ma na vybér dvé moznosti. Bud’ ro¢ni

ptehled pro konkrétni rok, nebo mési¢ni piehled investic v konkrétnim mésici a v konkrétnim roce.

Aplikace potom sama vyfiltruje data podle zvolenych parametr a spoéita celkové vydaje. Suma je

zobrazena v patic¢ce aplikace. Na obrazku 5.8 je zobrazena tato zalozka.
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Prehled pro 33:

Rok: 2016~
Mésic: Duben ~
Pracka

12/04/2016

10850 Ké

Psaci stll

25/04/2016

2850 K&

Kancelafska zidle DX Racer

25/04/2016

9560 K&

Celkem: 45660 K&

Obrazek 5.8: Piehled investic za uréité obdobi

5.4  Prehled spotrebicu

V piehledu spotiebici jsou evidovany konkrétni spotiebi¢e. Controllery MyEstateAppliance a
MyEstateApplianceDetail pro tuto ¢ast se nachazeji v souboru appliance.js. Na obrazku 5.9 se
nachazi tabulky databaze pro prehled spotiebicl. U kazdého spotiebice se eviduje byt, ve kterém se
nachazi, dale nazev spotiebiCe, jeho zaruka, cena, popis a nakonec zda spotiebi¢ potebuje tdrzbu.
Udrzbou je mysleno piidavani dalsi evidence ke konkrétnimu spotiebidi. Lze tedy evidovat typ

udrzby, coz muze byt servis, oprava atd., data poslednich a planovanych tdrzeb a jejich cena.

0.n

Appliance Appliance_maintenance
PK: appliance_id: int PK: maintenance _id: int
appliance_name: text FK: appliance_id
FK: flat_id next_maintenance_date: date
varranty: text last_maintenance_date: date
need_maintanance: bool price: int
price: int 1—type: text
description: text o.n

+ addMaintenance(params(])

+ addAppliance(params[]) + delMaintenance(FK_appliance)
+ delAppliance(tid) + UpdateMaintenance(params[])
+ UpdateAppliance(params([]) + getMaintenance(FK_appliance)
+ getAppliance(flatiD) + getMaintenancelD{maintenacel D)
+ findAppliance(appliancelD) + delMaintenancelD{maintenancell

Obrazek 5.9: Tabulky databaze

Béhem ptidavani nového spotiebice uzivatel zvoli, zda potiebuje spotiebi¢ udrzbu nebo ne

(obrazek 5.10).
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Novy spotrebi¢

Nazev spotiebice
Moje spotiebice v 33 #

Spotfebit bez tdrzby [ |
Zaruka: 12 mésici  ~
Spotfebice potiebujici tdrzbu C ] o iebic Zaruka: 24 mésicl
ena spotfebice
Cena: 6500
Popis spotiebice Popis: Popis spotfebice bez udrzby

Spotiebi¢ bez udrzby

=
Til

Potiebuje spotfebic udrzbu? »

/ Spotfebi¢ s tdrzbou

-
Til

Obrazek 5.10: Pi‘ehled spotiebic¢i, piidani nového spotiebice a detail spoti‘ebice bez idrzby
Pokud spotiebi¢ potiebuje udrzbu, v detailnim nahledu je mu zptistupnéna volba pro pfidavani

nové evidence, jako udrzby spotiebice, jeho servisy, opravy nebo piidavani vlastnich typa (obrazky
5.11a5.12).

# Servis
Spotfebié s udrzbou L ]
Planovana udrzba: 22/04/2016

Zaruka: 24 mésicl
Posledni udrzba: 15/04/2016

Cena: 3200
Cena udrzby: 3258 K&

Popis: Popis spotfebice s udrzbou

Pfidat adrzbu

/# Udrzba
Planovana udrzba: 23/04/2016

/ Servis Posledni Gdrzba: 15/04/2016

. - Cena (drzby: 238 K&
Planovand Udrzba: 22/04/2016

Posledni Gdrzba: 15/04/2016

Celkem: 3557 K& Celkem: 3557 K&

Obrazek 5.11: Detail spotiebice s udrzbou Obrazek 5.12: Evidence
Jakmile uZzivatel pfidd novou polozku, systém vytvoii novou notifikaci (upozornéni) podle
planovaného data, které uzivatel zadal. UZivateli je potom notifikace zobrazena tyden dopiedu, zZe
ma nastavenou planovanou udrzbu nebo servis konkrétniho spotiebice.
Konkrétni polozky u detailu spotiebice mize uzivatel opét editovat, mazat a vyhledavat.

V paticce spotiebice s udrzbou se uzivateli pocitaji vSechny vydaje spojené s udrzbou. Uzivatel tedy
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vidi veskerou evidenci u spotiebiCe. Dle téchto informaci se potom mulze rozhodovat, zda je jeste

vyhodné investovat do stavajiciho spottebi¢e nebo radéji koupit novy.

55 Revize

Na karté¢ revize uzivatel spravuje nejrizngjsi revize, které se bézné€ provadéji u nemovitosti.
Aplikacni logika pro tuto ¢ast se nachdzi v souboru revisions.js. Odpovidajici controllery Kk této
¢asti jsou MyEstateRevisions, MyEstateRevisionsDetail a MyEstateRevisionsContacts. Na
obrazku 5.13 se nachdazi tabulka databaze uchovavajici revize. U kazdé revize je evidovan nazev
revize, datum probehlé revize a datum planované revize, cena revize, popis k této revizi a nakonec

nemovitost, ve které je revize provadéna.
D..n|
Revisions

PK: revision_id: int
revision_name: text

FK: estate_id
next_revision_date: date
last_revision_date: date
price: int

description: text

+ addEsteteRevision(params(])

+ delEsteteRevisioni(tid)

+ UpdateEstateRevision(params[])
+ getEstateRevision(estatelD)

+ findEstateRevision(revisionlD)

Obrazek 5.13: Tabulka databize

Uzivateli jsou pfi pridavani nové revize nabizeny nejbéznéjsi provadéné revize. Uzivatel musi
zadat jen datum posledni revize. Aplikace uz sama nastavi datum planované revize. Vétsina revizi
ma datum planované revize nastavenO na rok, nékteré na tfi nebo pét let. N&které revize vSak maji
planovanou revizi po ¢tvrt roce. Poté, co uzivatel pfida novou nebo upravi stavajici revizi, je opé&t
nastavena notifikace na planované datum. Uzivatel je upozornén tyden dopiedu pifed planovanou
revizi.

Nachazi se zde také zalozka revizni technici, kde uzivatel ma seznam reviznich technikd na
prave konkrétni revize, které vybira z nabizeného seznamu pfi ptidavani nebo editaci typu revize. Na
této zalozce mize uzivatel vyhledavat techniky podle revizni oblasti nebo mésta.

Na obrazku 5.14 jsou zobrazeny piehledy investic, zalozka s kontakty na revizni techniky a

dale screenshot zamykaci obrazovky s upozornénim na planovanou revizi pfisti tyden.
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Vodafone CZ

Revize v Nemovitost 1

12

Revize kominu
Datum planované revize: 07/04/2016

Revize el. spotfebiéil, el.
naradi PO 9. 5.

© UT11:00

strava-
Revize vytahu

Datum planované revize: 09/04/2016 Revize hromosvodu 12:38

Za tyden 16/05/2016 mate naplanovanou.

Revize elektrické instalace

Datum planované revize: 04/05/2021

Revize elektrické
instalace
- Michal Jankd

Obrazek 5.14: Pi‘ehled revizi v nemovitosti, reviznich technikii a upozornéni na revizi v zamykaci obrazovce

Seznam kontaktll je umistén v souboru kontakty.json ve slozce /files. Konkrétni polozky
jsou z tohoto souboru zpracovavany pomoci funkce $http v AngularJS, ktera je pro toto vyuZiti
vhodna.

Kontakty, vCetné typl bézn¢ provadénych revizi a jejich data dalsi pravidelné kontroly, mi
byly poskytnuty a jedna se o realné osoby ¢i firmy zabyvajici se revizemi ¢i servisnimi prohlidkami.

Zdroj, ktery mi poskytnul tyto informace, si vsak pieje byt neuveden.

5.6 Kalendar

Posledni funkci informaéniho systému je kalendar s prehledy. V pravém hornim rohu jsou umistény
dv¢ ikony. Prvni je ,, Dnes*“, ktera vrati kalendat do aktualniho dne. Druha ikona zobrazi okno pro
vybér piehledl do kalendare. Jakmile uzivatel zvoli konkrétni piehled, nactou se data do kalendare.
Listovani kalendafem probihé standardnim zptusobem zleva doprava a naopak. Aktualni den nebo
vybrany den je znazornén zeleng.

Po kliknuti na konkrétni den, ve kterém je néjakéa udalost, jsou uZivateli tyto udalosti vypsany
pod kalendar. Udalosti v kalendafi jsou znazornény tmaveé modrou barvou. Udalosti svétle modrou
barvou znaci udélost v jiném mésici.

Na obrazku 5.15 je zobrazen ptiklad, ktery zobrazuje ptehled investic bytu v kalendaii pro

meésic duben.
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Zobrazit prehledy

© Poslednf revize
Planované revize

Investice bytu

e m o

Investice nemovitosti

Obrazek 5.15: Nacteni investic bytu do kalendare
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6 Testovani

Instalace a stazeni Cordovy a lonic frameworku probéhla nejprve za pomoci konzolového nastroje
npm. Nasledné po instalaci a vytvoteni struktury byla aplikace oteviena a spusténa jako novy projekt
Ve vyvojovém prostiedi Microsoft VisualStudio 2015, kde dale probihal vyvoj aplikace.

Prvni Cast testovani probihala pfi vyvoji, kdy byly postupné pfi implementaci kontrolovany
¢asti chovani systému na zadavané vstupy. Vyhodou VisualStudia byla moznost testovat aplikaci v
simulatoru Apache Ripple simulator®. Tento simultor je spustén v prohlize&i Google Chrome a
zastupuje pripojeny telefon. Dalsi vyhodou tohoto simulatoru je fakt, Zze kazdd zména v kodu se
ihned projevi v simulatoru a nemusi se znova cela aplikace zdlouhavé do zafizeni instalovat.
Simulator umoziuje spusténi aplikace na virtudlnim mobilnim telefonu, ktery mtze byt jak Android,
tak i iOS. Na vybér je n€kolik typu telefond s riznymi verzemi operac¢niho systému. Testovani
probihalo na obou platformach virtualniho mobilniho telefonu.

Vyvojové prostfedi VisualStudia také nabizi kvalitni debugger”. Aplikace byla vzdy
v mistech pro ukladani, mazani nebo c¢teni z databdze pozastavena a kontrolovana, zda pracuje
s validnimi daty.

Nevyhodou simulatoru je, Ze obsahuje jen zakladni funkce telefonu, a to pouze pro geolokaci
a orientaci zatizeni. Aplikace byla tedy v pozdéjsich fazich vyvoje testovana na realném zatizeni
Sony Xperia Z2 s opera¢nim systémem Android 5.1.1, na které se potom mohly testovat i funkce
telefonu jako notifikace nebo fotoaparat. Aplikace byla také diky debuggovacimu nastroji
VisualStudia postupné debuggovana i pro piipojeny telefon. Postupné byly ovéfovany vsechny
mozné stavy systému, jak systém reaguje pii zadavani extrémnich ¢i nevalidnich hodnot.

Dalsimi testovanymi telefony byly Lenovo K3 Note s opera¢nim systémem Android 6.0.0 a
Sony Xperia M. Testovani probihalo na téchto zafizenich stejné.

Poslednim testovanym zafizenim bylo zafizeni Apple iPad s verzi sytému 9.2.1. Zde vSak
nastal problém pfi instalaci aplikace. Protoze aby mohla byt aplikace nahrana na realné zafizeni se
systémem 108, je k tomu potieba nahrat aplikaci z Mac pocitace a navic byt ¢lenem Apple developer
programu. Skolni Mac poéita¢ jsem z téchto diivodu a omezenych instala¢nich prav nemohl pouZit.
Aplikace tedy byla nahrana za pouziti firemniho Mac pocitace do firemniho iPadu. Aplikace byla
uspeésné nahrdna a spusténa bez problémi. Firemni iPad jsem vSak nemohl otestovat stejnym
zpusobem jako na telefonech se systémem Android, protoze jsem iPad nemohl mit k dispozici po

celou dobu vyvoje.

24 https://taco.visualstudio.com/en-us/docs/run-app-ripple-simulator/
% Softwarovy néstroj, ktery se pouzivé pro hledani chyb pfi vyvoji software
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Posledni ¢asti byla aplikace testovana na 3 uzivatelich, ktefi se s aplikaci jesté nesetkali. Bylo
jim pouze vysvétleno, na co aplikace bude slouzit. VSichni aktéfi neméli s orientaci v aplikaci a
jejim pouzivani Zadny vazngjsi problém. Vytka byla na volbu aktivni nemovitosti a bytu, kdy je
zména mozna pouze v moznosti ,, Moje nemovitost”. Ocekavali by vybér nemovitosti a bytu i
v konkrétnich piehledech investic apod. S ptidavanim poloZek, editaci, mazanim nebo zobrazenim
detailniho nahledu neméli problém. V detailu investice nemovitosti si néktefi nevs§imli moznosti pro
porizovani fotografii a také v kalendafi v pravém hornim rohu ikonky pro zobrazeni piehledi do

kalendare.
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! Z.aver

Cilem této prace bylo vytvofit informacéni systém pro spole¢nost GetONE s.r.o, ktery bude spravovat
nemovitosti obdobné jako servisni knizka.

Vysledkem je mobilni hybridni aplikace Moje Nemovitost. Jednd se o webovou aplikaci
vyuzivajici HTMLS5, CSS a Angular]S. Aplikace je nasledné zabalena pomoci nastroje Apache
Cordova pro konkrétni mobilni platformu. Vzhled nativni aplikace je dosazen diky pouziti Ionic
frameworku.

Uzivatel v aplikaci mize spravovat vice nemovitosti, systém tyto nemovitosti eviduje véetné
jejich byth, které k ni prislusi. Dale systém eviduje vydaje a investice v konkrétni nemovitosti a v
konkrétnim bytu podle toho, jaky aktivni byt a nemovitost uzivatel zvoli a chce u nich zobrazovat ¢i
spravovat piehledy. Systém dale umoznuje ke konkrétnim investicim pofizovat fotografie. Pofizené
fotografie najdou uplatnéni naptiklad pii rekonstrukcich nemovitosti. Systém uzivateli zobrazuje
ptrehledy investic bud’ za vybrany rok, nebo za konkrétni mésic v konkrétnim roce. Nedilnou soucasti
systému je také sprava revizi. Podle typu revize systém automaticky nastavi upozornéni na tyden
doptedu pied planovanou revizi. Systém také obsahuje kontakty na revizni techniky pro dané revizni
oblasti. Umoziuje vyhledavani téchto kontakti bud’ podle revizni oblasti, nebo podle mésta.
Obdobou je i sprava spotiebicl, ktera také upozoriuje na planované tdrzby ¢i servisy konkrétniho
spotfebice. Sprava spotfebicli nejen eviduje spotfebice samotné veetné jejich zaruk, ale umoziluje i u
konkrétniho spotiebice vedeni dodatecné evidence oprav, servisi ¢i udrzeb vcetné vynaloZenych
investic k tomuto spotiebi¢i. Uzivatel ma tedy piehled vydaji ke konkrétnimu spotiebi¢i. Tyto
informace mu mohou pomoci pii rozhodovani, zda se jesté vyplati investovat do tohoto spotiebice
nebo radéji koupit novy. Informacéni systém dale obsahuje kalendar, ktery piehledné zobrazuje
vydaje nemovitosti, bytu nebo planované a prob&hlé revize v kalendafi.

Jednim z moznych vylepseni aplikace je sprava najemnikd, kdy uzivatel vlastnici bytovy dim
bude mit ptehled o svych ndjemnicich vcetn¢ pravidelnych plateb za najem. Dal§im vylepSenim
mize byt synchronizace s pravidelnymi platbami naptiklad za elektfinu, plyn, vodu, telefon, internet
apod. Dale je v planu realizovat cloudové ulozisté, ve kterém budou uloZena v8echna data, ke kterym
by mohl uzivatel pfistupovat odkudkoliv prostiednictvim internetu. Uzivatel by mél vytvoren tcet,

pomoci kterého by se piihlasoval. Aplikace by uz v§ak vyZadovala trvalé pfipojeni k internetu.
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Priloha 1: Struktura adresare www

L WWw

# Hlavni adresdr webové aplikace (zobrazené ve WebView)

index.html

css
img

files

L

js

lib

kontakty.json

# Adresar s logikou aplikace
app.js
controllers.js
services.js
appliance.js
revision.js
notification.js
calendar.js

# Adresar s externimi JS knihovnami a pluginy

templates # Adresar se Sablonami v aplikaci

—— appliance-detail.html

—— appliance.html

—— calendar.html

—— contacts.html

— detail-revision.html

—— estate-investment.html

—— estate-investment-detail.html
—— estate-investment-summary.html
— flat-investment.html

— flat-investment-detail.html
— flat-investment-summary.html
—— homepage.html

—— menu.html

—— my-estate.html

— my-estate-detail.html

— my-flat-detail.html

— revisions.html
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Priloha 2: ER diagram

Estate Investment

PK: est_invest_id: int
invest name: text

Flat_Investment

PK: flat_invest_id: int
invest_name: text

FK: estete id: int FK:flat_id: int
date: date date: date
price: int price: int

invest _type: varchar
description: text

+ addEstatelnvestment(params[])
+ delEstatelnvestment(tid)

+ UpdateEstatelnvestment(params|
+ allEstatelnvestment()

+ findEstatelnvestment(investiD)

+ getEstatelnvestment(tid)

invest_type: varchar
description: text

+ addFlatinvestment(params[])

+ delFlatinvestmenttid)

+ UpdateFlatinvestment(params])
+ allFlatinvestment()

+ findFlatInvestment(investiD)

+ getFlatinvestment(tid)

0.n
1 1
Estates Flats

PK: estate_id: int PK: flat_id: int

estate_name: varchar flat_number: int

estate_type: varchar flat_floor: int

estate_city: varchar flat_room: int

estate_street: varchar jFK: estate_id

+ addEstate(params[]) 1 + addFlat{params[])

+ delEstate(tid) + delFlat(tid)

+ UpdateEstate(params]) + UpdateFlat(params[])

+ getAllEstates() + getAllFlats()

+ getEstateld{tname) + getAssociatedFlat(estatell

+ findEstate(tid) + findFlatitid)

1 1
on 0.n
Revisions Appliance Appliance_maintenance

PK: revision_id: int PK: appliance_id: int PK: maintenance_id: int
revision_name: text appliance_name: text FK: appliance_id
FK: estate_id FK: flat_id next_maintenance_date: date
next_revision_date: date varranty: text last_maintenance_date: date
last_revision_date: date need_maintanance: bool price: int
price: int price: int 1 type: text

description: text

+ addEsteteRevision(params])

+ delEsteteRevision(tid)

+ UpdateEstateRevision(params[])
+ getEstateRevision(estatelD)

+ findEstateRevision(revisionlD)

description: text

+ addAppliance(params|[])

+ delAppliance(tid)

+ UpdateAppliance(params]])
+ getAppliance(flatiD)

+ findAppliance(appliancelD)
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+ addMaintenance(params(])

+ delMaintenance(FK_appliance)

+ UpdateMaintenance(params[])

+ getMaintenance(FK_appliance)

+ getMaintenancelD(maintenacel D)
+ delMaintenancelD(maintenancelC



Priloha 3. Obsah CD.

/src/ — Slozka obsahujici zdrojové soubory (slozku www)
/doc/ — Slozka obsahujici tuto zpravu ve formatu .docx a .pdf

readme.txt — Soubor s manualem pro instalaci a spuSténi
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