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ABSTRAKT

Bakalatska prace si klade za cil navrhnout vytapéni a ohfev teplé vody novostavby bytového
domu v Novém Mé&sté na Moravé. Objekt ma jedno podzemni podlaZi a ¢tyfi nadzemni podlazi.
Vytépéni je navrhnuto pouze do nadzemnich podlazi, kde se nachéazeji obytné prostory. Sdileni
tepla do prostoru je zajistuji deskova otopna télesa, trubkova otopna télesa a podlahové
konvektory. Soustava je navrzena v médéném potrubi, jako teplovodni dvoutrubkova. Zdrojem

soustavy jsou tii plynové kondenzacéni kotle. Ohiev teplé vody zajistuje zasobnikovy ohtivac.

KLICOVA SLOVA

vytapéni, obytna budova, méd’, plynovy kotel, tepelné ztraty, otopné téleso, dimenzovani, ohfev

vody, izolace potrubi, obehové Cerpadlo, spotfeba energie

ABSTRACT
The bachelor's thesis aims to design heating and hot water heating of a new apartment building

in Nové Mésto na Moravé. The building has one underground floor and four above-ground
floors. Heating is designed only for the upper floors, where there are living spaces. The sharing
of heat into the space is ensured by plate radiators, tubular radiators and floor convectors. The
system is designed in copper piping, as a hot water two-pipe. The system is powered by three

gas condensing boilers. Hot water is heated by a storage heater.

KEYWORDS
heating, residential building, copper, gas boiler, heat losses, radiator, dimensioning, water

heating, pipe insulation, circulating pump, energy consumption
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Uvod

Ve své bakalaiské praci se zabyvam navrhem vytapéni a Vv novostavbé bytového domu
Vv Novém Mésté na Moravé. Cilem préce je navrhnout teplovodni soustavu, ktera bude pokryvat
teplené ztraty objektu a tim tak vytvoii tepelnou pohodu prostiedi. Prace je délena na tfi ¢asti:

teoreticka Cast, vypoctova cast a ¢ast projektova.

Teoreticka Cast se zabyva ptehledem otopnych téles, které miizou byt vyuzité v teplovodni

soustave vytapéni a jejich rizné provedeni.

Vypoctova Cast obsahuje vypocet soucinitelti prostupt tepla konstrukcemi, otvory a dvefmi,
tepelnych ztrat budovy, energeticky Stitek budovy, navrh otopnych téles, navrh ptipravy teplé
vody, navrh zdroje tepla, navrh odvodu spalin od zdroje, navrh neutralizatniho boxu,
dimenzovani a hydraulické posouzeni soustavy, izolace potrubi, ndvrh kombinovaného
rozd€lovace a sbérace, navrh hydraulického vyrovnavace dynamickych tlakli, navrh
vyvazovacich ventilt, ndvrh tficestnych sméSovacich ventilti, navrh obéhovych cerpadel, navrh
zabezpeCovaciho zafizeni, navrh automatické blokové upravny vody, navrh méfice tepla,

vypocet rocni spotieby tepla a paliva pro vytapéni a ohiev teplé vody.
Projektova c¢ast obsahuje technickou zpravu a projektovou dokumentaci. Projektova

dokumentace se skladad z pidoryst jednotlivych podlazi, rozvinutych fezi otopné soustavy,

pudorysu technické mistnosti a schématu technické mistnosti.
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A. Teoreticka cast
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A.l. Otopné télesa v otopné soustavé

Otopna télesa soustavy ustiedniho vytapéni predavaji do prostoru teplo z teplonosné latky
(ve vétsing piipadt otopné vody), piipravovaného centralné ve zdroji (naptiklad v kotli).
Otopné téleso a otopnd plocha piedéava teplo do vytapéného prostoru salanim (zafenim, radiaci)
a konvekei (proudénim). Pfedavani (sdileni) tepla se déje vSemi uvedenymi zplisoby, avSak
v riznych pomérech jednotlivych slozek, které zavisi pfedevSsim na druhu a otopného télesa
ajeho konstrukénim provedeni. Pievladajici slozkou piedavani (sdileni) tepla do prostoru
je u vétSiny otopnych téles pomoci konvekce vzduchu. Mize se jednat o konvekei piirozenou

nebo nucenou pomoci ventilatoru (naptiklad u nékterych druhi konvektort). [1]

Skute¢ny vykon otopného télesa nebo soucet skute¢nych vykont vice téles v jedné mistnosti
musi pokryvat tepelnou ztratu této mistnosti. Primarn¢€ se umist'uje na nejvice ochlazovanou

plochu nebo pod vyplné otvort. [1]

Pii volbé otopného télesa je nutno zohlednit faktory: [1]

e Tepelna ztrata mistnosti

e Parametry teplonosné latky (jeji vlastnosti, tepelny spad,...)

e Naroky na interiér, stavebni provedeni, pokud jsou v mistnosti vyplné otvorq,
tak zohlednit jejich pocet, vysku parapetu, délku okna (u vyplné otvori by téleso mélo
zaujimat minimalné 80% jeho délky)

e Pozadavky a investice ze strany investora

e Designové provedeni otopného télesa

11
L ¢
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Obrazek 1: Proudéni vzduchu v mistnosti s konvekénim otopnym télesem [2]
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A.1.1 ClanKkova otopna télesa

Télesa jsou slozena z libovolného poctu tzv. ,,¢lanka®, coz jsou dutd zebra s co nejvétsi plochou
spojena navzajem horni a dolni komorou. Komorami a jednotlivymi ¢lanky protéka topna latka,
ktera pies plochu Zeber ptedava teplo do mistnosti salanim. Navic mezi ¢lanky dochazi k ohfevu
vzduchu, ktery svoji cirkulaci zajist'uje vyménu ohtatého vzduchu v celé mistnosti (konvekce).
Mohou byt i v provedeni Ventil Kompakt (se zabudovanym termostatickym ventilem).
Napojeni na otopnou soustavu je zpravidla feSeno z boku.

Mohou se upevinovat na sténu pomoci konzol a drzaki. Mozné je 1 upevnéni do podlahy pomoci

stojankovych nebo nastavitelnych konzol. [1] [3]

Vyhody ¢lankovych téles: [3]
Vysoka ac¢innost - vnéjsi prestupnd plocha je rozlozena hlavné do své hloubky (coz ptispiva
k dobré cirkulaci teplého vzduchu)

e Maly hydraulicky odpor (vhodné pfedevsim U systému vytadpéni bez Cerpadla)

e Vysokd zZivotnost (u litinovych téles)

Nevyhody ¢lankovych téles: [4]
e VyS$§i hmotnost
e VySsi vodni obsah (nepfiznivé ovliviluje pruznost pii zatopu a chladnuti nebo jeho

rychlost odezvy na regulaci)
A.1.1.1 Litinova ¢lankova télesa (Seda litina)

otopna télesa litinovd museji byt vyrabéna z litiny s lupinkovym grafitem podle ISO 185.
Vyrabéji se ve dvou az ¢tyt sloupkovém provedeni (hloubka 70, 110 a 160 mm) a ve tiech
vyskovych modulech (350, 500 a 900 mm). Daji se pouzit do pracovniho ptetlaku 0,6 MPa.
Jejich prednosti je vyssi odolnost proti korozi. Litinova ¢lankova otopna télesa se rovnéz

vyznacuji svou dlouhou zivotnosti. [5]

H

Obrazek 2: Litinova otopna télesa Viadrus [6]
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A.1.1.2 Clankovi t&lesa ze slitin hliniku

vvvvvv

je vlastni otopna plocha provedena vzdy jako rozsifena. Zebra probihaji vertikalng po vysce
¢lanku, ¢i jsou usporadéna na sloupku a sklonéna pod urcitym thlem od horizontalni roviny.
Dalsi moznosti je kombinace obou pfedchozich, kdy se na €lanku objevuji jak svisla, tak pticna

zebra ve vzajemné kombinaci. [5]

a" dn#####v
e’

Obrazek 3: Hlinikové ¢lankové otopné téleso [7]

A.1.1.3 Ocelova ¢lankova télesa

Zakladem pro ¢lanek jsou dva svaiené vylisky z ocelového plechu. Ty sestavaji z horni a spodni
komory, které jsou spojeny otopnou plochou tvorici prolisy pro kanaly riznych tvart.
V komoréch jsou v misté naboje prostiiZzeny otvory. V okoli otvori je plocha mezikruzi, ktera

slouzi k Vzéj emnému svareni ¢lankl do souprav ¢i k pfivafeni natrubki se zavitem u koncovych

Obrazek 4: Ocelové ¢lankové otopné téleso [8]
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A.1.2 Deskova otopna télesa

Deskova otopna télesa dnes patii mezi nejCastéji pouzivand télesa. Za deskova otopna tcélesa
pokladdme souvislé¢ hladké desky popi. se zvétSenim povrchu zvinénim nebo konvekénim
plechem v rtizném montaznim uspotfadani. Za deskové téleso vSak nelze pokladat téleso

vyskladané z jednotlivych ¢lanki piesto, ze vysledny vyrobek vykazuje tvar desky. [4]

7 £ Ead N I

T

Obrazek 5: Deskové otopné téleso [9]

Zakladni ¢asti je horni rozvodna a dolni sbérna komora situovand ve sméru délky télesa,
obvykle stejného prufezu. Ob¢ komory spojuji prolisy tvofici kanalky. Celé téleso tak tvoii dveé
prolisované desky z ocelového plechu, které jsou po obvodé Svovée svafeny a mezi jednotlivymi

kanalky jsou svafeny bodové. [4]

S S ——
- R e
it

Obrazek 6: Deskové otopné téleso typ 22 — pohled shora [9]
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Vyhody deskovych otopnych téles:

e Jsou leh¢i neZ télesa ¢lankova
e Nizsi vodni obsah (maji lepsi a rychlej$i odezvu na regulaci otopného vykonu)
e Maji variabilnéj$i moznosti na ptfipojeni k otopné soustavé

e Malé hloubka

Nevyhody deskovych otopnych téles:

e Vyssi hydraulicky odpor

e Nizsi ucinnost nez ¢lankova télesa
A.1.2.1 Provedeni deskovych otopnych téles

T¢lesa jsou v provedeni, které miizeme délit na jednoduchd, zdvojena nebo ztrojend. Zavisi na
poctu desek a konvekenich plechd, ze kterych se téleso sklada. Od jejich poctu se odviji i jejich

typové oznaceni. [9]

‘ - . lrwi
Typ 10 '.}\t *H’_g S R g

Typ11
|
Typ 20 ’8{ =X |
Typ 21
"u uu MU |

o :
= o - ";l " "nlu" "I
Typ 33 w4 ‘ ﬂ
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Obrazek 7: Prehled typt deskovych otopnych téles [9]
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A.1.2.2 Napojeni téles na otopnou soustavu

Deskova otopna télesa nabizi zna¢nou variabilitu v napojeni na otopnou soustavu.

—_— o3
Bocni (levé, pravé)
- 0 o
— o]
Bocni diagonalni
Ere o —>
Cte o]
Boéni zdola-doll
—_ & —p

Obriazek 8: Bo¢ni napojeni deskového otopného télesa KORADO RADIK KLASIK [9]

cfe

Spodni pravé (O 3
- 1

Spodni levé :.j PNIE)

Spodni stfedové

Obrazek 9: Spodni napojeni v provedeni Ventil Kompakt [9]
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Obrazek 10: Moznosti napojeni télesa RADIK VKMS [9]

A.1.2.3 Ventil kompakt

Jedna se o télesa se spodnim napojenim, které maji na ptivodu integrovany termostaticky ventil.
Tyto télesa jsou urCeny pro otopnou soustavu s nucenym ob&éhem otopné vody jednak kvili
samotnému hydraulickému odporu deskovych téles, tak i kviili integrovanému termostatickému
ventilu, ktery pilisobi znacné tlakové ztraty. Télesa Ventil Kompakt musi byt navic osazena
uzaviracim Sroubenim, aby bylo mozné téleso odpojit bez nutnosti zmény v provozu otopné

soustavy.

Pres termostaticky ventil se da celkem presné nastavit hydraulicky odpor a tim tak pozadované

vyvazit celou otopnou soustavu pro zajisténi jeji spravné funkce dle projektové dokumentace.
[10]

Obriézek 11: Termostaticky ventil [8] Obrazek 12: Uzaviraci H $roubeni [9]

A.1.2.4 Design téles

T¢lesa jsou jiz z vyroby z boku zakryta boc¢nici a shora vydechovou mtizkou, coz zlepsuje jejich
vzhled. Pro zlepSeni designové funkce mohou byt ¢elni plochy télesa oblozena ptirodnim
(naptiklad. mramorovym) nebo umélym kamenivem ¢i keramickym materidlem. Dalsi
moznosti designovych tprav mize byt zména barvy natéru télesa nebo rtizné feSeni vzhledu

otopnych desek. [4]
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A.1.3 Trubkova otopna télesa

Jsou to télesa nejriiznéjSich tvari tvofenymi sestavou trubek. Podstatou trubkovych radiatort
jsou rozvodné a sbérné komory, navzajem spojené sestavou trubek mensich prufeza. Trubky
maji kruhovy nebo jiny prafez. Obvykle se tento druh radiatorti nepouziva jako jediné otopné
téleso v mistnosti, ale dopliiuje jind tepelné ucinna télesa. Je potieba pocitat s tim, Ze ve srovnani
napftiklad s ¢lankovymi radidtory maji trubkova otopna télesa jen 30% ucinnost, nejsou-li navic

zakryta vysouSenymi textiliemi. [11]

Obrazek 13: Trubkové otopné téleso KORALUX LINEAR CLASSIC-M [9]

Dlivodem k umisténi trubkovych otopnych téles je obvykle dopliikové zatepleni ¢asti mistnosti
vzdalenych od hlavnich radidtord, interiérovych nik nebo zékouti, v nichZ nedochazi k
prirozené cirkulaci teplého vzduchu, anebo Castéji potieba suseni ru¢nikii, osusek, utérek nebo
mokrého oble€eni. Své misto najdou trubkové radiatory nejen v koupelnach, ale 1 v horskych

chatach nebo bazénech, kde je Casta potfeba suSeni mokrych textilii.

Vyhody trubkovych otopnych téles:

e Vhodna pro suSeni mokrych textilii

e Moznost vybéru z mnoha tvard, velikosti, barev, materidlli a provedeni

Nevyhody trubkovych otopnych téles:
e Maly otopny vykon (pouZivaji se spi$ jako dopliikové zdroje tepla)

e Mala uc¢innost (kolem 30%)
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A.1.3.1 Napojeni téles na otopnou soustavu

by S

spodni zdola dold oboustranné shora dold

Obriazek 14: Napojeni trubkového télesa spodni zdola Obrazek 15: Napojeni trubkového télesa oboustranné
dolu [8] shora dolu [9]

it it
spodni stredove”

Obrazek 16: Napojeni trubkového télesa spodni stiedové [9]

A.1.3.2 Material trubkovych otopnych téles

Na rozdil od ostatnich otopnych téles jsou trubkova otopna télesa vyrabéna v Siroké nabidce
ruznych materiald. Levné koupelnové Zebiiky se vyrabéji v bilé barvé z ocelovych trubek,
pfi¢emzZ barva je na trubkach nanesena jako smalt nebo komaxit.

Dale vyrobci nabizeji télesa vyrobend z nerezové oceli, z chromu, médi nebo s médénou

metalizou ¢i kombinaci uvedenych materiald. [11]

Obriazek 17: Chromové trubkové otopné téleso [9]
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A.1.3.3 Specialni designové druhy trubkovych otopnych téles
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Obrazek 19: Designové téleso KORALUX NEO [8] Obrazek 18: Designové téleso [22]

A.1.3.4 Kombinace s elektrickym topnym télesem

Koupelnova télesa Ize je doplnit sadou pro kombinované vytapéni (topna vody — elektiina).
T¢lesa se zabudovanou elektrickou topnou vlozkou je mozné pouzivat bez zavislosti na provozu
ustfedniho vytapéni. Koupelnové Zebiiky se vyrabi 1 jako samostatnd elektrickd pfimotopna
télesa naplnénd nemrznouci smési. Jejich elektrické topné téleso je vybaveno omezovacem
teploty a nevyzaduji expanzni ani pojistné zafizeni. Tyto typy patii mezi lokalni topidla.

Fn

U U

=0 0l =

1/

| ST
r

Obrazek 20: Trubkové otopné téleso s elektrickym topnym télesem [1]
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A.1.4 Konvektory

Konvektor je otopné téleso, které sdili teplo do vytapéného prostoru pievazné konvekei. Sklada
se obvykle z vyméniku tepla, pfipadné ventilatoru, skiiné a v horni Casti jsou opatifené
vydechovou miizkou. Ukolem vyméniku je pievést dodané teplo teplonosnou latkou
do vytapéného prostoru pies okolo proudici vzduch. Pohyb vzduchu probiha bud diky
ptirozenému vztlaku ¢i diky praci ventilatoru. Konstrukéni feSeni vymeéniku tak byva rtizné.
Vétsinou se vyskytuji vymeéniky tepla trubkové, kde trubky jsou pievazné kruhového prifezu.
Pouzivaji se vSak i trubky eliptické Ci zplostélé. Material trubek je nejen ocel, ale 1 méd’

¢ slitiny hliniku. [4] [1]

Obrazek 21: Podlahovy konvektor [9]

Konvektory mohou byt podle svého feSeni osazovany bud’ t€sné na obvodovou sténu, nebo
v jeji blizkosti na stojanky. N&které typy se umistuji i pfimo do stavebni konstrukce,

napt. do zdi a do podlahy. [4] [1]

Trubkové vyméniky mohou mit rtizné feSeni pratoka teplonosné latky. V minulosti u nas
prevladaly vyméniky s ocelovymi trubkami na néz byla navlékdna ¢i navinovdna Zebra
z ocelového plechu ¢i navlékdny lamely z plechu hlinikového. Dnes se nejvice pouzivaji
médeéné trubky s hlinikovymi lamelami. Od médénych trubek prdvem ocekavame delsi
Zivotnost a jednodus$s$i montaZz a zpracovani. Tvar Zeber mlze byt obdélnikovy, ¢tvercovy,
kosodélnikovy ¢i kruhovy vinuty. Pocet trubek v Zebru mtize byt rovnéz rlizny a jejich umisténi
centrické ¢i excentrické. Rovnéz tak je rizné sestavovani Zebrovek do otopnych ¢lanki. Jednim

z rozhodujicich vlivu je jakost spojeni mezi povrchem trubek vyméniku a navlekem lamel. [4]
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Obrazek 22: Trubkovy vyménik s lamelami podlahového konvektoru [9]

Skiin méa mit hladky povrch a ma byt fesena tak, aby na vnitini stran¢ kladla co nejmensi odpor

proudéni vzduchu. K otopnému c¢lanku mé pfiléhat pokud mozno tésné, aby nedochazelo

k obtékani vyméniku namisto jeho protékani vzduchem. [4]

Vydechova miizka by méla byt fesena tak, aby jeji odpor pii proudéni vzduchu byl co nejmensi.

MriZka byva obvykle vyskladana z pevnych nebo otaivych zaluzii, vedenych v pficném nebo

podélném sméru. Rovnéz mulze byt provedena z dérovaného plechu ¢i individualng

navrhovanych miizi. U podlahovych konvektort je to pak nosna kryci rohoz. [5]

Vyhody konvektori: [12] [4]

Rychla reakce na zatop (rychlé nahfivani vyméniku)
Maly vodni obsah

Nizka hmotnost

Rychla reakce na regulaci otopného vykonu
Nezabiraji prosto v mistnosti (podlahové konvektory)

Mala akumulacni schopnost

Nevyhody konvektori: [12] [4]

Maly podil sdileného tepla salanim
Zvysené naroky na Cisténi vydechové miizky 1 skiin€ konvektoru

Nutnost stavebnich uprav u zapusSténych konvektorti do stavebni konstrukce
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A.1.4.1 Podlahové konvektory

Umistuji se predev§im u prosklenych ploch s nizkym nebo Zadnym parapetem. Jsou
zabudované do konstrukci podlah. V plechové vané podlahového konvektoru, kterd se ukotvi
a zabetonuje do konstrukce podlahy, je umistén médeény registr s hlinikovymi lamelami
a odvzdusnénim nebo dratény vymeénik. Horni ¢ast konvektoru je tvofena kryci a naslapnou
miizkou s rimeckem, jehoz horni hrana je v urovni povrchové krytiny podlahy. Mtizky byvaji
hlinikové v barvé ptirodniho hliniku ¢i jinych barevnych odstinech nebo dievéné v provedeni
dub, buk, jasan. Existuji i stavebnicové systémy podlahovych konvektord, umoznujici sestaveni
v riznych piadorysnych tvarech a délkach nebo obloukovych provedenich.

Proudéni vzduchu konvektorem je zajisténo prirozenym proudénim vzduchu o rozdilné teploté

nebo je konvektor osazen ventilatorem, ktery zajist'uje nucené proudéni vzduchu. [1] [9]

Prirozené proudéni vzduchu
v podlahového konvektoru

- - -
t—— N —C <
,‘--_< ‘-—- -
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Obrazek 23: Ptirozené proudéni vzduchu u podlahového konvektoru [13]
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Obrazek 24: Nucené proudéni vzduchu u podlahového konvektoru [14]
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Instalace podlahovych konvektori mize byt provedena ve dvoutrubkovych a ctyftrubkovych
okruzich. V  prvnim pfipadé vyménik tepla funguje pouze pro vytdpéni
mistnosti a ve druhém - pro vytapéni a chlazeni. S vytapénim je vSe jednoduché, v tomto
ptipadé je konvektor pfipojen a funguje stejné jako jakakoli jind baterie. Pfi nakupu je tieba
vénovat pozornost charakteristikdm, které naznacuji moznost prace s nemrznoucimi smésmi.
U dvoutrubkovych topnych systému Ize jako topnou latku pouzit vodu nebo propylenglykol

(nemrznouci kapalinu). [14]

N

L

Obrazek 25: Konvektor s étyftrubkovym okruhem [9]

A.1.4.2 Nasténné konvektory

Nasténny konvektor je prakticky plechova skiin, jejiz spodni strana je neuzaviend a vrchni ¢ast
kryta snimatelnou miizkou. V dolni ¢asti konvektoru je umistén otopny zebrovy registr. Registr
je tvofen médénymi trubkami a lamelami z hlinikového plechu. Osazeni se provadi na sténu.
VétSina teplovodnich konvektord pracuje s pfirozenou cirkulaci vzduchu, ale existuji 1 typy

vybavené ventilatorem. [1]

Obrazek 26: Nasténny konvektor [15]
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A.1.4.3 Otopné lavice

Otopna lavice ma horni ¢ast krytou vydechovou mtizkou nebo terasovou deskou. Lavice
se osazuji na podlahu. Skladaji se z tepelného vyméniku, ptipadné ventilatoru, skiin€¢ osazenou
na podporach a na horni ¢asti lavice je vydechovéa miizka nebo deska. S osazenou deskou mtze
konvektor rovnéz slouzit jako sedaci lavice. Provedeni otopnych lavic je opét s pfirozenym

proudénim vzduchu nebo mize byt osazen ventilatorem pro nucené proudéni vzduchu. [1] [9]

Obrazek 27: Otopna lavice s vydechovou miizkou [9]

Obrazek 28: Otopna lavice s deskou [9]
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A.1.4.4 Specialni konvektory

Soklovy konvektor

Horni celni casti je vzduch z prostoru nasdvan a spodni celni Casti ohtaty vzduch zpét
do prostoru  vyfukovan. Do  kuchynskych linek, do schodistovych  stupi,
do parapett ¢i do soklu skiin€k. [1]

Obrazek 29: Soklovy konvektor [16]

Fasadni konvektory

Svym umisténim piimo na fasad€ zabrafuji bezprostiedn€ prostupu studeného vzduchu
do vnitinich prostor. Teply vzduch stoupajici z konvektorli se misi s padajicim studenym

vzduchem a vytvari tepelnou clonu, kterd zajistuje vyssi tepelnou pohodu vnitinich prostor

a brani vzniku kondenzace na povrchu skel. [9]

Obriazek 30: Fasadni konvektor [9]
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B. Vypoctova cCast
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B.1. Analyza objektu

B.1.1 Analyza objektu

Objektem projektu je bytovy dim uréenym k bydleni, ktery se nachazi v Novém M¢ésté
na Moravé o celkové podlahové plose 2313,46 m?. Sklada se z 1.PP ve kterém se nachazi
parkovisté pro 16 osobnich automobild, technickd mistnost a sklepni koje. Pro bytové prostory
slouzi celkem 4 nadzemni podlazi, ptficemz kazdé patro disponuje 8 bytovymi jednotkami
azna 4.NP, kde se nachazi celkem 4 byty vétSich prostorovych dispozic a luxusnéj$iho
provedeni. Objekt se d€li na dvé ¢asti, A a B, které jsou v bytovych patrech navzajem zrcadloveé

symetrické. Dale je objekt vybaven vytahem.

Obvodové stény tloustky 400 mm jsou zhotoveny z cihel Porotherm 30 a tepelné izolace
ISOVER tloustky 100 mm. Vnitifni nosné i nenosné stén jsou z cihel Porotherm a pticky
vprovedeni KNAUF. Svétla vyska stropi viech podlazi je 2600 mm. Urovei
0,000 = 572,320 m. n. m. Stiecha je ploché jednoplastova, zateplena tepelnou izolaci tloustky
200 mm.

Navrhové teploty pro objekt jsou v obytnych ¢astech +20°C, koupelny +24°C a spole¢né chodby

a schodisté s vytahem 15°C. 1.PP ma navrhovou teplotu 5°C. Vypoctova venkovni teplota te = -15°C.

B.1.2 Koncepce vytapéni objektu

Projekt fesi navrh vytapéni obytnych ¢asti objektu s nucenym ob&hem otopné vody a piipravu
teplé vody.

Otopna télesa jsou navrzena od firmy KORADO. V 1. az 3. podlazi jsou navrzena télesa
v provedeni RADIK Ventil Kompakt s pravym spodnim napojenim, v koupelnach jsou
navrzeny trubkova télesa KORALUX LINEAR CLASSIC se sttedovym napojenim. Vytapéni
pokoju je feseno pomoci konvektori KORAFLEX Optimal FKO, které jsou umistény pied
francouzskymi okny po celé jejich délce. V 4. podlaZi jsou navrZena designova otopna télesa
KORATHERM HORIZONTAL v provedeni Ventil Kompakt se spodnim stfedovym
napojenim. V koupelnach ve 4. podlazi jsou navrzena designova trubkovad otopnd télesa
KORATHERM AQUAPANEL se se stfedovym napojenim a vytapéni v pokojich

s francouzskymi okny je feSeno opét konvektory jako v niz§ich podlazich. 1.PP vytapéno neni.
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B.2. Vypocet tepelného vykonu

B.2.1 Vypocet a posouzeni soucinitele prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla byl stanoven dle nasledujiciho vztahu:

1 1 1 w

U= = —[—
Rt[mZ*K

aii+zy%+aie Ry +Z?%+Rse
U — soucinitel prostupu tepla [W/(m?*K)]
a; — soucinitel pfestupu tepla na vnitini strané [W/(m?*K)]
a, — soudinitel pfestupu tepla na vnéjsi strang [W/(m?*K)]

d; — tloust’ka vrstvy konstrukce [m]

A; — soucinitel tepelné vodivosti vrstvy konstrukce [W/(m*K)]
R; — odpor pfi piestupu tepla na vnitini strang [(m?*K)/W]
R, — odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané [(M?*K)/W]

R, — celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla [(m?*K)/W]

Vypocet soucinitele jednotlivych konstrukei
Tabulka 1: Vypocet souéinitelt prostupu tepla pro konstrukce

S1 Obvodova sténa 400mm

Rse
d A R Rsi [m2*K Rr U Un U< Uy
Materidl [m [[W/m*KI m?K/W [m2*K/ |y |[m?*K/WIIW/mPK [w/m?*K - [W/m?*K
] ] W] ] ] | ]
Omitka silikatova Cemix 0,002 0,24 0,008
Penetracni natér
Sklovldknita sitovina
Webertmel 700 0,005 1,16 0,004
IVOSER EPS 70 0,1 0,039 2,564
0,13 0,04 3,97 0,25 0,3 VYHOVUIJE

Webertmel 700 0,005 1,16 0,004
Porotherm 30 0,3 0,25 1,200
Jadrova omitka 0,01 0,66 0,015
Stukova véapenna omitka 0,003 0,52 0,006

3,802
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S2 Vnitini nosna sténa 300mm

R
d A R Rq [mjiK Rr u Un U< Uy
Material (m [[W/m*K]| [m?*K/W [ [m2*K/ |/ | [m2*K/W] [W/m?*Kf [W/m?*K [W/m?*K]
] ] W] ] 1 |
Stukova vapenna omitka 0,003 0,52 0,006
Jadrova omitka 0,01 0,66 0,015
Porotherm 30 03 025 12001 0313 | 013 | 1,50 | 0,67 13 VYHOVUJE
Jadrova omitka 0,01 0,66 0,015
Stukova vapenna omitka 0,003] 0,52 0,006
1,242
S3 Vnitfni nosna sténa 200mm
R
d A R Ry [mjiK Rr u Un U< Uy
Materidl (m | [W/m*K] M™K/W | [m?*K/ |7 ) ([0 KW IW/m2K [W/m? K (W/m?*K]
] ] W] ] 1 ]
Stukova vdpennd omitka 0,003 0,52| 0,006
Jadrova omitka 0,01 0,66 0,015
Porotherm 17,5 0,175 0,33 0,530 0,13 0,13 0,83 1’20 1,3 VYHOVUJE
Jadrova omitka 0,01 0,66 0,015
Stukova vapenna omitka 0,003] 0,52 0,006
0,572,
S4 Vnitfni nenosna sténa (pficka KNAUF 100mm)
R
d A R Ry [mjiK Rr u Un U< Un
Materi4| (m |\ (W/m*K M K/W [m2*k/ |y |2 KW IW/m K [w/m?*K - [W/m?K
] ] w] | ] ] ]
Stukova vapenna omitka 0,003 0,52 0,006
Jadrova omitka 0,01 0,66 0,015
Knauf RED Piano 15 0,015 0,21 0,071
Zvukova lzolace 0,07 0,037 1,892 013 0,13 234 043 13 VYHOVUJE
Knauf RED Piano 15 0,015 0,21 0,071
Jadrova omitka 0,01 0,66 0,015
Stukova vdpennd omitka 0,003 0,52| 0,006
2,077,
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S6 Sténa kolem vytahu

R
d A R Ry . Rr U Un U< Uy
[m2*K
Material (m [[W/m*K]| [m>*K/W [m2*K/ |/ ) |[m2*K/W][W/m?*K| [W/m?*K [W/m?2*K
] ] w] ] 1 | |
Stukova vapenna omitka 0,003 0,52 0,006
Jadrova omitka 0,01 0,66 0,015 0,13 0,13 0,39 2,59 2,7 VYHOVUJE
Zelezobeton 0,15 1,43 0,105
0,126,
PDL1 Podlaha na zeminé - suterén
R
d A R Ry [mjiK Rr U Un U< Uy
Material [m | TW/mK] I K/W ([m2*K/ | [ [m?*K/W] [W/m2*K W/m?*K [W/m?*K]
| | W] ] ] 1
Betonova mazanina 0,1 1,36 0,074
Polystyren EPS 200 0,05| 0,034 1,471
Geotextilie 0,003 - 1 017 | o000 | 19 0,52 0,85 VYHOVUIE
hydroizolace 0,004 0,21 0,019
7B deska 0,25 1,43 0,175
1,738
STR1 Strop 1.S (zatepleny)
R
d A R Ry [mjiK Rr u Un U< Uy
Materil [m  [[W/m*K]| [m>*K/W|[m2*K/ | W] [[m2*K/W| [W/m?*K| [W/m2*K [W/m?2*K
1 1 w] ] ] | |
Laminatova podlaha 0,007 0,25 0,028
Parotésnici félie 0,001 0,035 0,029
Cementova roznasecil 0,06) 1,42 0,042
vrstva
Seperacni PE folie 0,0001 - -
Tepelnd izolace 005 0037 1351 o017 | 017 1,99 0,50 0,75 VYHOVUIE
Hydroilozacni PE folie 0,0001 - -
7B deska 0,25 1,43 0,175
Jadrova omitka 0,01 0,66 0,015
Stukova vapenna omitka 0,003 0,52 0,006
1,646
STR2 Strop 1.S (zatepleny)
R
d A R Rs [mjiK Rr U Un U< Uy
Materidl [m | IW/m*K] [m>*K/W | [m2*K/ [ ) [[m2*K/WIW/m>*KI [W/m2*K| [W/m2*K
1 1 w] ] ] | |
Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,010
Lepici tmel 0,008 0,12 0,067
Cementova roznaseci 0,06 1,42 0,042
vrstva
Seperacni PE folie 0,0001] - -
Tepelnd izolace 005 0037 1351 o017 | 0417 2,01 0,50 0,75 VYHOVUJE
Hydroilozacni PE folie 0,0001 - -
7B deska 0,25 143 0,175
Jadrova omitka 0,01 0,66 0,015
Stukova véapenna omitka 0,003 0,52 0,006
1,666

33



STR3 Stropy 1.NP, 2.NP, 3.NP

d A R Ry [r:jiK Rr u Un U< Uy
Materidl (m [ IW/m*K)| Im?*K/W| [m2*K/ |/ |[m2*K/W]IW/m?*K [W/m2*K|  [W/m?*K
] 1w ] ] ] ]
Laminatova podlaha 0,007 0,25 0,028
Parotésnici folie 0,001 0,035 0,029
Cementova roznaseci 0,06 1,42 0,042
vrstva
Seperacni PE folie 0,0001] - -
Krodejova izolace 0,03 0,039 0,769 0,13 0,13 1,32 0,76 2,2 VYHOVUIJE
Hydroilozacni PE folie 0,0001 - -
7B deska 0,25 1,43 0,175
Jadrova omitka 0,01 0,66 0,015
Stukovd vapenna omitka 0,003 0,52 0,006
1,064
STR4 Stropy 1.NP, 2.NP, 3.NP
d A R R [r:jiK Rr U Un U< Uy
Materidl [m [[W/m*K]) [m?*K/W [ [m2*K/ |/ | [m2*K/W IW/mP*KI [W/m2*K| - [W/m?*K
] 1w ] ] ] ]
Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,010
Lepici tmel 0,008] 0,12 0,067
Cementova roznaseci 0,06 1,42 0,042
vrstva
Seperaéni PE folie 0,0001, - -
Krocejova izolace 0,03 0,039 0,769] 0,13 0,13 1,34 0,74 2,2 VYHOVUJE
Hydroilozacni PE folie 0,0001] - -
ZB deska 0,25 143 0,175
Jadrova omitka 0,01 0,66 0,015
Stukovd vapenna omitka 0,003 0,52 0,006
1,084
STR5 Stropy (zatepleny) 1.NP, 2.NP, 3.NP
d A R Ry [r:jiK Rr u Un U< Uy
Material (m [[W/m*K]) [m?*K/W [ [m2*K/ | 7 | [m2*K/W]IW/mP*KI [W/m2*K [W/m?*K
] 1 |w ] ] ] ]
Laminatova podlaha 0,007 0,25 0,028
Parotésnici félie 0,001 0,035 0,029
Cementova roznaseci 0,06 1,42 0,042
vrstva
Seperacni PE folie 0,0001, - -
Tepelna izolace 0,05 0,037 1,351
Hydroilozacni PE folie 0,0001, - -
£8 deska 025 183 O o4 | oos | 442 | 023 | o024 VYHOVUJE
Webertmel 700 0,005 1,16] 0,004
IVOSER EPS 70 0,1] 0,039 2,564
Webertmel 700 0,005] 1,16 0,004
Sklovlaknita sitovina
Penetracni natér
Omitka silikatova Cemix 0,002 0,24 0,008
4,206
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STR1 Plocha strecha

d A R R [r:iiK Rr u Un U< Uy
Materidl (m [ IW/m*K| Im?*K/W | [m2*K/ |/ [[m2*K/W]IW/m?*KI [W/m2*K|  [W/m?*K
] ] W] ] ] ] ]

Hydroizolace 0,004 0,16 0,025
Spadové kliny 0,1 0,037 2,703
Tepelna izolace 0,1 0,037 2,703
Hydroizolace asfalt. pas 0,004 0,21 0,019 0,10 0,04 579 0,17 0,24 VYHOVUIE
7B deska 0,25 1,43 0,175
Jadrova omitka 0,01 0,66 0,015
Stukova vapenna omitka 0,003 0,52 0,006

5,645
SCH1 - schodisté

d A R Ry [r:iiK Rr u Un U<Uy
Material (m [[W/m*K]| [m>*K/W [ [m2*K/ | 7w | [m2*K/W| [W/m?*K [W/m?*K]  [W/m2*K]
] ] W] ] ] ]

Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,010
Lepici tmel 0,008 0,12 0,067
28 deska 025 143] 0175 017 | 017 | 061 | 163 | 075 | NEVYHOVUE
Jadrova omitka 0,01 0,66 0,015
Stukova vapenna omitka 0,003 052| 0,006

0,272

Soucinitel prostupu tepla pro otvory

Tabulka 2: Soucinitel prostupu tepla pro otvory

Uk Un
[W/m2*K] [W/m2*K]

Okno 0,96 1,7
Dvere venkovni 1,2 1,7
Dvefe vnitfni 1,75 3,5

vrata garaze 1 1,7




B.2.2 Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Tabulka 3: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost B1.01.1

1.NP - Byt B1.01.

Cislo Popis mistnosti 6;[°C] 6.[°C]
B1.01.1 Predsin 20 -15
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
Konstrukce | Popis A [m? | U [W/mK] | AU_[W/mK] Ui+ 8Us f f, Hr [W/K]
P! k K s [W/m2K] uk iek T
0,0
Celkova ztrata Hrje 0,0
Tepelné ztraty rozdilnou teplotou
Konstrukce | Popis Ax [mz] U, [W/m zK] 6in fa Hy [W/K]
S3 Sténa ke spole¢nym mistnostem 200mm 22,932 1,2 15 0,143 3,9
DN1 Dvefe vnitini 800x1970mm 1,818 1,75 15 0,143 0,5
STR2 Podlaha nad suterénem 8,64 0,5 5 0,429 19
Celkova ztrata Hyj 6,2
Tepelné ztraty zeminou
Konstrukce | Popis Ax [mz] U, [W/m zK] Uequivk foann figk fowk Hy [W/K]
0,0
Celkova ztrata Hrjg 0,0
| Celkova mérna tepelna ztrata prostupem: | Hyi = Hyje + Hyj + +Hy I 6,2 I
0;[°C] 0. [°C] 0;- 6. [°C] Hr; [W/K] Navrhovana ztrata prostupem Qy,; [W]
20 -15 35 6,2 218,30

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V [m?] Vypoctova venkovni Vypoctova vnitni teplota Hygienické pozadavky
i teplota 8, [°C] 6;[°c] n[h?] p.c. V ini [M/h]
22,464 15 20 0,5 0,34 11,232
Hy,i [W/K] Navrhovana ztrata vétranim Qy,; [W]
3,8 19,09
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON | Q[w] =| 237,39
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Tabulka 4: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost B1.01.2

Cislo Popis mistnosti 6;[°C] 6.[°C]
B1.01.2 Zachod 20 -15
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
Konstrukce |Popi A ma | U (w/mK] | au_[w/maq [ VY f Hr W/K]
onstrukce |Popis < N s [W/m?K] uk ek T
0,0
Celkova ztrata Hrje 0,0
Tepelné ztraty rozdilnou teplotou
Konstrukce |Popis Ay [mZ] U [W/m zK] 6in fa H: [W/K]
S2 Sténa k spole¢nym mistnostem 300mm 1,95 0,67 15 0,143 0,2
STR1 Podlaha nad suterénem 1,615 0,5 5 0,429 0,3
Celkova ztrata Hyj 0,5
Tepelné ztraty zeminou
Konstrukce |Popis Acm1| Ul [W/m'K] Uequivk foann fax fawk Hr [W/K]
0,0
Celkova ztrata Hrig 0,0
| Celkova mérna tepelna ztrata prostupem: | Hrji=Hyje + Hyjj + +Hyje I 0,5
6;[°C] 0. [°C] 0;- 6. [°C] Hr,i [W/K] Navrhovana ztrata prostupem Qg,; [W]
20 -15 35 0,5 18,65

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V [m3] Vypoctova venkovni Vypoctova vnitfni teplota Hygienické pozadavky
! teplota 6. [°C] 6;[°C] n [h] p.c. V ini [m*/h]
4,199 20 20 0,5 0,34 2,0995
Hy, [W/K] Navrhovana ztrata vétranim Qy,; [W]
0,7 0,00
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON | Qlw] =| 18,65
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Tabulka 5: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost B1.01.3

Cislo Popis mistnosti 6;[°C] 6.[°C]
B1.01.3 Obyvaci pokoj + kuchyn 20 -15
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi
> . > Uy + AU
Konstrukce |Popis A [m?] | U [W/mK] | AU [W/m?K] fuk fiexc Hy [W/K]
[W/m2K] ! !

S1 Obvodova sténa 14,625 0,25 0,02 0,27 1 1 3,9

01 Okno 2500x1500mm 3,75 0,96 0,00 0,96 1 1 3,6

01 Okno 900x2250mm 2,025 0,96 0,00 0,96 1 1 19

Celkova ztrata Hrje 9,5

Tepelné ztraty rozdilnou teplotou

Konstrukce |Popis Ay [mZ] Uy [W/m zK] 6in fa H: [W/K]

S3 Sténa ke kocarkarné 200mm 6,3 1,2 15 0,143 1,1

S4 Pficka ke koupelné 3,784 0,43 24 -0,114 -0,2

DNO Dvefe vnitini 700x1970mm 1,616 1,75 15 0,143 0,4

STR1 Podlaha nad suterénem 28,56 0,5 5 0,429 6,1

Celkova ztrata Hrjj 7,4

Tepelné ztraty zeminou

Konstrukce |Popis Acm 1| Ul [W/m'K] Uequivk foann fiax fawk Hr [W/K]
0,0

Celkova ztrata Hrjg 0,0

| Celkova mérna tepelna ztrata prostupem: | Hri=Hyje + Hyjj + +Hyje I 16,9 I
8, [°C] 0. [°C] 0;- 6. [°C] Hr; [W/K] Navrhovana ztrata prostupem Qy,; [W]
20 -15 35 16,9 59]_,88

Vypodet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V [m?] Vypoctova venkovni Vypoctova vnitfni teplota Hygienické poZadavky
J teplota 6. [°C] 6;[°C] n [h] p-c. V ini [M/h]
74,256 -15 20 0,5 0,34 37,128
Hy, [W/K] Navrhovana ztrata vétranim Qy,; [W]
12,6 441,82
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON | Qlw] =| 1033,70
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Tabulka 6: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost B1.01.4

Cislo Popis mistnosti 6;[°C] 0. [°C]
B1.01.4 Koupelna 24 -15
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
Konstrukce |Popi A ma | U w/mK] | AU w/mag [ VRS f Hr W/K]
onstrukce |Popis N X s [W/m2K] uk ek T
S1 Obvodova sténa 4,65 0,25 0,02 0,27 1 1,3
o1 Okno 750x1000mm 0,75 0,96 0,00 0,96 1 0,7
Celkova ztrata Hrje 2,0
Tepelné ztraty rozdilnou teplotou
Konstrukce |Popis Ak [mZ] Uy [W/m ZK] Oin fa Hr [W/K]
S4 Pficka k obytnym mistnostem 100mm 11,284 0,43 20 0,103 0,5
DN1 Dvefre vnitini 700x1970mm 1,616 1,75 20 0,103 0,3
STR2 Podlaha nad suterénem 4,5 0,5 5 0,487 1,1
Celkova ztrata Hyj 1,9
Tepelné ztraty zeminou
Konstrukce |Popis Ac[m1]| Ui [W/mK] Uequivk foann [ fawk Hy [W/K]
0,0
Celkova ztrata Hrig 0,0
| Celkova mérna tepelna ztrata prostupem: | Hri=Hyje + Hyjj + +Hyje | 39 |
0;[°C] 0. [°C] 0;- 6. [°C] Hr; [W/K] Navrhovana ztrata prostupem Qy,; [W]
24 -15 39 3,9 150,51

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V [m3]

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitfni teplota

Hygienické pozadavky

teplota 8, [°C] 8;[°c] n[h] p.c. V ini [M*/h]
11,7 -15 24 15 0,34 5,85
Hy,; [W/K] Navrhovana ztrata vétranim Qy,; [W]
2,0 232,71
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON | Qw] =| 383,23
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Tabulka 7: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnost B1.01.5

Cislo Popis mistnosti 6;[°C] 6.[°C]
B1.01.5 Pokoj 20 -15

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi
> . > Uy + AU
Konstrukce |Popis A [m?] | U [W/mK] | AU [W/m?K] fuk fiexc Hy [W/K]
[W/m2K] ! !
S1 Obvodova sténa 14,825 0,25 0,02 0,27 1 1 4,0
01 Francouzské okno + dvere na balkén 5,875 0,96 0,00 0,96 1 1 5,6
Celkova ztrata Hrje 9,6
Tepelné ztraty rozdilnou teplotou
Konstrukce |Popis Ak [mZ] Uy [W/m ZK] 6in fa Hy [W/K]
S4 Pficka ke koupelné 100mm 7,5 0,43 24 -0,114 -0,4
STR1 Podlaha nad suterénem 11,84 0,5 5 0,429 2,5
Celkova ztrata Hyj 2,2
Tepelné ztraty zeminou
Konstrukce |Popis Ac[m 1] U [W/mK] Uequivk foann fiax fawk Hr [W/K]
0,0

Celkova ztrata Hrjg 0,0

| Celkova mérna tepelna ztrata prostupem: | Hyi = Hyje + Hyj + +Hy I 11,8

0;[°C] 0. [°C] 0;- 6. [°C] Hr; [W/K] Navrhovana ztrata prostupem Qg ,; [W]
20 -15 35 11,8 413,40

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V [m?] Vypoctova venkovni Vypoctova vnitfni teplota Hygienické pozadavky
i teplota 6. [°C] 6;[°C] nih  |pe Ving [M*/h]
30,784 -15 20 0,5 0,34 15,392
Hy,i [W/K] Navrhovana ztrata vétranim Qy,; [W]
5,2 183,16
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON | Qlw] =| 596,56
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B.2.3 Souhrn tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Tabulka 8: Souhrn tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

.. .. Tepelné ztraty | Tepelné ztraty Celkovy
., Oznaceni Oznaceni , , . B ,
Podlazi — mistnosti Nazev mistnosti prostupem vétranim tepelny vykon
P Qi [W] Qu, [W] QW]
Spoleéné ABO.1 Parkovisté -2317,92 4342,21 2024,29
prostory AB | ABO.2 Technicka mistnost -76,19 212,43 136,24
B0.S.1/2 Chodba + +schodisté 439,77 164,03 603,80
- B0.S.3 Skladisté -52,49 0 -52,49
Spole¢né —
prostory B B0.S.4 Sklepni koje -105,09 -149,62 -254,71
1.5 BO.S.5 Sklepni koje -298,15 -146,52 -444,67
B0.S.6 Uklidové mistnost -190,82 -13,7 -204,52
B1.02.1 Chodba + +schodisté 439,77 164,03 603,80
" B1.02.2 Skladisté -52,49 0 -52,49
Spole¢né —
prostory A B1.02.3 Sklepni koje -105,09 -149,62 -254,71
B1.02.4 Sklepni koje -298,15 -146,52 -444,67
B1.02.5 Uklidova mistnost -190,82 -13,7 -204,52
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Tepelné ztraty

Tepelné ztraty

Celkovy

. Oznaceni Oznaceni i , . . ., .,
Podlazi prostoru mistnosti Nazev mistnosti prostupem vetranim tepelny vykon
Qyr,i [W] Qu,i [W] Q [w]
B1.5.1 PFedsiti 61,48 70,01 131,49
Spoletné B1.5.2 Kot&arkarna -12,28 114,57 102,29
orostory B |BLS3 Chodba + schodisté -175,22 346,09 170,87
B1.5.4 Vytah 0 0 0,00
B1.S.5 Predsiri 69,67 56,69 126,36
B1.01.1 Predsit 218,3 19,09 237,39
B1.01.2  |ZAchod 18,65 0 18,65
Byt B1.01 |B1.01.3 Obyvaci pokoj + kuchyri 591,88 441,82 1033,70
B1.01.4 Koupelna 150,51 232,71 383,22
B1.01.5 Pokoj 413,4 183,16 596,56
B1.02.1 PFedsiti 184,23 97,46 281,69
B1.02.2  |ZAchod 12,75 0 12,75
BytB1.02 |B1.02.3 |Obyvaci pokoj + kuchyri 357,77 377,41 735,18
B1.02.4 Koupelna 150,51 232,71 383,22
B1.02.5 Pokoj 438,75 206,22 644,97
B1.03.1 Satna 23,79 0 23,79
B1.03.2  |Zachod 49,22 0 49,22
Byt B1.03 |B1.03.3  |Obyvaci pokoj + kuchyri 534,6 456,67 991,27
B1.03.4 Koupelna 75,7 23,87 99,57
B1.03.5 Pokoj 322,39 212,87 535,26
B1.04.1 Predsiti 179,69 0 179,69
B1.04.2  |Zachod 30,94 0 30,94
Byt B1.04 |B1.04.3 Obyvaci pokoj + kuchyr 529,75 441,56 971,31
1.NP B1.04.4 Koupelna 75,7 23,87 99,57
B1.04.5 Pokoj 327,4 188,12 515,52
A1S.1 Predsit 61,48 70,01 131,49
spoletné A1S.2 Kocarkarna -12,28 114,57 102,29
prostory A A1.S.3 Chodba + schodisté -175,22 346,09 170,87
A1S.4 Vytah 0 0 0,00
A1S.5 Predsiri 69,67 56,69 126,36
A1.01.1 Predsiti 218,3 19,09 237,39
A1.01.2  |Zachod 18,65 0 18,65
BytAl.0l |A1.01.3 |Obyvaci pokoj + kuchyri 591,88 441,82 1033,70
A1.01.4 Koupelna 150,51 232,71 383,22
A1.01.5 Pokoj 413,4 183,16 596,56
A1.02.1 Predsiti 184,23 97,46 281,69
A1.02.2  |Zachod 12,75 0 12,75
BytAl1.02 |a1.02.3 Obyvaci pokoj + kuchyri 357,77 377,41 735,18
A1.02.4 Koupelna 150,51 232,71 383,22
A1.02.5 Pokoj 438,75 206,22 644,97
A1.03.1 |Satna 23,79 0 23,79
A1.03.2 |Zachod 49,22 0 49,22
BytA1.03 |A1.03.3 Obyvaci pokoj + kuchyn 534,6 456,67 991,27
A1.03.4 Koupelna 75,7 23,87 99,57
A1.03.5 Pokoj 322,39 212,87 535,26
A1.04.1 Predsit 179,69 0 179,69
A1.04.2 |Zachod 30,94 0 30,94
BytA1.04 |A1.04.3 Obyvaci pokoj + kuchyn 529,75 441,56 971,31
Al1.04.4 Koupelna 75,7 23,87 99,57
A1.04.5 Pokoj 327,4 188,12 515,52
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. _ Tepelné ztraty | Tepelné ztraty Celkovy
., Oznaceni Oznaceni ; 3 . . ., .,
Podlazi prostoru mistnosti Nazev mistnosti prostupem vétranim tepelny vykon
Qy,i [W] Qu,i [W] Q[W]
spolecne 1) s 1| chodba + schodiits 132,85 229,85 97,00
prostory B
B2.05.1 Predsin 34,7 19,39 54,09
B2.05.2 |Zachod 6,53 0 6,53
Byt B2.05 B2.05.3 Pokoj 207,77 207,65 415,42
B2.05.4  |Obyvaci pokoj + kuchy# 303,02 441,82 744,84
B2.05.5 Koupelna 107,76 232,71 340,47
B2.05.6 Pokoj 324,6 183,16 507,76
B2.06.1 Predsin 136,98 97,46 234,44
B2.06.2 Zachod 0 0 0,00
Byt B2.06 (B2.06.3 Obyvaci pokoj + kuchyri 174,8 377,41 552,21
B2.06.4 Koupelna 107,76 232,71 340,47
B2.06.5 Pokoj 338,77 206,22 544,99
B2.07.1/2 |Pfedsiti + Satna 50,79 16,01 66,80
B2.07.3 Zachod 0 0 0,00
Byt B2.07 B2.07.4  |Pokoj 225,46 140,78 366,24
B2.07.5 Obyvaci pokoj + kuchyn 166,3 346,22 512,52
B2.07.6  |Koupelna 31,24 23,87 55,11
B2.07.7 Pokoj 219,19 212,87 432,06
B2.08.1 Predsin + Satna 52,39 19,81 72,20
B2.08.2 Zachod 0 0 0,00
Byt B2.08 B2.08.3 Pokoj 207,77 207,65 415,42
B2.08.4 Obyvaci pokoj + kuchyn 315,68 441,56 757,24
2.NP B2.08.5 Koupelna 31,24 23,87 55,11
B2.08.6 Pokoj 236,2 188,12 424,32
Spolecn€ |61 |chodba + schodists -132,85 229,85 97,00
prostory A
A2.05.1 Pfedsin 34,7 19,39 54,09
A2.05.2 Zachod 6,53 0 6,53
Byt A2.05 A2.05.3 Pokoj 207,77 207,65 415,42
A2.05.4 | Obyvaci pokoj + kuchyri 303,02 441,82 744,84
A2.05.5 Koupelna 107,76 232,71 340,47
A2.05.6 Pokoj 324,6 183,16 507,76
A2.06.1 Predsin 136,98 97,46 234,44
A2.06.2 Zachod 0 0 0,00
BytA2.06 |[A2.06.3 |Obyvaci pokoj + kuchyfi 174,8 377,41 552,21
A2.06.4 Koupelna 107,76 232,71 340,47
A2.06.5 Pokoj 338,77 206,22 544,99
A2.07.1/2 |Ptedsin + Satna 50,79 16,01 66,80
A2.07.3 Zachod 0 0 0,00
Byt A2.07 A2.07.4 Pokoj 225,46 140,78 366,24
A2.07.5 Obyvaci pokoj + kuchyn 166,3 346,22 512,52
A2.07.6 Koupelna 31,24 23,87 55,11
A2.07.7 Pokoj 219,19 212,87 432,06
A2.08.1 Predsin + Satna 52,39 19,81 72,20
A2.08.2 Zachod 0 0 0,00
Byt A2.08 A2.08.3 Pokoj 207,77 207,65 415,42
A2.08.4 Obyvaci pokoj + kuchyn 315,68 441,56 757,24
A2.08.5 Koupelna 31,24 23,87 55,11
A2.08.6 Pokoj 236,2 188,12 424,32
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. _ Tepelné ztraty | Tepelné ztraty Celkovy
., Oznaceni Oznaceni 3 i . e ., .,
Podlazi prostoru mistnosti Nazev mistnosti prostupem vetranim tepelny vykon
Qr,i [W] Qu,i [W] Q[W]
spolecné o5 ¢ ) Chodba + schodisté -135,44 229,85 94,41
prostory B
B3.09.1 PEedsiti 34,7 19,39 54,09
B3.09.2 |Zachod 6,53 0 6,53
Byt B3.09 B3.09.3 Pokoj 208,59 207,65 416,24
B3.09.4 Obyvaci pokoj + kuchyn 398,6 441,82 840,42
B3.09.5 Koupelna 107,76 232,71 340,47
B3.09.6 Pokoj 375,71 183,16 558,87
B3.10.1 Predsin 136,98 97,46 234,44
B3.10.2 Zachod 0 0 0,00
Byt B3.10 |B3.10.3 Obyvaci pokoj + kuchyn 174,8 377,41 552,21
B3.10.4 Koupelna 107,76 232,71 340,47
B3.10.5 Pokoj 338,77 206,22 544,99
B3.11.1/2 |Pfedsif + $atna 44,71 16,01 60,72
B3.11.3 Zéachod 0 0 0,00
Byt B3.11 B3.11.4 Pokoj 209,5 140,78 350,28
B3.11.5 Obyvaci pokoj + kuchyn 166,3 346,22 512,52
B3.11.6 Koupelna 37,25 23,87 61,12
B3.11.7 Pokoj 219,87 212,87 432,74
B3.12.1 Predsin + Satna 35,6 19,81 55,41
B3.12.2 Zachod 0 0 0,00
Byt B3.12 B3.12.3 Pokoj 208,59 207,65 416,24
B3.12.4 Obyvaci pokoj + kuchyn 441,25 441,56 882,81
3.NP B3.12.5 Koupelna 31,24 23,87 55,11
B3.12.6 Pokoj 294,32 188,12 482,44
Spolené | 351 |chodba + schodists 135,44 229,85 94,41
prostory A
A3.09.1 Predsin 34,7 19,39 54,09
A3.09.2 Zachod 6,53 0 6,53
Byt A3.09 A3.09.3 Pokoj 208,59 207,65 416,24
A3.09.4 Obyvaci pokoj + kuchyn 398,6 441,82 840,42
A3.09.5 Koupelna 107,76 232,71 340,47
A3.09.6 Pokoj 375,71 183,16 558,87
A3.10.1 Predsin 136,98 97,46 234,44
A3.10.2 Zachod 0 0 0,00
BytA3.10 |A3.10.3 Obyvaci pokoj + kuchyri 174,8 377,41 552,21
A3.10.4 Koupelna 107,76 232,71 340,47
A3.10.5 Pokoj 338,77 206,22 544,99
A3.11.1/2 |Pfedsin + Satna 44,71 16,01 60,72
A3.11.3 Zachod 0 0 0,00
Byt A3.11 A3.11.4 Pokoj 209,5 140,78 350,28
A3.11.5 Obyvaci pokoj + kuchyn 166,3 346,22 512,52
A3.11.6  |Koupelna 37,25 23,87 61,12
A3.11.7 Pokoj 219,87 212,87 432,74
A3.12.1  |P¥edsin + Zatna 35,6 19,81 55,41
A3.12.2 Zachod 0 0 0,00
Byt A3.12 A3.12.3 Pokoj 208,59 207,65 416,24
A3.12.4 Obyvaci pokoj + kuchyn 441,25 441,56 882,81
A3.125  |Koupelna 31,24 23,87 55,11
A3.12.6 Pokoj 294,32 188,12 482,44
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. _ Tepelné ztraty | Tepelné ztraty Celkovy
.. Oznaceni Oznaceni . , . AraaB] .,
Podlazi prostoru mistnosti Nazev mistnosti prostupem vetranim tepelny vykon

Qr,i [W] Qi [W] Q[W]

Spoletné o) <1 |chodba + schodiits 46,83 219,65 266,48

prostory B

B4.13.1/2 |Predsin+ob. pokoj+kuchyn 839,2 684,7 1523,90

B4.13.3 Pokoj 285,5 207,65 493,15

Byt B4.13  |B4.13.4 Koupelna 412,31 494,39 906,70
B4.13.5 Pradelna 94,94 42,23 137,17

B4.13.6 Pokoj 368,25 191,83 560,08

B4.13.1/2 |Pfedsifi+ob. pokoj+kuchyn 950,43 806,14 1756,57

B4.14.3 Pokoj 231,23 224,16 455,39

Byt B4.14  |B4.14.4 Koupelna 321,35 578,68 900,03
B4.14.5 Pradelna 9,84 0 9,84

4.NP B4.14.6 Pokoj 284,34 214,26 498,60
Spoletné 1,151 |chodba + schodiits 46,83 219,65 266,48

prostory A

A4.13.1/2 |Predsin+ob. pokoj+kuchyn 839,2 684,7 1523,90

A4.13.3 Pokoj 285,5 207,65 493,15

Byt A4.13 [A4.13.4 Koupelna 412,31 494,39 906,70
A4.13.5 Pradelna 94,94 42,23 137,17

A4.13.6 Pokoj 368,25 191,83 560,08

A4.13.1/2 |Predsin+ob. pokoj+kuchyn 950,43 806,14 1756,57

A4.14.3 Pokoj 231,23 224,16 455,39

BytA4.14 [a4.144  |Koupelna 321,35 578,68 900,03
A4.14.5 Pradelna 9,84 0 9,84

A4.14.6 Pokoj 284,34 214,26 498,60

Tabulka 9: Celkovy tepleny vykon otopnych téles

Celkovy tepelny vykon [W]

1S 1455,35
1.NP 16708,96
2.NP 13990,48
3.NP 14585,06
4.NP 15015,82

Celkem 61755,67
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B.3. Energeticky Stitek obalky budovy

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY

(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifika¢ni udaje

Druh stavby Bytovy dim

Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Nové Mésto na Moraveé
Katastralni izemi a katastralni Cislo -

Provozovatel, popt. budouci provozovatel | -

Vlastnik nebo spoleCenstvi vlastniki, -
popft. stavebnik

Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) -
Telefon / E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy,
nezahrnuje lodZie, fimsy, atiky a zdklady

Celkova plocha A - soucet vnéjsSich ploch ochlazovanych
konstrukci ohranic¢ujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy A /V

6950,38 m?
2760,24m?

0,3971 m?/m?®

Pievazujici vnitini teplota v otopném obdobi @m
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi @k

20 °C
-15°C
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Referen¢ni budova (stanoveni poZadavku) Hodnocena budova
Soucinitel « . | Mérna ztrata Soucinitel « . | Mérna ztrata
Redukéni Redukéni
Konstrukce Plocha | prostupu s prostupem | Plocha prostupu s prostupem
Cinitel Cinitel

tepla tepla tepla tepla

A U b Hr A ] b H+r

(pozadovana
hodnota
podle 5.2)
M7 | [WHm*.K)] [ M7 | WI(m’K)] [

Obvodova sténa 1106,86 0,3 1,00 332,06 1106,86 0,25 1 276,72

Nosna sténa 200mm 24,75 13 0,33 10,62 24,75 1,2 0,33 9,80

Sténa vytahu 150mm 75 2,7 0,33 6,68 75 2,59 0,33 6,41

Pficka 100mm 8,55 1,3 0,33 3,67 8,55 0,43 0,33 1,21

Schodisté 6,1 0,75 0,33 1,51 6,1 1,63 0,33 3,28

Podlaha na zeming 9,32 0,85 0,33 2,61 9,32 0,52 0,33 1,60

(Szta‘ipcglad suterénem 36,72 0,75 0,49 13,49 36,72 05 0,49 9,00
(Sztg%‘é;‘ad suterénem 4947 0,75 043 159,54 494,7 05 0,43 106,36

(Sltg(()%;lad suterénem 64,3 0,75 0,23 11,09 64,3 0,5 0,23 7,39

Podlaha nad exteriérem 19,38 0,25 1,00 4,85 19,38 0,24 1 4,65
Stiecha 621,92 0,25 1,00 155,48 621,92 0,17 1 105,73
Okna 277,65 1,7 1,00 472,01 277,65 0,96 1 266,54
Venkovni dvefe 82,49 1,7 1,00 140,23 82,49 1,2 1 98,99
Celkem 2760,24 1313,84 2760,24 897,68

Tepelné vazby 2760,24*0,02 55,2 2760,24*0,02 55,2
Celkova mérna ztrata prostupem tepla 1369,04 952,88

pozadovana
max. Uem pro A/V 0,2219 hodnota:
VI 1369,04/2760,24= 0,496 0,345
Primérny soucinitel prostupu tepla 952 88/2760.24=
podle 5.3.4 a tabulky 5 doporuceni ' e
75% z poZzadované hp dnota:
hodnoty oanota: Vyhovuje
0,75*0,496 0,372
Klasifikaéni tfida obalky budovy podle ptilohy C 0,345/0,496 0,69 | T¥ida B - Usporna
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

M¢érna ztrata prostupem tepla Hr W/K 952,88
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem = Ht / A W/(m?-K) 0,345
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, N rc W/(m?-K) 0,372
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem, N rq W/(m?-K) 0,496

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

' Uem [W/(m?-K)] pro hranice klasifikacnich
Klasifikaéni t¥id
Hranice ukazatel CI pro
KlasifikaCnich tfid . hrarvnc’e o Obecné Pro hodnocenou
klasifika¢nich tfid

budovu

A 0,50 0,5. UemnN 0,248

B 0,75 0,75. UemnN 0,372

C 1,0 1 Uem,N 0,496

D 1,5 1.5. UemnN 0,744

E 2,0 2 Uem,N 0,992

F 2,5 2,5 Uem,N 1,24

G > 2,5 > 2,5 Uem,N =

Klasifikace: B — Usporna

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 15.03.2022
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

1CO:

Zpracoval: Filip Kasa

Podpis:

Tento protokol a energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropskeho parlamentu
arady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2/2011 a podle
projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Bytovy diim
Hodnoceni obalky
Nové Mésto na Moravé
budovy
Celkova podlahova plocha A = 2313,46 m? stavajicl doporuceni

Cl Velmi ausporna

0,5
0,75
1,0
1,5
S F
f
Mimoradné nehospodarna
klasifikace B
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0,345 -
Uem Ve W/(m2.K) Uem = HT/A
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0,496 -
[budovy podle CSN 730540-2 Uemn Ve W/(mM2.K)
Klasifika¢ni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50
Uem 0,248 0,372 0,496 0,744 0,922 1,24

JPlatnost stitku do -

Datum 15.3.2022

Stitek vypracoval: Filip Kasa
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B.4. Navrh otopnych téles

Do objektu se navrhli otopna télesa od firmy KORADO. Navrhovani téles do jednotlivych

mistnosti bylo provedeno pomoci online software od firmy KORADO na jejich strankach

www.korado.cz. Pro navrhovani byl zvolen tepelny spad 65/55. Divodem této volby
je optimalni pomér mezi délkou a tepelnym vykonem télesa. Pii vyS$im tepelnym spadu

by nebylo splnéno 80% pokryti délky okna otopnym télesem. [9]

B.4.1 Navrh otopnych téles a jejich vykonu

Navrh otopnych téles se provadi na zéklad¢ velikosti tepelnych ztrat dané mistnosti

Vypocet skuteéného vykonu otopnych téles
Qskut = Qr * @ * 21 * 2 * 23 [W]
Q — vykon télesa pro navrhové podminka (vypoctovou teplotu interiéru, teplotu ptivodu
a vratu topné vody 75/65 °C) [W]
¢ — soucinitel zohlednujici zpisob piipojeni téles [-]
z, — soucinitel na upravu okoli (zakryt, umisténi,...) [-]
z, — soucinitel na pocet ¢lankt (nad 10 ¢l.) [-]

z3 — soucinitel na umisténi té€lesa v mistnosti [-]

Navrh otopnych téles je ptilohou této prace. [P2]

50


http://www.korado.cz/

B.4.2 Specifikace otopnych téles a jejich prvku

B.4.2.1 Deskové otopné téleso RADIK VK

Obrazek 31: Deskové téleso RADIK VK [9]

0 el

Obrazek 32: Umisténi Sroubeni a termostatického ventilu na RADIK VK [9]

Prvky pro ovladani — Termostaticky ventil

o ot

Obrazek 33: Termostaticky ventil pro télesa VK [9]
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Dvoutrubkova otopna soustava

Stuper nastaveni termostatického ventilu

30 77— 300 [ 3000
e B Ea
20 i/ 200 | 2000
/ yulrae o/ R
/ A ALY
10 0,5 0'{32{1 2|3 ;4 5 !a 7{8 100 - 1000
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Hmotnost pritok m [kg/h) 27

Graf 1: Tlakové ztraty termostatického ventilu [9]

Tabulka 10: Nastaveni termostatického ventilu podle otacek [9]

Tabulka

Otopna télesa v provedeni VENTIL KOMPAKT bez pripojovacich armatur

Ventil s termostatickou hlavici

Shupei nastaveni venti m-nnmnnmnmnm-
018 02

K, [m¥/h] 0,31 035 042 047 052 057 062 071 075

Ventil bez termostatické hlavice

mnmnmnm-mnmnm--
0,82 1.1

K, [m*/h] | 0,05 0,1 0,22 027 0,33 0,4

1,33

MNejvyssi pripustna prov. teplota: 110 °C
Nejvyasi pfipustny prov. pretlak: 1,0 MPa
Uvedene hodnoty k odpovidaji pasmu proporcionality 2 K
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Prvky pro ovladani — Regula¢ni H pi'imé Sroubeni Heimeier Vekolux

Obrazek 34: Regulaéni H ptimé §roubeni Heimeier Vekolux [17]

Ventilova vlozka VHV8S s 8 stupni nastaveni
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Graf 2: Tlakové ztraty H Sroubeni Vekolux [17]
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Tabulka 11: Nastaveni H §roubeni podle otacek [9]

Otopné téleso VK s rohovym a pfimym Sroubenim Vekolux ve dvoutrubkovém provedeni

Kvs
Nastaveni ventilové viozky Vekolux bez
otopného télesa
1 2 3 4 5 6 7 8
Ventilova viozka VHV se 6 stupni nastaveni a termostatickou hlavici
min 0,025 0,047 0,126 0,265 0,401 0,556
Kv-hodnota = 2 = = - - - =
max 0,047 0,126 0,265 0,401 0,556 0730 148
Kvs 0,051 0,133 0,289 0,413 0,579 0,817 - -
Ventilova viozka VHVS8S s 8 stupni nastaveni a termostatickou hlavici
Kv-hodnota 0,13 0,22 0,30 0,37 0,45 0,53 0,60 0,67
Kvs 0,16 0,27 0,37 0,41 0,60 0,82 0,95 1,03 148

Kv/Kvs = m?h pri tlakové ztraté 1 bar.

B.4.2.2 Trubkové otopné téleso KORALUX LINEAR CLASSIC

n®) ——— O

16 S— 1

sl &

Obrazek 35: Trubkové otopné téleso KORALUX LINEAR CLASSIC [9]



Prvky pro ovladani - Multilux 4 Set s hlavici Halo

Obrazek 36: Multilux 4 Set s hlavici Halo [9]
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Graf 3: Tlakové ztraty ventilu Multilux 4 [9]



Tabulka 12: Nastaveni ventilu Miltilux 4 podle otacek [9]

Radiatorovy ventil s termostatickou hlavici

Max. tlakova diference pfi niz se
Mastaveni ventil jesté uzavira
Ap [bar]
Term. EMOT
hlavice EMOtec
1 2 3 4 5 6 7 8 EMO 3
TA-Slider 160
Pasmo
proporcionality | kv-hodnota | 0,049 | 0,082 | 0,130 | 0,215 | 0,246 | 0,303 | 0,335 | 0,343
xp 1,0K
Pasmo
proporcionality | kv-hodnota | 0,049 | 0,090 | 0,150 | 0,265 | 0,330 | 0,409 | 0,560 | 0,600 1.0 3.5
xp 2,0 K
Kvs 0,049 | 0,102 | 0,185 | 0,313 | 0,332 | 0,518 | 0,619 | 0,670

Kvw/Kvs = m¥h pfi tlakové ztraté 1 bar.

B.4.2.3 Konvektor KORAFLEX Optimal FKO

Obrizek 37: KORAFLEX Optimal FKO [9]

Typ 60/200*, 60/260*, 70/200*, 70/260,
90/200*, 90/260, 110/200*, 110/260

* vhodna pours varianta A

Typ 60/140,
60/260

A= 18mm
B =35mm

Typ T0/200,
TO/260

A =30mm
B =35 mm

110/200,
110/260

A =32 mm
B =40 mm

varianta A varianta B

Obrazek 38: Napojeni konvektoru vysky 90 mm, $itky 260 mm [9]
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Typ 60/320%, 70/320, 90/320, 110/320

* vhodna pouze varianta A

(=

Typ 60/320
A=18mm
B =35mm

Typ 70/320
A=30mm
B=35mm

Typ 90/320,
110/320
A=32mm
B =40mm

varianta A

Obrazek 39: Napojeni konvektoru vy$ky 90 mm, $itky 320 mm [9]

PrvKky pro ovladani — Termostaticky ventil Heimeier V-exact |1

Obrazek 40: Termostaticky ventil Heimeier V-exact 11 [17]

Pasmo proporcionality [xp] 2,0 K
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Graf 4: Tlakové ztraty ventilu Heimeier V-exact 11 [17]
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Tabulka 13: Nastaveni ventilu Heimeier V-exact II podle otacek [17]

Radiatorovy ventil (DN 10/15/20) s termostatickou hlavici

Max. tlakova diference pfi niz se

Nastaveni ventil jesté uzavira Ap [bar]
Term. EMO T-TM
hlavice EMOtec
1 2 3 4 5 6 7 8 EMO 3
TA-Slider 160
Pasmo
proporcionality | kv-hodnota | 0,049 | 0,082 | 0,130 | 0,215 | 0,246 | 0,303 | 0,335 | 0,343
xp 1,0 K
Pasmo
proporcionality | kv-hodnota | 0,048 | 0,090 | 0,150 | 0,265 | 0,330 | 0,470 | 0,590 | 0,670
%0 2,0 K 1,0 3,5
Kvs 0,049 | 0,102 | 0,185 | 0,313 | 0,420 | 0,565 | 0,740 | 0,860
Tolerance
pritoku = 20 18 16 14 12 10 10 10
(%]

Kv/Kvs = m*h pii tlakové ztraté 1 bar.

PrvKky pro ovladani — Uzaviraci Sroubeni Heimeier Regulux

Obrazek 41: Uzaviraci $roubeni Heimeier Regulux [17]
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Technicka data

ky /o 009 019030 085101 131
60 ey 7 600
50 / 1 500
30 L1 300
20 1 200
10 100
5 50
3 30
2 20
1,053 1 10
05 L 5
03 : 3
F % T 25
= i E
2 3 5 10 20 30 50 H0O 200 300 500 1000 2000

m [ka/h] 30,3
Kv/Kvs = m/h pfi tlakové ztraté 1 bar.

Graf 5: Tlakové ztraty Sroubeni Regulux [17]

B.4.2.4 Designové téleso KORATHERM HORIZONTAL-M

Obrazek 42: Designové t€leso KORATHERM HORIZONTAL-M [9]

r

Prvky pro ovladani — Termostaticky ventil

Viz — B.4.2.1 Deskové otopné téleso RADIK VK

Prvky pro ovladani — Regula¢ni H primé Sroubeni Heimeier Vekolux

Viz — B.4.2.1 Deskové otopné téleso RADIK VK



B.4.2.5 Designové otopné téleso KORATHERM AQUAPANEL

Obrazek 43: Designové otopné téleso KORATHERM AQUAPANEL [9]

Obrazek 44: Designové otopné téleso KORATHERM AQUAPANEL [9]

Prvky pro ovladani — Multilux 4 Set s hlavici Halo
Viz. B.4.2.2 Trubkové otopné téleso KORALUX LINEAR CLASSIC
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B.5. Navrh pripravy teplé vody

B.5.1 Stanoveni potieby teplé vody za periodu 24 hodin V2p

Vstupni udaje:
Pocet osob ni: 76 osob

Spole¢na plocha Ssp: 91,45 m?

Vypocet:
Bytovy diim dle CSN 06 0320 Ohiivani uZitkové vody
Potiteba teplé vody pro 1 osobu a den vbytovém domé: Soucet objemu

davek: 0,082 m®/1 os. den

2

Potieba teplé vody pro uklid spoleénych prostori na 100 m* a den v bytovém domé:

0,02 m3/100 m? den

V2p=0,082 x nj + 0,02 X Ssp= 76 x 0,082 + 0,02 x (91,45/100) = 6,232 m3/den
B.5.2 Stanoveni potreby tepla pro ohrev teplé vody

Teoretické teplo odebirané z ohfivace v dobé periody

Q2at=c X Vop X (02—01) =1,163 x 6,232 x (55-10) = 327,109 kWh
¢ — mérné teplo vody [Wh/(kgxK)]
02— vystupni teplota vody z ohtivace [°C]

01 — vstupni teplota vody do ohfivace [°C]

Teplo ztracené pri ohi‘evu a distribuci v dobé periody

Q2;= Qxx z=1327,109 x 0,5 = 163,554 kWh

Teplo poti‘ebné pro ohiev teplé vody
Q2p= Qat+ Q2= 327,109 + 163,554 = 490,663 kWh/perioda
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B.5.3 Odhadovana potieba tepla na pripravu teplé vody béhem dne

Tabulka 14: Podil potieby energie pro teplou vodu béhem dne

. Odebrané | Ztracené
Cas ot teplo Qz« | teplo Q2 el i
X 0
odbéru [%] [KWh] [kWh] Q2p [KWh]
7-17 35 114,488 57,244 171,732
17-20 50 163,554 81,777 245,332
20-24 15 49,066 24,533 73,600
Celkem 100 327,109 163,554 490,663
498,8 kWh
Y
— Kfivka odbéru TV
- Kfivka dodévky TV
NejvEt3T modny rozdil tepla
mezi dodbvkou o odblrem TV
Mnax= 183,963 kWh
163,554 kWh

7

Graf 6: Stanoveni odbéru a dodavky tepla

—5

0

24

O

2=

327,109 KWh

163,554 kWh

Qp— 490,663 kWh
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B.5.4 Zasobnikovy ohfev vody

Stanoveni objemu zasobniku

AQumar = 183,963 kWh

AQmax 183,963
cx(6,—6,) 1,163 x (55— 10)

=3,52m3

Stanoveni tepelného vykonu pro ohrev vody

Q, = 498,783 kWh

Q; 498,783
an = (T) max = T = 20,783 kw

Potiebna teplosménna plocha pro tepelny spad 65/55°C
(T, — t) — (T, — t;) _ (65— 55) — (55 — 10)

m(fA=2)  m(E=3)

_ Qi,x1000 20,783
T UxAt  420x233

At =

= 233K

=2,126 m3

T, — vyssi teplota teplotniho spadu [°C]
T,— nizsi teplota teplotniho spadu [°C]
t,— vystupni teplota vody z ohtivace [°C]

t; — vstupni teplota vody do ohfivace [°C]

Navrhuji dva stacionarni neprimotopné ohiivate QUANTUM Q7-2000-ZJV o celkovém

objemu 2x2000 litra.

Technicka dokumentace ohtivace je ptilohou této prace. [P3]
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B.6. Navrh zdroje tepla

Zdroje tepla se nachazi v technické mistnosti AB0.2 v 1.S

Vstupni udaje:

Tepelny vykon otopnych téles: Quyr = 66,779 KW
Tepelny vykon pro ohfev teplé vody: Qrv = 20,783 kW
Potieba tepla pro VTZ: Qvzr = 0 KW

Potieba tepla pro technologie: QtecH = 0 kW

Tepelny spad okruhu: 80/60°C

Celkovy pratok: 5743 kg/h

B.6.1 Pozadovany vykon zdroje pro vytapény objekt s pripravou teplé
vody
Qrrip1 = 0,7 X QuyT + 0,7 X QuzTr + QTrv=0,7 X 66,779 + 0,7 x 0 + 20,783 = 67,528 kW

Qerrip2 = QuyT + Quzt + Qrech = 66,779 + 0 + 0 = 66,779 KW
Qrrip = max {Qrrip1, Qrrip2} = 67,528 KW

Pozadovany vykon pro otopné obdobi: 67,528 kW
PoZadovany vykon mimo otopné obdobi (ohfev teplé vody): 20,783 kW

Navrhuji 3x zavésny plynovy kondenzac¢ni kotel Protherm Panther Condens 25 KKO-A
S jmenovitym vykonem 24,5 kW (celkovy vykon kotlii 73,5kW).

Technicka dokumentace kotle je ptilohou této prace. [P4]
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B.6.2 Navrh odvodu spalin

Pro odvod spalin z kotle jsem z navrhu od vyrobce vybral koaxialni koufovod o rozmérech
280/125 s napojenim na komin, ktery odvadi spaliny nad stiechu budovy a zaroven zajist'uje

piivod spalovaciho vzduchu pro oba kotle. Maximalni délka odkoufeni je 26m.

Systém vertikalniho odkoufeni @
60/100mm nebo @ 80/125 mm
(systém typu C33)

Typ Max. délka
P 60/100 10m
P Bo/125 26 m (21 m - 12 KKO)

Obrazek 45: Odvod spalin [18]

65



B.6.3 Navrh neutraliza¢niho boxu na kondenzat

V kominovém télese u kondenzac¢nich kotld vznika kysely kondenzat, ktery se musi pred

vypusténim do kanalizace zneutralizovat, a to ndm zajiStuje neutraliza¢ni box.

Navrhuji neutraliza¢ni box NB104 od firmy AQUA Product s.r.o.

Tabulka 15: Jednotlivé parametry neutraliza¢niho boxu [19]

Technické adaje NB104 NB210 NB220 NB225 NB230
Pro wykon kotle cca, na jednu topnou sezonu kW do 250 do 500 | do 1000 | do 1250 | do 1500
Objem néplné neutralizaéniho filtraéniho materidlu kg 4 9 20 25 30
Doporuleny pritok mifh 0,1-0,2 0,1-0,3 0,2-0,4 0,2-0,5 0,2-0,6
Primér nadoby neutralizaéniho boxu mm 150 206 206 206 206
Délka neutralizaéniho boxu mm 400 550 1010 1210 1210
Typ tlakové Pe nddoby 0613 0817 0835 0844 0844
Objednaci gislo 2.14.1.1 § 2.14.2.1 | 2.14.3.1 | 2.14.4.1 | 2.14.5.1
—

Technickd dokumentace neutraliza¢niho boxu je ptilohou této prace. [P5]
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B.7. Dimenzovani a hydraulické posouzeni otopné soustavy

Tabulka 16: Dimenzovani a hydraulické posouzeni pro 1. vétev — byt B4.13.

Vétev 1.
t [°C]= 65,0 pq [kg/m®] = 980,5 g[misy= 9,81 JMENO: Filip Kasa
t,[°C]= 55,0 p, [kg/m®] = 985,7
t,[°C] = 60,0 pm[kg/m®] = 9832  Ap [kg/m’] = 5,2
At[K]= 10,0 c [J/kg.K]= 4186 v[m¥s']= 0,475 .10° (kinematicka viskozita pfi 60°C)
k [mm] = 0,02 (drsnost potrubi)
| pasmo proporcionality: 2 [K] |
Zakladni okruh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
g. Q m I * DN d R © R.I W ZE Wk Z RI+Z
Us. [kW] [kg/h] [ml [mm] [mm] [Pa/m] [Pa] [m/s] [-] [Pa] [Pa] [Pa]
Ozn. OT1  -zaklad. h[m]= 12,40 Apy, [Pa] = 633
Mistn.  B4.13.2 =I[m]= 106,5 X info: Woy = 0,5 a 0,6 /s Ap,
1 18,599 | 1599,5 | 26,38 35x1,5 32 110 | 2902 | 0,56 | 20,2 | 1552 | 3135 | 6038
2 17,837 | 1534,0 @ 580 [35x1,5 32 102 503 | 054 03 | 1428 | 43 636
3 10,640 | 9151 1,50 |28x1,5| 25 | 134 201 | 053] 32 | 1364 | 436 637
4 8483 | 7295 | 3,00 28x1,5/ 25 90 270 (042 03 | 867 26 296
5 6,404 | 5508 | 380 28x1,5/ 25 55 209 | 032| 55 | 494 | 272 481
6 4325 | 3720 | 555  22x1 | 20 80 443 1033 | 46 | 550 | 253 696
7 3291 | 2830 050 | 22x1 @ 20 50 25 1025| 03 | 318 10 34
8 1949 | 1676 | 4,70  18x1 | 16 57 269 | 024 | 07 | 27,3 19 288
9 1266 | 1089 | 1,40 | 15x1 | 13 72 101 023 1,9 | 264 50 151
10 vl 0974 83,8 0,60  15x1 | 13 46 27 1018 | 26 | 156 41 68
10" h| 0,974 83,8 0,60 @ 15x1 | 13 46 27 1018 27 | 156 42 69
9' 1,266 | 1089 | 1,40 | 15x1 | 13 72 101 | 023 34 | 264 90 191
8' 1949 | 1676 | 470  18x1 | 16 57 269 1024 | 10 | 27,3 27 296
7 3,291 2830 | 050 | 22x1 | 20 50 25 1025| 06 | 318 19 44
6" 4325 3720 | 555 | 22x1 | 20 80 443 1033 | 11,7 | 550 | 644 1087
5' 6,404 | 550,8 | 3,80 28x1,5 25 55 209 [032| 58 | 494 & 286 496
N 8483 | 7295 | 300 28x1,5 25 90 270 1042 | 06 | 86,7 52 322
3 10,640 . 915,1 1,50 128x1,5, 25 | 134 201 1053 | 47 | 1364 @ 641 841
2 17,837 | 1534,0 | 580 35x1,5 32 102 503 1054 06 | 1428 86 679
1 18,599 | 1599,5 | 26,38 [35x1,5 32 110 | 2902 | 0,56 | 250 | 1552 | 3880 | 6783
z = 10 080 T =10 052 20132
zapocteni viivu U€inného tlaku (0 az 0,75) =, 0,50} * Apy[Pa] = 316
typOT: 1M Eor[-]= 190 m= 84 [kah]  Wous=| 012 | (Wows’/2) Xp= 6,6 126
Ventil kompakt prednastaveni| 8,0 k= 0750 [m7h] v= 85 [dmh]| 1290
H-sroubeni prednastaveni| 8 k,= 0670 [mYh] v= g5 [dmh]| 1617
Tlakova ztrata méfiCe tepla| 2600
Potfebny dopravni tlak obéhového Cerpadla Ap: [Pa] =| 25 449
Potiebny pratok obéhovym ¢erpadlem m [kg/h] =| 1 600
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4.NP-1.A

g. Q m I ° DN d R ' R.I w o XE T wRxp Z RI+Z |[odet. useky
us. [kW] [kg/h] [m]  [mm] [mm] [Pa/m] [Pa] [m/s] [-] [Pa] [Pa] [Pa] tlak. ztrata
Ozn. oT2 h [m] = 12,40 Ap, [Pa] = 633 Apgs [Pal= 5771 [Pa]
Misth. B4.13.1 ZI[m]= 61 0,50 * Ap,[Pa]=316,3 info: Wy = 0,522 0,6 m/s Ap, ||&is.| 19 994]
11 [v] 0292 | 251 3,05 | 15x1 | 13 6 16,9 | 005 29 | 1,40 4 21 1 6038
11" hY 0,292 @ 251 3,05  15x1 | 13 6 16,9 | 0,05 32 | 1,40 4 21 2 636
T =337 = 9 42 3 | 637

typOT: 11 &or[-1= 190 m= 25 [kg/h]  Wous=| 0,03 | (Woms2/2) Xp= 0,6 11 4 | 296
Ventil kompakt prednastaveni| 1,5 k.= 0180 [m7h] v= 26 [dm¥h]| 2972 | 5 @ 481
H-Sroubeni prednastaveni| 8 k= 0670 [m/] v= 26 [dmh]| 145 | 6 69
Tlakova ztrata méfice teplal] 2600 7 34

celkova tlakova ztrata dopocCitavané €asti okruhu Ap, [Pa] = 5771 8 288

Apgs [Pa] = 5771 9 | 151

nerov. spinéna, prebyt. tlak [Pa] ... 0 9 i 191

8 | 29

7 44

6 | 1087

5 | 496

4 322

3 841

2 679

1 6783

g. Q m I " DN d R ' R.I w o XE L wRxp Z RI+Z |[odet. useky
us. [kW] [kg/h] [m  [mm] [mm] [Pa/m] [Pa] [m/s] [-] [Pa] [Pa] [Pa] tlak. ztrata
Ozn. oT3 h [m] = 12,40 Ap, [Pa] = 633 Apgs [Pa]= 7385 [Pa]
Mistn. B4.13.6 Zxl[ml= 47 0,50‘ *  App[Pa] = 316,3  info: oy = 0,5 a2 0,6 m/s Ap, &is. |18 380)
12 |v: 0,682 @ 587 | 2,35 | 15x1 | 13 24 573 1012 45 | 766 | 34 92 1 6038
12' |h] 0682 @ 587 | 2,35  15x1 | 13 24 57,3 | 012 | 7,0 | 7,66 | 54 111 4 29
T = 114,6 = 88 203 5 481

typOT: 11 Eor[-1= 190 m= 59 [kg/h]  Womis=| 0,08 | (Woms?/2) Xp= 3,3 62 6 | 696
Ventil kompakt prednastaveni| 3,5 k= 0350 [m7h] v= 60 [dm’h]| 3728 | 7 34
H-$roubeni prednastaveni| 8 k, = 0,670‘l m¥h v= 60 [dm¥h]| 793 8 | 288
Tlakova ztrata méfice teplal] 2600 8 i 296

celkova tlakova ztrata dopocCitavané Casti okruhu Ap, [Pa] = 7 385 7 44

Apgs [Pa]l = 7385 6 | 1087

nerov. spinéna, prebyt. tlak [Pa] ... 0 5 | 496

4 32

3 841

2| 679

1 6783

&. Q m I " DN d R ' R.I W XE O wRxp  Z RI+Z ||odes. tiseky
Us. [kW] [kg/h] [m  [mm] [mm] [Pa/m] [Pa] [m/s] [-] [Pa] [Pa] [Pa] tlak. ztrata
Ozn. oT4 h [m] = 12,40 Apy [Pa] = 633 Apgs [Pa] = 6696 [Pa]
Misth.  B4.13.5 XI[m= 6,8 0,50 * Ap,[Pa]=316,3 info: Wy = 0,5 az 0,6 m/s Ap, ||é&is.|19 069)
13 1,343 | 1155 | 1,40 | 15x1 | 13 80 11,8 | 025 | 21 | 2971 | 62 174 1 6038
14 |v| 0292 | 251 2,00 | 15x1 | 13 6 11 | 005 16 | 1,40 2 13 2 636
14' h: 0,292 @ 251 2,00 | 15x1 | 13 6 1,1 1005 1,9 | 1,40 3 14 3 | 637
13' 1,343 | 1155 | 1,40 | 15x1 | 13 80 11,8 | 025 | 22 | 2971 | 65 177 4 29
T = 2457 = 133 378 5 | 481

typOT: 11 Eor[-]1= 190 m= 25 [kgh]  Wouis=| 0,03 | (Woms/2) Xp= 0,6 11 6 696
Ventil kompakt prednastaveni| 1,5 k= 018 [m7] v= 26 [dn’h]| 3561 | 7 @34
H-Sroubeni prednastaveni| 8 k,= 0670 [mYh] v= 26 [dm¥hl| 145 | 7 44
Tlakova ztrata méfice tepla] 2600 6' | 1087

celkova tlakova ztrata dopocitavané ¢asti okruhu Ap, [Pa] = 6 696 5 i 496

Apgs [Pa]l = 6696 4 322

nerov. spinéna, prebyt. tlak [Pa] ... 0 3 841

2 679

1 16783
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g. Q m I Y DN d R * R.I W ZE T wxp Z RI+Z ||odes. tiseky
us. [kW] [kg/h] [m]  [mm] [mm] [Pa/m] [Pa] [m/s] [-] [Pa] [Pa] [Pa] | tlak. ztrata
Ozn. oT5 h [m] = 12,40 Apy [Pa] = 633 Apgs [Pa] = 6696 [Pa]
Mistn. B4.13.4 Zl[ml= 38 0,50 * Apy[Pal=316,3 info: Wy = 0,5 az 0,6 /s Ap, ||é&is.| 19 069
15 v, 1,051 90,4 1,90 | 15x1 | 13 52 988 | 0,19 | 26 | 1820 | 47 146 1 |6038
15' |hT 1,051 90,4 1,90 | 15x1 | 13 52 988 | 0,19 | 27 | 1820 | 49 148 2 | 636

T = 197,6 = 96 294 3| 637
typOT: KLC  Eor[-1= 1,8 m= 90 [kghl  Wous=| 0,13 | (WousZ2)Xp= 7,7 14 4| 29
. . . _ h 3 N 3
Multilux prednastaveni, 7 | k,= 0560 [m/h v= 92 [dm’h]| 3788 | 5 | 481
Tlakova ztrata méfice tepla] 2600 6 | 696
celkova tlakova ztrata dopocitavané ¢asti okruhu Ap, [Pa] = 6 696 7 34
Apgs [Pa]= 6696 | 7' | 44
nerov. spinéna, prebyt. tlak [Pa] ... 0 6' | 1087
5' | 496
4| 322
3| 841
2| 679
1 | 6783
g. Q m I * DN d R = R.I w o XE  w)xp Z RI+Z ||odeg. useky
us. [kW] [kg/h] M  [mm] [mm] [Pa/m] [Pa] [ms] [-] [Pa] [Pa] [Pa] || tlak. ztrata
Ozn. oTé h [m] = 12,40 Apy [Pa] = 633 Apgs [Pa]= 6774 [Pa]
Mistn. B4.13.3 =l[ml= 18,9 0,50 * Ap,[Pa]=316,3 info: Wy = 0,5 a2 0,6 m/s Ap,  ||é&is.| 18 991]
16 1,034 889 | 695 | 15x1 | 13 51 3512 1019] 39 | 1761 | 69 420 1| 6038
17 v 0,682 58,7 | 250 : 15x1 | 13 24 610 012 | 39 | 766 | 30 91 2 | 636
17" |h| 0,682 58,7 | 250 | 15x1 | 13 24 610 1012 | 35 | 766 | 27 88 3 | 637
16' 1,034 889 | 695  15x1 | 13 51 3512 1 019 | 3,0 | 17,61 | 53 404 4| 29
T = 824,3 T= 178 1003 5 | 481
typOT: 11 Eor[-1= 190 m= 59 [kghl  Wous=| 0,08 | (WousZ2)xp= 3,3 62 6 | 696
Ventil kompakt prednastaveni| 4,5 k= 0420 [m/h v= 60 [dm7h]| 2317 6' | 1087
H-&roubeni pfednastaveni| 8 k= 0670 [m/h] v= 60 [dm¥h]| 703 | 5 | 496
Tlakova ztrata méfice teplal] 2600 4' | 322
celkova tlakova ztrata dopocitavané ¢asti okruhu Ap, [Pa] = 6 774 3| 841
Apgs [Pa]= 6774 | 20| 679
nerov. spinéna, prebyt. tlak [Pa] ... 0 1 | 6783
g. Q m I * DN d R = R.I w o Xt wRxp Z RI+Z |[odes. useky
Us. [kW] [kg/h] [m  [mm] [mm] [Pa/m] [Pa] [m/s] [-] [Pa] [Pa] [Pa] | tlak. ztrata
Ozn. oT17 h [m] = 12,40 Apy [Pa] = 633 Apgs [Pa]l= 5950 [Pa]
Misth.  B4.13.2 =I[m= 13,9 0,50 * Ap,[Pal=316,3 info: Wy = 0,5 a2 0,6 m/s Ap, ||é&is.| 19 815)
18 |v. 0,352 303 | 695 @ 15x1 | 13 8 53,3 1 006| 1,6 | 204 3 57 1| 6038
18" |h| 0,352 303 | 695 . 15x1 | 13 8 533 1 006| 1,9 | 2,04 4 57 2| 636
T = 106,6 = 7 114 3 | 637
typOT: 11 Eor[-]1= 190 m= 30 [kghl  Wous= 0,04 | (Wons?2)Xp= 0,9 16 4| 29
V-exact Il prednastaveni| 4 k= 0265 [m/] v= 31 [dm”h]| 3165 | 5 481
Regulux prednastaveni| 4 k= 1310 [m/h] v= 31 [dm¥h]| 55 6 | 696
Tlakova ztrata méfice tepla] 2600 16 | 420
celkova tlakova ztrata dopocitavané casti okruhu Ap, [Pa] = 5950 16'| 404
Apgs [Pa] = 5950 ' 1 1087
nerov. spinéna, prebyt. tlak [Pa] ... 0 5 496
4| 322
3| 841
2| 679
1 | 6783

Kompletni vypocet, véetné urceni soucinitelit viazenych odport je ptilohou této prace. [P6]
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B.8. Navrh kompenzatori

Vlivem zmén teplot otopné vody meéni potrubi svoji délku. Dilatace potrubi ma nasledné vliv
na vznik tahovych nebo tlakovych sil, které mohou svym plisobenim, ztrhat zavity, roztrhnout
samotné potrubi a obecné poskodit soustavu. Jednd se tedy o nezadouci vliv, ktery je tfeba
kompenzovat vhodnym feSenim, ktery umoziuje vyrovnavat délkové zmeény potrubi

a tim zamezit vzniku sil v potrubi.

Obecny vztah pro vypocet zménu délky potrubi:
Al=ax Atx L

At = tp,max - tm

Al — zména délky potrubi [m]

a - soucinitel teplotni roztaznosti daného materialu (pro méd’ - 0,017 mm/m*K)
L - plivodni délka pted teplotni zménou [m]

At - teplotni rozdil [°C]

tp,max — Nejvyssi provozni teplota [°C]

tm = teplota okoli v dobé montéaze potrubi [°C]

Vstupni udaje:

Teplotni rozdil pro vypocet:
At:tp,max'tm:65—15:50 K

Vypocet zmény délky potrubi:

Lezaté potrubiv 1.S

Vétev 1
Al=0,017 x 50 x 30,18 = 25,65 mm

Navrhuji kompenzator o velikosti R= 500 mm

Vétev 2
Al=0,017 x50 x 12,85 =10,92 mm

Navrhuji kompenzator o velikosti R=300 mm
Vétev 3

Al=0,017 x50 x 10,1 = 8,59 mm

Navrhuji kompenzator o velikosti R=300 mm
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Vétev 4
Al=0,017 x50 x 26,1 =22,19 mm

Navrhuji kompenzator o velikosti R=500 mm

Stoupaci potrubi
Vétev 1A, 2A, 3A, 4A
Al= 0,017 x50 x 10,4 = 8,84 mm

Navrhuji kompenzatory o velikosti R=300 mm

Vétev 1B,2B, 3B, 4B
Al=0,017 x 50 x 7,4 = 6,29 mm

Navrhuji kompenzatory o velikosti R=200 mm

Obr. & 27 Kompenzétor U a tabulka pro jeho dimenzovéni

Charokteristicky rozmér R kompenzatory ,U" v zévislosti na priméru trubky a prodlouzeni trubky A |.
(50 ]
Charakteristicky rozmér kompenzétoru R v mm
12 195 281 347 398 488 562 627 691
l 15 218 315 387 445 548 649 709 772
18 240 350 430 495 600 700 785 850
22 263 382 468 540 660 764 850 930
28 299 431 522 609 746 869 960 1056
35 333 479 593 681 832 960 1072 1185
42 366 528 647 744 912 1055 1178 1287
54 414 599 736 845 1037 1194 1333 1463
64 450 650 801 919 1126 1300 1453 1592
76,1 491 709 874 1002 1228 1418 1585 1736
2R » 88,9 531 766 944 1083 1327 1532 1713 1877
108 585 844 1041 1194 1463 1689 1888 2068
133 649 937 1155 1325 1623 1874 2095 2295
159 710 1025 1263 1449 1775 2049 2291 2510
219 833 1202 1482 1700 2083 2405 2689 2945
267 920 1328 1637 1878 2300 2655 2969 3252
8.3.2 Axidlni (osové) Obr. & 28 Kompenzétor vinovcovy (s kovovym méchem)
kompenzétory

AxiéIni kompenzétory jsou prostoro-
vé Gsporné. Existuji rizné konstruké-
ni tvary joko napf. kompenzétory
vinovcové (s kovovym méchem) viz
obr. &. 28, nebo ucpévkové kompen-
zétory. Vyrobce vzdy udavé, joké
prodlouzeni Al mize kompenzdtor  Obr. & 29 Vypolsirovéni potrubi ulozenych pod omitkou.

pojmout. Navic je nutné respektovat
montézni pokyny vyrobce. ? T
Upozorméni: [
K, story podléhaii opotieb

P P il op
ni, nelze je tedy zastavét. A

A A

8.4  Zachyceni dilataci trubek % r
u podomitkovych instalaci . =
Délka vypolstrovéni A (viz obr. A A
& 29) se fidi podle prodlovzeni
trubky, které ma vypolstrovéni po- | IR
imout (viz tab. &. 9).

Obrazek 46: Navrhovani U kompenzatoru [20]



B.9.

Navrh obéhovych Cerpadel

Navrh cerpadel byl proveden pomoci softwaru od spolecnosti Grundfos ztady Cerpadel

ALPHA. [21]

Vétev 1

Tlakové ztrata otopného okruhu:

Pritok otopnym okruhem:

1,627 m/h

52,099 kPa

Nazev spolecnosti:

Ridici jednotky:
Automat. neéni reduk. provaz:
Peloha svorkovnice:
Jiné:

Energet. Oinnost (E

Gista hmotnost.
Hrubd hmotnost:
Prepravni objem:

Danské &islo W
Svidské Sizlo REK:

Véatné automat. noéniho reduk.
provozu

8+

018
1.74 kg
1.30 kg
0.004 m*
380473050
5755785
DK
34137020

Vypracovano:
GRUNDFOS 9 ™
Datum: 25.05.2022

Popis Hodnota [<;a] - Im =-t‘]
VEeobecnd informace: 3:5;_2.5 .:r;!h 90
Mazev vyrobku: ALPHAZ 15-50 130 Sempand kapalina - Vods
Objednaci éislo: 00411118 a0 ]‘ﬁllﬁ :apiagr;r ggér-‘mm\‘m-ss T e
EAN kéd:: 5713823574524
Cena: EUR 428 e
Techn._:
Skuteénd vypoditand hodnota 1.627 m¥h 524 &
prutoku:
Wysledna dopravni vyEka cerpadla; 521 kFa 4 50
Mazx. doprawni wyska: 80 dm 4 0
Teplotni tfida TF: 110 i
Schval. znadky na typovém Stitku:  VDE,CE,EAC B i
Model: E 20 .
Materialy: -
Téleso ézrpadla: Litina il 10
Téleso derpadla: EN-GJL-150
Téleso farpadla: ASTM A4E-1508 2 i3 tepemotoesr mEnt = ST % |
Ob&2né kolo: FES 30%GF ¢ o5 b 15 2b 25 3b 35 apem

=1
Instalace: )
Rozsah okolni teploty: 0..40°C L
Maximalni provozni tiak: 10 bar
Potrubni pripojka: G1 1
Jrnenovity thak: PN 10 Bl
Wzdalenost mazi sacim a wytlaénym 130 mm 7//
hrdlem: 204
Kapalina:
ierané kapalina: Voda . w'j,%/
Rozsah teploty kapaliny: 2.110°C 0 F1-492W
‘Wybrana teploia kapaling: 85 °C
Hustota: B8E0.5 kg'm*
Kinematicka viskozita: 0.45 mm?'s
Elektricke Odaje-
Pfikon - P1: 3.50W
Frekvence el sité: 50760 Hz
Jmenovite naped’: 1x 230V
Mazx. spoffeba el. proudu: 004 . 0444
Kryti (IEC 34-5): X4D
Thida izolace (IEC 85): F
Zabudovand motorova ochrana: Zadny
Teplotni ochrana: ELEC

fm e}

-

Vyfigténe z Grundfos CAPS [2022 22 007]

Obrazek 47: Navrh obéhového Cerpadla pro vétev 1 [21]
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Vétev 2

Tlakova ztrata otopného okruhu:

Pritok otopnym okruhem:

38,590kPa
1,417 m3/h

Nazev spolecnosti:

t ] Vypracovano:
GRUNDFOS »\ ™™
Datum: 25.05.2022
H EEnreREEE
Popis Hodnota [i=E] I— 1%
> e y Q=1417m'h ™
VEeobecna informace: = = 35 53 kD3 90
Nazev vyrobku: ALPHAZ 15-30 130 Czpan k3paing = ooz
— Tepiota kapainy bAnam provazu =65 °C | oo
gasniie #9 Hustota = 360.5 kg N ®
5713828574524
EUR 400 4 7
Techn.: ~
Skuteéna vypoéitana hodnota 1.417 m¥h 24 =t
prutoku:
Vyslednd dopravni wika ferpadla 3550 kPa 4 it
Max. doprawni wySka: 30 dm 44 4
Teplotni ffida TF: 110 .
Schval. znadky na typovém Stitku:  VDE.CE.EAC 4 o
Model: E . .
Materidly: 7 .
Téleso Serpadia: Litina 1 12
Téleso éerpadla: EN-GJL-150
=0 Serpadia: ASTM A48-150B " Sia Sapematorsiminil - 458 % 2
Obé&Zné kolo: FES 30%GF L 2h 25 s 35 ape
]
Instalace: &
Rozsah okolni teploty: 0. 40°C 4
Maximalni provozni tlak: 10 bar
— w
Potrubni pfipojka: G1
Jmenovity tiak: PN 10 3
‘Wzdalenost mazi sacim a vytlaénym 120 mm
hrdlem: 204
Kapalina:
= i ) - 1-:'{/
Cerpani kapalina:
Rozsah teploty kapaling: 2 S1=iziw

Vybrana teplota kapaling:
Hustots:

Kinzmaticka viskozita:
Elektricke Udaje:

Pfikon - P1:
Frekvence el.
Jrmenovité napét:
Max. spoifeba el. proudu:
Kryti (IEC 34-5);

Thida izolace (IEC 85):

Zabudovand motorovd ochrana:
Teplotni ochrana:

Ridici jednotky:

Automat. noéni reduk. provoz:

Poloha svorkownice:
Jiné:

Energet. Oinnest {EEI):
Cista hmotnast:

Hruba hmotnost:
Prepravni objem:
Danské Eislo WW5:
Svadskd Bizlo REK:

=

880.5 kg'm*
0.45 mm?'s

3. 50W
50780 Hz
1x230V
004 . 0444
*40

E

Z3dny
ELEC

Viéetné automat. noéniho reduk.
provozu

&+

018
1.4 kg
188 kg
0.004 m*
330473050
5758785
DK
24127020

—
1=

Viiigténo z Grundfos CAPS [2022 22 007]

Obrazek 48: Navrh ob&hového ¢erpadla pro vétev 2 [21]
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Vétev 3

Tlakové ztrata otopného okruhu:

Prutok otopnym okruhem:

1,417 m3/h

38,322 kPa

Nazev spolecnosti:

t g Vypracovano:
GRUNDFOS »\ ™™
Datum: 25.05.2022
H AE-AZiTeE0im | E=
Popis Hodnota 23] I— 1%
Vieobecna informace: 20
Nazev vyrobku: ALPHAZ 15-20 130 Zampans k3paing = ooz
P . Tepiota kapalny bEnem provazu = 85 °C | oo
Objedna 22411118 &0 HLEIots = 80,3 ke . 80
: 5713828574524
EUR 428 4 o
e — &0 50
kute€na vypoditand hodnaota 1.417 m¥h

prutoku:
Vyslednad dopravni vyska ferpadla; 3532 kPa 04 5
Masx. doprawni vyska: 30dm 44 40
Teplotni ffida TF: 110 .
Schval. znacky na typovém Stitku:  VDE.CE.EAC s =
Model: E 2 2
Materialy: 7 -
Téleso Serpadia: Litina " ‘0
Téleso éerpadla: EN-GJL-150
Téleso derpadla: ASTM A45-1508 0 Eis tepimoiarsimEng - 47 % |
Ob&zne kolo: PES 30%GF [ s 1h 5 2b 25 3b 35 apem

: E "
Instalace: [l
Rozsah okolni teploty: 0..40°C 4
Maximalni prowozni tiak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G1 7
Jmengvity tiak: PN 10 a4
‘Wzdalenost mazi sacim a vytlaénym 130 mm
hrdlem: 204
Kapalina:
Kapalin i - 10 _f/
Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny: 2 S1=i2 1w

Vybrana teplota kapaling:
Hustota:

Kinematicka viskozita:
Elektricke Udaje:

Pfikon - P1:

Frekvence el. sité:
Jrencvité naped:
Max. spoffeba el. proudu:
Kiryti (IEC 34-5)

Thida izolace (IEC 85):

Zabudevand motorovd ochrana:
Teplotni ochrana:

Ridici jednotky:

Automat. noéni reduk. provoz:

Poloha svorkownice:
Jing:

Energet. Oinnost {EEI):
Cista hmotnast:

Hrub& hmotnost:
Preprawni objem:
Danské &islo VWE:
Svédske Eizlo REK:

=

850.5 kg'm*
0.45 mm?'s

3.50W
50760 Hz
1x230V
0.04 . 044 A
*40D

E

Z3dny

ELEC

Véetné automat. nodéniho reduk.
provezu

&+

013
1.74 kg
1.38 kg
0.004 m*
330473050
5758785
oK
24137020

,_
F3

B et Tt

~
-~
-

Viiigténo z Grundfos CAPS [2022 22 007]

Obrazek 49: Navrh obéhového Cerpadla pro vétev 3 [21]
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Vétev 4

51,201 kPa
1,627 m°/h

Tlakova ztrata otopného okruhu:
Pritok otopnym okruhem:

Nazev spolecnosti:
Vypracovano:
GRUNDFOS 90X ™
Datum: 25.05.2022
Popis Hodnota [<1='a] - w =E]
Vieobecna informace: 3:55 m;':h a0
Mazev wynobku: ALPHAZ 15-80 130 Zampans kapaing = ooz R
Objednaci éislo: 22411118 Eal -[Iﬁlgé E?gglggg&;mpr:«':n -85 | g
EAN kad:: 5713828574524
Censz: EUR 428 4 o
Techn.: ~
Skutedna vypoditana hodnota 1.627 m¥h 4 =
pritokou:
Vysledna dopravni wyika Serpadla:  51.2 kPa 4 %
Maz. dopravni wyska: 80 dm 44 @
Teplotni ffida TF: 110 i ;
Schval. znacky na typovem Stitku:  VDE,CE,EAC 4 ®
Model: E 20l .
Materidly: - B
Téleso ferpadla: Litina 10l \ 1
Téleso Serpadia: EN-GJL-150
Tileso Zerpadls: ASTM A45-1508 . 513 oMot TR = 47 2 5
Ob&3né kolo: PES 30%GF [ g5 b 45 2b 25 3 35 Qe
P
Instalace: &
Rozsah okolni teploty: 0..40°C 4
Maximalni provozni tlak: 10 bar
G1 “ ///’ / /
Jmenovity tak: PN 10 0
‘Vzdalenost mazi sacim a vitlaénym 130 mm ’//
hrdlem: 204
Kapalina: /
Cerpand kapalina: Voda - 1-)./
Rozsah teploty kapaliny: 2.110°C a Pi-anzew
Wybrana teplota kapaling: 65*C
Hustota: BE0.5 kg'm*
Kinematicka viskozita: 0.45 mm?'s
Elektrické Udaje:
Pfikon - P1: 3. 50W
Frekvence el sité: 50760 Hz
Jmenovité napét’: 1x230V
Max. spoffeba el. proudu: 0.04 .. 0444
Kryti (IEC 34-5) *40
Tfida izolace () B5): F
Zabudovana motorova ochrana: Z3dny
Teplotni ochrana: ELEC
Ridici jednotky:
Automat. nosni reduk. provoz Véatné automat. noéniho reduk.
provozu
Poloha svorkovnice: gH
Jing: L N o=
Energet. GSinnest (EEI): 018 i
Cista hmotnost: 1.74 kg [] :
Hruba hmotnost: 180 kg |
Pfepravni objem: 0.004 m? |
Danské &islo WWE: 380473080 :
Svédské Eizlo REK: 5758785 |
Zeme plvedu: DK |
Gislo tarifu: 84127030 :
!
4
s
&

Viyifigiéno z Grundfos CAPS [2022.22.007T

Obrazek 50: Navrh ob&hového ¢erpadla pro vétev 4 [21]
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Vétev TUV

Tlakové ztrata otopného okruhu:

Prutok otopnym okruhem:

15,987kPa
1,820 m3/h

Nazev spolecnosti:

c 4 Vypracovano:
GRUNDFOS »\ ™™
Datum: 10.05.2022
Popis Hodnota = el
Vieobecna informace: 3: 139;:‘; g;;'
Nazev wyrobku: ALPHAT L 25-40 130 R Zampan k3paing = ooz
Objednaci &islo: 4 :‘E‘I‘;‘é :‘?SE'}‘ Eg@"_:‘m provazi =850
EAM kod:: 0
Cena:
Techn.: 3 T
Skuteéna vypoditans hodnota pritoku: 1.863 m¥h
Wysledna dopravni vyEks Serpadla: 1863 kPa 4 50
Max. dopravni vyska: 40 dm .
Teplotni tida TF: 25
Schval. znadky na typovem Stitku: CEVDE.EAC 204 0
Medel: [
Materialy: 154 30
Téleso ézrpadla: Litina R
Téleso derpadla: EN 1581 EN-GJL-150 b *
Téleso ferpadla: ASTM ASTM 5 0
A4E-1508B
Obézné kolo: Kompozit 0 — _E:a SET_TC'JWH'"-E": mar !; 0
Ob&Ené kolo: FES+20% GF . s : 2 o
Instalace: o
Fozsah okolni teploty: 0..55°C 1 &
Maximalni provozni tliak: 10 bar 2]
Typ plipojeni: G
Welikost phipojent: 1 1/2 inch 154
Jmencvity tiak: FN 10
Wzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 130 mm - ke
Kapalina: N
Ce rpana kapalina: Woda 1] Simasmw
Rozsah teploty kapaliny: Z2.85°C
Wybrand teplota kapaling: B85 = C
Hustota: 8805 kg/m?
Hinematicks viskozita: 0.45 mimn/s
Elektricks idaje:
Pfikon - P1: 4.25'W
Frekvence el sité: 50160 Hz
Jrenovité napéd 1x230V
Max. spotfeba el. proudu: 0.05. 028 A
Kryti (IEC 34-5); X4D
Thida izolace (IEC 85): F
Zabudewana motorova ochrana: Zadny
Teplotni ochrana: ELEC
Ridici jednotky:
Poloha svorkovnice: G6H
Jiné:
Energet. ucinnost (EEI): 0.20 L N
Cistd hmotnost: 1.85kg [] :
Hruba hmotnost: 208 kg 1
Prepravni objem: 0.004 m* |
¥ O !
84137030 |
I
I
I
|
!
s
£
s

Viditéno z Grundfos CAPS [2022 20.005]

Obrazek 51: Navrh obéhového ¢erpadla pro vétev TUV [21]
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B.10. Navrh zabezpecovacich zarizeni

B.10.1 Navrh expanzni nadoby:

Navrh expanzni nadoby se provadi z divodu zvétSeni objemu otopné vody vlivem teplené

roztaznosti z teploty ptivodni 10°C na teplotu maximalni 65°C.

Vstupni udaje:

Maximalni teplota otopné vody tmax: 65°C

Minimalni teplota otopné vody tmin: 10°C

Vyska otopné soustavy h:

12,4 m

Vyska manometrické roviny hmr:  1,5m

Vykon kotld Qp:

73,5 kW

Objem vody Vv otopné soustavé:

Vo =Vp +Vor + Vork + Veoz + Vavpr + Vg + Vou
Vo =421,76 + 521,42 + 27,76 + 20 + 12 + 24 + 72 = 1098,94 = 1,099 m3

Vp — objem vody Vv potrubi [litr]

Vot — objem vody v deskovych otopnych télesech [litr]

Vortk — objem vody v konvektorech [litr]

VRoz — objem vody Vv rozdélovaci a sbéraci [litr]
Vhvot — objem vody v HVDT [litr]

Vk — objem vody v kotli [litr]

VoH — objem vody v zasobnikovém ohfivaci teplé vody(litr]

Objem vody v potrubi Vp

DN Délka potrubi | Objem vody na 1 Objem vody
potrubi [m] m [I/m] [litr]
15x1 1196,42 0,13 155,53
18x1 163,7 0,20 32,74
22x1 79,6 0,31 24,67
28x1,5 88,9 0,49 43,56
35x,15 176,86 0,80 141,48
42x1,5 4,7 1,19 5,59
54x2 1,4 1,96 2,74
64x2 5,45 2,83 15,42
Celkem 421,76

77



Objem vody v deskovych otopnych télesech Vot

Vykon otopnych téles (bez konvektort: 52,142 kW
Objem 10 litrth na kW
Vor = 10 x 52,142 = 521,42 litrt

Objem vody v konvektorech Votk

Vodni objem konvektoru 90/200: 0,298 I/m

Vodni objem konvektoru 90/260: 0,298 I/m

Vodni objem konvektoru 90/320: 0,450 I/m

Celkova délka konvektora 90/200: 4*2,4=9,6m

Celkova délka konvektort 90/260: 6*2,4 =14,4 m

Celkova délka konvektoru 90/320: 17*2,4+2*2,5=45,8 m

Vork = 9,6 * 0,298 + 14,4 % 0,298 + 45,8 * 0,450 = 27,76 litru

Objem vody Vv rozdélovaci a sbéraci Vroz

20 litru

Objem vody v HVDT Vuvor
12 litru

Objem vody v kotli Vk
24 litru

Objem vody v zasobnikovém ohFivaci teplé vody Von

72 litru

Vypocet expanzniho objemu:
V,=13*Vyxn
V,=1,3%1,099 x0,01949 = 27,841

n — soucinitel zvétseni objemu = 0,01949 [-]
At =65—-10=55K

Tabulka 17: Souéinitel zvétseni objemu [22]

0t = fyar - 10[K] 20 30 40 45 50 55 60 65

70

n[-] 0,004010,00749 10,011690,01413 0,0167210,01949 0,02243/0,025510,02863

0f = fmax - 10 [K]| 75 80 85 90 95 100 105 110

115

n[-] 0,03198 0,03553 10,03916/0,04313 0,0470410,05112 0,05529/0,05991 |0,06435
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Nejnizsi dovoleny provozni pretlak

Padov = Pa

Paaov = L1 *h*p*g*1073

Padoy = 1,1 % 12,4 % 1000 = 9,81 x 1073
Padov = 133,8 kPa — volim 140 kPa = p,
pd — nejnizsi dovoleny provozni pietlak [kPa]
h — vyska otopné soustavy [m]

p — hustota vody [kg/m?]

g — tihové zrychleni [m/s?]

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy

Phaov < Pk — hug * p* g * 107°

Phaovr < 300 — 1,5 x 1000 * 9,81 * 1073 = 285,3 kPa

Phdov = 285,3 kPa — volim 250 kPa = pp,

Phdov — Nejvyssi provozni pietlak [kPa] — pretlak na ktery je nastaveno pojistné

zafizeni. U pojistného ventilu se rovna oteviracimu ptetlak pot

pk — tlak, kterd je dan maximalnim konstrukénim pietlakem jednotlivych prvki soustavy,

vztazenym k manometrické roviné [kPa]

PiedbéZny objem expanzni nadoby

y _Ver (mp+100) 002784+ (2504100) _ .
ep (Prp — Pa) (250 —175) '

Ve — expanzni objem [m?]

Php — predb&zny nejvyssi provozni pietlak [kPa]

Pd — nejniZsi provozni pretlak [kPa]

Priumér expanzniho potrubi

d, =10+0,6 * Qg's =10+ 0,6 * 73,5%° = 15,15 mm — 18x1 mm
Qp — navrhovy vykon zdroje [kW]

Navrhuji expanzni nadobu AQUASYSTEM VAV 150 |

Technickd dokumentace expanzni nadoby je ptilohou této prace. [P7]
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B.10.2 Navrh pojistného ventilu

Pro navrh pojistného ventilu byl pouzit vypocetni software ze stranek www.tzb-info.cz. [22]

Vstupni udaje:
Vykon zdroje (kotli) Qp: 73,5 kW
Oteviraci pretlak p: 250 kPa
11.05.22 10:01 Vjpodet pojisinéno ventilu pro kotie 3 ujméniky tepla - TZB-info
Vypoéet pojistného ventilu pro kotle a vyméniky tepla

Vypoéet vychazi z CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovéch - Zahezpe&ovaci zafizeni a feSi navrh pojistného

ventilu a pojistného potrubi jako ochrany proti piekroZeni nejvy33iho dovoleného pretlaku.

Predpokldda se teplovodni nebo horkovodni otopna soustava.

Zdroj tepla: Skupina: Teplotni interval [*C] vstup do PV vystup z PV
O vyménik tepla Al T4<100 voda voda
@ kotel AZ 100<Ty=ts, voda smés
A3 100=t,,=T, péra para
@ B para para

T1 - vipoctova teplota ohfivaci vody na vstupu
12y - teplota ohfivané vody na mezi odparu pfi pretiaku pgy

Vypo&tové parametry pojistnych ventill: | HonsyweLL

jmenovitd svétlost DN [mm] /2" 34 1 5/4" 6/4" 2"
nejmendi pritoény prifez 8 [mm? 201 201 as2 572
vytokovy souinitel  a,, [ 0,289 0,449 0,558 0,583

Poznamka: Fiednastavené hodnoty pritodného prifezu & vitokového soudinitele miEete zménit a
vypodet se provede znovu pro Vémi zadané hodnoty.

Pot= 250 » kPa .. oteviraci pfetlak pojistnéno ventilu
Q,= 735 kW .. imenovity wykon zdroje tepla
2= 263 mm?2 .. vypo&teny minimélni prifez sedla pojistného ventilu
SM120-1" ... navrzeny pojistny venti
o= 452 mm? ... skuteény prifez sedla navrZeného pojistného ventilu
di= 27 mm ... minim&ni vaitfni primér vstupniho pojistnéno potrubi
dz= 27 mm ... minimalni vnitfni prmér vystupniho pojistného potrubi

Poznamka: Ma vypotteny vnitini primér pojistnéhe potrubi se v pripadé napojeni pohlizi pouze crintaéné.
Dimenze potrubi musi vyhovovat podminee, aby tlakovd ztréta pojistného potrubi pfed pojistnym ventilem
nepresdhla hodnotu 0,05.py, a celkova zirita pojistného potrubi nepfesahla hodnotu 0,10.pg,

Obrazek 52: Navrh pojistného ventilu [23]
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https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/43-vypocet-pojistneho-ventilu-pro-kotle-a-vymeniky-tepla

11.05.22 10:01 Wypocet pojistného wentilu pro kotle 2 wyméniky tepla - TZB-info

Teorie vypoctu:
priifez sedla pojistného ventilu je stanoven ze vztahu:  Sp = TQ.O, [mm3] .. provodu
OC'U'U . pot
Sa =% [mm?3] ... pro péru
kde pojistny vykon Qp=2.0, [kW] ... pro vyméniky skupiny A2
Qp=0, [kW] .. proostatni zdroje

vnitfni primér pojistnéno potrubi:  d, =10+06.,/Q, [mm] .. pro pfipad kdy nemiZe dojit k vivinu péry

de =15+14./Q,  [mm] .. pro pfipad kdy dochdzi k vivinu pdry

Konstanta K [kW.mm2] je z4visld na stavu syté vodni pary a uréi se podle nasledujici tabulky:

Pat [KPa] 50 1000 150 200 250 300 350 400 450 3500 530 600 JOO 800 900

Kikewmm? 05 067 082 09%7 172 126 141 155 169 183 197 21 237 264 291

Obrazek 53: Navrh pojistného ventilu [23]

Navrhuji pojistny ventili HONEYWELL SM 120-1“ (DN25) s oteviracim pretlakem

na 250 kPa

Technickéd dokumentace pojistného ventilu je ptilohou této prace. [P8]
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B.11. Navrh tepelné izolace potrubi

Pro navrh tepelné izolace potrubi byl pouzit vypocetni software ze stranek www.tzb-info.cz.
[24]
Navrhuji izolaci ROCKWOOL PIPO ALS

lzolace - podrobné technicke informace

I ROCKWOOL = PIPC/PIPO ALS w -

Sout. tepelné wodivesti Az = 0.038 WimK

Bezana potrubni pouzdra z minesdini viny pro izolaci potrubaich rozwedl, ks'irovana
hlinikovou fadi.

Raozsah provoznich teplot- od 15 °C do 250 °C

Potrubi

Teplota média tin = o
Tepilota v okol potrubl fout = C
Relativni vihkost vzduchu = o 7
Teplota rosneho bodu W= 13.8 C

Soudinite] pfestupu tepla

na vnéiEim povrchu gz = W Il

Dlka potrubl I=

Urujici sout. prostupu tepla (dle vyhl. 133/2007) DN10-DN15 % ==Ug qgyspp7 =015WImK

Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug =015 = 015 Wi m K == VYHOVUJE po*iadavkim vyhla'ky &. 13372007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tg,iz = 23.3 °C > ty,=* na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace ap = 21.2 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci qjz = 6.7 Wim

Energeticka Uspora izolovaného potrubi 68 T

Stredni spotizba izolace 0.1257 m? - plati pro plo'nou izolaci

Obriazek 54: Navrh tepelné izolace potrubi
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NavrzZené tloust’ky tepelné izolace na jednotlivé dimenze

Tabulka 18: Navrzené tloustky tepelné izolace na jednotlivé dimenze

Dimenze potrubi Tloustka tepelné izolace [mm]
15x1 25
18x1 30
22x1 30
28x1,5 40
35x1,5 40
42x1,5 40
54x2 40
64x2 40




B.12. Navrh vySe nespecifikovanych zarizeni

B.12.1 Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaka (HVDT)

Vstupni udaje:

Vykon zdroje Qp: 73,5 kW
Mérna tepelna kapacita c: 4,186 kJ/kg*K
Teplotni rozdil At: 10°C

Vypocet objemového priitoku:
0 73,5
m = =
cxAt 4,186 %10
M — hmotnostni pritok [kg/s]
Q — vykon zdroje [kW]
¢ — mé&rna tepelnd kapacita vody [kJ/kg*K]

=1,756 kg/s = 6,43 m3/h

At — teplotni rozdil [°C]

Navrhuji HVDT |l s maximalnim pritokem 8 m*/h od firmy ETL-Ekotherm.

Technicka dokumentace HVDT je prilohou této prace. [P9]

Obrazek 55: Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakt [25]
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B.12.2 Rozdélovac a sbéraé¢

Vstupni udaje:

Vykon zdroje Qp: 73,5 kW
Objemovy pruatok V: 6,43 m%/h

Tabulka 19: Jednotlivé parametry R+S MODUL 100 [19]

Technicka data pfi At =20°C

Modul 30 100 120 150 200 250 300 350
Pratok m*/hod 6 10 15 23 42 65 95 130
Maximalni vykon kw 120 250 350 550 1000 1500 2150 3000
Max. prov. tlak bar 6 6 6 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Hmotnost (zavitovy) | cca kg 12 15 20 30 50 80 110 140
Hmotnost (pfirubovy)| cca kg 14 17 23 38 59 100 150 180
Objednaci éislo 10.1.1.1 | 10.1.2.1 | 10.1.3.1 | 10.1.4.1 | 10.1.51 | 10.1.6.1 | 10.1.7.1 | 10.1.8.1

Navrhuji rozdélova¢ a sbéra¢ MODUL 100 od firmy AQUA Product, ktery bude
obsahovat 10 hrdel DN32, délky hrdla 150mm a rozte¢i 250mm, 2 hrdla pro napojeni
zdroje DN65, celkova délka 2600 mm, podpory vySky 400 mm.

Technickéd dokumentace rozdélovace a sbérace je ptilohou této prace. [P10]

Obrazek 56: Rozdé€lovac a sbéra¢ [19]
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B.12.3 Trojcestny sméSovaci ventil

B.12.3.1 Vétev 1

Vstupni udaje:
Tlakova ztrata okruhu: Pdis = 25,449 kPa
Objemovy priitok okruhu: v =1,627 m¥h

PoZadovana tlakova ztrata ventilu pro navrh kvs hodnoty

Pvioo = By * pais = 0,5 * 25,449 = 12,725 kPa

P, — pomérna autorita ventilu

Navrh kvs hodnoty
V100 DN?20
kys = V*ﬂ= 1,501 ¥ ——— = 4,56 —

JPv100 J12,725 kys = 6,3
Skutecna tlakova ztrata ventilu

- ( 4 )2 E (1‘627)2 = 6,670 kP
Pvr = Ky ~\63 =05, a

Podminka minimalni tlakové ztraty ventilu

3k Pa <6,670kPa — splnéno

Navrhuji trojcestny sméSovaci ventil ESBE VRG131 DN20 kvs = 6,3

Technickd dokumentace trojcestného smeésovaciho ventilu je prilohou této prace. [P11]

Tabulka 20: Parametry trojcestného sméSovaciho ventilu ESBE VRG131 [17]

OTOCNE SMESOVACI VENTILY RADY VRG131, VNITRNI ZAVIT

| Obj& | Ozateni | DN_| Kvs* | Pipojeni | _A B | C_| D _|Hmo[kg] | Nahrazuje | Pozn. |
0.4 " 36 72 32 50 =

1160 01 00 VRG131 15 Rp 1/2" 0.40
1160 02 00 VRG131 15 0.63 Rp 1/2" 36 72 32 50 0.40 3 MG 15-0.6
1160 03 00 VRG131 15 1 Rp 1/2" 36 72 32 50 0.40 3 MG 15-1.0
1160 04 00 VRG131 15 1.63 Rp 172" 36 72 32 50 040 3 MG 15-1.6
1160 05 00 VRG131 15 25 Rp 1/2" 36 72 32 50 0.40 3 MG 15-2.5
1160 06 00 VRG131 15 4 Rp 1/2" 36 72 32 50 0.40 —
1160 07 00 VRG131 20 25 Rp 3/4" 36 72 32 50 0.43 —
1160 08 00 VRG131 20 4 Rp 3/4" 36 72 32 50 0.43 3 MG 20-4
I 1160 09 0O VRG131 20 6.3 Rp 3/4" 36 72 32 50 0.43 3 MG 20-6.3 I
1160 10 00 VRG131 25 6.3 RAp 1" 41 82 34 52 070 3 MG 25-8
1160 11 0O VRG131 25 10 Rp 1" 41 82 34 52 070 3 MG 25-12
1160 12 00 VRG131 32 16 Rp 1 1/4" 47 94 37 55 0.95 3 MG 32418
1160 13 00 VRG131 40 25 Rp11/2" 58 116 44 62 175 3 G 40-28
1160 14 00 VRG131 50 40 Rp 2" B2 125 44 B2 2.05 3 G 50-44
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B.12.3.2 Vétev 2

Vstupni udaje:
Tlakova ztrata okruhu: pais = 18,381 kPa
Objemovy pritok okruhu: V= 1,417 m¥h

PoZadovana tlakova ztrata ventilu pro navrh kvs hodnoty

Pvioo = Py * Dais = 0,5 * 18,381 = 9,191 kPa

P, — pomérna autorita ventilu

Navrh kvs hodnoty

R V100 DN20
= 1,387 * =4,67 > —————
v Pv100 V9,191 kys = 6,3

ky,s =V x

Skutecna tlakova ztrata ventilu

4 )2 B (1,417

2
= (— = 5,059 kP
Por (kvs 6,3 ) 4

Podminka minimalni tlakové ztraty ventilu

3k Pa <5,059 kPa - splnéno

Navrhuji trojcestny sméSovaci ventil ESBE VRG131 DN20 kvs = 6,3

Technickd dokumentace trojcestného sméSovaciho ventilu je ptilohou této prace. [P11]

B.12.3.3 Vétev 3

Vstupni udaje:

Tlakova ztrata okruhu: pais = 18,113 kPa
Objemovy priitok okruhu: V= 1,417 m¥h
Vypocet

Pozadovana tlakova ztrata ventilu pro navrh kvs hodnoty

Pv1oo = By * Pais = 0,5 * 18,113 = 9,057 kPa

P, — pomérna autorita ventilu
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Navrh kvs hod noty

V100 DN20
\/% = 1,387 * =471

- —
\ Pv1oo 9,057 k,s =63

kys =V *

Skuteéna tlakova ztrata ventilu

- (L) = (M) =505
Pvr = Ky = 6.3 =9 a

Podminka minimalni tlakové ztraty ventilu

3k Pa <5,059 kPa — splnéno

Navrhuji trojcestny sméSovaci ventil ESBE VRG131 DN20 ks = 6,3

Technickd dokumentace trojcestného smeésovaciho ventilu je prilohou této prace. [P11]

B.12.3.4 Vétev 4

Vstupni udaje:

Tlakov4 ztrata okruhu: Pdis = 24,551 kPa
Objemovy pritok okruhu: ~ V =1,627 mh
Vypocet

Pozadovana tlakova ztrata ventilu pro navrh kvs hodnoty

Pvioo = By * pais = 0,5 * 24,551 = 12,276 kPa

P, — pomérna autorita ventilu

Navrh kvs hodnoty

. V100 DN20
kys = VXL 1501 e = 464 —
1,p17100 \/ 12,276 kvs = 6;3

Skuteéna tlakova ztrata ventilu

= ( 4 )2 = (1’627)2 = 6,670 kP
Pvr = K, = 6.3 =6 a

Podminka minimalni tlakové ztraty ventilu

3k Pa <6,670kPa — splnéno

Navrhuji trojcestny sméSovaci ventil ESBE VRG131 DN20 kvs = 6,3

Technicka dokumentace trojcestného sméSovaciho ventilu je ptilohou této prace. [P11]
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B.12.4 Vyvazovaci ventil
Vyvazovaci ventily budou osazeny na paté kazdé vétve

B.12.4.1 Navrh vyvazovaciho ventilu pro vétev 1

Vstupni udaje:
Tlakova ztrata okruhu: pais = 25,449 kPa

Objemovy pritok okruhu: V= 1,627 m%h = 0,452 I/s

Hodnota Kus

DN25 (2 otacky)
Kps=3,64

_ qa _ 0452
K”S—%*M_%*\/m_

Tabulka 21: Hodnoty Kv pro vyvazovaci ventil STAD [17]

3,23 -

Kv hodnoty
Otédky DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
0.5 - 0.136 0.533 0.599 1.19 1.89 2.62
1 0.091 0.226 0.781 1.03 2.09 3.40 410
1.5 0.134 0.347 1.22 2.13 3.36 4.74 6.76
2 0.264 0.618 1.95 3.64 5.22 6.25 11.4
25 0.461 0.931 2.71 5.26 7.7 9.16 15.8
3 0.799 1.46 3.71 6.65 9.82 12.8 21.5
35 1.22 2.07 4.51 7.79 11.9 16.2 27.0
4 1.36 2.56 5.39 8.59 14.2 19.3 32.3

Skuteéna tlakova ztrata ventilu

v )2 B (1,627

Por = (_ 3.64

2
= 19,98 kPa
k% )

Navrhuji vyvazovaci ventil STAD DN25 nastaveno na 2 otacky

Technick4 dokumentace vyvazovaciho ventilu je pfilohou této prace. [P12]

Obrazek 57: Vyvazovaci ventil STAD [17]
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B.12.4.2 Navrh vyvazovaciho ventilu pro vétev 2

Vstupni adaje:
Tlakova ztrata okruhu: pdis = 18,381 kPa
Objemovy prittok okruhu:  V =1,417 m3h = 0,394 I/s

Hodnota Kys

q 0,394 DN25 (2 otacky)
K, =36 *—=36*—+==3,31 5> ——
JAp V18,381 Kps=3,64

Skuteéna tlakova ztrata ventilu

2

(L) = (Y s s ke
Pr =\ky) ~\36a) ~ 70E

Navrhuji vyvaZovaci ventil STAD DN2S nastaveno na 2 otacky

Technickd dokumentace vyvazovaciho ventilu je pfilohou této prace. [P12]

B.12.4.3 Navrh vyvaZovaciho ventilu pro vétev 3

Vstupni udaje:
Tlakova ztrata okruhu: pdis = 18,113 kPa
Objemovy pritok okruhu: VvV =1,417 m%h = 0,394 I/s

Hodnota Kuys

q 0,394 DN25 (2 otalky)
K,,=36*—=36«—=3,31 » ——
vs JAp V18,381 ’ Kys=3,64

Skuteéna tlakova ztrata ventilu

(L) = (Y s s ke
Prr=\k,s) ~\3ea) ~ 7"

Navrhuji vyvazovaci ventil STAD DN2S5 nastaveno na 2 otacky

Technickd dokumentace vyvazovaciho ventilu je ptilohou této prace. [P12]
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B.12.4.4 Navrh vyvazovaciho ventilu pro vétev 4

Vstupni udaje:
Tlakova ztrata okruhu: pdis = 24,551 kPa
Objemovy pritok okruhu: V= 1,627 m%h = 0,452 I/s

Hodnota Kuys

0,452 DN25 (2 otatk
Kv5=36*i=36*—=3,64 _, DN25 (2 otacky)
Jbp V24,551 Kys=3,64

Skuteéna tlakova ztrata ventilu

14 )2 (1,627

Por = (_ 364

2
= 19,98 kPa
%) =Ger)

Navrhuji vyvaZovaci ventil STAD DN2S nastaveno na 2 otacky

Technicka dokumentace vyvazovaciho ventilu je ptilohou této prace. [P12]

B.12.4.5 Navrh vyvazovaciho ventilu pro vétev TUV

Vstupni udaje:
Tlakova ztrata okruhu: pais = 8,498 kPa
Objemovy pritok okruhu: V= 1,820 m®h = 0,505 I/s

Hodnota Kus
Kys =36 x == 36+ _, DN25 (3 otitky)
vs — =

JAp V8498 Kys=6,65

Skutecna tlakova ztrata ventilu

v )2 B (1,820

Por = (_ 6,65

2
= 7,49 kPa
)

Navrhuji vyvazovaci ventil STAD DN25 nastaveno na 3 otacky

Technickd dokumentace vyvazovaciho ventilu je ptilohou této prace. [P12]
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B.12.5 Navrh mérice tepla

Kazda bytova jednotka bude osazena méficem tepla na vratném potrubi.

Vstupni udaje:

Maximalni objemovy prutok: V =0,378 m¥h

Navrhuji méFi¢ tepla SHARKY 775 DN15 s minimalnim pritokem 0,006 m®h

a maximalnim 1,2 m%h.

Tabulka 22: Jednotlivé parametry méfice tepla SHARKY 775

Tabulka nominalnich pritoki, provedeni a parametri

Jmenovity pritok | gp [m/h| o6 | 06 | 06 | 15 | 1,5 [ 1,5 | 25 | 25 [ 35 | 35
Imenovity prdmér [ DN | mm 15 20 20 15 20 20 20 20 25 32
Celkové délka L | mm | 120 | 130 | 190 | 120 | 130 | 190 | 130 | 190 | 260 | 280
Start. pritok I/h 1 1 1 25 | 2,5 2,5 4 7 7 7
Min. pritok q I/h 3 3 3 3 3 6 10 35 35 35
Max. pritok q. | m*h 1,2 1,2 1,2 3 3 3 5 5 7 7
Pietiteni mih| 25 25 25 | 46 | 46 | 46 6,7 67 | 184 | 184
Provozni tlak PN | bar | 25" | 25* | 25° | 28° | 25° | 25 | 258° 25t [ 25' | 28t
Tlak. ztratapfigq, | Ap | mbar | 85 85 85 75 75 75 100 100 44 44
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B.13. Ro¢ni spotieba energie a paliva

Vstupni udaje:

Vypocet je proveden podle denostupiiové metody

Misto stavy: Nové Mésto na Moravé

Oblast: Zd’ar nad Sazavou

Tepelné ztraty budovy: Qz = 61,756 KW

Tepelny vykon otopnych téles: Quyt = 66,779kW

Pocet dntli otopné sezény: d = 252 dni

Primérna teplota vytapénych mistnosti v objektu: tis = 20°C
Venkovni vypoctova teplota: te = -15°C

Stfedni venkovni teplota otopné sezdny: tes = 2,4°C

B.13.1 Roc¢ni spotieba tepla pro ohrev teplé vody

Spotieba teplé vody denné: Vzp = 6,232 m®/den

Vystupni teplota vody: tw = 55°C

Zpusob ptipravy teplé vody: zdsobnikovy ohiev otopnou vodou z plynovych kotla
PoZadovana (vyuzitelnd) energie:

Etv =V xcx (f2-t1) = 6,232 x 1,163 x (55-10) = 326,152 kWh/den

Korekce a proménlivou vstupni teplotu:

1éto tsy. = 15°C,zima tsyz = 10°C

tew —tsyr 55 —15

k., = = =
"t —tez 55-10

0,89

Rocni potfeba energie pro ohiev teplé vody:

Etv=Etvaxd+ ke X Etv,d X (350-d)

Erv = 326,152 x 252 + 0,89 x 326,152 x (350-252) = 110 637,28 kWh/rok = 110,637 MWh/rok
Spotteba energie pro ohtev teplé vody:

Nadroj - UCinnost kondenzacniho kotle Protherm Condens 25 KKO-A je 97,7 %

Ndistr - u€innost distribuce zavisi na regulaci soustavy a na tepelné izolaci rozvoda — 0,5

Ery 110,637
Nyaroj * Naistr 0,977 % 0,5

Epy = = 226,483 MWh

Ro¢ni spoti‘eba energie pro ohiev teplé vody je 226,483 MWh/rok
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B.13.2 Roc¢ni spotieba tepla pro vytapéni

M¢érna tepelna ztrata prostupem nebo infiltraci:

b _ Q@ _ 66779
TH™ At T 20— (=15)

= 1908 kW/h

Pocet denostupiiii:

D = dx (tig — tos) = 252 x (20 — 2,4) = 4435

Potieba energie pro vytapéni:

€ - soucinitel vyjadiujici vliv nesoucasnosti infiltrace béhem roku - 0,9
E=24xexexDxHry =24x09x4435x1908 = 182,779 MWh/r
Spotieba energie pro vytapéni:

Eyr 182779
Nzdroj * Ndistr 0,977 0,95

Eyr = = 196,928 MWh/rok

Rocni spotieba energie pro vytapéni objektu je 196,928 MWh/rok

B.13.3 Roc¢ni spotieba paliva

H — vyhievnost zemniho plynu H = 35 MJ/m?®

(Ery + Eyr) (226,483 + 196,928)
_—_— *
H

E = 3600
* 35

3600

= 43 550,84 m3 /rok

Rocéni spotieba paliva je 43 550,84 m3/rok
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C. Technicka zprava
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C.1. Zakladni informace

Objektem projektu je bytovy dim urCenym k bydleni, ktery se nachazi v Novém M¢sté
na Moravé o celkové podlahové plose 2313,46 m?. Sklada se z 1.PP ve kterém se nachdzi
parkovisté pro 16 osobnich automobili, technickd mistnost a sklepni koje. Pro bytové prostory
slouzi celkem 4 nadzemni podlazi, pficemz kazdé patro disponuje 8 bytovymi jednotkami
az na4.NP, kde se nachazi celkem 4 byty vétSich prostorovych dispozic a luxusnéjSiho
provedeni. Objekt se déli na dvé ¢asti, A a B, které jsou v bytovych patrech navzijem zrcadlové

symetrické. Dale je objekt vybaven vytahem.

C.1.1 Konstrukéni reSeni

Konstrukéni systém budovy je Zelezobetonovy skelet. Obvodové stény tlousStky 400 mm jsou
zhotoveny z cihel Porotherm 30 a tepelné izolace ISOVER tloustky 100 mm. Vnitini nosné
i nenosné stén jsou z cihel Porotherm a pticky v provedeni KNAUF. Svétla vyska stropi vSech
podlazi je 2600 mm. Urovenn 0,000 = 572,320 m. n. m. Stiecha je ploch4 jednoplastova,

zateplena tepelnou izolaci tloustky 200 mm.

C.1.2 Popis provozu

Objekt bude trvale obyvan nijemniky bytovych jednotek. Provoz bude celodenni.

C.1.3 Podklady pro zpracovani projektu

Podkladem pro zpracovani projektu vytapéni je vykresova dokumentace

stavby, technické listy od vyrobct zafizeni, platné technické normy a hygienické piedpisy.
C.1.4 Rozsah prace

V projektu je feSeno navrhnuti otopné soustavy a piipravy teplé vody pro cely objekt.

C.2. Tepelné ztraty a potieba tepla

C.2.1 Klimatické podminky v misté stavby

Misto stavby: Nové mésto na Moravé
Nadmoftska vyska: 572,320 m.n.m.
Vypoctova venkovni teplota: -15°C

Primérnéa venkovni teplota: 2,4°C

Pocet dni otopného obdobi: 252 dni
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C.2.2 Vnitini navrhové podminky

24°C — Koupelny

20°C — Obytné prostory (obyvaci pokoj, kuchyné¢, piedsin, pokoj, zachod)

15°C — Spolecné prostory (chodby, schodisté, vstupni mistnosti, kocarkarna)

5°C — Prostory v podzemnim podlazi (parkoviste, sklepni koje, technickd mistnost, sklad,

uklidové mistnost)

C.2.3 Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci

Tepelné technické parametry navrzenych konstrukei jsou v souladu s pozadavky CSN 73 0540-
2:2011. Vypocet tepelnych ztrat byl proveden dle CSN EN 12 831-1. Primérny souéinitel
obalky budovy je 0,345 W/(m?*K).

C.24 Tepelné ztraty budovy

Celkové tepelné ztraty objektu ¢ini 61,756 KW
Vypocet tepelnych ztrat byl proveden pomoci programu Excel. Do vypoctu byly zahrnuty

vSechny prostory v objektu.

C.2.5 Pozadovany tepelny vykon

Celkovy pozadovany tepelny vykon pro vytapéni ¢ini 66,779 KW

Celkovy pozadovany tepelny vykon pro vytapéni ¢ini 20,783 kKW

T¢lesa jsou navrzena v obytné Casti budovy (1. az 4. NP), podzemni podlazi se uvazuje
jako nevytapéné.

C.2.6 Spotreba energie/paliva pro vytapéni a ohiev teplé vody

C.2.6.1 Spotieba energie pro vytapéni a ohfev teplé vody

Spotieba energie pro vytapéni: 196,928 MWh/rok
Spotieba energie pro ohtev teplé vody: 226,483 MWh/rok

C.2.6.2 Spotieba paliva pro vytiapéni a ohiev teplé vody

Spotieba paliva (zemni plyn): 43 550,84 m3/rok
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C.2.7 Parametry teplonosné latky

Teplonosnou latkou otopné soustavy je voda
Teplotni spad pro otopnou soustavu je 65/55°C
Teplotni spad pro ohiev teplé vody je 80/60°C
Teplotni spad pro kotlovy okruh je 80/60°C

C.3. Zdroj tepla a priprava teplé vody

Zdrojem tepla jsou tii zavésné kondenza¢ni plynové kotle Protherm Panther Condens
25 KKO-A s plynulou regulaci vykonu 5,9 — 24,5 kW. Kotle jsou v provedeni C, kdy odvod
spalin a pfivod spalovaciho vzduchu je zajistén koaxialnim potrubim vyvedenym z objektu.
V paté odkoufeni je nutno zajistit odvod a piipadnou neutralizaci kondenzatu. Kotle jsou
umistény v podzemnim podlazi v technické mistnosti.

Ohiev teplé vody zajist'uji dva nepiimotopné zasobniky Q7-2000-ZJV, kazdy o objemu 2000lI.

C.3.1 Odkoureni

Odkoufieni od kotll je provedeno vyrobcem dodévaného certifikovaného systému odkoufent,

které usti do kominu mimo objekt.

C.3.2 Vétrani technické mistnosti

V technické mistnosti je zajiSténa minimalni vyména vzduchu pfirozenym vétranim okennim

otvorem.

C.3.3 Zabezpecovaci zarizeni

ZabezpeCovaci zatizeni zajiStuji ochranu pifed prekroCenim nejvysSiho pracovniho tlaku
V potrubi, prekroeni maximalni teploty nebo nedostatku vody v soustavé. Zajistuji také
kompenzaci zmény objemu otopné vody.

Soucasti kazdého kotle je expanzni nddoba o objemu 8 1. Dle vypoctu je tento

objem vSech tii expanznich nddob nedostacujici, proto byla navrzena externi expanzni nadoba
AQUASYSTEM VAV o objemu 150 I, ktera je napojena na okruh pomoci potrubi dimenze
18x1.

Kotle obsahuji vlastni pojistné ventily, které nejsou dostatecné specifikovany. Proto byl

navrhnut pojistny ventil HONEYWELL SM 120-1* (DN25) s oteviracim pietlakem 250 kPa.
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C.4. Otopna soustava

C.4.1 Popis otopné soustavy

V objektu je navrzena teplovodni, uzaviend, protiprouda soustava s tepelnym spadem 65/55°C
s nucenym ob¢hem otopné vody pomoci ¢erpadel, ktera je délena na 4 vétve pro vytapéni, vétev
pro ohiev teplé vody a kotlovy okruh. Teplotni spad pro kotlovy okruh a vétev pro ohtev teplé
vody je 80/60°C. Rozdélovac/sbéra¢ je od kotlového okruhu odd€len hydraulickym
vyrovnavacem dynamickych tlakl.. Z rozdélovale a sbérace, ktery se nachdzi v technické
mistnosti, potrubi vede pod strop, kde je déle vedeno k 8 stoupacim potrubim, které zajist'uji
distribuci otopné vody do vSech pater. Ze stoupaciho potrubi je potrubi napojeno na méfici
soustavu, ktera zajiStuje odeCet spotieby otopné vody pro jednotlivé byty. V bytech
je k otopnym télesim potrubi vedeno v podlaze. Otopna télesa jsou vybaveny termostatickymi
hlavicemi. Potrubi je izolovano tepelnou izolaci. Délkové zmény jsou kompenzovany
U kompenzatory na vétSich trasach, jako v podzemnim podlaZzi a na stoupacim potrubi. Dilatace

potrubi je jinak feSena ptfirozenym vedenim trasy.

C.4.2 Obéhova Cerpadla

Nucenou cirkulaci otopné soustavy zajist'uji Cerpadla fady Alpha od spole¢nosti Grundfos.

Cerpadla byla navrzena pomoci vypoétového sofrware vyrobce Grundfos.

C.43 Armatury a zarizeni

Pojistné ventily: HONEYWELL SM 120-1¢ DN25

Expanzni naddoba: AQUASYSTEM VAV 150 |

Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaku: AQUA Product - HVDT II

Automaticka blokova Upravna vody: DETO ABUV 200

Rozd€lovac a sbérac: AQUA Product — MODUL 100

Nepiimotopné ohfivace teplé vody: Q7-2000-Z2JV

Cerpadla: GRUNDFOS APLHAZ2 15-80 130
GRUNDFOS APLHA1 L 25-40 130

Trojcestné sméSovaci ventily: ESBE VRG 131

Vyvazovaci ventily: STAD

METic tepla: SHARKY 775

Termostatické ventily: Ventil Kompakt

Multilux 4 Set s hlavici Halo

V-exact 11
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Uzaviraci ventily: H-Sroubeni Vekolux

Sroubeni Regulux

C.4.4 NapousSténi a vypousténi soustavy

Dopousténi vody do otopného systému se spousti ruéné¢ nebo automaticky v zavislosti
na regulacnich prvcich pies blokovou automatickou upravnu vody DETO ABUV 200.

Vypoustét celou soustavu je mozné pomoci vypoustécich ventili na HVDT nebo na rozdélovaci
a sbéraci. V ptipad¢ potieby je mozné vypoustét jednotlivou vétev zvlast’ vypoustécimi ventily

osazenych na pat¢ soustavy nad rozdélovacem a sbéracem.

C.45 Tepelna izolace

Potrubni rozvody jsou izolovany tepelnou izolaci ROCKWOOL POPI pro zamezeni tepelnych
ztrat pii distribuci otopné vody. Tloustky tepelné izolace jsou stanoveny vypoctem pro kazdou

velkost potrubi pomoci vypocetniho software na webovych strankach www.tzb-info.cz.

C.4.6 Otopna télesa

Ptenos tepla do vytapénych mistnosti zajistuji deskova otopnd télesa RADIK VK
a KORATHERM HORIZONTAL VKM, trubkova télesa KORALUX LINEAR CLASSIC
a KORATHERM AQUAPANEL, a konvektory KORAFLEX Optimal FKO.

Celkovy vykon vsech téles v objektu je 63,539 kW.

C.4.7 Méreni a regulace otopné soustavy

Otopna soustava a provoz kotli jsou regulovany pomoci ekvitermniho regulatoru
od spolecnosti Protherm. Regulator se umisti v mistnosti, ktera bude z hlediska tepelnych ztrat
a z hlediska svétové strany nejvice zatiZena. Do exteriéru se nainstaluje codlo, které
je propojené s regulatorem a piedavda mu informaci o venkovni teploté. Cidlo nesmi
byt na misté, kde by bylo ovliviiovano pfimim slune¢nim zafenim.

Hydraulické vyvéazeni soustavy je provedeno pomoci vestavénych termostatickych ventill
v otopnych télesech Ventil Kompakt, u trubkovych téles KORALUX LINEAR CLASSIC
a KORATHERM AQUAPANEL pomoci ventilu Multilux 4 a u konvektorit KORAFLEX
Optimal FKO ventilem V-exact II.

Neptimotopny zasobnikovy ohfiva¢ bude regulovan pomoci termostatu a zasobniku, ktery
je propojen s fidici jednotkou kotli a zapina a vypina ob&éhova ¢erpadla na vétvi pro ohtev teplé

vody.
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C.5. Pozadavky na profese

C.5.1 Stavebni prace

Z technické mistnosti bude vyvedeno odkoufeni od kotlii, které bude ustit v kominu mimo
objekt. Potrubi vedené pod stropem bude uchyceno pomoci ocelovych uchytek. Potrubi vedené
V podlaze musi byt vyhotoveno pied zalitim podlahy vyrovnavaci vrstvou. Svislé potrubi bude
vedené v instala¢nich Sachtach. Déle je nutné vybudovat prostupy konstrukcemi, kde povede

otopné potrubi.

C.5.2 Zdravotechnika

Pro napusténi nebo doplnovani vody v otopné soustavé a zasobnikli teplé vody musi
byt do technické mistnosti zavedeno vodovodni potrubi studené vody, které se napoji na
blokovou automatickou upravnu vody

Pro odvod kondenzatu je nutné napojit odvod kondenzatu na kanalizaci a vybudovat

podlahovou vpust’ v technické mistnosti.

C.5.3 Plynoinstalace

Do technické mistnosti bude zavedeno plynové potrubi, které se napoji na plynové kondenza¢ni

kotle.

C.5.4 Elektroinstalace

Pro napojeni kotld, regulaénich zatizeni a Cerpadel musi byt v jejich blizkosti vybudovéano

napojeni na elektroinstalaci ukon¢enou zdsuvkami 230V/50Hz.

3x kotel Protherm Panther Condens 25 KKO-A 3x151'W
Cerpadlo Grundfos Alphal L 25-40 130 25 W
4x cerpadla Grundfos Alpha2 15-80 130 4x50 W

C.6. Montaz a uvedeni do provozu

Pfi montdzi musi byt dodrzeny zdsady BOZP, technologické postupy, pfedepsané montazni

postupy vyrobcii, ¢im se maximaln€ zamezi nefunk¢nosti systému nebo porucham.
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C.6.1 Zdroj tepla

Montéz a uvedeni do provozu smi provadét pouze osoba s dostatecnou kvalifikaci. Osoba,
ktera provadi mont4dz musi byt drzitelem osvédceni o kvalifikaci pro provadéni dané

¢innosti.

C.6.2 Otopna soustava

Montéz a uvedeni do provozu smi provadét pouze osoba s dostate¢nou kvalifikaci. Osoba, ktera

provadi montaz musi byt drzitelem osvédceni o kvalifikaci pro provadéni dané ¢innosti.

C.6.3 ZkousSky

C.6.3.1 Dilataéni zkouSka

Soustava se provede ohtatim teplonosné latky na maximalni pracovni teplotu a poté se znovu
ochladi. Tento postup je opakovan dvakrat. Pii zkouSce nesmi byt zjistény netésnosti ani zadné
jiné zavady.

C.6.3.2 ZkousSka tésnosti

Zkouska té€snosti se provadi po dokonceni vSech rozvodii a pted jejich zakrytim. Zkouska
se provadi na nejvyssi dovoleni pretlak, na ktery je soustava navrzena. Po dosazeni nejvyssiho
dovolen¢ho pietlaku se vizualné zkontroluji veSkeré rozvody, spoje a zafizeni. Tésnost
se kontroluje minimaln€ po dobu 6 hodin. Zkouska se povazuje za uspésnou, pokud se neobjevi

7adna netésnost a nedojde-li ke znatelnému poklesu tlaku.
C.6.3.3 Topna zkouska

Utelem topné zkousky je zajisténi spravné funkce chodu soustavy a jeji hydraulické vyvazeni.
Pted zkouskou se provede autorizované uvedeni kotlli do provozu a soustava se dvakrat
proplachne ohfatou vodou.
Pti topné zkousSce se kontroluje:

e Spravna funkce regulacnich zafizeni a armatur

e Spravna funkce zabezpecovacich zatizeni

e Vykon zdroje

e Vykon pfipravy teplé vody

e Dosazeni technickych ptedpokladl projektu

e Dosazeni projektované ucinnosti zdroje

e Rovnomérné ohfivani v§ech otopnych téles
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C.7. Obsluha a ovladani

Provoz a uzivani zatizeni mize provadét pouze zaskolena osoba. Pti obsluze zafizeni je nutno
dodrzovat postupy uvedené v navodech k obsluze zatizeni a bezpecnostni podminky zafizeni.
Pteddni nadvodl a pokynt pro obsluhu zafizeni je povinnosti zhotovitele zafizeni. Bezpecnost,
ochrana zdravi a Zivotniho prostiedi

C.7.1 Ochrana zZivotniho prostiedi

Instalaci a provozem nesmi dojit k poskozeni Zzivotniho prostfedi, nebo zhorSeni vlivi
na zivotni prostiedi.

C.7.2 Hospodareni s odpady

Pti realizaci i pfi provozu je nutno spliiovat pozadavky na hospodateni s odpady

dle zak. 185/01 Sb.

C.7.3 Bezpec€nosti pri realizaci

Vsechny prace budou provadét pouze osoby, které maji ptislusnou kvalifikaci k dané ¢innosti.
Zhotovitel musi zajistit bezpecnost pii realizaci dila dle zdkona €. 262/2006 Sb. ve znéni
pozdé¢jsich predpist a vyhlasky ¢.591/2006 Sb.

C.7.4 Pozarni ochrana

Pti realizaci a provozu zatizeni je nutno dodrzovat pozadavky na pozarni ochranu, které

stanovuje CSN 73 0810.
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Z.avér

Primérni cil této prace bylo navrhnuti a vypracovani projektu, ktery fesi vytapéni objektu
a pripravu teplé vody v novostavbé bytového domu v Novém Mésté na Morave.

Prace je délena do tfi ¢asti. V prvni teoretické ¢asti jsem se zabyval otopnymi téles pouzivanymi
V otopné soustave.

Cast druha obsahuje samotny navrh a vypoéty k projektu. Vysetfovany objekt ma teplené ztraty
61,756 kW s primérnym sou¢initelem prostupu tepla 0,345 W/(m?*K).

Pro vytapéni byla navrzena teplovodni dvoutrubkovd soustava s médénym potrubim,
protiprouda, uzaviena, s nucenym obéhem otopné vody. Teplotni spad pro vytapéni byl zvolen
65/55°C a pro kotlovy okruh a zasobnik byl navrhnut spad 80/60°C. Nuceny ob¢h zajist'uji
cerpadla, které jsou osazeny na patach vétvi v technické mistnosti. Distribuce tepla do prostori
zajistuji deskova otopna télesa, pro koupelny jsem zvolil deskova otopna télesa a pro pokoje
s francouzskymi okny byly, pro lepsi prostorovou dispozici, pouzity podlahové konvektory.
Zdrojem soustavy jsou tfi plynové kondenzac¢ni kotle o celkovém vykonu 73,5 kW. Pro ohfev
teplé vody jsou navrzeny dva nepiimotopné zasobniky o objemu 2x2000 1. Byla navrZena
expanzni nadoba, pojistny ventil, rozdélova¢ a sbéra¢, neutralizacni box na neutralizaci
kondenzatu a dalsi prvky souvisejici se systémem.

Tteti Casti je technicka dokumentace, ktera shrnuje vysledky dosazené v projektu

Bakalatska prace byla sepsand dle ptisluSnych norem a platnych ptedpisi.
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Autodesk Autocad 2020

Microsoft Excel

Microsoft Word

Korado — program pro piepocet tepelnych vykoni otopnych téles
TZB-info, Vypocet tlakové ztraty tienim v potrubi

TZB-info, Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového prifezu
TZB-info, Vypocet pojistného ventilu pro kotle a vyméniky tepla

Grundfos Product Center — program pro navrh ob&hovych ¢erpadel
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Pouzité normy a predpisy

CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov

CSN 73 4201 — Kominy a koufovody

CSN 73 0810 — Pozarni bezpeénost staveb

CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — Piiprava teplé vody — Navrhovéni a
projektovani

CSN 06 1101 — Otopna t&lesa pro ustiedni vytapéni

CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpetovaci zafizeni

CSN 06 0205 — Tepelné soustavy v budovach — navrhovani teplovodnich otopnych
soustav

CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpedovaci zafizeni

CSN 07 0703 — Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

CSN 01 1101 — Otopné télesa pro ustiedni vytapéni

CSN 38 3350 — Zasobovani teplem — Vieobecné zasady

CSN EN 442-1 — Otopna télesa &ast 1

CSN EN 12831-1- Energetick4 naroénost budov — Vypoéet tepelného vykonu

CSN EN 15316-3- Energeticka naro¢nost budov — Metoda vypoétu potieb energie a u¢innosti

soustav
Zakon €. 406/2000 Sb. — Zakon o hospodareni energii
Zakon €. 201/2012Sb. — Zéakon o ochrané ovzdusi, ve znéni pozd¢jsich predpist

Zakon €. 185/2001 Sb. — Zakon o odpadech

VyhlaSka 193/2007Sb., kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uZiti energie pii rozvodu

tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu
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