= VYSOKE UCENI USTAV
TECHNICKE SOUDNIHO
VBRNE INZENYRSTVI Ing. et Ing. Bc. Martin Bilik Dizertacni prace
PRILOHA
1. SADA MERENI 2014

Mé&Feni v roce 2014 byla realizovéna s vyuZitim 4 vozidel - Skoda Octavia | RS, VW Tiguan,

Ford Focus a VW Golf Plus; na povrsich v arealu VUT v Brné na ulici Udolni a Technicka.

Méieni 1/2014

Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ——1: VW Tiguan - 32 km/h
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Graf 1.1: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, VW Tiguan, vychozi rychlost 32 km/h

Obr. 1.1: Termograficky snimek brzdnych stop porizeny ve sméru jejich vzniku



Priloha Sada méreni 2014
Méreni 2/2014

Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ~——2: VW Tiguan - 54 km/h
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Graf 1.2: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, VW Tiguan, vychozi rychlost 54 km/h
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Obr. 1.2: Termograficky snimek brzdnych stop porizeny ve sméru jejich vzniku
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Méieni 3/2014

Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ——3: VW Golf Plus - 39 km/h
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Graf 1.3: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, VW Golf Plus, vychozi rychlost 39 km/h

Obr. 1.3: Termograficky snimek brzdné stopy levych kol poFizeny ve sméru jejiho vzniku
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Méreni 4/2014

1 Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ——4: VW Golf Plus - 75 km/h
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Graf 1.4: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, VW Golf Plus, vychozi rychlost 75 km/h

Obr. 1.4: Termograficky snimek brzdnych stop pofizeny ve sméru jejich vzniku
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Méieni 5/2014

1 Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ~——5: VW Golf Plus - 74 km/h
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Graf 1.5: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, VW Golf Plus, vychozi rychlost 74 km/h

Obr. 1.5: Termograficky snimek brzdnych stop porizeny ve sméru jejich vzniku
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Méreni 6/2014

Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ——6: Ford Focus - 40 km/h
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Graf 1.6: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, Ford Focus, vychozi rychlost 40 km/h

Obr. 1.6: Termograficky snimek brzdné stopy levého predniho kola
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Méieni 7/2014

13 Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ——7: Ford Focus - 52 km/h
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Graf 1.7: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, Ford Focus, vychozi rychlost 52 km/h
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Méreni 8/2014

Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ——8: Ford Focus - 83 km/h
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Graf 1.8: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, Ford Focus, vychozi rychlost 83 km/h

Obr. 1.8: Termograficky snimek brzdnych stop porizeny ve sméru jejich vzniku
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Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ——9: Skoda Octavia I RS - 30 km/h
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Graf 1.9: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, Skoda Octavia | RS, vychozi rychlost 30 km/h
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Obr. 1.9: Termograficky snimek brzdnych stop porizeny ve sméru jejich vzniku
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Méreni 10/2014

Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ——10: Skoda Octavia I RS - 55 km/h
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Graf 1.10: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, Skoda Octavia | RS, vychozi rychlost 55 km/h

Obr. 1.10: Termograficky snimek brzdnych stop pofizeny ve sméru jejich vzniku
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Méfeni 11/2014
1 Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ——11: VW Tiguan - 67 km/h
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Graf 1.11: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, VW Tiguan, vychozi rychlost 67 km/h

Obr. 1.11: Termograficky snimek brzdné stopy levého pfedniho kola
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Méreni 12/2014

Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ——12: VW Tiguan - 48 km/h
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Graf 1.12: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, VW Tiguan, vychozi rychlost 48 km/h

Obr. 1.12: Termograficky snimek brzdnych stop pofizeny ve sméru jejich vzniku
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2. SADA MERENI 2015

Mé&Feni v roce 2015 byla realizovéna s vyuzitim vozidla Skoda Octavia Il s letnimi a zimnimi

pneumatikami; na povrSich varealu VUT vBrné na ulici Technicka, dale na ulici Tovarni

a obsluznych komunikacich na Autodromu v Brné.

Méreni 1/2015

Zpomaleni [m/s?]

Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze
———1 - Technicka: Dunlop Sportmaxx / letni / 2013 : 55 km/h
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Graf 2.1: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, letni pneumatiky, vychozi rychlost 55 km/h

Obr. 2.1: Viyznalovdni brzdné trajektorie, snimek pofizeny ve sméru vzniku stop



Priloha Sada méreni 2015

Méfeni 2/2015

= 13 Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze

% 1 ———2 - Technicka: Dunlop Sportmaxx / letni / 2013 : 73 km/h
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Graf 2.2: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, letni pneumatiky, vychozi rychlost 73 km/h
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Obr. 2.2: Vlyznacovdni brzdné trajektorie, snimek pofizeny ve sméru vzniku stop
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Ing. et Ing. Bc. Martin Bilik Dizertacni prace

Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze
——3 - Technicka: Dunlop Sportmaxx / letni / 2013 : 87 km/h
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Graf 2.3: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, letni pneumatiky, vychozi rychlost 87 km/h

o —

Obr. 2.3: Vyznacend brzdnd trajektorie, snimek porizeny ve sméru vzniku stop
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Méreni 4/2015

- Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze
% 11 4 - Technicka: Continental Contiwintercontact / zimni / 2011 : 51 km/h
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Graf 2.4: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, zimni pneumatiky, vychozi rychlost 51 km/h
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Obr. 2.4: Brzdné stopy vozidla, snimek porizeny proti sméru vzniku stop
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Méreni 5/2015
- Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze
% 11 ———5 - Technickda: Continental Contiwintercontact / zimni / 2011 : 69 km/h
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Graf 2.5: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, zimni pneumatiky, vychozi rychlost 69 km/h

Obr. 2.5: Brzdné stopy vozidla, snimek porizeny ve sméru vzniku stop
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Méieni 6/2015
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Graf 2.6: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, zimni pneumatiky, vychozi rychlost 85 km/h

Obr. 2.6: Vlyznaceny konec brzdné stopy, snimek pofizeny proti sméru vzniku stop
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Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze
——7 - Technicka: Dunlop Sportmaxx / letni / 2014 : 58 km/h
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Graf 2.7: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, letni pneumatiky, vychozi rychlost 58 km/h

Obr. 2.7: Brzdné stopy, snimek porizeny ve sméru vzniku stop
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Méreni 8/2015

Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze
——8 - Technicka: Dunlop Sportmaxx / letni / 2014 : 95 km/h
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Graf 2.8: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, letni pneumatiky, vychozi rychlost 95 km/h

Obr. 2.8: Vlyznaceny konec brzdné stopy, snimek pofizeny proti sméru vzniku stop
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Méfeni 9/2015
— Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze
% 13 ——9 - Tovarni: Dunlop Sportmaxx / letni / 2014 : 83 km/h
=12
[ =
911
@©
£ 10
2
29
8
7
6
5
4
3
2
1
0

012 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Draha [m]

Graf 2.9: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, letni pneumatiky, vychozi rychlost 83 km/h
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Obr. 2.9: Brzdné stopy, snimek porizeny proti sméru vzniku stop
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Méreni 10/2015

Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze
——10 - Tovarni: Dunlop Sportmaxx / letni / 2014 : 104 km/h
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Graf 2.10: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, letni pneumatiky, vychozi rychlost 104 km/h
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Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze
——11 - Autodrom: Dunlop Sportmaxx / letni / 2014 : 63 km/h
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Graf 2.11: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, letni pneumatiky, vychozi rychlost 63 km/h
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Obr. 2.11: Brzdné stopy, snimek pofizeny ve sméru vzniku stop
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Méreni 12/2015

Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze
———12 - Autodrom: Dunlop Sportmaxx / letni / 2014 : 69 km/h
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Graf 2.12: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, letni pneumatiky, vychozi rychlost 69 km/h
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Ing. et Ing. Bc. Martin Bilik Dizertacni prace

Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze
———13 - Autodrom: Continental Contiwintercontact / zimni / 2011 : 63 km/h
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Graf 2.13: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, zimni pneumatiky, vychozi rychlost 63 km/h
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Obr. 2.13: Brzdné stopy, snimek pofizeny ve sméru vzniku stop
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Graf 2.14: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, zimni pneumatiky, vychozi rychlost 65 km/h
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Graf 2.15: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, zimni pneumatiky, vychozi rychlost 50 km/h
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Obr. 2.1: Detail konce levé brz
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Graf 2.16: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, letni pneumatiky, vychozi rychlost 68 km/h
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Graf 2.17: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, letni pneumatiky, vychozi rychlost 74 km/h
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3. SADA MERENI 2016

Mé&Feni v roce 2016 byla realizovana s vyuzitim 8 vozidel: VW Tiguan, Skoda Octavia II,

Subaru Impreza, Skoda Superb Combi Ill, Skoda Fabia IlI, Skoda Superb IIl, Skoda Octavia LK Il a
Honda Jazz; na povrsich v arealu VUT v Brné na ulici Technicka (betonovy a Zivicny povrch) a dale

na ulici Hradecka (novy a opotfebeny povrch).

Méfeni 1/2016
_ Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze 1-Skoda Octavia Il - beton : 54 km/h
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Graf 3.1: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, Skoda Octavia Il, vychozi rychlost 54 km/h

Obr. 3.1: Brzdné stopy, snimek porizeny ve sméru vzniku stop
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Graf 3.2: Dokumentace brzdné drdhy pomoci pfistroje r LIBS
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Méreni 2/2016

Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ~ ——2 - Skoda Octavia Il - Technicka : 93 km/h
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Graf 3.3: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, Skoda Octavia Il, vychozi rychlost 93 km/h

Obr. 3.2: Brzdné stopy, snimek porizeny proti sméru vzniku stop
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Graf 3.4: Dokumentace brzdné drdhy pomoci pfistroje r LIBS 30 minut po vzniku stopy
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Graf 3.5: Dokumentace brzdné drdhy pomoci pfistroje r LIBS 60 minut po vzniku stopy

Intenzita Zn 1 330,25 nm[a.u.]
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Graf 3.6: Dokumentace brzdné drahy pomoci pfistroje r LIBS 90 minut po vzniku stopy
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Graf 3.7: Dokumentace brzdné drdhy pomoci pristroje r LIBS 120 minut po vzniku stopy

Intenzita Zn 1330,25 nm [a.u.]
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Graf 3.8: Souhrnny graf dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS
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Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ~ ——3 - Skoda Octavia Il - Technicka : 55 km/h
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Graf 3.9: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, Skoda Octavia Il, vychozi rychlost 55 km/h

Obr. 3.3: Brzdné stopy, snimek porizeny proti sméru vzniku stop
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Graf 3.10: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 30 minut po vzniku stopy
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Graf 3.11: Dokumentace brzdné drdhy pomoci pFistroje r LIBS 60 minut po vzniku stopy
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Graf 3.12: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 90 minut po vzniku stopy
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Graf 3.13: Dokumentace brzdné drdahy pomoci pFistroje r LIBS 120 minut po vzniku stopy
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Graf 3.14: Souhrnny graf dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS
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Graf 3.15: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, Skoda Octavia Il, vychozi rychlost 54 km/h

Obr. 3.4: Brzdné stopy, snimek porizeny ve sméru vzniku stop
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Graf 3.16: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 30 minut po vzniku stopy
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Graf 3.17: Dokumentace brzdné drdhy pomoci pristroje r LIBS 60 minut po vzniku stopy

4000

3000

2000

1000

Intenzita Zn 1 330,25 nm[a.u.]

o

-1000

-2000

—=— stary povrch - 90 minut
polyfit

XL Meter

-3000

Vzdalenost [m]

Graf 3.18: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 90 minut po vzniku stopy
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Graf 3.19: Dokumentace brzdné drdhy pomoci pfistroje r LIBS 120 minut po vzniku stopy
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Graf 3.20: Souhrnny graf dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS
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Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze 5 - Skoda Octavia Il - Hradecka new : 54 km/h
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Graf 3.21: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, Skoda Octavia Il, vychozi rychlost 54 km/h
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Obr. 3.5: Brzdné stopy, snimek porizeny ve sméru vzniku stop
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Graf 3.22: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 30 minut po vzniku stopy
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Graf 3.23: Dokumentace brzdné drdhy pomoci pFistroje r LIBS 60 minut po vzniku stopy
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Graf 3.24: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 90 minut po vzniku stopy
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Graf 3.25: Dokumentace brzdné drdahy pomoci pFistroje r LIBS 120 minut po vzniku stopy
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Graf 3.26: Souhrnny graf dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS
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Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ——6 - Subaru Impreza : 56 km/h
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Graf 3.27: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, Subaru Impreza, vychozi rychlost 56 km/h

Obr. 3.6: Brzdné stopy, snimek porizeny ve sméru vzniku stop
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Graf 3.28: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 30 minut po vzniku stopy
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Graf 3.29: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 60 minut po vzniku stopy
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Graf 3.30: Dokumentace brzdné drdhy pomoci pristroje r LIBS 90 minut po vzniku stopy
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Graf 3.31: Souhrnny graf dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS
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Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ——7-VW Tiguan : 52 km/h
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Graf 3.32: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, VW Tiguan, vychozi rychlost 52 km/h
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Obr. 3.7: Brzdné stopy, snimek porizeny ve sméru vzniku stop
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Graf 3.33: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 30 minut po vzniku stopy
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Graf 3.34: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 60 minut po vzniku stopy
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Graf 3.35: Dokumentace brzdné drdhy pomoci pFistroje r LIBS 90 minut po vzniku stopy
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Graf 3.36: Souhrnny graf dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS
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Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ——8 - Skoda Superb Combi Il : 58 km/h
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Graf 3.37: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, Skoda Superb Combi Ill, vychozi rychlost 58 km/h
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Obr. 3.8: Brzdné stopy, snimek porizeny ve sméru vzniku stop
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Graf 3.38: Dokumentace brzdné drdhy pomoci pristroje r LIBS 30 minut po vzniku stopy
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Graf 3.39: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 60 minut po vzniku stopy
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Graf 3.40: Dokumentace brzdné drdhy pomoci pFistroje r LIBS 90 minut po vzniku stopy
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Graf 3.41: Souhrnny graf dokumentace brzdné drdhy pomoci pristroje r LIBS
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Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ~——9 - Skoda Fabia Ill : 60 km/h
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Graf 3.42: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, Skoda Fabia Ill, vychozi rychlost 60 km/h

Obr. 3.9: Brzdné stopy, snimek porizeny ve sméru vzniku stop
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Graf 3.43: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 30 minut po vzniku stopy
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Graf 3.44: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 30 minut po vzniku stopy
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Graf 3.45: Dokumentace brzdné drdhy pomoci pFistroje r LIBS 30 minut po vzniku stopy
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Graf 3.46: Souhrnny graf dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS
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Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ——10- Skoda Superb Il : 57 km/h
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Graf 3.47: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, Skoda Superb Ill, vychozi rychlost 57 km/h
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Obr. 3.10: Brzdné stopy, snimek pofizeny ve sméru vzniku stop
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Graf 3.48: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 30 minut po vzniku stopy
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Graf 3.49: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 60 minut po vzniku stopy
Graf 3.50: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 90 minut po vzniku stopy
— 3000 — Skoda Superb -57 km/n " 30min 30 min - polyfit
=5 60 min 60 min - polyfit
8 T - 90 min 90 min - polyfit
€ 2000 — . XL Meter
4 1 A" [ S .---.-.. ‘e AR 3c
Y ] ®e
§ 1000 —
< 4
8 °7
g 4
E -1000 —
-2000 —
-3000 —
I ' I ' I ' I ' I ' I ' I ' I ' I '
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Vzdalenost [m]

Graf 3.51: Souhrnny graf dokumentace brzdné drdhy pomoci pfistroje r LIBS
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Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze —— 11 - Skoda Octavia Il LK : 58 km/h
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Graf 3.52: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, Skoda Octavia Il LK, vychozi rychlost 58 km/h

Obr. 3.11: Brzdné stopy, snimek pofizeny ve sméru vzniku stop
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Graf 3.53: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 30 minut po vzniku stopy
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Graf 3.54: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 60 minut po vzniku stopy
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Graf 3.55: Dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS 90 minut po vzniku stopy
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Graf 3.56: Souhrnny graf dokumentace brzdné drahy pomoci pristroje r LIBS
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Brzdné zpomaleni v zavislosti na draze ~———12- Honda Jazz : 60 km/h
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Graf 3.57: Brzdné zpomaleni v zdvislosti na drdze, Honda Jazz, vychozi rychlost 60 km/h
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Graf 3.58: Dokumentace brzdné drdhy pomoci pfistroje r LIBS 30 minut po vzniku stopy
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Graf 3.59: Dokumentace brzdné drdhy pomoci pristroje r LIBS 60 minut po vzniku stopy
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Graf 3.60: Dokumentace brzdné drdhy pomoci pristroje r LIBS 90 minut po vzniku stopy
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Graf 3.61: Souhrnny graf dokumentace brzdné drdhy pomoci pfistroje r LIBS




