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Abstrakt

Diplomova prace se zaméruje na rizika spojena s pouzivanim detektord plynd u zasahu jednotek
hasicského zachranného sboru, konkrétné v pfipadé udalosti spojené s unikem oxidu
uhelnatého. V diplomové praci je strucné vysvétlen postup cinnosti jednotek Hasicského
zachranného sboru Ceské republiky z hlediska detekce plynu, konkrétné& oxidu uhelnatého.
Prace se zaméfuje na Hasi¢sky zachranny sbor Jihomoravského kraje a analyzuje aktualni
vybavenost poZarnich stanic detekcnimi prostfedky. Vystupem diplomové prace je navrZzeni
vhodné optimalizace postupu jednotek a méreni vcetné financniho zhodnoceni pfi rlznych
typech mimoradnych udalosti, pfi nichz se jednotky hasi¢ského zachranného sboru mohou
setkat s Unikem oxidu uhelnatého. Dale je zpracovan navrh Metodického listu - Zasahy s Unikem
oxidu uhelnatého podavaji informace o oxidu uhelnatém a postupech pfi ¢innostech spojenych

s Unikem plynu.

Abstract

The diploma thesis focuses on the risks associated with the use of gas detectors in the
intervention of fire brigade units, specifically in the case of an event associated with a carbon
monoxide leak. The diploma thesis briefly explains the procedure of the units of the Fire and
Rescue Service of the Czech Republic in terms of gas detection, specifically carbon monoxide. The
work focuses on the Fire and Rescue Service of the South Moravian Region and analyzes the
current equipment of fire stations with detection means. The output of the diploma thesis is to
design a suitable optimization of the unit and measurement, including financial evaluation in
various types of emergencies, in which units of the fire brigade may encounter a leak of carbon
monoxide. Furthermore, a draft Methodological Sheet is prepared - Interventions with carbon
monoxide leakage provide information on carbon monoxide and procedures for activities related

to gas leakage.
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1 uvoD

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (HZS CR) predstavuje nezastupitelné misto
v Fedeni rdiznych druh& mimoradnych udélosti. Jednotky HZS CR jsou dennodenné povolavany
k zasahlm za Ucelem ochrany zdravi a ZivotU lidi, zvifat, majetku a Zivotniho prosttedi. Pfi vzniku
mimoradné udalosti spojené s Unikem nebezpecnych latek se pfislusnici jednotek HZS potykaji
s fadou rizik, kterd mohou ovlivnit pribéh méreni, a tim zplsobit ohroZeni Zivotd jak samotnych
prislusnikd, tak i obéti nachazejici v zasaZzeném objektu. Mezi nebezpecné latky zpUsobujici
nepfiznivé dopady na naSe zdravi a Zivoty se mimo jiné Fadi i oxid uhelnaty (CO),
a proto potrebna informovanost o mozné existenci a Ucincich tohoto nebezpecného plynu mize

byt prevenci pfed vznikem rizik.

JelikoZ je HZS, jak to vyplyva z jeho Ukold, jedinou slozkou integrovaného zachranného
sboru na misté zasahu, ktera koncentrace nebezpecnych latek méfi a dale informace o nebezpedi
predava ostatnim slozkam, je dullezité, aby jednotky HZS byly vybaveny kvalitni detekéni
technikou a také aby umély tuto techniku spravné ovladat [1]. PFisluSnici HZS pfi zasahu s Unikem
CO pouzivaji rizné typy detektorll, a tim mulzZe dochazet ke komplikované obsluze detekénich
pristroji a k nekvalitni interpretaci ziskanych dat. Proto by detekéni technika méla byt zaroven
i lehce ovladatelna, aby jednotky HZS mohly vcas identifikovat CO a predejit tak ohroZeni
prislusnikd HZS a osob v misté zadsahu. Rovnéz je dUllezité, aby pfrislusnici HZS byli v oblasti

detekce a pouzivani detektor’ CO kvalitné proskoleni.

Cilem feSeni diplomové prace je provedeni analyzy sou¢asného stavu vybaveni pozarnich
stanic prostfedky potfebnymi na detekci CO, navrzeni vhodné optimalizace postupu a méreni

pfi zasazich a zhodnoceni z pohledu finan¢ni naroc¢nosti.



2  SOUCASNY STAV

Detekce nebezpecnych latek je nepostradatelnou ¢innosti HZS CR z ddvodu zabezpe&eni
ochrany obyvatelstva. Vcasna identifikace nebezpecnych plynl a par napomaha ke snizeni
moznych dopadd na zdravi a Zivoty lidi. Jednotky HZS CR vyuZivaji detekéni pFistroje pFi zasahu
v neznamém prostredi, kde se mohou vyskytovat hoflavé, vybusné Ci toxické plyny. CO se fadi
mezi jeden znebezpecnych plynd zpUsobujici vazna poskozeni zdravi lidi a v nejhorSich
pripadech i smrt. V soucasné dobé jednotky HZS pomérné casto vyjizdi k zasahlm, kde doslo
k umysIné &i nahodné otravé CO. Jednotky mimo to vyjizdi i k udalostem, kde neni zifejmy Unik
nebezpecnych latek. A proto je velmi dulezité, aby jednotky byly vybaveny kvalitnimi a vykonnymi
detek¢nimi prostredky. Kromé kvalitni vybavenosti je dllezZité se zamérit i na spravné ovladani

detekeni techniky osobami, které k tomu budou mit dostatek potfebnych znalosti a zkuSenosti.

Problematika tykajici se rizik pfi zdsahu s uUnikem CO je FeSena pouze obecné a to
prostfednictvim Bojového Fadu, ktery je vydan pokynem generélniho feditele HZS CR ze dne
30. 11. 2017 [2]. Bojovy Fad obsahuje metodické listy, které se nasledné cleni dle typu zasahu
u udalosti s unikem nebezpecnych latek. OvSem v pfipadé zasahu spojeného s Unikem CO neni

doposud zpracovan metodicky list podavajici informace o postupu jednotek HZS.

21 PROBLEMATIKA OXIDU UHELNATEHO

Pro predchazeni nepfiznivych Gc¢inkd vlivem pasobeni CO, je dulezité védét,
kde se s unikajicim CO muazeme setkat. Nejvétsi riziko otravy CO vznikd u provozu spotrebicl
kategorie B, kam se fadi zafizeni, ze kterych jsou spaliny plynu odvadény kourovodem
a kominem do venkovniho prostoru. Jednd se o plynové pritokové ohfivace ¢i plynové kotle.
Nedostatkem vzduchu dochazi ke Spatnému odtahu spalin, ¢imZ vznika nedokonalé spalovani, pFi
kterém se CO uvolnuje do okoli. Divodem, proc je ve spalinach tak vysoka koncentrace CO je ten,
Ze plynovy spotrebic kategorie B funguje na principu vysavace, jelikoZ nasava z prostoru vzduch
v€etné vSech prachovych Castic a Castic organického plvodu, jako jsou napfiklad vlasy, chlupy
zdomadcich zvifat ¢i prach z pradla. Tyto castice se pfi prlchodu vyménikem plynového
spotrebice pfipaluji na stény vymeéniku, ¢imz se zhorSuje prlchodnost pro odvod spalin.
Tim dochazi k hromadéni spalin v prostoru mezi hofakem a vyménikem, které zabranuje vzniku
dokonalého spalovani plynu. V disledku zaneseného vyméniku vznikd nedostatek vzduchu,
cozZ je pricinou nedokonalého spalovani, pfi kterém vznikd CO [3]. Dale m{ze k uvolfovani CO

do okoli dochazet vlivem Spatného fungovani kominu, tahovych podminek z digestofi
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nebo napriklad ikvUli uviznuti ptdka v sopouchu, coZ je ¢ast komina propojujici spotiebic

a plynovy praduch, kam jsou odvadény skodlivé plyny ze spotfebice [4].

Tabulka 1: Pfedpisy tykajici se udrZby plynového zafizeni [vlastni zpracovadni] [5]

Subjekt Predpis Povinnost subjektu

Provadéni servisu ve
stanovenych Ih{tach

Navod od vyrobce spotFebice Dodrzovat Gikony stanovené v
obcan Navodu pro instalaci a uzivani
plynového spotrebice

1x za rok provadéni kontroly a
CiSténi spalinovych cest pomoci
odborné zpUsobilé osoby

Zakon €. 133/1985 Sh. o pozarni
ochrané

Provadeéni servisu ve

Navod od vyrobce spotrebice , o,
y P stanovenych |hutach

Vyhlaska €. 85/1978 Sb. Ceského

Uradu bezpecnosti prace o 1x za rok provadét kontrolu
kontrolach, revizich a zkouskach plynového zafizeni

plynovych zafizeni

pravnicka ci podnikajici | - vyhlazka € 85/1978 Sb. Ceského

fyzicka osoba Gfadu bezpelnosti prace o
kontrolach, revizich a zkouskach 1x 3 roky provadét revizi
plynovych zaFizeni Ceska technické plynového zafizeni

norma CSN 38 6405 Plynova
zafizeni. Zasady provozu

TPG 704 01 Pokyny pro provoz, Provadéni servisu ve
kontroly a revize stanovenych Ih{tach

Ve srovnani s ostatnimi typy mimoradnych udalosti je uUnik nebezpecnych latek
opomijenym problémem. Co se tyCe napfiklad dopravnich nehod nebo poZzarQ, tak existuji
zakony, vyhlasky ¢i predpisy, které informuji obfany o dodrzovani bezpelnostnich pravidel,
za jejich poruseni nasleduji sankce. Pro pfedchazeni dopravnich nehod jsou vytvorené prirucky
popisujici preventivni opatfeni predchazeni Ujmy na zdravi. OvSem opatfeni na ochranu lidi,
zvitat a prostFedi ¢ pravni predpisy tykajici mozného Uniku CO v CR neexistuji. V pFipadé zajmd
obcanl se s témito potfebnymi informacemi mohou setkat pouze v podobé doporuceni,
jejichz dodrzovani je zcela dobrovolné a za jejich poruSeni nendasleduji sankce.
Aby se predchazelo k vyjezdim jednotek HZS k otravam CO, at uz k ndhodnym ¢i amysinym,
tak je dlleZité dodrZovat pravidla bezpecného zachazeni s nebezpecnymi latky a se spotrebici

vytvarejici tyto zplodiny hofeni, které mohou byt nasledkem umrti [5].
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Pro vétsi prehlednost je uvedena tabulka podavaji prehled predpist, které musi subjekty
vlastnici plynova zafizeni dodrzovat [5]. Ostatni fyzické osoby, tj. obcané, se musi fidit dle navodu
od vyrobce plynového zafizeni a dale maji dle zdkona ¢. 133/1985 Sb. o poZarni ochrané
povinnost jednou za rok provést kontrolu a cisténi spalinovych cest pomoci odborné zpUsobilé

osoby [6].

Pro majitele plynovych zafizeni je doporuceno vyzadat si od servisniho technika doklad
o provedeni méreni ve spalinové cesté. Tento dokument eviduje hodnotu tahu komina, teplotu
spalin a hodnotu koncentrace CO v ppm. Jednotka ppm je oznacenim pro jednu miliontinu
avyjadfenim pro hodnotu koncentrace, v prfepoltu na % je 1 ppm roven 0,0001 % [7].
Dle platnych technickych pravidel TPG 704 01 se pro jednotlivé koncentrace uvadi Ihlty

provedeni servisu [8].

Tabulka 2: Hodnoty CO dle platnych technickych pravidel TPG 704 01 [vlastni zpracovadni] [8]

Hodnota CO | Doba provedeni servisu
do 50 mmp do 1 roku
100 ppm do 9 mésica
200 ppm do 6 mésich
300 ppm do 4 mésica
400 ppm do 3 mésica
500 ppm do 2 mésica
700 ppm do 1 mésice
nad 1000 ppm zakaz provozu

Co se tyce instalace detektord CO v domacnostech, tak v CR neni zdkonem dané tato
povinnost. | presto je doporu¢eno mit detektory CO nainstalované z dGvodu prevence proti
vzniku situaci ohroZujici zdravi ¢i dokonce zpUsobujici smrt. Vyjimku tvofi pravnické a podnikajici
fyzické osoby, které dle normy CSN 07 0703 maji povinnost mit nainstalované detektory CO,
jestlize vlastni vétsi kotelny s plynovym kotlem s tepelnym vykonem 50 kW a vice nebo kotelny
se souctem tepelnych vykond vétsim nez 100 kW, se tato povinnost mit nainstalované detektory

CO vztahuje [9, 10].
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2.2 CHARAKTERISTIKA OXIDU UHELNATEHO

Dle bezpecnostniho listu je CO plynného skupenstvi, bez barvy, bez zapachu a extrémné
hoflavy. Mezi jeho dalsi nebezpelné vlastnosti se fadi vybuSnost pfi zahfivani, moZznost
poskozeni reprodukeni schopnosti &i plod v téle matky, toxicita pfi vdechnuti a pfi dlouhodobé
Ci opakované expozici mUZe zpUsobit poskozeni orgadnl. CO je nezddoucim produktem
nedokonalého hofeni vSech latek obsahujici uhlik [11; 12]. Ke tvorbé& CO dochazi pfi spalovani
plynu, tuhych paliv i pohonnych hmot a v pfipad€, Ze je teplota spalovani nizka, nebo
je nedostatecny pfisun kysliku do mista hofeni. V soucasnosti jsou spalovaci motory vybavené
katalyzatory, které sice uvolnuji CO, ale pouze v malé mife. Na rozdil od starSich automobild

nevybavenych katalyzatory, které jsou pfimym zdrojem CO [13].

Pritomnost CO mUzZe byt kdekoliv, kde se vyskytuje zafizeni spalujici uhli, dfevo, zemni
plyn, benzin a dalsi paliva [30]. Vznika jako vedlejSi produkt nedokonalého spalovani latek,
které obsahuji uhlik. CO se bézné vyskytuje také v atmosfére, ovsem v koncentraci do 0,001%
[14]. Nejcastéji se s unikem CO lidé potkavaji vdomacnostech, kde zdrojem Uniku jsou kotle
na tuha paliva, plynové kotle, plynové pritokové ohfivace vody - karma, plynovy sporak ¢i krb
[15]. K Uniku dochdzi pfedevSim vlivem Spatné instalace, zanedbani revize a nedostatecné
pravidelnych udrzby. JelikozZ se tato vySe uvedena zafizeni nachazeji v uzavienych mistnostech,

je velmi dalezité zajistit privod vzduchu do mistnosti [16; 17].

K Uniku CO muZe dojit v primyslovych provozech, jako je hutnictvi ¢i dUdlni ¢innost.
DalSimi zdroji jsou koutové zplodiny vznikajici vlivem pozard a emise z automobild spalujici fosilni
paliva [14]. | pfes to, Ze soufasné automobily vybavené katalyzatory snizuji emise CO,
které jsou obsaZzeny v emisich z motorQ s vnitfnim spalovanim, i tak je ve méstech az 95% emisi
CO. Ve méstech, kde je vysoka mira automobilového provozu, je koncentrace CO az 100 mg.m-3,
pricemz imisni limit pro ochranu zdravi lidi pfi maximalnim dennim osmihodinovym prdméru

dle zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi je 10 mg.m3[16; 18].

Lidé koufrici cigarety vystavuji sebe i své okoli nebezpedi, jelikoz v cigaretovém koufi
je obsazen CO, ktery blokuje pfenaseni kysliku krvi [14]. CO je z 37% obsazen ve vodnim plynu,
ktery vznika zplyfiovanim koksu nebo uhli a slouzi pro sviceni a vytapéni bud v domacnostech,
nebo primyslu a také slouzi jako meziprodukt v chemické vyrobé. Déale je obsaZzen z 8%
v koksarenském plynu, ktery vznika jako smés plynd pfi koksovani cerného uhli a pouziva se jako

zdroj vodiku a takeé pro spalovani [19].
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CO vznikad pfi nedokonalém horeni v dusledku nedostatku kysliku a nedostate¢ného
odtahu zplodin hofeni [20]. V domacnostech k Uniku CO dochazi nej¢astéji v koupelnach, kde jsou
ucpané vétraci a odtahové roury, dale k Uniku dochazi v disledku neprofesionadlné neserizenych
a nekontrolovanych topnych téles a také v dUsledku nedostate¢ného tahu komina [5].
Preventivnim opatfenim pred hrozbou vyznacujici Unik CO je koupé kvalitnich spotfebict

s certifikovanymi Cidly a ke kontrole by mélo dochazet pravidelné kazdy rok [4].

| pfes nezadouci ucinky ma CO vyuziti v mnoha oblastech. Napfiklad v chemickém
primyslu se vyuZiva pfi vyrobé nékterych chemikaliich, napfiklad vyroba kyseliny octové
je zaloZena na chemické reakci CO a methanolu [21; 22]. CO je také soucasti kalibracniho plynu,
ktery slouzi ke kalibraci a testovani méficich zafizeni [23]. Dfive se plyn vyuZival jako tzv.
ochranna atmosféra pfi baleni potravin, zejména Cerstvého masa. Tim, Ze se dokaze vazat
na myoglobin, dodava masu Cervenéjsi barvu, aby vypadalo zdravéjsi a CerstvéjSi [24]. V Evropské
unii je zdkonné nepfipustné jakymkoliv zpisobem pouzZivat CO v potravinarském primyslu,

ale napfriklad v Norsku ¢i v USA je pouZzivani CO legalni. [25].

2.21 Pripustneé koncentrace oxidu uhelnatého

U udalosti spojenych s Unikem nebezpecnych latek je rozhodujicim faktorem davka.
Davka je oznaceni pro mnozstvi latky, kterou osoba nachazejici se v daném prostfedi obdrzi
ataké urcuje pusobeni koncentrace latky v Case. Pro urceni miry ohroZeni zdravi z hlediska

hygieny prace se pouzivaji hygienické limity [26].

Hygienickym limitem nebezpecné chemické latky v pracovnim prostfedi je nejvySsi
pripustna koncentrace specifikujici takovou koncentraci latky, které mlze byt pracovnik vystaven,
aniz by bylo ohroZzeno jeho zdravi &i spolehlivost vykonu jeho ¢innosti v praci [27]. Nejvyssi
pfipustna koncentrace je uvadéna ve dvou Urovnich. Prvni Urovni je pFipustny expozi¢ni limit,
jenz nesmi byt prekrocen v celosménovém prdmér a druhou Urovni je nejvyssi pripustna
koncentrace, kterd nesmi byt pfekrocena v jakymkoliv pfipadé. Dle nafizeni vlady €. 523/2002 Sb.,
jsou pro CO uvadény nasledujici pfipustné koncentrace, které jsou povoleny v ovzdusi
pracovniho prostredi. Pfipustny expozi¢ni limit je 26 ppm a nejvyssi pfipustna koncentrace je 131

ppm [28].

Havarijni pFfipustna koncentrace oznacuje koncentraci plynu, pary nebo aerosolu latky
v ovzdusi, které mohou byt zachranafi vystaveni, aniz by méli prostfedky individualni ochrany.

V pfipadé havarijni pripustné koncentraci HPK-10 mdze byt zachranar vystaven koncentraci
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daného plynu, pary ¢i aerosolu latky vystaven po dobu 10 minut. V pfipadé havarijni pfipustné

koncentraci HPK-60 po dobu 60 minut [29].

Tabulka 3: Hygienické limity [zdroj: vlastni zpracovani] [29]

Nebezpecna latka PEL NPK HPK-10 HPK-60

Oxid uhelnaty 26 ppm | 131 ppm | 200 ppm | 100 ppm

Smérnice Urovni akutni expozice AEGL (anglicky Acute Exposure Guideline Levels) slouZi
k popisu rizik pdsobeni koncentrace nebezpecnych chemickych latek ve vzduchu na lidi. Hodnoty
limit AEGL jsou definovany pro pét rlizné dlouhych dob expozice, jedna se o 10, 30 a 60 minut
a pak o 4 a 8 hodin. Existuji tfi drovné zavaznosti - AEGL-1, AEGL-2, AEGL-3 popisujici dopady
pusobeni CO. AEGL-1 stanovuje koncentraci plynu, pfi niz ¢lovék mlze pocitit patrné nepohodli
& priznaky, které nejsou lidskymi smysly postfehnutelné. Uginky jsou pouze pFechodné
na zdravi jedinc(. AEGL-3 stanovuje koncentraci plynu ve vzduchu, pfi niz se predpokladaji
vaznéjsi zdravotni Ucinky ohroZujici zivot ¢lovéka ¢i smrt [30; 31].

Tabulka 4: Hodnoty limiti AEGL [30; 31]

Hodnoty AEGL [ppm]
10 min | 60 min 1h 4h 8h
AEGL-1 X X X X X
AEGL-2 420 150 83 33 27
AEGL-3 1700 600 330 150 130

Hodnoty AEGL-1 a AEGL-2 jsou casto slu¢ovany z dlvodu rozliSovani populace
na populaci zdravych jedincl a jedincd nachylnéjSich k nemocim. Napfiklad mnozstvi CO
o koncentraci 50 ppm ma na zdravého jedince dopad v podobé mirnych bolesti hlavy, oviem
oslabeny jedinec pfi této koncentraci pocituje silngjsi bolesti hlavy, pocit na omdleni nebo

zavraté [31].

Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi stanovuje pripustné urovné znecisténi ovzdusi.
V pfiloze ¢. 1 k tomuto zakonu jsou uvedeny imisni limity a jejich povoleny pocet prekroceni
za kalendarni rok. Pro CO je uvadén imisni limit 10 mg/m3 v ramci maximalniho denniho

osmihodinového primeéru, ktery se aktualizuje kazdou hodinu [18].
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2.2.2 Zdravotnirizika spojené s intoxikaci oxidem uhelnatym

Otravy CO patfi mezi nejcastéjsi priciny nahodnych otrav [14]. Hlavni pFiinou otravy

e vysoka koncentrace CO ve spalinach domacich plynovych spotfebict [5].

Do lidského organismu se dostava vdechnutim, prostupuje pres alveolarni membranu
a poté se rozpousti v plazmé. Na Cervené krevni barvivo hemoglobin, jehoz Ukolem je prfenaset
kyslik z plic, se vaze stejnym zptisobem jako kyslik, ovSem s tim rozdilem, Ze diky jeho vy3si afinité

se vaze i pfi nizkych koncentracich [33; 34].

CO negativné pUsobi na srdce, cévy a nervovy systém. V koncentraci do 35 ppm
je obsazen napriklad v cigaretovém koufri. PFi nizkych koncentracich ¢lovék mize pocitovat bolest
na prsou nebo Unavu. Pfi vysSich koncentracich miZe dochazet k bolestem hlavy, porucham
vidéni, zavratim, ZaludeCnim nevolnostem, zmatecnému chovani Pfi vysokych koncentracich

muUZe dojit k halucinacim, poruchdm srdecniho rytmu a v krajnim pfipadé az ke smrti osoby [35].

Pro lidsky organismus je vysoce toxicky, jelikoZz pfi vdechnuti se velmi snadno vaze
na krevni barvivo hemoglobin [34]. Pfi plsobeni hemoglobinu s CO vznikad reakce, pfi niz
se vytvari komplex Zelezitych kationtl a CO. Tim vznikad karboxyhemoglobin, ktery neni schopen
prendaset kyslik do tkani. DalSim nebezpecnym plynem je napfiklad i oxid uhlicity, ktery se rovnéz
vaZe na hemoglobin, ale nemé takové negativni dopady na lidsky organismus. Clovék otraveny
oxidem uhli¢itym se diky pfivodu Cerstvého vzduchu snadnéji zotavi, ale Clovéku otravenym

COnestaci pouze premisténi na Cerstvy vzduch [35].

Preventivnim opatienim pred hrozbou vyznacujici tnik CO je koupé kvalitnich spotrebict

s certifikovanymi Cidly. Ke kontrole spotfebi¢l by mélo dochazet pravidelné kazdy rok [6].

NiZze uvedend tabulka znazornuje u jednotlivych pripadd koncentraci CO v ovzdusi,

mnozstvi karboxyhemoglobinu a vliv na zdravi ¢lovéka.

16



Tabulka 5 - Vliv oxidu uhelnatého na zdravi ¢lovéka [33; 34]

K . . -
oncentrace Karboxzhemoglobin [%] Vliv na zdravi
[ppm]
u zdravych lidi neprokazané zadné negativni
<35 5 ;
dopady na zdravi
50 10 mirné bolesti hlavy, dusnost
100 20 silngjsi bolesti hlavy, duSnost
200 30 intenzivni bolesti hlavy, poruchy vidéni, spavost
300 - 500 40 -50 zrvychlena stdfe,crn cmnost,.zr)”natenost,.kolaps,
zivot ohroZujici po 3 hodinach expozice CO
silnd nevolnost, zavraté, zvraceni, kfece,
800-1 200 60-70 bezvédomi do 2 hodin, smrt béhem 2 - 3 hodin
1900 80 smrt do 1 hodiny

2.3 DETEKCNIi PROSTREDKY OXIDU UHELNATEHO

V pfipadé zasahu spojeného s unikem CO pouZivaji jednotky HZS detekcni prostiedky,
aby vcas zjistili pfitomnost plynu v zasazeném objektu. Detektory CO zjiStuji pFfitomnost plynu
pomoci elektrochemického senzoru, ktery je tvofen 2, 3 nebo 4 elektrodami nachazejici
se v gelovém elektrolytu. Elektrochemicky senzor funguje na principu reakce molekul méreného

plynu s elektrolytem [36].

Dalezitym prvkem u detekénich pfistroji je kfizova citlivost popisujici skutecnost,
Ze senzor nereaguje jen na hodnotu cilového plynu, ale i na dalsi plyny ovliviujici spravnost
méreni [37]. V pfipadech absence pravnich predpisl ¢i technickych norem pro pofizeni dané
detekcni techniky je povinné dodrZovat pozadavky stanovené pokynem Generalnim feditelstvim
HZS CR a jsou uvedeny v Katalogu technickych podminek poZarni techniky a v&cnych prostfedkd.
V pokynu generalniho feditele HZS a nameéstka ministra vnitra ze dne 1. 3. 2006 o vydavani
technickych podminek pro vybranou pozarni techniku a vybrané vécné prostfedky pozarni
ochrany pro optimalni technické podminky pozarni techniky jsou popsany minimalni poZzadavky

na detekéni pristroje pro stanoveni kysliku v ovzdusi a hoflavych plynd a par [38; 39].

Pro detekci CO jsou konkrétné stanoveny technické podminky pro selektivni analyzator
toxickych plyn(, tzv. toximetr, ktery identifikuje a monitoruje toxické plyny a pary v ovzdusi, jako

je CO, chlér, oxid sificity, chlorovodik ¢i amoniak. Technické podminky toximetru umoznuji
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selektivni méFeni tfi nebezpecnych latek v sou€asné dobé, dale umoznuji zobrazeni nejvyssi
pripustné koncentrace a pfipustny expozi¢ni limit. Pfistroj je mimo jiné schopen uchovavat
v paméti a také zobrazovat prlimérné a maximalni namérené hodnoty. Pfistroj je vybaven horni
a dolni Urovni koncentrace, pfi kterych se automaticky spusti alarm pfistroje. MUZe byt pouzivan
i za extrémnich teplot, jako je -20°C az 50°C. Toximetr je zkonstruovan tak, aby byl pFislusniky
HZS pouzivan co nejlépe. To znamena, Ze rozméry pristroje jsou prizpUsobené tomu, aby bylo
mozné ho mit umistény na zasahovém odévu tak, aby neprekazel pfi zasahu. Dale aby byl dobfe
viditelny i pfes dychaci pFistroj ¢i protichemicky ochranny odév a také aby byl dobfe ovladatelny
i ve dvojité ochranné rukavici. Dale dllezitou technickou podminkou je odolnost proti
elektromagnetickému zéafeni z prostfedk( pouZivanych pro spojeni mezi HZS CR a daldimi

sloZzkami integrovaného zachranného systému [39].

2.31 Udrzba detekénich prostredki

Pro ovéreni funkcnosti detekéni techniky je dlleZité dodrZovat systém pravidelné udrzby.
Tyto cinnosti spojené s udrZzbou mohou provadét pouze prislusnici jednotky, ktefi ziskali
odbornou zpUsobilost a jsou povéFeni k vykonu Udrzby detekéni techniky. Dle Radu chemické
sluzby HzS CR je povinnosti provadét zatéZové zkoudky, kontrolni méFeni a kalibraci
v pravidelnych intervalech. U méficich pristroji je dle manualu povinnosti provadét kalibra¢ni
méreni, ktera mohou po Fadném proskoleni realizovat samotni pfisludnici jednotek HZS. Kalibraci
je myslena procedura slouZici pro spravné nastaveni odezvy detekcniho pfistroje. Detektory
vybavené senzory na CO kalibruji pomoci tzv. dvoubodové kalibracni metody [40].
Prvnim krokem je nastaveni nulového bodu diky vystaveni detekéniho pFistroje Cistému vzduchu.
Po jeho nastaveni nasleduje proces kalibrace spravné odezvy senzoru pomoci kalibracniho plynu,
jimz je mySlena smés vzduchu v malé tlakové lahvi, ktera ma certifikované slozeni a dobu
expirace. Napfriklad u pfistroji rady GasAlert se pro kalibraci senzoru CO pouZivd smés o 1%
methanu, kterad se pusti do pfistroje a je mu udana hodnota koncentrace kalibra¢niho plynu,
jenz je uvedena na certifikdtu lahve od dodavatele pfistroje. Pfistroj si podle hodnoty
automaticky nastavi odezvu senzoru. Po nastaveni Kkalibrace je pfFistroj pfipraven

k méreni[41; 42].

Dalsi metodou kalibra¢niho testovani je pomoci tuby s karbidem vapniku, jelikoz vapnik
reaguje s CO. Ovérovani probiha tak, ze nejdfive se méfici pristroj necha na 3 minuty zapnuty,
aby béhem této doby dosSlo k ustaleni ¢idel. Zapnuty pfistroj se polozi na otevienou tubu
po dobu do prvniho zaznéni alarmu, poté se pfistroj z tuby odebere. V pfipadé spravné

funkcnosti pfistroje by mélo probihat méreni hodnot CO. V pfipadé nereagovani Cidel se do tuby

18



dychne a zkouska se opakuje jako na zacatku. V pfipadé nelspésné zkousky se pfistroj odesle
na kontrolu a pripadnou opravu. Jakmile maji senzory nulové hodnoty, mlze dojit k vypnuti

pfistroje [41].

24 CINNOSTI JEDNOTEK HASICSKEHO ZACHRANNEHO SBORU CESKE
REPUBLIKY

2.4.1 Ukoly jednotek hasiéského zachranného shoru Ceské republiky

Prehled Ukold, prav a povinnosti prislusnikll HZS pri zasahu jsou legislativné ukotveny
v zakoné €. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru a v zakoné ¢. 133/1985 Sb., o pozarni
ochrané [6; 43]. Dle § 13 vyhlasky ¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni
ochrany, je HZS CR jedinou slozkou Integrovaného zachranného systému, kterd miZze v misté
zasahu méfit koncentraci nebezpecnych latek a na zakladé zjiSténych informaci je dale predavat

ostatnim slozkam [1].

HZS CR se dle z&konu &. 239/2001 Sb., o integrovaném zachranném systému fadi spolu
s Policii CR a poskytovateli zdravotnické zachranné sluzby mezi zakladni sloZky integrovaného
zachranného systému. Zaroven je vzdkonu uloZena povinnost zakladnich slozek zajiStovat

nepretrzitou pohotovost a poskytovat pomoc pfi vyhlaSeni vzniku mimoradnych udalosti [44].

2.4.2 Pusobnost jednotek hasi¢ského zachranného shoru Jihomoravského kraje

JMK se rozprostird v jihovychodni asti CR a je tvoFen okresy Blansko, Brno-mésto,
Brno-venkov, Bfeclav, Hodonin, VySkov a Znojmo. Svou rozlohou, tj. 7 188 km2 a poctem obyvatel
1191 989, ke dni 31. 12. 2019, se Fadi na Ctvrté misto v republice. JMK sousedi v ramci Evropské
unie se Slovenskem a Rakouskem a v ramci republiky sousedi s krajem JihoCeskym, Pardubickym,
Olomouckym, Zlinskym a s krajem Vysocina. Centrem kraje je metropole Brno, druhé nejvétsi
mésto v CR. Brno je vyznamnym dopravnim uzlem, co se tyce silni¢ni, dalni¢ni, Zelezni¢ni dopravy
a integrovaného dopravniho systému. DalSim velmi dulezitym dopravnim uzlem je letisté

v Brné-Turanech, které poskytuje pfepravu jak osobni, tak i nakladni [45].

Z hlediska vnitrni struktury se HZS JMK rozdéluje na feditelstvi HZS JMK, Uzemni odbory
a jednotky HZS JMK. Uzemnimi odbory HZS JMK je Blansko, Brno-mésto, Brno-venkov, Bfeclav,
Hodonin, Vyskov a Znojmo [46; 47]. V rdmci kazdého Gzemniho odboru HZS kraje se dle pfilohy 3
vyhlasky €. 247/2001 Sb. zfizuje vzdy jedna ze stanic typu C1, C2 &i C3 a na katastralnich Uzemich

obci v kraji stanice typu PO, P1, P2, P3 a P4. Na zakladé poctu obyvatel v obci a poctu druZstev,
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tj. jednotka sloZena z velitele a dalSich péti hasicd, vyjizdéjicich k zdsahim jsou pozarni stanice

v kraji ¢lenény do vyse uvedenych typl [1].

Tabulka 6: Klasifikace poZdrnich stanic v rdmci tzemniho odboru [viastni zpracovadni] [1]

Typ stanice |Umisténi poZarni stanice v obci, pocet druZstev
c1 V obci s poctem obyvatel do 50 tisic, vyjezd dvou druZstev
2 V obci s poctem obyvatel od 50 tisic do 75 tisic, vyjezd dvou druzstev
C3 V obci s poctem obyvatel nad 75 tisic, vyjezd tfi druzstev

Tabulka 7: Klasifikace poZdrnich stanic v rdmci tzemniho odboru [viastni zpracovdni] [1]

Typ stanice |Umisténi poZarni stanice v obci

PO V obci s poc¢tem obyvatel do 15 tisic "

P1 V obci s poctem obyvatel do 30 tisic 2

P2 V obci s poctem obyvatel do 15 tisic ?), v obci s poctem obyvatel nad 15 tisic 4

P3 V obci s poctem obyvatel do 30 tisic

P4 V obci s poc¢tem obyvatel nad 30 tisic >

" Jednotka vznikla spojenim prostredki obce a HZS kraje

2 PoZarni stanice typu P1 a P3 jsou umisténé v obci do 30 tisic obyvatel, jen s tim rozdilem,
Ze P1 zabezpecluje vyjezd druZstva o zmenSeném pocetnim stavu a P3 zabezpeluje vyjezd
jednoho druZstva a druZstva o zmenseném pocetnim stavu, tj. velitel jednotky a tfi dalsi
hasici.

3 Stanice je zfizovdna, pokud je vobci vice neZ 10 % budov svice neZ 5 nadzemnimi
podlazimi a pokud neni moZnd pfeprava automobilového ZebFiku i ploSiny z jiné jednotky
do 15 minut

4 Stanice je zfizovdna, pokud v obci neni moznd preprava automobilového Zebfiku &i plosiny
Z jiné jednotky do 15 minut

> Stanice zabezpecluje vyjezd dvou druZstev [1].

Vsouladu s pokynem generainiho Feditele HZS CR ¢ 16/2017 je stanovena dislokace
pozarnich stanic v kraji na zakladé clenéni dle typu a predurcenosti jednotek [47]. Nize uvedena
tabulka uvadi rozmisténi poZzarnich stanic v jednotlivych okresech JMK, typ stanice a jeji

predurcenost.
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Tabulka 8: Dislokace stanic HZS IMK

PFedurcenost
Dislokace stanice Typ stanice .
! ! yp : jednotky
Blansko, Breclav, Hodonin, VySkov, Znojmo 1 Stredni
Zidlochovice Zakladni
Brno-Lidicka c3 Zakladni

Kunstat, Brno-Stary Liskovec, Ivancice,
Pozofice, Pohorelice, Hustopece, Mikulov,
Kyjov, Veseli nad Moravou, Buc€ovice, P1 Zakladni
Slavkov u Brna, Moravsky Krumlov,
HruSovany nad JeviSovkou

] . ) Zakladni
Boskovice, Brno-Prehrada Rosice P2 L
Stfedni

Brno-BVV, TiSnov P3 Zakladni
Brno-LiSen P4 Opérna

2.4.3 Statistika zasaht Hasiéského zachranného shoru Jihomoravského kraje

Graf 1 - Statistika zdsah( HZS v letech 2015-2019 [49]
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Z graft je patrné, Ze nejmensi ¢ast tvori Uniky nebezpecnych latek, ovsem neni vylouceno,
Ze i béhem ostatnich typd zdsahl nemulze dochézet k Uniku nebezpecnych plynl a par.
Dalsi mensi ¢ast zdsahU tvofi ostatni mimoradné udalosti, které nelze klasifikovat uvedenymi
kategoriemi. Radi se sem plané poplachy, nakazy, epidemie &i zajistovani podezielych zasilek.

NejvétSim pomérem zasahl je technickd pomoc, kdy pfislusnici HZS pro rfeSeni nebezpecnych
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stavl pouzivaji technické prostredky. Jedna se o odstranovani spadlych stromU naptiklad po
orkanech, likvidace nebezpecnych latek, ale i o otevirdni uzavienych prostor, kde mlze dochézet
k Uniku nebezpecného plynu. U kazdého typu zasahu, at uz se jedna o pozar, dopravni nehodu,
zachranu osob ¢i zvifat, technickou pomoc nebo ostatni mimoradnou udalost, tak se pFisluSnici
HZS mohou setkat s unikem nebezpecné latky a pfi kazdém vyjezdu musi byt na tuto skutecnost

vybaveni pfislusnou technikou [49].

Graf 2: Celkovy pocet mimorfdadnych uddlosti v letech 2015-2019 [49]
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Nejvétsi nartst mimoradnych udalosti byl zaznamenan k roku 2017, kdy celkovy pocet
udalosti Cinil 1 209, ktery je srovnatelny s poctem udalosti v roce 2019. NejvySsi pocet v roce 2017
oddvodnujeme vyjezdy prislusnikll k udalostech spojenych sorkdnem Herwart, zejména

k udalostem vyzadujici technickou pomoc [49].

V nasledujicim grafu je uvedena statistika zasahl jednotek HZS v jednotlivych izemnich
odborech JMK. Z grafu je zfejmé, Ze nejvétsi procentualni vyskyt zdsahl jednotek HZS ma Gzemni
odbor Brno-mésto, po ném nasleduje Brno-venkov a podobny procentualni vyskyt maji dzemni

odbory Blansko, Hodonin, Bfeclav, Vy3Skov a Znojmo [49].
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Graf 3: Celkovy pocet zdsahi HZS JMK v letech 2015-2019 [49]
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2.4.4 Cinnosti jednotek hasiéského zachranného shoru v oblasti detekce oxidu

uhelnatého

Mezi hlavni subjekty podilejici se na detekci nebezpecnych plynl pfi feSeni mimoradnych
udalosti nepochybné patfi hasi¢sky zachranny sbor predevsim z dlvodu kvalitni vybavenosti
patficnou technikou. PFi zasazich spojenych s Unikem CO pouZivaji jednotky HZS detekini
techniku, jejiz minimalni vybaveni na jednotlivych poZarnich stanicich je stanoveno v pfiloze €. 5

vyhlasky €. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany [1].

Tabulka 9: Vybaveni jednotek poZdrni ochrany [vlastni zpracovani] [1]

Vybaveni C1({C2|C3|PO|P1|P2|P3|P4

Prostfedky pro detekci nebezpecnych koncentraci par
a plyn@ s vyjimkou radioaktivnich latek - explozimetry"

Prostfedky pro detekci nebezpecnych latek s vyjimkou
radioaktivnich latek - toximetry »

Cisternova automobilova strikacka 313411222213

" Do poctu prostredkii pro detekci nebezpecnych Idtek se zapocitdvaji také prostredky umisténé
v cisternovych automobilovych stfikackdch Ci v jiné poZdrni technice, kterd je soucdsti minimdiniho vybaveni dané

poZdrni stanice.

2 U typu stanice P1 Ize pocet cisternovych automobilovych stfikacek sniZit na jednu, pokud md stanice
spolecnou dislokaci s jednotkou sboru dobrovolnych hasicl, kde maji cisternovou automobilovou strikacku

soucdsti vybaveni a pokud zabezpedi, Ze ji mohou pouZivat pfislusnici pro tcely zdoléni zésahu [1].
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V kazdé jednotce HZS vzdy musi byt zvolena osoba schopna obsluhovat detekni
prostfedky, vétSinou se jedna o technika, velitele jednotky nebo o hasice v jednotce,
ktefi jsou urCeni pouzivat detekcni techniku. Jestlize jednotka HZS kraje neni schopna svymi
dostupnymi detekénimi prostfedky detekovat latku, tak povola dle mista zasahu vyjezdovou
skupinu chemické laboratore, ktera na misté zasahu provede odbér vzorku a nasledné odbér
vzorku predd specializované chemické laboratofi. Osoby povéfené pouZivanim detekcnich
pristrojd jsou povinni minimalné jednou za mésic procvicit pouZiti detekéni techniky.
Na zakladé namérenych hodnot ziskava velitel zasahu, krizové Staby a dalSi pfislusné organy
podklady pro navrhy opatfeni pro zahrnujici stupen ochrany pfislusnikd jednotek pozarni
ochrany, nasazeni sil a prostredkd, vytyCeni zon, zplsob dekontaminace, Siteni latek do ovzdusi,
vzajemna reakce latek. Dale je nutna ochrana obyvatelstva, kterd je zajiSténa varovanim

¢i evakuaci [29].

Na zakladé tzv. pfedurcenosti, podle které se jednotky pozarni ochrany déli na jednotky
zakladni, stfedni a opérné, je stanoveno pouziti jednotky. NejzakladngjSi postaveni v této
hierarchii chemického prlzkumu maiji zakladni a stfedni jednotky, nad nimi jsou opérné jednotky
disponujici vybavenim zaméfenym na SirSi spektrum nebezpecnych latek a nejvyssSi postaveni
maji chemické laboratore, které ze vSech uvedenych jednotek maji nejvice zkuSenosti a také

je jejich vybaveni detekéni technikou na lepSi Urovni [29].

Obrdzek 1: Hierarchie jednotek HZS [vlastni zpracovadni] [29]

Chemické
laboratore

Opérné jednotky

Zakladni a stredni
jednotky

Ukolem jednotek HZS pfi detekci chemickych latek je nutné provedeni tzv. prvofadych
opatrenich, mezi néz se fadi zjiSténi pomoci méreni, Ze se opravdu jedna o uUnik nebezpecné
latky, zachrana osob a zvifat, uzavieni mista havarie. Pokud jednotka HZS neni vybavena
dostatecnou technikou v misté poZaru, tak se pfivolavaji dalsi jednotky HZS, které jsou vybaveny
potfebnou technikou na tento typ mimoradné udalosti. V pfipadé nedostateCnych zkuSenosti
s nebezpecnou latkou ¢i chybéjicich méficich pfristrojl, je k zdsahu privolavana chemicka

laborator HZS [29].
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Tabulka 10: Detekce plyni dle predurcenosti jednotek HZS [vlastni zpracovani] [29]

Prt.edurcenost et e el Popis postupu pfi c!etekCI nebezpecnych
jednotky latek
e Zasah pfi malych havariich
e Zasah pfi velkych havariich Detekce pomoci pfistroju, které jsou
Zakladni jednotka 7z dGvodu stabilizace minimalné vybaveny Cidlem na zjisténi dolni
situace do pfijezdu vyssi meze vybusnosti latek, kyslik a CO
jednotky
e Z3sah pfi havariich, pfi Detekce Sirsiho spektra plyn (miniméalné 10
Stfedni jednotka kterych nepostacuje nebezpecnych latek) pomoci detekcnich
zakladni jednotka pristrojl s elektrochemickymi a PID cidly
e Zasah pfi havariich, pfi
kterych nepostacuje
stfedni jednotka
Zasah pfi havariich velkéh . , e e o
. * caxd Prl ,avaruc vve ,e °| Detekce plynu pomoci detekcnich pfFistroju
Opérna jednotka mnozstvi nebezpecnych ..
. s PID cidlem
latek
e Monitorovani situace do
prijezdu chemické
laboratore
745sah bfi havariich. oFi
* case . prt avar||cv,.pr| Detekce Sirokého spektra nebezpelnych
. . kterych nepostacuje . - . . . -
Chemicka laboratof A y latek, odebrani vzorku pro nasledny chemicky
zadna z vySe uvedenych . o
. pruzkum v laboratofri
jednotek

245 Cinnosti jednotek hasiéského zachranného sboru ve srovnani se
zahraniéim

Zajisténi a udrZeni provozuschopnosti detekénich pfistroji m& v rémci HzZS CR
v kompetenci chemicka sluzba, ktera kromé toho ma pfi zasazich s nebezpecnymi latkami na
starosti prlzkum, poskytovani odborné pomoci ¢i provadéni zachrannych a likvidacnich praci.
Hasi¢sky a zachranny zbor (HAZZ) Slovenské republiky vykonava stejné &innosti jako HZS CR,
ovsem s tim rozdilem, ze sluzba se nazyva protiplynova, jejiz Ukoly jsou stanoveny vyhlaskou
Ministerstva vnutra Slovenskej republiky ¢. 611/2006 Sb., o hasi¢skych jednotkach [50].
Co se tyce zahrani¢ni pomoci pFi vzniku mimoFadnych situaci, tak se jednotky HZS CR a HAZZ
Slovenské republiky na zakladé podepsani dohody o spolupraci a vzajemné pomoci fidi
dle Metodickych pokyn( pro spolupraci jednotek poZarni ochrany Ceské republiky a Hasi¢ského
a zachranného sboru a hasi¢skych jednotek Slovenské republiky pfi vzajemné pomoci

pfi zdoldvani mimoradnych udalosti. Metodické pokyny stanovuji uUkoly v oblasti vyslani sil
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a potrebnych prostfedkd na Uzemi druhého statu, v tomto pripadé v oblasti poskytovani

detekcnich prostredk [50].

V rémci HaZZ Slovenska je detekZni technika na zjisténi koncentrace CO obdobna té,
kterou pouZivaji jednotky HZS CR. Pfisludnici HaZZ pouZivaji detektory Drdger, oviem v ramci
planované obmeény vyhlasil HaZZ Slovenské republiky vefejnou zakazku na nakup 400 novych
detektor plynd znacky MultiRAE lite urenych pro soucasné méreni minimalné ctyf rlznych

plynt v celkové vysi 88 875 euro [52].

Na zakladé prostudovani problematiky v oblasti prevence proti uniku CO bylo zjisténo,
Ze napriklad v Némecku, Velké Britanii a ve Spojenych statech americkych je na mozné smrtelné
ucinky CO bran vétsi zretel, at uz z hlediska pravnich predpist ¢i doporuceni pro obyvatelstvo

[53].

Situace ve Velké Britanii potvrzuje, Ze nejucinné;jSi prevenci otravy CO je pravidelny servis
plynovych zafizeni. Podle jejich legislativy musi byt kazdy plynovy kotel alespon jedenkrat rocné
zkontrolovan registrovanym technikem plynovych zafizeni, ktery mimo jiné i kontroluje,
zda jsou spaliny odvadény spravné. Ve Velké Britanii podléha otravam CO okolo 14 lidi na 66
milién( obyvatel, V CR umira v dlsledku otravy CO zhruba 300 lidi, coZ v porovnani s Velkou
Britanii je zhruba 150 nasobné vice. Je tedy zfejmé, kterd zemé ma Ucinné&jsi prevenci proti
smrtelnym otravdm CO, zda zemé s povinnym provadénim servisu plynovych spotrebicl ¢i zemé

s legislativné vynucovanymi kontrolami odvodU spalin proti vzniku pozaru [54].

Co se tyCe doporuceni pro obyvatelstvo, tak Némecko je na lepSi Urovni informovanosti
ne? CR. Tuto skute¢nost dokazuje napfiklad studie vytvofena pfislusniky poZarnich jednotek
v Némecku, tzv. German Flre Protection Association uvadéjici testovaci méreni koncentraci CO
bé&hem vareni v domacnostech. Studie srovnava namérené hodnoty koncentrace CO v ramci t¥i
scénarl vareni, opékani chleba, smazeni na oleji nebo grilovani hamburgerd, vici chovani
nainstalovanych detektord CO v domacnosti. Béhem grilovani hamburgerl byla zjisténa
pritomnost koncentrace az 9 ppm, ktera zpusobila narust teploty o 8°C. Na zakladé namérenych
Gdajd byla navrzena doporuceni pro technickou komisi majici na starosti testovani poplachi
detektorl na CO [55]. Némecké Mezinadrodni sdruzeni hasi¢skych a zachrannych sluzeb (CTIF -
international association of fire and rescue service) ma zpracovan prehledny a uziteCny
dokument podavajici prehled rizik, které mohou vzniknout béhem zasahl spojenych
s pritomnosti CO. Déle poskytuje informace o vlastnostech a chovani CO a postupy hasicd
pri pouzivani prostfedkl na detekci CO. Pri zasahu, u néhoZ se predpoklada unik CO, je kazdy

prislusnik CTIF vybaven osobnim dozimetrem pro vcasné zjiSténi pfitomnosti CO.
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Kromé osobniho dozimetru jsou jednotky CTIF vybaveny i oxymetrem, ktery je schopny ihned
stanovit Uroven intoxikace CO. Dle dokumentu CTIF se v domacnostech doporucuje nainstalovat
detektory CO, které v pfipadé Uniku CO zavCas varovaly prisluSniky domacnosti o vzniklém
nebezpeci. V Némecku neni prozatim platna legislativa prokazujici povinnost pro obyvatelé
pouzivat detektor CO, oviem rlznymi dokumenty je apelovano, aby bylo dbadno na ochranu

zdravi a zivota lidi [56].

Zcela odliSna situace je ve Spojenych statech americkych (USA), kde je neZadoucim
ucinkdm plsobeni CO vénovana dostatecnd pozornost. Co se tyCe pravnich predpisdy,
tak ve 32 statech USA je ze zadkona povinné mit ve vSech domacnostech nainstalované detektory
upozornujici na zvySenou koncentraci CO. V soucasné dobé se i ve zbyvajicich statech USA

pfipravuje legislativa zaméfujici se na tuto povinnost [53].
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3 FORMULACE PROBLEMU A STANOVENI CiLU RESENI

U jednotek HZS je problematika rizik spojenych s uvolfiovanim CO do okoli nedostatecné
feSena. Aktualné nejsou k dispozici metodické listy popisujici skutecnost vzniku CO a postup
jednotek pfi zdsahu v pripadé ohrozeni osob z divodu Uniku CO. Cilem prace je zhodnoceni
soucasného vybaveni poZarnich stanic HZS JMK detektory CO, navrZeni optimalizace postupu
a méfeni jednotek HZS a zhodnoceni z pohledu financni naroCnosti. Na zakladé analyzy
soucasného stavu jsou identifikovdna moZzna rizika spojena se zasahy jednotek HZS JMK,
kdy zjiStuji moznou pFitomnost CO v zasazeném objektu. Pro rizika jsou nasledné navrzena
opatreni vedouci ke snizeni pravdépodobnosti jejich vzniku a predejiti moznému ohroZeni

a zdravi obéti i prislusnikd HZS.

Dalsi cast prace se zaméfuje na analyzu vysledkd ziskanych z dotaznikového Setreni,
kterého se zuc€astnili pfisluSnici jednotlivych jednotek HZS JMK. Pro doplnéni informaci a znalosti
prislusnikdm HZS JMK je zpracovan navrh Metodického listu - Zasahy s inikem oxidu uhelnatého,
jenz by nasledné po konzultaci a potfebnych upravach mohl byt zafazen mezi ostatni metodické

predpisy pro Cinnost jednotek pozarni ochrany.
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4 POUZITE METODY

V praci byly pouZity kvalitativni metody, jimiz je metoda sbéru dat a dotaznikové Setreni.
Metoda sbéru dat probihala v ramci konzultaci a fizeného rozhovoru s panem Mgr. Pavlem
Kukletou, koordinatorem - metodikem na stanici v Brné-LiSni. Dotaznikového Setfeni se ucastnilo
76 prislusnikd HZS JMK, ktefi pomoci elektronického dotazovani odpovidali na vyzkumné otazky

tykajicich se Cinnosti spojenych s detekci CO.
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5 DOSAZENE VYSLEDKY

Nasledujici ¢ast prace je zamérena na detekcni techniku pouZivanou jednotkami HZS JMK,
nasledné na aktualni stav vybavenosti jednotlivych pozarnich stanic JMK. Na zakladé analyzy
soucasného stavu vybaveni jednotkami HZS prostfedky potfebnymi na detekci CO bude navrzena

optimalizace méfeni a jeji financni zhodnoceni.

51 VYBAVENI HASICSKEHO ZACHRANNEHO SBORU JIHOMORAVSKEHO
KRAJE DETEKCNI TECHNIKOU

HZS JMK pouziva k detekci plynd detekéni pfristroje jednoplynové a kombinované.
Jak jiz z ndzvu vypovida, jednoplynovymi detektory mohou pfislusnici HZS zméfit pouze jeden
plyn, pro ktery ma detektor kalibrované cidlo. Nevyhoda téchto detektorl spociva v méreni
neznamych nebezpecnych latek. U jednotek HZS JMK jsou vyuZivany pfistroje od vyrobcl Drager
¢i Sewerin, které jsou kalibrované na CO a metan. Oproti tomu kombinované detektory maji
schopnost urcit pritomnost vice plyn( zaroven, zde se jednd o detektory rady GasAlert.
Ve vybaveni jednotek HZS JMK se nachazi detekcni pfistroje typu Drager X-am 2000, GasAlert
Micro 5, GasAlert Micro Clip XT a Sewerin SNOOPER Mini.

Tabulka 11: AktudlIni vybaveni jednotek HZS v JMK [vlastni zpracovdni]

ss  c . Drager X— | Gas Alert e Ale_rt SR
Pozarni stanice am 2000 Micro 5 Micro Clip SNOQF_’ER
XT Mini

Blansko - 1 4 2
Boskovice - 1 2 1
Kunstat - 1 1 2
Celkem okres Blansko - 3 7 5
Pracov%t;enl_oavborator ) 5 ) 1
Brno-BVV - - 1 1
Brno-Lidicka 2 2 2 2
Brno-Liskovec - - 1 1
Brno-LiSen - 2 4 5
Brno-Prehrada - - 1 1
Svz * 10 - 4 -
Celkem okres Brno-mésto 12 6 15 11
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7 . Drager X — | Gas Alert G.as Alert sewenin
PoZarni stanice am 2000 Micro 5 Micro Clip SNOQF_’ER
XT Mini
Ivancice 1 - 1 1
Pohorelice - - 1 1
Pozofice - - 1 1
Rosice 1 1 2 1
TiSnov 1 - 1 1
Zidlochovice - - 2 2
Celkem okres Brno-venkov 3 1 9 7
Breclav - 2 4 2
Hustopece - - 2 1
Mikulov - 1 - 1
Celkem okres Breclav - 3 6 4
Hodonin 1 1 3 2
Kyjov - 1 1 1
Veseli nad Moravou - - 2 1
Celkem okres Hodonin 1 2 6 4
Bucovice - 1 - 1
Slavkov u Brna - 1 - 1
VySkov 2 1 4 2
Celkem okres VySkov 2 3 4 4
HruSovany nad JeviSovkou - - 1 1
Moravsky Krumlov - 1 - 1
Znojmo 1 2 2 2
Celkem okres Znojmo 1 3 3 4

* SVZ - Skolni a vycvikové zafizeni HZS CR
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511 Ukazka detekénich prfistroji  hasiéského zachranného shoru

Jihomoravského kraje

Pro predstavu jsou zde uvedeny jednotlivé detektory pouZzivané jednotkami HZS JMK pfi

zasazich spojenych s unikem CO.

Obrdzek 3: Detektor GasAlert Micro 5 [58]
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Obrdzek 4: Detektor GasAlert Micro Clip XT [59]

Obradzek 5: Detektor Sewerin SNOOPER Mini [60]
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5.2 IDENTIFIKACE RIZIK PRI ZASAZICH HASICSKEHO ZACHRANNEHO
SBORU

Zasahy, pfi nichz se jednotky HZS setkavaji s detekci plynu, Ize ¢lenit do dvou zdkladnich
skupin. Prvni skupinou jsou situace, pfi nichZ je zfejmé, ze doSlo k Uniku CO. V tomto pripadé
se jedna o pozary Ci havarie vadného spotfebice v domacnosti. Druhou skupinou jsou udalosti,
které na prvni pohled nejsou spojené s unikem plynu, pfedeviim se zde jedna o vniknuti
do prostord z dlvodu nahlaSeni pokusu o spachani sebevrazdy. Tyto udalosti budou nize

znazornény a popsany pomoci nize uvedeného vyvojového diagramu.

5.2.1 Riziko pii situacich s pritomnosti oxidu uhelnatého

Dne 7. 12. 2016 byly jednotky HZS z poZarni stanice Znojmo povolany k podezfeni na Unik
plynu v bytovém domé. Na zakladé informaci majitele sousedniho bytu bylo zjisténo,
Ze v nedavné dobé v celém bytovém domu probéhla revize spalinovych cest kromé bytu, kde
mélo dojit k Uniku plynu, z ddvodu nepfitomnosti majitele bytu. V dobé pfrijezdu jednotek HZS
Znojmo a Policie CR nikdo v byté nereagoval, proto nebylo zFejmé, zda se v byté nenachazi n&jaka
osoba, které by unik plynu mohl zpUsobit poSkozeni zdravi ¢i dokonce smrt. Po vniknuti Policie
CR byl spustén alarm hlasi¢e CO. Jednotky HZS pomoci méFiciho pFistroje Gas Alert Micro 5 PID
nameéfily 50 ppm CO, tj. témérF 2x vice nez hodnota pfipustného expozi¢niho limitu. Koncentrace
nebezpecného plynu byla méFena i pomoci pristroje Sewerin snooper mini, kalibrovanym
na metan, ktery naméfil 300 ppm hoflavych plyn@. DalSim rizikem pfi z&sazich jsou nesjednocené
hodnoty namérené rlznymi méficimi pristroji, coz dokazuje pouZiti detektorl GasAlert Micro 5
PID a Sewerin snooper mini. Druhy detektor, Sewerin snooper mini, je kalibrovany na jiny plyn
a CO patfi pouze mezi jeho kfizové citlivosti, proto naméfil zcela odliSné hodnoty nez detektor
pfimo urceny na méreni koncentrace CO. Je dUlezité, aby jednotky HZS byly vybaveny detekéni
technikou urcenou konkrétné na jeden druh nebezpecného plynu. Po méfeni probéhlo vyvétrani

bytu a k zastaveni pfivodu plynu do plynového kotle.

5.2.2 Riziko taktické chyby

taktické chyby, kdy pfFislusnici HZS nepredpokladaji, ze se jedna o unik CO, a proto nepouziji
detektor. Kvali této chybé mQ0ze dojit k vaznému poskozeni zdravi hasic¢l i obéti.
ednim z pfipadd, kdy nenf zifejméa pritomnost nebezpecného plynu je udélost ze dne 10. 3. 2015,

kdy v Brné na ulici Zderadova bylo ohlaSeno podezreni o spachani sebevrazdy. Na zakladé zjiSténi
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patologem, Ze pfic¢inou smrti byla otrava CO, nasledoval dodatecny prizkum provadény
vyjezdovou skupinou chemické laboratofe. V byté 24 hodin po prvotnim zasahu byla pomoci
pfistroje Gas Alert Micro 5 naméfena hodnota 50 ppm CO. Tim, Ze prvotni zdsah probihal
bez pouziti detekéniho pfistroje, je pravdépodobnost ohroZeni zdravi a Zivotl zasahujicich hasicd
velmi vysoka. BEhem dodatecného priizkumu bylo nalezeno zafizeni s ¢asovacem, které vytvarelo
smrtelnou koncentraci CO pomoci chemické reakce organické kyseliny s koncentrovanou
kyselinou sirovou. U zafizeni byla naméfena hodnota prevysujici 500 ppm, coZ mlze mit

za nasledek zrychleni srdecni ¢innosti ¢i kolaps organismu.

Aby se predeSlo vzniku nebezpedi pro pfislusniky HZS a pro osoby nachazejici se v misté
zasahu, je vhodné pfi zasazich v uzavienych prostorech a pfi otevirani neznamych uzavfenych

prostor pouzivat detekcni techniku potfebnou na zjistovani pritomnosti nebezpecnych plynd.

5.2.3 Riziko pfii pouziti pretlakove ventilace

Pfi zdsazich je nezbytné dulezZité, aby pfi pozaru nedoSlo ke vzniku poskozeni zdravi
¢i smrti v disledku vdechnuti Skodlivych zplodin hofeni. Pretlakova ventilace slouZi k rychlému
odvétrani pomoci vytlaovani koufe plynu Cistym vzduchem. K odvétrani studeného koure
se pretlakovy ventilator nasazuje az po uhaseni pozaru, kdy kouf uz neni schopen samostatné
vzplanout a vznitit hoflavé latky [61]. Pfi nasazovani pretlakové ventilace se postupuje
nasledovné. Nejprve se v misté zasahu zvoli vhodny pfivadéci otvor, pred kterym bude umistén
ventilator. Privadéci otvor je otvor, kterym je z venkovni ¢asti do mista zasahu privadén Cerstvy
vzduch. Odvadécim otvorem, vétSinou se jedna o okna ¢i dvefe, je odvadén kouf, teplo a zplodiny
horeni, mezi néz se fadi i CO. Je duleZité, aby vSe ostatni otvory kromé privadéciho a odvadéciho
byly uzavieny, jelikoz tim by mohla byt snizena Ucinnost pretlakového ventilatoru.
Spatnym rozhodnutim o volb& odvadéciho otvoru € o umisténi ventilatoru mize dojit k Gniku

zplodin a tim k ohroZeni ZivotUl lidi [61; 62].

Aby bylo odvétrani co nejucinnégjsi, tak je dle metodiky doporuceno objekt rozdélit
do nékolika sekci a neodvétravat vSechny mistnosti najednou, ale postupné. | pres snahu snizit
pravdépodobnost vzniku nebezpeci mize dojit vliivem nespravného pouziti k dalsim nebezpecim,
jako je napfriklad vzplanuti zbytkd horeni ¢i proudéni vzduchu vevniti objektu vlivem pUsobeni
vétru, ktery pUsobi proti odvadécim otvorim [63; 64]. Dalsim negativnim dopadem pUlsobeni
pretlakového ventilatoru je snizeni kvality komunikace mezi pfislusniky vlivem vzniklého hluku.
V pripadé pouziti motorového ventilatoru maze dojit k nasati vyfukovych zplodin z motoru
do zasazeného objektu, proto se doporucuje pouzivat ventilator s adaptérem, elektricky

¢i hydraulicky, aby se predchazelo vzniku pfipadnych nebezpedi [62].
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Od roku 2009 byl pofizen na nékteré pozarni stanice v jinych krajich elektricky pretlakovy
ventilator znacky RAMFAN EFI 120 a od roku 2017 je soucasti vybaveni stanic HZS typ LEADER ESV
230 NEO. Tento typ elektrického ventilatoru disponuje regulatorem vykonu elektromotoru, jehoz
prednosti je pouZiti uvnitf objektl zasazenych ohném, aniz by v disledku spalovaciho motoru

byly vhanény zplodiny hofeni do objektu [62].

5.2.4 Riziko neznalosti detekcni techniky

Pro prfedchazeni rizik spojenych se zjiStovanim koncentrace nebezpecné latky je velmi
dalezité mit zkuSenosti s ovladanim méricich pristrojd. Mohou ovSem nastat situace, kdy hodnota
namérené koncentrace prevysi rozsah detektoru. Povinnosti hasi¢l je znat spravné postupy
pfi detekci a umét manipulovat s danymi detek&nimi pFistroji. Castymi chybami je 3patna

interpretace dat kvuli kfiZzové citlivosti senzoru

5.2.5 Riziko selhani detekcni techniky

Pro zasahujici jednotku pri zdoldvani nebezpeci je nejhlfe rozpoznatelnym a téZce
ovladatelnym rizikem, kdyZz nema k dispozici kalibracni plyn pro provedeni zkousky funkZnosti
detektoru. Zavedenim soupravy pro provadéni zkousek funkénosti senzor(, kterd pomoci tuby
s karbidem vapniku kontroluje funk¢nost, bylo u zasahl prislusniky HZS Jihomoravského kraje

CasteCné predejito rizikim spojenych s nemoZnosti provedeni zkousek funkénosti senzort na CO.

5.3 NAVRHY OPATRENI PRO SNIZENI IDENTIFIKOVANYCH RIZIK

CO se tfadi mezi nejcastéji méreny plyn a z divodu jeho mozného negativniho dopadu
na zdravi osob, je velmi zasadni, aby zasahuijici pfislusnici uméli predpokladat mozny vyskyt CO
pfi daném typu zadsahu, dovedli spravné zachazet s pfistroji méricimi tento plyn a také aby uméli

spravné interpretovat namérena data.

5.3.1 Taktika zasahu a znalost rizik

Pred vlastnim mérenim je zakladnim predpokladem znalost taktickych postupt a omezeni
pouZziti konkrétnich detektor(, kterymi jednotka disponuje, aby mohlo byt provedeno méreni
spravnym zpUsobem. V idedlnim pfipadé bude pro méreni plynu pouzit vysoce selektivni pristroj,
ktery méFi spolehlivé a presné koncentraci daného plynu. V pfipadé pouZiti pFistroje, ktery vyse
uvedené podminky nesplfiuje, dochazi vzdy k urcitému zkresleni informaci, se kterym musi umét
zasahujici  pfislusnici  pracovat v rdmci rozhodovaciho procesu vedeni zasahu.

Nedostatek informaci a zkuSenosti mize vést k mylnym zavérlm, jenZ mohou byt pfic¢inou
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ohroZeni zdravi ¢i smrti hasicl a lidi v misté zasahu. StéZejni roli pfi zdsahu hraje vybaveni
jednotek detekénimi pfistroji a jejich spravné pouzivani prislusniky. Funkcnost detekénich
pristroji v kazdé jednotce HZS by méla byt pravidelné kontrolovana prostfednictvim jasné
nastavenych pravidel zkouSek. Spravnost méreni hodnot je nutno validovat v pravidelnych
intervalech pomoci kalibracnich korekci na certifikovany standard méfeného plynu.
DuleZitym opatfenim na sniZovani rizik je provéreni funkénosti pristroje provadénim kontrolnich
méreni senzor(, tj. zda senzor spravné reaguje na kalibra¢ni plyn, nebo na plyn, k némuz
ma znamou kFiZzovou citlivost. V ramci navrhu metodického listu jsou také uvedeny doporucené
hodnoty nastaveni alarmd, aby doslo k jejich sjednoceni. V pfipadé pochybnosti pfislusnikd
a pro predchazeni negativnich dopadd na zdravi lidi je vhodné prostrednictvim operacniho
stfediska na misto zasahu povolat laboratof HZS, kterd disponuje vySSi Urovni znalosti

a vybavenosti.

5.3.2 Vzdelavani a zpétna vazba

Informace o probéhlych pripadech je vhodné uchovavat a analyzovat z dlvodu zjisténi
skutecCnosti, zda doSlo ke zlepSeni. Ziskané informace slouzi k simulacim udalosti, béhem nichz
si prislusnici vyzkousi pouziti detekcnich pfistrojii pfi dané situaci tzv. nanedisto.
Prostfednictvim simulace zjisti chyby, které nastaly béhem zasahu, na zakladé nichz ziskaji nové
zkuSenosti a ponauceni v pfipadé vzniku dalSich podobnych nehod. V rdmci vycviku se pFislusnici
také mohou seznadmit prakticky s omezenim poufZiti pretlakovych ventilatorl se spalovacim

motorem ke snizeni koncentraci CO pod pfipustné limity.

V rdmci specializa¢nich kurz( se technici chemické sluzby, velitelé i pracovnici operacnich
stfedisek seznamuji s moznymi scénari zasah(, vyzkousi si detekcni pristroje a také si vyzkousi,
s jakymi moznymi riziky by se pfisluSnici pfi zasahu mohli setkat. Informace a zkuSenosti,

které velitelé a technici ziskaji béhem kurzu, dale predaji clenim v jednotce HZS.

5.3.3 Optimalizace méreni a planovani obmény detekcnich pristroji

Aby se predchazelo vzniku rizika spojeného se Spatnou intepretaci dat, je nutné
u detekZni techniky provést sjednoceni dat. Aktualné se na pfi zasazich jednotek JMK pouZivaji
detektory Fady GasAlert a v nékterych pFipadech i detektor Sewerin Snooper Mini. Re3eni spociva
v optimalizaci méfeni a postupu jednotek v podobé& obmeény detekni techniky.
V roce 2020 je na vSechny poZarni stanice v JMK naplanovana koupé detektord GX-6000, GX-3R
a GX-3R PRO od znacky Riken Keiki.
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Riken Keiki je doplnénim doposud pouZivanych detekcnich pfistrojid pouzivanych
jednotkami HZS JMK, které zaroven i nahrazuje. GX-6000 je oproti vySe jmenovanym pristrojiim
komplexnéjsi a vynika mérenim prFitomnosti koncentrace CO, kysliku, sirovodiku, methanu a navic
je vybaven cidlem na méreni tékavych organickych latek, které jsou uvolfovany napfiklad
pfi spalovani dreva, uhli ¢i zemniho plynu. T€kavé organické latky jsou soucasti cigaretového
koure, vyfukovych plynd, rozpoustédel, barviv ¢i lepidel a mohou mit negativni dopad na zdravi
lidi.

Tabulka 12: Popis detektor(i a financni zhodnoceni poptdvky detektord Riken Keiki

Cenova nabidka

Typ detektoru Vyhody Cena (bez DPH)
Cidlo PID, m&fi koncentraci plyn( - Cl,, CO, O,
GX - 6000 obsahuje alkalickou baterii (doba provozu az 8 62 900,- K¢
hodin)
Cidlo PID, mé&fi koncentraci plynd - Cly, CO, Oa,
GX - 6000 obsahuje LI-ion baterii (doba provozu az 14 75 075,- K¢
hodin)
nejmensi detektor 4 plynd - CO, Oy, CHg, H2S,
GX-3R obsahuje Li-ion baterii (doba provozu az 25 17 800,- K&
hodin)

Detektor 5 plynl - CO, Oy, CHa4, H,S, CO2 nebo
GX-3RPRO | SOy, obsahuje Li-ion baterii (doba provozu az 25 23 499,- K¢
hodin), pfenos dat pomoci bluetooth

Planovand obména detekcni techniky u jednotek HZS JMK se bude tykat detektoru
GasAlert 5 a GasAlert Micro 5. Co se tyce detektort Drager X - am 2000 a Sewerin SNOOPER Mini,
tak tyto pfistroje jsou brany jako tzv. zalozni a jejich obména se v soucasnosti neplanuje.
V rdmci navrzené optimalizace je uvedena financni analyza znazorfiujici naklady na obménu
detektor( GasAlert novymi detektory Riken Keiki fady GX. Z dlvodu postupného rozlozeni financi
se budou obménovat nejprve ty detektory, které jsou starSi nez ostatni detekcni prostredky
a jsou nejvice opotfebované pouzivanimi. Zpracovany budou dvé varianty z hlediska financni
narocnosti. Financné méné narocnd varianta uvede naklady spojené s pofizenim levnéjSich

vevrs

detektory drazsimi.
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V pfipadé prvni varianty se bude nahrazovat pfistroj GasAlert Micro 5 detektorem GX -
6000 s alkalickou baterii ve vysi 62 900,- K& a pfistroj GasAlert Micro Clip XT bude nahrazen
pfistrojem GX - 3R ve vysi 17 800,- K¢ bez DPH.

Tabulka 13: Varianta financné méné ndrocnad

Celkové Celkové
PoZarni stanice GX —-6000 | naklady na GX-3R naklady na
pofrizeni (K¢) pofrizeni (K<)

Blansko 1 62 900,- 4 71 200,-
Boskovice 1 62 900,- 2 35 600,-
KunsStat 1 62 900,- 1 17 800,-
Celkem okres Blansko 3 188 700,- 7 124 600,-
Pracoviiitéénl_oavboratoF 5 125 800.- 5 35 600,-
Brno-BVV - - 1 17 800,-
Brno-Lidicka 2 125 800,- 2 35 600,-
Brno-Liskovec - - 1 17 800,-
Brno-LiSen 2 125 800,- 4 71 200,-
Brno-Pfehrada - - 1 17 800,-
Svz * - - 4 71 200,
ce'kemm°é';r;s Brno- 6 377 400,- 15 267 000,-
Ivancice - - 1 17 800,-
Pohorelice - - 1 17 800,-
Pozofice - - 1 17 800,-
Rosice 1 62 900,- 2 35 600,-

TiSnov - - 1 17 800,-
Zidlochovice - - 2 35 600,
ce'ke'ce‘:"::: Brno- 1 62 900,- 8 142 400,-
Breclav 2 125 800,- 4 71 200,-
Hustopece - - 2 35 600,-

Mikulov 1 62 900,- - -

Celkem okres Breclav 3 188 700, - 6 106 800,-
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Celkové Celkové
PoZarni stanice GX—-6000 | naklady na | GX-3R | naklady na
pofrizeni (K¢) pofrizeni (K<)
Hodonin 1 62 900,- 3 53 400,-
Kyjov 1 62 900,- 1 17 800,-
Veseli nad Moravou - - 2 35600,
Celkem okres Hodonin 2 125 800,- 6 106 800,-
Bucovice 1 62 900,- - -
Slavkov u Brna 1 62 900,- - -
VySkov 1 62 900,- 4 71 200,-
Celkem okres Vyskov 3 188 700,- 4 71 200,-
HruSovany nad JeviSovkou - - 1 17 800,-
Moravsky Krumlov 1 62 900,- - -
Znojmo 2 125 800,- 2 35 600,-
Celkem okres Znojmo 3 188 700,- 3 53 400,-
HZS JMK 21 1320 900,- 49 872 200,-

v oev s

ion baterii za 75 075,- K¢ a detektor’ GX - 3R za 23 499,- K¢.

Tabulka 14: Varianta financné méné ndrocnd

Celkoveé Celkové

PoZarni stanice GX - 6000 nilgfai:zn?a GX-3R n?’)'g?i(zign?a

(K<) (Ke)

Blansko 1 75 075, - 4 93 996,-
Boskovice 1 75 075, - 2 46 998, -
Kunstat 1 75 075,- 1 23 499,-
Celkem okres Blansko 3 225 225,- 7 164 493,-
PracoviSté Laboratof TiSnov 2 150 150,- 2 46 998,-
Brno-BVV - - 1 23 499,-
Brno-Lidicka 2 150 150,- 2 46 998, -
Brno-Liskovec - - 1 23 499,-
Brno-LiSen 2 150 150,- 4 93 996,-
Brno-Pfehrada - - 1 23 499,-
Svz * - - 4 93 996,
Celkem okres Brno-mésto 6 450 450,- 15 352 485,-
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Celkové Celkové
PoZarni stanice Gx-6000 | "TEEWV R | ox-gr | MECEY M
(K<) (Ke)
Ivancice - - 1 23 499,-
Pohorelice - - 1 23 499,-
Pozofice - - 1 23 499,-
Rosice 1 75 075,- 2 46 998,-
TiSnov - - 1 23 499,-
Zidlochovice - - 2 46 998, -
ce'keTe‘:‘k;:: Brno- 1 75 075,- 8 187 992,
Breclav 2 150 150,- 4 93 996,-
Hustopece - - 2 46 998,-
Mikulov 1 75 075,- - -
Celkem okres Breclav 3 225 225,- 6 140 994,-
Hodonin 1 75 075,- 3
Kyjov 1 75 075,- 1 23 499,-
Veseli nad Moravou - - 2 46 998, -
Celkem okres Hodonin 2 150 150,- 6 140 994,-
Bucovice 1 75 075,- - -
Slavkov u Brna 1 75 075,- - -
Vyskov 1 75075, 4 93 996,
Celkem okres VySkov 3 225 225,- 4 93 996, -
HruSovany nad JeviSovkou - - 1 23 499,-
Moravsky Krumlov 1 75 075,- - -
Znojmo 2 150 150,- 2 46 998, -
Celkem okres Znojmo 3 225 225,- 3 70 497, -
HZS JMK 21 1576 575,- 49 1151 451,-
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Tabulka 15: Celkové ndklady 1. varianty

Detektor GX -6000 GX-3R
Pocet 21 49
Cena Kc/ks 62 900,- 17 800,-
Celkova cena 1320 900,- 872 200,-
Tabulka 16: Celkové ndklady 2. varianty
Detektor GX -6000 GX-3R
Pocet 21 49
Cena Kc/ks 75 075,- 23 499,-
Celkova cena 1576 575,- 1151 451,-

5.3.4 Planovana inovace vybaveni jednotek hasicského zachranného shoru

Novinkou v oblasti detekcni techniky je oxymetr Masimo Rad-57, ktery pomaha
ke spravné a vasné diagnostice otravy CO u zasahujicich pfislusnikd, aniz by doslo ke vzniku
kratkodobych ¢i dlouhodobych zdravotnich problém(. Priznaky otravy se mohou pfiblizovat
priznakdm chfipky, ale nemusi mit vibec zadné symptomy. | vlivem slabé otravy mohou byt
hasi¢i béhem zasahl vystaveni hrozicimu nebezpeci pro jejich zdravi, napriklad zpomaleni
srdecni Cinnosti ¢i mrtvice. Pfitomnou koncentraci mlze dojit ke zmateni, které mdze negativné
ovlivnit rozhodnuti hasice, a to mlze byt dlvodem vzniku ohroZeni pro ostatni hasice i pro lidi
nachazejici se v misté zasahu. Neustalé vystavovani organismu pfi zasazich spojenych s unikem
CO mUze byt zapfricinénim dlouhodobych zdravotnich problémd, napfiklad poSkozeni mozku
nebo srdce. Oxymetr Masimo Rad-57 testuje urovné CO v misté zasahu a zabranuje zdravotnim
problémdm. Po kazdém zasahu, pfi némz jsou hasi¢i vystaveni pfitomnosti CO, nebo jinych
nebezpecnych plynd, se posilaji zasaZzeni prislusnici HZS do nemocnic na vysetreni, kde se pomoci
obdobného oxymetru zjisti, zda v krvi je obsazen karboxyhemoglobin a v jaké mife. V pfipadé
velkého zasahu, kde je vysoké riziko Uniku nebezpecného plynu se planuje, Ze oxymetr by byl
soucasti vybaveni jednotek a pomohl témto nebezpecnym situacim predchazet pfimo na misté
zasahu. Zafazeni oxymetru do povinné vybavy jednotek HZS JMK se planuje v nejblizSi dobég,

nevyhodou je vySSi pofizovaci cena a nutnost pravidelnych kalibraci [65].
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5.4 VYSLEDKY DOTAZNIKOVEHO SETRENI

Vyhodnoceni dotazniki probéhlo na zakladé odpovédi od 76 prislusnikll JMK. Dotaznik
obsahoval 17 otazek, zcelkového poctu 76 pfrislusniklG je 45 pfislusnikd vykonavajici
specializovanou funkci hasi¢, 9 chemikl a 22 velitell jednotek HZS JMK. Navratnost dotaznik(

byla 100 %. Vysledky dotaznikového Setfeni byly nasleduijici.

1) Jakou specializovanou funkci zastadvam na stanici Jihomoravského kraje?

@ velitel
60% @ chemik
@ hasit

Nejvétsi ¢ast z celkového poctu respondentl je tvorena hasici, dale veliteli a nejmensi ¢ast

je tvofena hasici vykonavaji na stanicich HZS funkci chemického odbornika.

2) Jako pFislusnik jsem zafazen stanici typu?

@ Cc1-C3
® r4
®P3

o r

@ F1

® KOPIS
@ Laborator

Nejvétsi podil hasicl je zafazeno na stanicich typu P1, C1, C2 a C3.
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3) Setkali jste se sami u sebe v ramci své profese s pfiznaky otravy oxidem uhelnatym?

@ Ano - nebylo tfeba dalsi osetfeni
® Ano - musel jsem byt odborné oSetien

@ Ne

4) Odhadnéte, kolikrat jste se za posledni rok setkal s rizikem intoxikace CO?

& Hes=tkal
1-10 kra
& 11-50 krat

5) V ramci odborné pfipravy jsem proskolen z hlediska moznosti detekce oxidu

uhelnatého u zdsahu HZS moji jednotkou?

@ 1 vibec

@ 2 malo

@ 3 dobre

@ 4 velmi dobfe
@ 5 vyborné
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6) Problematika detekce oxidu uhelnatého je v ramci odborné pfipravy probirana?

@ dostatecné casto i s praktickym
nacvikem detekce

@ dostatecné casto bez praktického
nacviku detekce

@ je probirana pfiméiené své duleZitosti

@ vzhledem k véeobecnému povédomi
spiSe problematiku prechazime

@ bylo by vhodné se tématem zabyvat
Castéji

7) Probirate v ramci odborné pfipravy mozné postupy pfi vzniku mimoradné udalosti

spojené s Unikem oxidu uhelnatého?

® Ano
® Ne

8) Jaké pfristroje ve vybaveni Vasi jednotky Ize pouzit k detekci oxidu uhelnatého?

©® GasAlert
@ Sewerin
@ Gasmet DX

® oba
® Oba
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9) Vite o moznosti méreni pfitomnosti oxidu uhelnatého v krvi u pfislusnik jednotek HZS

kraje pomoci oxymetru Masimo-Rad 57?

10) Chtéli byste, aby oxymetr Masimo-Rad 57 byl zafazen do vybaveni detek¢ni technikou

® an0
® ne

Vasi jednotky?

® ano
® e

Vétsina prislusnikl HZS JMK nevi o moZnosti méreni koncentrace karboxyhemoglobinu

v krvi pomoci oxymetru. OvSem vice neZ polovina odpovédéla, Ze by chtéli pofizeni oxymetru
do vybavenosti jednotek HZS. Jelikoz oxymetr Masimo Rad-57 pouZivaji i poskytovatelé
zdravotnické zachranné sluzby, tak by bylo vhodné zvézit tuto moZnost z dlivodu predchazeni

ohrozeni zdravi a osob u pfislusnikl HZS i samotnych osob nachazejicich se v zasazeném

prostoru.
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11) V rdmci prdzkumu nezndmého zapachu v byté Vam zacne signalizovat detektor CO.
Majitelka tvrdi, Ze pro snizeni intenzity zapachu pouzila kratce pfed VaSim pFichodem voravku.

Jak tuto situaci vyhodnotite?

@ W bytd je neznamy zdroj CO

@ Pristroj zatal signalizovat na zakladé
tzv. kfidove citlivosti Eidla CO na efancl

@ Jedna se o chybu pfistroje
@ CO - bez zapachu. MiZe se jednsat o
Ny plyn
@ Porrvitrind provedn nove mifeni 2 Zjistim zdroj ©0
P Mevim
@ budeme hiedat pfipadny 2droj uniku pl._
@ neznamy zdroj CO - kfizova citivost n_ .,

12) PomUZe sniZit hladinu CO v objektu po poZaru provedeni pretlakové ventilace?

@® Ano
® Ne

@ Z vysokych hodnot ano, ale nedocilime
nikdy nuly, protozZe pretlakovy ventilat...

@ Ne, samotna pretlakova ventilace emit. ..
@ Do objektu jdou také spaliny z pretlak...

@ Ano, jen do urgité miry, poté nastava k...
® anoine

@ nékdy ano, ale jiz se nam stalo, Ze ho...

@ se spalovacim motorem snizit Ize, ale...
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13) Je srovnatelny zdravotni Ucinek puUsobeni CO, pokud je prvni osoba vystavena

pUsobeni koncentrace 33 ppm CO 4 hodiny a druha osoba 1 hodinu koncentraci 83 ppm CO?

@® Ano
® Ne

Pravdivost, Ze zdravotni Gc¢inek plsobeni CO pfi rliznych koncentracich a rliznych délkach

doby expozice neni srovnatelny, potvrzuji hodnoty AEGL-2.

14) Otazka: Provadite standardné technicky zasah otevieni uzavfenych prostor s

detektorem plynu (CO/LEL)?

® Ano
® Ne
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15) Maji plyny acetylen a ethylen vliv na méfeni senzorem CO?

® Ano
@ Ne
@ Nevim

16) Maji plyny amoniak a oxid uhli€ity v koncentracich do 1% vliv na méreni senzorem CO?

® Ano
@ Ne
! @ Nevim

17) Maji plyny oxid sificity a sulfan vliv na méreni senzorem CO?

® Ano
® Ne
@ Nevim
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Na zakladé provedeného dotaznikového Setfeni bylo zjiSténo, Zze v oblasti proSkolovani
¢lenl jednotek HZS JMK se pfislusnici citi byt na dobré Urovni, ovSem byli zde ctyri pfislusnici,
ktefi odpovédéli, Ze jsou malo nebo vibec proskolovani v oblasti detekce CO. Jednalo se o ¢leny
jednotek vykonavajici funkci hasi¢ na stanicich typu C1-C3, P2 a P4. V tomto pfipadé by bylo
vhodné se na nedostatky zamérit a odstranit je. Bohuzel z dotaznikového Setfeni dale vyplyva
nedostatek praktickych zkuSenosti zvlasté v oblasti interpretace naméfenych hodnot.
Neni mozZné tolerovat zakladni princip mechanismu toxicity CO, kdy i malé mnozstvi CO pUsobici
del$i dobu mdZe vyvolat zdravotni komplikace obdobné jako kratkodobd expozice vysokym
koncentracim CO. Stejné tak pfi neznamé chemické reakci nelze tvrdit, Ze vznika CO, ale je nutné
dalsi zkoumani, zvlasté jedna-li se o dopravni nehodu kde je predpoklad kontaminace
zasahuijicich. Také odpovédi u poslednich Ctyf otdzek ukazuji potencidl, kam by se mélo ubirat
dalsi Skoleni prislusnikl. Urcité by bylo vhodné upravit taktické postupy tak, aby pfi vnikani
do nezndmych uzavienych prostor hasi¢i pouzivali detektory hoflavych plynd a CO.

V ramci realizace dotazniku byly nékteré otazky poloZzeny.

5.5 NAVRH METODICKEHO LISTU PRO ZASAH S UNIKEM OXIDU
UHELNATEHO

JelikoZ neexistuje metodicky list pro zasah s Unikem CO, tak nasledujici ¢ast prace bude
vénovana navrhu metodického listu. Aktualné jsou zpracovany pouze dva metodické listy
pro zasah s unikem nebezpelné chemické latky. Jedna se o Metodicky list ¢. 15/L - Zasahy
s unikem amoniaku (Cpavku) a Metodicky list €. 16/L - Zasahy s unikem chléru. | pfesto,
Ze je vytvoren Metodicky list €. 1/L - Zasah s pfitomnosti nebezpecnych latek, neni realné vytvofit
metodicky list, ktery by byl univerzalni a aplikovatelny na vSechny nebezpelné chemické latky.
Z diivodu vzniku negativnich dopad{ na zdravi lidi v situacich spojenych s nikem CO by mél byt
vytvoren metodicky list i pro zasah s Unikem tohoto plynu, aby se predchazelo pfipadnému
nebezpedi.

Nasledujici kapitola bude zaméfena na navrh metodického listu, ktery strukturou
odpovida vyse uvedenym metodickym listdm - ¢ 15/L a ¢. 16/L. Po kontrole a potfebnych

zménach by metodicky list mohl byt zafazeny mezi ostatni Metodické listy bojového Fadu

jednotek pozarni ochrany.
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Ministerstvo vnitra - generalni Feditelstvi Hasiéského zachranného sboru Ceské republiky

Bojovy Fad jednotek poZarni ochrany - taktické postupy zasahu

Nazev:
A X
Metodicky list ¢islo
Zasahy s unikem oxidu uhelnatého Y
Vydano dne Stran:

Charakteristika

1) Unikem latky rozumime uvolnéni plynné faze v diisledku vyvinu latky pfi chemické
reakci, nedokonalého horeni ¢i poSkozeni spalovacich zafizeni. K iniku miZze dojit i vlivem

jinych mimoradnych udalosti (dopravni nehoda, poZzar, vybuch).

2) Z&kladni vlastnosti oxidu uhelnatého:

a) za normadlnich podminek bezbarvy, extrémné hoflavy, jedovaty plyn,

bez zapachu,

b) silné redukéni ¢inidlo,

) obsazen ve svitiplynu, v generatorovém plynu a ve vodnim plynu
d) mirné leh¢i nez vzduch,

e) reaguje se silnymi oxidanty,

f) pfi styku s nékterymi kovy mdze tvorit vysoce toxické karbonyly,

g) zpUsobuje bolesti hlavy, dusnost poruchy vidéni, nevolnost, zavraté, spavost,

zvraceni, kiece, zrychlenou srdecni ¢innost, bezvédomi &i smrt,
h) toxicky pFi vdechovani,
i) zpUsobuje poskozeni organd pfi prodlouzené nebo opakované expozici

j) chronicka expozice relativné nizkym hladindm oxidu uhelnatého muze zplsobit
pretrvavajici bolesti hlavy, zavraté, deprese, zmatek, ztratu pameéti, nevolnost,

poruchy sluchu a zvraceni,
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k) chronicka expozice mize u nékterych lidi zhorsit riziko kardiovaskularni

choroby. Nejvétsi je riziko u osob s ischemickou chorobou srdecni a u téhotnych

zen.

j) malo rozpustny ve vodé.

3) Oxid uhelnaty vznikd pfi

nedokonalém horeni v dUsledku nedostatku kysliku

a nedostatecnému odchodu zplodin horeni a jako vedlejsi produkt chemickych reakci v priimyslu.

4) Fyzikalné chemické vlastnosti:

Oxid uhelnaty

Chemicky vzorec Cco

Cislo CAS 630-08-0
Cislo ES 211-128-3
Cislo UN 1016
Molarni hmotnost 28,01 g/mol
Hustota 1,14 kg/m3
Bod tani/bod tuhnuti -205 °C
Bod varu -191,5°C
Rozpustnost ve vodé (pti 20°C) 30 mg/I
Teplota samovzniceni 620°C
Dolni mez vybusnosti 12,5% obj.
Horni mez vybusnosti 74% obj.

Rozpoustédla

Voda, ethanol, kyselina octova, benzen, chloroform, ¢pavek,
ethylacetat

Koeficient pfepoctu z mg/m3 na ppm
(pri 20°C)

0,859 (nasobime)

Koeficient pfepoctu z ppm na mg/m3
(pFi 20°C)

1,164 (nasobime)

PFipustny expozi¢ni limit (PEL)

23 mg/m3 =19,7 ppm

vvvvv

117 mg/m3 =100 ppm

Havarijni pfipustna koncentrace
(HPK-10)

172 mg/m3 = 148 ppm

Havarijni pfipustna koncentrace
(HPK-60)

86 mg/m3 =74 ppm

Doporucené hodnoty alarm(
pristrojl (prvni/druhy/STEL 15 min/
TWA 8 hod)

30 ppm/200 ppm, 200 ppm/30 ppm

Udaje pro ADR/RID: Klasifikaéni kéd
Bezpecnostni znacka
Kemler(v kod (Cislo nebezpecnosti)

1TF

2.3+2.1+(13)*

263

H-véty

H220 Extrémné hoflavy plyn

H280 Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani mlze vybuchnout

H331 Toxicky pfi vdechovani

H360D Muze poskodit plod v téle matky
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H372 Zplsobuje poskozeni organt pfi prodlouzené nebo
opakované expozici

P-véty

P202 Nepouzivejte, dokud jste si neprecetli vSsechny bezpeénostni
pokyny a neporozuméli jim.

P210 Chrarite pred teplem, horkymi povrchy, jiskrami, otevienym
plamenem a jinymi zdroji zapdleni. Zdkaz koufeni.

P260 Nevdechujte prach/dym/plyn/mlhu/pary/aerosoly

P304+P340 PRI VDECHNUTI: Pfeneste postizeného na Eerstvy
vzduch a ponechte jej v klidu v poloze usnadnujici dychani.

P308+P313 PRI expozici nebo podezieni na ni: Vyhledejte
lékafskou pomoc/osetieni.

P381 Odstrarnte vSechny zdroje zapaleni, mizete-li tak ucinit bez
rizika.

P403 Skladujte na dobre vétraném misté.

P405 Skladujte uzamcené.

5) Poskytnuti prvni pomoci pFi Uniku oxidu uhelnatého:

a) Vyneste postizeného ze zamoreného prostoru na Cerstvy vzduch

b) Okamzité zavolejte zdravotni zachrannou sluzbu, ktera Vam sdéli informaci,

co presné délat.

) Pokud postizeny dycha, ulozte ho do stabilizované polohy

d) Pokud postiZzeny nedycha, provedte umélé dychani.

e) Pokud ma postizeny srdecni zastavu, zahajte resuscitaci.

f) v pfipadé potreby zahajte podplrnou kyslikovou terapii a hyperbarickou terapii

Ukoly a postup €innosti

6) Kromé obecnych ¢innosti pfi zasahu s pritomnosti nebezpelnych latek se provadi

zejména:

a) predbézné vyznaceni hranice nebezpecné zény ve vzdalenosti 15 metrdq,

hranice nebezpecné zény se pomoci méfeni upfesni v Urovni koncentrace PEL,

tj. cca 30 ppm; pfi Cinnostech v nebezpecné zéné pouzivaji jednotky osobni

ochranné prostredky v zavislosti na nameérené koncentraci,
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Koncentrace oxidu

S Doporucené ochranné prostredk
uhelnatého [ppm] oporucené ochranné prostredky

izola¢ni dychaci pFistroj vzduchovy nebo filtracni
0-500 ppm dychaci pfFistroj* a zasahovy odév; pfi zachrané
osob viz HPK-10, HPK-60

izolacni dychaci pfistroj vzduchovy nebo filtracni
500-1200 ppm dychaci pFistroj* a protichemicky ochranny odév
typu 3 nebo 4; pfi zachrané osob, viz HPK-10

izolacni dychaci pfistroj vzduchovy a protichemicky
ochranny odév typu 1a (plynotésny, pfetlakovy)
nebo filtracni dychaci pFistroj* a protichemicky
ochranny odév typu 3

nad 1200 ppm

* BéZné ochranné filtry (napr. MOF-6) viibec nechrdni pred ucinky CO, jsou potreba filtry se specidini
katalytickou, tzv. hopkalitovou vloZko.

b) zachrana a evakuace osob z nebezpelné zoény. Zachranuji se vzdy osoby,

které se nachazeji v pfimo zasazeném prostoru a vcas se varuji, popfipadé se evakuuji

osoby z prostoru, kde se predpoklada Sifeni oxidu uhelnatého. Evakuacni cesty se voli

tak, aby vedly mimo nebezpecnou zénu.

) zabranéni dalSimu Uniku a rozsifovani plynu, odvétrani zamoreného prostoru pomoci
pretlakového ventildtoru, utésnéni otvorl kromé zvoleného privaddéciho a odvadéciho

otvoru,

d) prdbézny monitoring Uniku oxidu uhelnatého, sledovani koncentrace oxidu
uhelnatého, provadéni monitorovani okolnich prostor, dle potfeby upravovat hranice

nebezpecné zény,

e) informovani osob nachazejici se v okoli zamorené oblasti. Osoby provadéjici varovani
lidi v misté zadsahu a v misté predpokladaného Sifeni musi byt ponauceny o nebezpeci

a Sifeni oxidu uhelnatého a pfipadné vybaveny osobnimi ochrannymi prostfedky.

f) v pfipadé potfeby nebo nedostatecného vybaveni detekcnimi prostredky informovani

Laboratore HZS.
7) Pfed pouzitim detekcni techniky:

a) zkontrolujte, zda u mériciho pristroje probéhlo kontrolni méreni senzord na provéreni

funkcnosti pFistroje

b) zkontrolujte, zda u meéficiho pfistroje probéhlo kalibracni mérfeni na provéreni

funkcnosti pristroje,
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C) ovérte, zda méfici pristroj ovlada osoba s dostateCnymi kompetencemi

a znalostmi.
8) Pri pouziti detekZni techniky:

a) berte v potaz moZnost vyskytu jiného plynu, ktery by diky kFizové citlivosti mohl

zménit interpretaci namérenych dat,

b) i pfi zjiSténi hodnot koncentraci pod hygienickymi limity se snazte vzdy

lokalizovat zdroj uniku a provedte méreni za ztizenych vétracich podminek.
9) V pfipadé pozaru:

a) pouzit vhodna hasiva na uhaseni pozaru vzniklého oxidem uhelnatym, tj.

prasek, CO2, péna nebo vodni mlha. Nevhodnym hasivem je pfimy vodni proud.

10) V pripadé, Ze k uniku oxidu uhelnatého dochazi ze zafizeni urcenych k chemickym

experimentdm:

a) pouzijte osobni ochranné prostredky,

b) pouzijte detekcni méfici pristroje,

) odstrante zafizeni ze zasazeného mista, pokud je to mozné.
11) V pfipadé Uniku:

a) nasadte si osobni ochranné pomucky,

b) okamzité evakuujte nepovolané osoby z mista nehody,

¢) k mistu nehody pfistupujte po vétru,

d) pfed povolenim navratu ostatnim osobam, dobfe vyvétrejte misto uniku.
12) PFi pouziti pretlakové ventilace:

a) zasazeny objekt rozdélte do nékolika sekci, neovétravejte vSechny mistnosti

najednou,
b) zvolte vhodny pfivadéci otvor, prfed ktery se umisti ventilator,
¢) zvolte vhodny odvadéci otvor, tj. okno Ci dvere,

d) vSe ostatni otvory zavrete,
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e) pokud je to mozné, pouzijte elektricky nebo hydraulicky ventilator, protoze v
pripadé pouziti motorového ventilatoru mlze dojit k nasati vyfukovych zplodin z

motoru do zasazeného objektu

f) pfetlakovy ventilator se spalovacim motorem nesnizi koncentraci CO pod

hodnoty PEL.
.
Ocekavané zvlastnosti
13) P¥i Unicich oxidu uhelnatého je nutno pocitat s nasledujicimi komplikacemi:

a) pri nizkych koncentracich oxidu uhelnatého mize dochéazet ke zkresleni
namérenych hodnot (zplsobeno napf. rliznou kfiZzovou citlivosti méficich

pristrojl, povétrnostnimi vlivy, usporadanim vnitiniho prostoru),

b) kvili absenci zapachu oxidu uhelnatého mdze dojit k nevédomi o vzniklé situaci
a k pfipadnému nebezpedi.
C) pfi prizkumu neznamych prostor, zvlasté v obytnych budovach je vhodné

preventivné monitorovat pfitomnost oxidu uhelnatého

d) pri zdsahu u pacientl s priznaky selhani srde¢niho obéhu je vhodné provést

kontrolu prostfedi na moznou pfitomnost oxidu uhelnatého

e) pri tepelné degradaci material( v budovach mize dochazet k chronickym
otravdm oxidem uhelnatym (napf. tramy v blizkosti koufovodu, pfehfivani

elektroinstalace),

f) v pfipadé signalizace senzoru CO u zasahu s ohrozenim osob je vhodné kvdli

validaci forenznich dlkaz( zvazit povolani chemické laboratore.
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6 DISKUZE

Na zakladé dotaznikového Setfeni bylo zjiSténo, Ze pfislusnici jednotek HZS jsou z hlediska
detekce dobfe proskoleni, i pfesto ale byly objeveny nedostatky, na které by bylo vhodné
se prostfednictvim odborného Skoleni zaméFit. Mezi nejpalCivéjsi problémy patfi malo
praktickych zkuSenosti pfislusnikd jednotek HZS pfi méreni CO a rozpoznani krizové citlivosti
pristroja.

Vzhledem k mimoFadné situaci, panujici v CR v uplynulych mésicich, se také nepodafilo
naplnit jeden z cili této prace, kterym bylo provedeni praktickych zkousSek detektord CO,
na jejichz zakladé by bylo moZno vypracovat metodiky pro provadéni skoleni pfislusnikd jednotek

HZS.

Na zakladé provedeni finan¢ni analyzy pfichazi v vahu finan¢né méné narocna varianta
zahrnujici zakoupeni detektoru GX-6000 v cené 62 900,- K, provozovaného na tuzkové alkalické
baterie a detektoru GX - 3R v cené 17 800,- K¢. Jednim z ddvodU jsou nejlevnéjsi pofizovaci ceny
celého celku. Z hlediska praktické vyuZitelnosti pak do Uvahy pfipada tfeti varianta, kde spolu
s pofizenim levnéjSiho detektoru GX-6000, provozovaného na alkalické baterie pofidime
detektory GX-3R PRO, protoze umozni pfislusnikim méfit soucasné 5 plyn a zaroven umoznuji
prenos vysledkd pomoci bluetooth. Provoz detektord na alkalické baterie u jednotek HZS ma své
opodstatnéni z divodu kratkodobého pouzivani pristrojl, kdy baterie pti béZném provozu vydrzi
jednotce v pfristroji i 3 roku. Je to dano rychlym fesenim zasahU a relativné malou frekvenci
pouziti oproti nasazeni detektorl v pramyslu, kde béZi  prakticky nonstop.
Finan¢ni analyza na planovou obménu detektorl bude prezkoumdana vedenim HZS JMK

a nasledné se rozhodne, zda se bude obména detektord v rdmci HZS JMK fesit podle této analyzy.

V rdmci shromazdovani podkladl pro tuto praci bylo velmi obtizné ziskat nékteré
relevantni informace o vlastnostech CO a hlavné ovéfit jejich pravdivost. Vytvofenim navrhu
metodického listu v systému vzdélavani jednotek HZS bude sjednocena norma znalosti hasicl

v oblasti nebezpecnosti CO a také snizena rizika chyb pFi zvladani udalosti s vyskytem této latky.

Navrh metodického listu bude nasledné prozkouman kompetentnimi pFislusniky
na Generalnim freditelstvi HZS JMK a po oponentnim Fizeni bude zarfazen do bojového radu
jednotek HZS. Navrh metodického listu a finan¢ni analyza na pldnovou obménu detektord
bude prezkoumana a nasledné se rozhodné, zda se bude dat pouzit a nasledné jestli bude

v ramci HZS vyuzivano.
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Jako vSechny aspekty €innosti jednotek HZS pFinasi i problematika vyskytu CO u zasahu
celou fadu rizik. V diplomové praci byla na zakladé realnych udalosti pfi Cinnosti jednotek HZS
tato rizika popsana a vzdy bylo hledano mozné feSeni k jejich odstranéni. Jednim z klicovych
aspektd snizovani rizikovych situaci je kromé sjednoceni vzdélavani o problematice detekce CO
také hodnoceni jiz probéhlych zasahl a vytvoreni zpétné vazby s cilem verifikace a validace

pouzivanych prostupl v souvislosti s takto ziskanymi poznatky.
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7 ZAVER

V diplomové praci byla FeSena problematika rizik spojenych s pouzivanim detektort CO
jednotkami HZS JMK. Na zakladé provedené analyzy soucasného stavu vybavenosti pozarnich
stanic jednotek HZS JMK a identifikace moznych rizik, ktera mohou nastat béhem zasahu,
byla navrZzena vhodna protiopatfeni pro jejich snizeni a popsana realizace planované koupé
novych detektord. Nové detektory doplini ¢i zcela nahradi doposud pouzZivané detektory plynu.

Soucasti feSeni je i zhodnoceni z pohledu financni naroc¢nosti.

Cilem prace byl navrh optimalizace postupu jednotek pfi zasazich spojenych s unikem CO
ve formé navrhu metodického listu pro zasahy s uUnikem CO, ktery doposud neni zafazen
mezi ostatnimi pFedpisy jednotek HZS CR. N&vrh metodického listu bude pFislusnikim HZS
podavat uceleny prehled vlastnosti a nebezpecnosti CO a souhrn informaci a krokd, jak spravné

postupovat pfi samotném zasahu. Kromé toho obsahuje popis ¢innosti pfi detekci CO.

Dle mého nazoru je téma diplomové prace velmi zajimavé i aktualni, a proto by bylo

vhodné se tématu dale zabyvat a rozsifit ho o dalsi poznatky.
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CO - oxid uhelnaty
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PRILOHA
Priloha ¢. 1 - Dotaznik na problematiku tykajici se pouZivdni detektord oxidu uhelnatého

Pékny den, prosim Vas o vyplnéni prlzkumného dotazniku. Dotaznik obsahuje 17 otazek

s moznosti vybéru z nabizenych odpovédi ¢i s moznosti vlastni odpovédi.
1) Jakou specializovanou funkci zastavam na stanici Jihomoravského kraje?
2) Jako pfisludnik jsem zafazen stanici typu?
3) Setkali jste se sami u sebe v rdmci své profese s pfiznaky otravy oxidem uhelnatym?
4) Odhadnéte, kolikrat jste se za posledni rok setkal s rizikem intoxikace CO?

5) V ramci odborné pfipravy jsem proskolen z hlediska moZnosti detekce oxidu

uhelnatého u zasahu HZS moji jednotkou
6) Problematika detekce oxidu uhelnatého je v ramci odborné pFipravy probirana?

7) Probirate vramci odborné pfipravy mozné postupy pfi vzniku mimoradné udalosti

spojené s Unikem oxidu uhelnatého?
8) Jaké pfistroje ve vybaveni Vasi jednotky Ize pouzit k detekci oxidu uhelnatého?

9) Vite 0 moznosti méreni pritomnosti oxidu uhelnatého v krvi u pfislusnikd jednotek HZS

kraje pomoci oxymetru Masimo-Rad 577

10) Chtéli byste, aby oxymetr Masimo-Rad 57 byl zafazen do vybaveni detekéni technikou

Vasi jednotky?

11) V ramci prlzkumu nezndmého zapachu v byté Vam zacne signalizovat detektor CO.
Majitelka tvrdi, Ze pro snizeni intenzity zapachu pouzila kratce pfed Vasim pfichodem vonavku.

Jak tuto situaci vyhodnotite?

12) PomUzZe snizit hladinu CO v objektu po pozaru provedeni pretlakové ventilace?
srovnatelny zdravotni Ucinek pUsobeni CO, pokud je prvni osoba vystavena pulsobeni

koncentrace 33 ppm CO 4 hodiny a druha osoba 1 hodinu koncentraci 83 ppm CO?

14) Provadite standardné technicky zadsah otevieni uzavienych prostor s detektorem

plynu (CO/LEL)?
15) Maji plyny acetylen a ethylen vliv na méreni senzorem CO?

16) Maji plyny amoniak a oxid uhli€ity v koncentracich do 1% vliv na méfeni senzorem CO?
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17) Maji plyny oxid sificity a sulfan vliv na méfeni senzorem CO?
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