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ABSTRAKT

Praca sa zaoberd rekonstrukciou rodinného domu. Jej cielom je posudenie
stavajucej stropnej koStrukcie a dimenzovanie vystuze z dévodu chybajucich
podkladov. Vnutorné sily na doske su ziskané pomocu metody konecnych prvkov,
na ktoré je doska nadimenzovana. Vzhladom na to, ze sa pévodna stavba nadstavi
o jedno nadzemné podlaZie je nutné vyhotovenie otvoru pre schodisko do stavajuce;j
stropnej konstrukcie a vybuUranie nosnej steny kvoli zlepSeniu dispozi¢ného riesSenia.
Zasah do pobvodnej konstrukcie ma za nasledok prerozdelenie navrhovych
vnutornych sil a tym padom je potrebné dovystuzenie stropnej konstrukcie. Pre
dovystuzenie suU zvolené a nadimenzované externe lepené uhlikové lamely.
Namiesto pdvodnej vyburanej nosnej steny sa vyhotovi otoCené rebierko, ktoré sa
spriahne so stavajucou stropnou konstrukciou pomocou strmenov. Vsetky vypocty
boli prevedené v sulade s normou.

KLICOVA SLOVA

rodinny dom, rekonsStrukcia, monolitickd Zelezobetonova stropna doska,
Zelezobetdn, zatazenie, dimenzovanie, posudenie, vnutorné sily, vystuz, beton,
metoda konecnych prvkov, prerozdelenie vnutornych sil, dovystuzenie, CFRP lamely,
otoCené rebierko, ohyb, Smyk, vykres vystuze

ABSTRACT

The thesis deals with the reconstruction of the family house. The main aim of my
thesis is assessment of the existing floor slab and designing of reinforcement due
to lack of static part of design documentation. Internal forces on the slab are
obtained by using finite element method on which the slab is designed. Due to
superstructure of one extra floor above original structure it is necessary to make the
hole for the staircase into the existing ceiling construction and demolition of
loadbearing wall for disposition improvement. Intervention into the original
construction has the effect of redistribution internal forces. At this case additional
reinforcement of floor slab is necessary. For additional floor slab are selected and
designed CFRP carbon straps. Rotate rib is being prepared instead of original
demolished loadbearing wall which will be connect with original floor slab by using
of stirrups. All calculations were performed in accordance with valid standard.

KEYWORDS

family house, reconstruction, cast in place reinforced slab, reinforced concrete, load,
design, assessment, internal forces, reinforcement, concrete, finite element
method, redistribution of internal forces, additional reinforcement, CFRP carbon
strap, bending, shear, rotated rib, reinforcement drawing
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uvoD

Praca sa zaobera rekonstrukciou rodinného domu, a to hlavne nadstavbou druhého
nadzemného podlazia a stym spojenymi zasahmi do pdvodnej stropnej
konStrukcie. Jej cielom je aj posudenie stavajucej stropnej koStrukcie a
dimenzovanie vystuze z dévodu chybajucich podkladov. RieSenie vnutornych sil
bolo prevedené v programe Dlubal RFEM 5.08 a na zakladne navrhovych hodnét
vnutornych sil z tohoto programu bude nadimenzovana vystuz do pévodnej dosky.
Nasledne bola vyhotovena vykresova dokumentacia.

Vzhladom na to, Ze sa p6vodna stavba nadstavi o jedno nadzemné podlaZzie je nutné
vyhotovenie otvoru pre schodisko do stavajucej stropnej konstrukcie a vyburanie
nosnej steny kvoli zlepSeniu dispozi¢ného riesenia.

Zasah do pobvodnej konstrukcie ma za nasledok prerozdelenie navrhovych
vnutornych sil a tym padom je potrebné dovystuzenie stropnej konStrukcie. Pre
dovystuzenie su zvolené a nadimenzované externe lepené uhlikové lamely.
Namiesto pdvodnej vyburanej nosnej steny sa vyhotovi otocené rebierko, ktoré sa
spriahne so stavajucou stropnou konstrukciou pomocou strmenov.

TEXTOVA CAST
1. ZAKLADNE INFORMACIE O OBJEKTE

Objekt je jednopodlazny rodinny dom typu bungalov s valbovou strechou so
stojatou stolicou. Stropna konstrukcia je po obvode podopreta liniovymi podporami
a to obvodovymi stenami z keramického materialu. Vnutorné podpory su tvorené
taktiez liniovymi podporami a to vnutornymi nosnymi stenami z keramického
materialu. Stropna doska je v tvare pismena L s ptdorysnymi rozmerami 16,3x16,3
m. Doska je podporami rozdelena na 5 poli a jej hrabka je 150 mm. V stropnej
konstrukcii sa nachadzaju dva otvory, jeden pre kominovy prieduch a druhy pre
vylez do priestorov krovu, ktory slUzi pre skladovanie. Po rekonstrukcii bude nad
polovickou pévodného pddorysu nadstavené druhé nadzemné podlaZzie zastropené
monolitickym Zelezobeténovym stropom podopretym taktiez ako v 1NP po obvode
liniovymi podporami a to obvodovymi stenami z keramického materialu. Pvodna
stropna konstrukcia bude teda zatazena novym zatazenim - liniovym (obvodové
steny, vnutorné nosné a nenosné steny). Stavajuca valbova strecha bude
odstranena a vyhotovi sa nova plocha strecha nad celym pddorysom. Schodisko do
2NP je zvolené v tvare pismena L ako drevené so stredovou schodnicou a tym
padom nebude zataZovat pévodnu stropnu konsStrukciu.
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2. MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

2.1 POVODNE MATERIALY

Betén C16/20 (B20) - XC1 (CZ) - Cl 0.02 - Dmax = 16 mm, S3
Navrhnuté podla CSN EN 1992-1-1 [3].

Sucinitel spolahlivosti materialu ye=1,5

Charakteristicka valcova pevnost v tlaku f=16 MPa

Navrhova valcova pevnost v tlaku fea= f;—f = % =10,67 MPa
Priemerna hodnota pevnosti betonu v tahu fam=1,9 MPa

Char. pevnost betonu v dostrednom tlaku fetko,05= 1,3 MPa

N&vrh. hod. pevnosti bet. v dostrednom tahu ~ fea= Olct.—f“‘;""’s =1,00. 1—@ =

[

0,867 MPa
Secnovy modul pruznosti betonu Ecm =29 GPa
Medzné pomerné stlaCenie beténu €z = 3,5 %o

Stupen vplyvu prostredia vzhladom k podmienkam prostredia podla €SN

EN 206-1[1]:
XC1 - suché, stale mokré (betén vnutri budovy s nizkou vlhkostou, beton

trvale ponoreny vo vode)

Kategdria ndvrhovej Zivotnosti konstrukcie podla €SN EN 1990 [2]: 4

Konstrukcna trieda : S3
Podla CSN EN 1992-1-1 [3] kon&truk¢na trieda S4 avsak je mozné znizenie o
jednu triedu pre doskové konStrukcie.

Ocel'V 10 425

Navrhnuté podla CSN 73 1201 [5].

Charakteristicka medza klzu fyk=410 MPa
Navrhova medza klzu fya = 465 MPa

Modul pruznosti ocele Es =200 GPa
Pretvorenie vystuze €yd = f]f:’—:‘ = 42;_(1)2 = 2,05 %o

Murivo Porotherm 30 P15 na oby&ajnu navrhovu maltu M5
Prvky kategorie |

Skupina murovacich prvkov 2

Trieda prevedenia 3

Ym=2,0

Objemova hmotnost - p = 800 kg/m?
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6=1,15

K=0,45

Charakteristicka pevnost muriva v tlaku
Navrhova pevnost muriva v tlaku
Modul pruznosti

Modul v Smyku

2.2 NOVE MATERIALY

fk=5,35 MPa

fa= 2,675 MPa
E =5350 MPa
G =2140 MPa

Beton C25/30 - XC1 (CZ) - C1 0.02 - Dmax = 16 mm, S3

Navrhnuté podla CSN EN 1992-1-1 [3].
Sucinitel spolahlivosti materialu
Charakteristicka valcova pevnost v tlaku
Navrhova valcova pevnost v tlaku

Priemerna hodnota pevnosti betonu v tahu
Char. pevnost betonu v dostrednom tlaku

Navrh. hod. pevnosti bet. v dostrednom tahu

Secnovy modul pruznosti betonu
Medzné pomerné stlacenie betonu

Ocel'B500B

Navrhnuté podla CSN EN 1992-1-1 [3].
Sucinitel spolahlivosti materialu
Charakteristicka medza klzu

Navrhova medza klzu

Modul pruznosti ocele

Pretvorenie vystuze

Uhlikovd lamela Sika® CarboDur® S

Modul pruznosti lamely
Pretvorenie lamely

Hrubka lamely

Ye=1,5
fe=25 MPa

fog=Tfk =25 - 16 67 MPa
Yc 1,5

ctm — 2,6 MPa
fetko,05= 1,8 MPa

fetk: 1,8
fctd = act . —ctk,(),()S = 1 ,00. —_— =
Yc 1,5

1,2 MPa
Ecm =31 GPa
€3 = 3,5 %o

ys=1,15

f,k= 500 MPa
fyd=fyy_::%=434,78 MPa
Es = 200 GPa

& JE_::%:LW%O
Es1 =165 GPa

a=1,7%

t=1,2mm
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3. ZATAZENIE
3.1 POVODNE

Vzhladom na to, Ze sa skladby vrstiev liSia podla pdvodnej projektovej
dokumentacie, upravila som jednotlivé skladby pri prekreslovani za skutocneé.

3.1.1 STALE

Stale zataZenie od vlastnej tiahy dosky a skladby vrstiev nad a pod doskou je
uvazované po celej ploche ako spojité rovnomerné zatazenie. Zatazenie streSnym
plastom je uvazované ako bodové zataZenie v miestach stipikov v stojatej stolici
prepocitané pésobenie zataZenia zo strednice na priemet.
- vlastna tiaz dosky - tiaZ beténu uréena na zaklade CSN EN 1991-1-1 [4].
- ostatné stale zatazenie - vlastna tiaz vrstiev nad doskou (izolacia, dosky)
a omietka stropnej konStrukcie

3.1.2 PREMENNE

UZitné zataZenie pre stropnu konstrukciu je uvazované ako kategéria pléch A podla
CSN EN 1991-1-1[4], tj. plochy pre domace a obytné &innosti. Pre ziskanie
najnepriaznivejSich hodnét bude zatazenie rozdelené na Sachy.

gka= 1,5 kN/m?2,

Zatazenie snehom je vypocitané pre snehovu oblast Il. Taktiez je zataZenie
uvazované ako bodové, ktoré sa prendsa cez stipiky stojatej stolice a nasledne
prepocitané zo strednicového pdsobenia na priemet.

sk= 2,4 kN/m?.

3.2 NOVE
3.2.1 STALE

Stale zatazenie od vlastnej tiahy dosky, skladby podlah a plochej strechy je
uvazované po celej ploche ako spojité rovnomerné zatazenie.
- vlastna tiaz dosky - tiaZ beténu uréena na zaklade CSN EN 1991-1-1 [4].
- ostatné stale zataZenie - vlastna tiaz podlah, omietky stropnej konstrukcie
a skladby plochej strechy

Liniové zataZzenie stenami od nadstaveného druhého nadzemného podlazia je
uvazované rozdielne pre tieto typy stien - obvodové steny, vnutorné nosné a
nenosné steny.

3.2.2 PREMENNE

UZitné zataZenie pre stropnu konstrukciu je uvazované ako kategdria pléch A podla
CSN EN 1991-1-1[4], tj. plochy pre domace a obytné &innosti. Pre ziskanie
najnepriaznivejSich hodnét bude zatazenie rozdelené na Sachy.
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gka= 1,5 kN/m?,

ZataZenie snehom je vypocitané pre snehovu oblast Il. Uvazované je po celej ploche
nenadstavenej Casti stropnej konstrukcie ako spojité rovnomerné zatazenie.
sk= 0,8 kN/m?.

4. VYPOCTOVY MODEL

Pre ziskanie vnutornych sil som vytvorila model vo vypoctovom software Dlubal
RFEM 5.08. Tento program pracuje na zaklade metédy konecnych prvkov.
Konstrukcia je vymodelovana ako 2D dosky XY o hrtibke 150 mm. Dizka kone¢ného
prvku je 0,3 m. Podpory su modelované ako liniové typ stena v Z s tuhostou realne;
steny. V programe som vytvorila 10 zatazovacich stavov. Stale zatazenie je rozlozené
spojito rovnomerne po celej konStrukcii. Premenné zataZenie je rozlozené
v Sachoch. ZataZovacie stavy su v programe kombinované pomocou rovnic podla
CSN EN 1992-1-1[3].

Rovnica 6.10a

2i=1Y6j-Gkj + Yp- P + Yo1-Wo,1- Qr1 + 2js1Yqi - Wo,i- Qi
Rovnica 6.10b

2i21$j-YG,-Gij + Yp- Pk + YQ1- Qi1 + Xjs1YqQi - Wo,i- Qi
Vystupom programu Dlubal RFEM su navrhové vnutorné sily, na ktoré nasledne je
nadimenzovana vystuz v povodnej stropnej konstrukcii.

5. DIMENZOVANIE

Ohybova vystuz je dimenzovana na zaklade navrhovych vnutornych sil z programu
RFEM pre dany povrch a pre dany smer. Vdoske je navrhnutd zakladna siet
@8/200mm, ktord splni minimalnu potrebnd plochu vystuze a pokryje cast
ohybovych momentov. Zakladna siet je navrhnuta pri spodnom aj hornom povrchu
dosky. Dalej som navrhla prilozky @8/200 mm a @12/200 mm, ktoré budu doloZené
medzi pruty zakladnej siete. Prilozky pokryju zostavajuce ohybové momenty.
VSetko dimenzovanie je sucastou statického vypoctu vid priloha P3.

6. REKONSTRUKCIA

Velmi délezité je dodrzanie sledu postupu prac. Ako prvé je nutné nalepit uhlikové
lamely na pévodnu stropnu konStrukciu, nechat 48 hodin vyschnut lepidlo a az
nasledne je mozné realizovat buracie prace alebo vyrezavanie otvoru pre schodisko
diamantovou pilou. TaktieZ je velmi dblezité aby bola konstrukcia pocas celého
trvania rekonsStrukcie podopreta. Lamely je nutné ochranit proti poZiaru
protipoZiarnymi opatreniami ako napriklad omietkami, natermi alebo podhladmi.
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6.1 APLIKACIA LAMIEL

DodatoCne lepena vystuz sa pripeviuje na vonkajSi lic konStrukcie rézne
namahanych prierezov tak, Ze sa vzdy aplikuje do tahanej oblasti na predom
pripraveny podklad pomocou epoxidového lepidla. Pred nalepenim lamely je nutné
povrch konstrukcie dékladne o€istit od prachu, necistét a olejov. Dalej je velmi
délezité aby povrch mal pozadovanu pridrznost, ktora sa zistuje skiskou pomocou
pristroja Dyna. Priemerna hodnota odtrhovej pevnosti povrchovych vrstiev ma byt
v rozmedzi 1,5-2,0 N/mm?. Rovnost podkladu na 2 m dizky max 10 mm a na 0,3 m
dizky 4 mm. Lamely sa musia of€istit, utriet od zbytkového uholného prachu vidy
bielou Cistou latkou z dévodu zaistenia prilnavosti medzi lamelou

a lepidlom. Cisti sa vzdy strana bez popisu, t,j. stranou ktorou sa lepi lamela na
podklad. Lepidlo je dvojzlozkové, ktoré sa sklada zo zloziek A (biela farba) a zo zlozky
B (Cierna farba). Zlozku B treba dobre premiesat a pridat k zlozke A. Zlozky musia
byt rovnomerne premieSané nizkou rychlostou elektrickym Sréobovym mieSadlom
pri nizkych otackach max 500 otacok/min. Zlozky sa mieSaju tak dlho, kym nie su
patrné Ziadne farebné Smuhy. Vysledna zmes je Sedej farby. Na podklad pomocou
stierky sa nanesie lepidlo na pripraveny beténovy podklad v prvej vrstve maximalne
1 mm. Dba sa na to aby hmota bola dokonale vtrena do podkladu a aby boli vSetky
pory dokonale zaplnené. Na lamely sa lepidlo nanesie celoploSne na lepiacu plochu
lamely pomocou Specialne vytvarovanej stierky alebo Specidlneho nastroja v tvare
korytka, ktoré vytvori priecny tvar strieSky (vySka cca 2 mm). Po naneseni lepidla sa
umiestnuju lamely na predom pripravené a vyznacené miesto na konstrukcii tak, ze
lamelu pritlacime rovnomerne pomocou gumového valCeka az sa lepidlo zacne
vytlacat na stranach lamiel. Lamela je pomocou gumového valceka zatlacovana do
epoxidového lepidla takym spbsobom, Ze sa lepidlo na oboch stranach lamely
vytlacuje zo Skary, takze tu zostava minimalna hrubka lepidla a to 1 mm. Kontrolou
spravneho nalepenia je obtekajuce (prebytocné) lepidlo okolo okrajov lamely, ktoré
sa po aplikacii odstrani. Behom aplikacie a v priebehu vytvrdzovania lepidla nesmie
dojst k Ziadnym vacsich otrasom konstrukcie.

6.2 VYHOTOVENIE OTOCENEHO REBIERKA

V mieste vyburanej nosnej steny sa vyhotovi otoCené rebierko, ktoré bude zasahovat
nad aj pod stropnu konstrukciu. Jeho funkcia je nielen ako nahrada nosnej steny ale
taktieZ je vyhodné z toho dovodu, Ze zmensSuje priebeh vnutornych sil v stropnej
konstrukcii a tym padom je aj potrebnych menej uhlikovych lamiel na dovystuZenie.
UloZzené bude v drazkach v murive o 150 mm. Hlavna nosna vystuz rebierka sa
nachadza pod pévodnou stropnou konstrukciou. Dimenzovanie a vykresy vystuze
su prilozené ako prilohy v statickom vypocte vid P3 a vo vykresovej dokumentacii
P2.
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6.2.1 BEDNENIE

Vyber dodavatela bednenia je na investorovi avSak bednenie musi byt dostatocne
pevné, presné a dostatocne tuhé. Vnutorny povrch bednenia je vzdy nutné opatrit
odbednovacim olejom pre jednoduchsie odstranovanie.

6.2.2 ARMOVANIE

Armovanie bude prebiehat podla platného statického vypoctu a vykresov vystuze.
Je nutné vzdy kontrolovat : druh oceli, priemer jednotlivych prutov, dizky a tvary
prutov, pocet prutov, Cistotu vystuze, spravne stykovanie, umiestnenie vystuze
podla vykresu vystuze. Pre vSetku vystuz musi byt zabezpecené krytie beténovou
vrstvou podla statického vypoctu. K zaisteniu krycej vrstvy budd pouzité diStancné
podlozky. Strmene budu v smere z previtavané cez pévodnu stropnu konstrukciu.
Vftanie bude prevedené pomocou priklepového vitania. Otvory budu vyvitavané na
otvor 12 mm a musia byt po sebe 3 krat vycistené pomocou Cistiacej trysky. Po
vyvftani sa prevlecie vystuz strmenov a bude do otvorov striekana injektazna malta
FIS EM.

6.2.3 BETONAZ

Cely postup betonaze musi byt realizovany podla platnych noriem a dokladne
kontrolovatelny. Je dblezité kontrolovat predpisané normové pevnosti zvoleného
betonu na skdsobnych prvkoch. Betonaz je obmedzena vonkajSou teplotou, ktora
musi byt optimalne v rozmedzi 5-30°C. Betén musi byt pocas celého procesu
chraneny proti zosychaniu a to kropenim po dobu 3 az 5 dni.

6.3 VYREZANIE OTVORU

Rozmer otvoru sa nakresli na stropnu dosku (najlepSie sprejom, ktory nebude
zmyvalny vodou). Nasledne sa jadrovou vrtackou odvrtaju rohy otvoru, aby
nasledujuce rezanie diamantovym kotucom neprerezavalo pédorys otvoru. Vftanie
prebieha s ocelovou korunkou so zubami s diamantovym prachom. Jadrova vrtacka
musi byt dokonale prikotvena cez stojan ocelovou hmozdinkou do Zelezobeténovej
dosky. Pocas celého priebehu vitanie je nutné chladenie vodou. Je vhodné odvrtat
diery cca po pol metroch po dizke otvoru, aby odstrafiovana doska nebola prilis
tazka a s odstranovanymi kusmi sa dalo lepSie manipulovat. Po odvftani tychto
jednotlivych otvorov je mozné pristupit k samotnému rezaniu. Rezanie bude
prevedené pomocou stenovej hydraulickej pily, ktora je osadena diamantovym
kotu€om s chladenim vodou. Vodiacu liStu pily prikotvime do Zelezobeténovej dosky
pomocou ocelovych hmozdiniek. LiSta musi byt rovnobezna so stranou otvoru. Je
nutné kontrolovat aj kolmost osadeného kotuca pretoZe by sa mohlo vzpriecit o
vystuz. Rezanie priebieha tak, aby potrebné presahy pre celé prerezanie dosky
kotu€om boli v predvftanych otvoroch. Odstranujeme postupne odvitané casti
dosky. Nakoniec sa vSetka voda vysaje a vytrie s betbnovym prachom, ktora sa
nahromadila pri chladeni kotuca aj korunky pri jadrovom vrtani.
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7. RUCNE POROVNANIE VYSLEDKOV Z PROGRAMU

DLUBAL RFEM 5.08

KonsStrukcia stropnej dosky je uvazovana ako spojita krizom vystuzena po obvode
podopreta doska. Vnutorné podpory tvoria vnutorné nosné steny. Ru¢ny vypocet je
spracovany vhodnou zjednoduSenou metdédou. Pre vypocet bola pouzitd Metéda
nahradnych nosnikov pre rozdelenie zatazenia do prislusnych smerov a nasledny
vypocet vnutornych sil je pouZitd Metdda trojmomentovych rovnic. Doskové polia
1,2,3 splhuju podmienku pre obojsmerne pnuté dosky, kedy dlhSie rozpatie ma byt
maximalne dvojnasobok kratSieho rozpatia. V tab. 7.1 su porovnané vysledky pre
kombinacie zatazenia KZ1-KZ9. Celé porovnanie je spracované pre pévodnu stropnu
konStrukciu a tym padom su niektoré bodové zatazenia prepocitané na plosné.
Vysledky vypocitané zjednoduSujucou metddou sa vyrazne neliSia od vysledkov
vypocitanych programom Dlubal RFEM 5.08.

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7

MKP 12,234 8,095| 21,561| 10,057| 14,435 2,862 4,337

Kz1 MNN 10,877 5,460 13,339 6,599 | 11,506 2,064 4,201
% 11,09 32,55 38,13 34,39 20,29 27,87 3,13

MKP 12,956 9,703| 22,514| 11,538| 15,528 2,938 5,104

KZ2 MNN 11,398 5,720 13,892 7,552 12,021 1,783 4,597
% 12,03 41,05 38,30 34,55 22,59 39,30 9,93

MKP 15,992 | 11,374| 28,050| 13,517| 19,172 3,700 5,631

Kz3 MNN 14,167 7,111 17,338 8,859 | 14,971 2,528 5,553
% 11,41 37,48 38,19 34,46 21,91 31,67 1,38

MKP 16,195| 11,478| 24,003| 11,318| 15,855 3,958 6,182

Kz4 MNN 15,259 7,630| 15,154| 13,109| 12,077 1,172 7,000
% 5,78 33,53 36,87 13,66 23,83 70,38 11,69

MKP 12,754 9,611| 26,561 | 13,688| 18,643 2,693 3,961

KZ5 MNN 10,306 5,266 16,077 4,217| 14,915 7,101 3,150
% 19,20 45,21 39,47 69,19 20,00 62,08 20,48

MKP 15,980| 11,382| 28,273| 13,601| 18,504 2,702 3,983

KZ6 MNN 14,088 7,076 | 17,496 2,249 | 14,422 6,795 3,396
% 11,84 37,83 38,12 83,47 22,06 60,24 14,73

MKP 12,759 9,614| 26,464| 13,658| 19,380 3,684 5,595

KZ7 MNN 10,384 5,297| 15,920 10,911 15,464 2,689 5,307
% 18,61 44,91 39,84 20,11 20,21 27,00 5,15

MKP 16,187 | 11,473| 24,149| 11,418| 16,108 3,994 6,151

Kz8 MNN 15,259 7,630| 15,154| 13,109| 12,077 1,172 7,000
% 5,73 33,50 37,25 12,90 25,03 70,65 -13,81

MKP 12,671 9,625| 26,435| 13,633| 18,575 2,697 3,974

KZ9 MNN 10,306 5,266 | 16,077 4,217| 14,915 7,101 3,150
% 18,67 45,29 39,18 69,06 19,71 62,02 20,74

Tab.7.1 - Porovnanie momentov vypocitanych ru¢nym vypoctom a programom RFEM
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ZAVER

Cielom bakalarskej prace bola staticka analyza stropnej koSntrukcie nad TNP. Navrh
vystuze do stavajucej dosky. Ku statickému vypoctu su dalej spracované vykresy
vystuze a vykres tvaru stropnej dosky nad 1NP. Vlastnému vypoctu vystuze
zelezobetdnovych prvkov predchadzal vypocet vnutornych sil v programe Dlubal
RFEM 5.08 a ru¢né overenie zjednodusujucou metédou. Vysledky vypocitané ru¢nou
metodou sa priliS neliSia. Za rozdiel medzi danymi vysledkami mdze Ciastocne iba
polovicnd podpora medzi poliami 1 a 2. Nasledne cielom prace bola rekonsStrukcia
rodinného domu a to vyrezanie otvoru pre nadstavbu druhého nadzemného
podlazia. Kvoli zasahu do pbvodnej stopnej konStrukcie dbjde k prerozdeleniu
vnutornych sil a tym padom bude nutné dovystuzenie konstrukcie. Ako
dovystuzenie  boli vybraté externe lepené uhlikové CFRP lamely, ktoré su
dimenzované v statickom vypocte pre dany rozdiel v navrhovych vnutornych silach.
Pre zlepSenie dispozicie je odstranena nosna stena, ktoru nahradi otocené rebierko,
ktorého staticka analyza je taktiez sucastou statického vypoctu.

Bakalarska praca ma pre mna znacny prinos. Samostatna praca na modele a
nasledné vyhodnotenie vysledkov mi pomohla kblizSiemu zoznameniu sa
S programom pracujucim na principe Metédy konecnych prvkov. Taktiez som sa
dozvedela prinosné informacie o navrhovani beténovych konstrukcii.
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Z0ZNAM SKRATIEK

ACC
Al
AS,O
As,i
As,max
As,min
As req
Asw
bw

C

D1
Ecm
Ei

Es

Fec
fcd
fck
fctd
fetko,05 5%
fetm
fd

Fst
fyd
fyk

&d

gk
Gk
hs

hw
KZ;
L1, L2
lbd
lbd,min
|bd,req
|k,max
Med,
Mi
MKP

Plocha tlaceného beténu

Plocha uhlikovej vystuze

Plocha vystuZze zakladnej siete

Plocha vystuze v posudzovanom priereze i
Maximalna plocha vystuze

Minimalna plocha vystuze

Pozadovana plocha vystuze

Plocha Smykovej vystuze

Najmensia Sirka prierezu v tahanej oblasti
Krytie vystuze betonovou vrstvou

Doska

Secnovy modul pruznosti betonu

Modul pruznosti externej uhlikovej vystuze
Modul pruznosti ocele

Tlakova sila v beténe

Navrhova pevnost beténu v tlaku
Charakteristicka pevnost betdnu v tlaku
Navrhova hodnota pevnosti beténu v tahu
Kvantil charakteristickej pevnosti v tahu
Stredna pevnost beténu v tahu

Navrhova hodnota zatazenia

Tahova sila vo vystuZi

Navrhova hodnota medze kluzu betonarskej vystuze
Charakteristicka hodnota medze kluzu betonarskej vystuze
Navrhova hodnota staleho zatazenia
Charakteristicka hodnota staleho zataZenia
Stale zatazenie

Hrubka stropnej dosky

VySka rebierka

Kombinacia zatazenia

Rozpatia dosky v smere x a v smerey
Navrhova kotevna dizka vystuze
Minimalna kotevna dizka vystuze
PoZadované kotevna dizka vystuze
Kotvenie uhlikovej vystuze

Navrhovy moment v i-tom priereze
Moment v i-tom priereze

Metdda konecnych prvkov

Maximalny moment v podpore 1
Maximalny moment v poli 1

Maximalny moment v podpore 2
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MNN
MRed,0
MR,
My
Mu,celk
My, D+
My, D-
My,D+
Nc
Nc,O

Ni
Ns
Ns,0

4

n.o.
qd
qk
Qk.1
Qi
Ri

Sf
SI,max
Smax
Sn
St,max
Tk,max
T1
V1
Va 1
Va,2
Vi
VRdc

Zc
ZS

Yc

Maximalny moment v poli 2

Maximalny moment v podpore 3

Maximalny moment v poli 3

Maximalny moment v podpore 4

Metdda nahradnych nosnikov

Moment unosnosti zakladnej siete

Moment Unosnosti v posudzovanom priereze

Moment unosnosti lamely na spolésobiacej Sirke

Moment unosnosti daného poctu lamiel

Navrhova hodnota momentov v smere X pri hornom okraji dosky
Navrhova hodnota momentov v smere X pri spodnom okraji dosky
Navrhova hodnota momentov v smere Y pri hornom okraji dosky
Navrhova hodnota momentov v smere Y pri spodnom okraji dosky
Sila v betdéne po naneseni lamely

PociatoCna sila v betone

Sila v lamele

Sila vo vystuzi po naneseni lamely

Pociatocna sila vo vystuZzi

Neutralna os

Navrhova hodnota premenného zatazenia

Charakteristicka hodnota premenného zatazenia

Hlavné premenné zataZenie

VedlajSie premenné zatazenie

Reakcia i-tej podpory

Pozd(?na vzdialenost strmefov

Vzdialenost prutov priecnej vystuze

Maximéalna pozdiZna vzdialenost strmefiov

Maximalna vzdialenost vystuze

Minimalna svetla vzdialenost vystuze

Maximalna prieCna vzdialenost vetiev strmenov

Kotevna sila uhlikovej vystuze

Rebierko T1

RedukZny sucinitel pevnosti betdnu pri poruseni Smykom
Smykové napétie prenasané tlaenou €astou beténu
Smykové sily vo vystuZi a v lamele

Posuvajuca sila

Navrhové $mykova Ginosnost beténu a pozdiZzneho prierezu
Poloha neutralnej osy

Rameno vnutornych sil

ZataZovaci stav

Objemova (plosSna) tiaZz materialu

Sucinitel vlastnosti betonu
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YGkj
YQkj
Ys
AFd
Ax

€cu3
&d
€do
€l

&s
€s0
Vmin
VEd
8]
Pw

Pw,min

Osd

Pg0

Ciastkovy sucinitel pre stale zataZenie

Ciastkovy sucinitel pre premenné zataZenie
Sucinitell vlastnosti ocele

Zmena normalovej sily v rebierku na dizke Ax
Polovica vzdialenosti medzi prierezom s maximalnym a nulovym
momentom

Medzné pomerné pretvorenie betonu

Medzné pretvorenie dolnych vldkien prierezu
Pociatocné pretvorenie dolnych vlakien prierezu
Medzné pretvorenie externej uhlikovej vystuze
Pomerné pretvorenie vystuze

PociatoCné pretvorenie vlakien tahanej vystuze
Minimalne Smykové napatie

Smykové napatie

Stuperi vystuZenia pozdiznou vystuzou

Stupen vystuzenia Smykovou vystuzou
Minimalny stupen vystuzenia Smykovou vystuzou
Sucet

Navrhové napétie v prite v mieste, od ktorého sa meria kotevna dizka
Priemer betonarskej vystuze

Kombinacny sucinitel zatazenia
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