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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva navrhem systému vytapéni souboru bytovych domi ve dvou
variantach.

Objekt ma 1.podzemni podlazi a 2. Nadzemni podlazi.

Objekt je vytapén deskovymi a trubkovymi otopnymi télesy.

Zdroj tepla je umistén v technické mistnosti nebo kotelné v podzemnim podlazi.

Klicova slova
Deskova télesa, Trubkova télesa, Plynovy kondenzac¢ni kotel, Zabezpecovaci zatizeni,
priprava teplé vody, Bytovy diim, Vytapéni, Regulace, Cerpadlo

Abstract

This backelors thesis deals coucerned with wifle design of heating set of Residentail
Buildings in two variants.

The building has one cellered basement, two above — ground floors.

The building is heated by means of panel and tubular heaters.

The heat source is located in a technical room or boiler room in the basement.

Keywords
Panel heaters, Tubular heaters, Gas condensing boiler, Alarm system, hot service water
system, Multiple Dwelling House, Heating, Regulation, Pump
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Uvod

Predkladana bakalarska prace tesi vytapéni souboru péti bytovych domt. Jedna se o
bytové domy nachazejici se v Biezivkach u Zlina, domy maji jedno podzemni podlazi, kde se
nachdzi mistnosti sklept, susarny, technické mistnosti, mistnost pro kocarky a kola, chodby.
Dale maji dvé nadzemni podlazi, ve kterych jsou umistény bytové jednotky s obytnymi

mistnostmi, jakoZ jsou obyvaci pokoje, loznice, WC, koupelny a kuchyné.

Projekt je feSen ve dvou variantach. V prvni varianté je uvazovano v kazdém objektu
se samostatnou technickou mistnosti, kde je zdrojem tepla kondenzac¢ni kotel. Ohtev teplé
vody je feSen pomoci zdsobnikovych ohiivaci teplé vody, které jsou napéjeny z kotl pies
trojcestny sméSovaci ventil. Topna voda, o privadéné teploté 75/65 °C, je vedena piimo do
topné spirdly umisténé hluboko v zadsobnikovém ohfivaci, ktera svym vykonem pokryje
odbdrovou $pi¢ku. Ustfedni vytdpéni je navrZeno na teplotni spad 55/45 °C. V
bytovych instalacnich Sachtdch je osazen pritokovy méfi¢ tepla a automaticky regulacni

ventil, ktery je ovladan pokojovym ovladacem v referen¢ni mistnosti kazdé bytové jednotky.

V druhé varianté je uvaZovano s centralni teplovodni kotelnou umisténou v objektu O3
pro vSech pét obytnych domi. Kotelna je osazena dvéma kondenza¢nimi kotli s teplotnim
spadem primarniho okruhu 80/60 °C. Primérni okruh je veden venkovnim ptedizolovanym
potrubim ke kazdému obytnému domu. Dale pokracuje do kazdého bytu v instala¢ni Sachté a
je napojen na bytovou stanici, ktera piebird teplo z primarniho teplovodni okruhu na
sekundarni okruh. Sekundarni topny okruh je feSen pies sméSovaci ventil s teplotnim spadem
55/45 °C. Tepla voda je ohfivana pritokové na pozadovanou teplotu 50 °C, pomoci

deskového vyméniku, umisténého v bytové stanici.



A.Teoreticka ¢ast



A.1 Plynova kotelna
A.1.1 Déleni kotelen podle tepelnych vykonu

kotelny III. kategorie - kotelny se jmenovitym tepelnym vykonem jednoho kotle od
50 kW do souctu jmenovitych tepelnych vykoni kotla 0,5 mW vcetné a kotelny se souctem
jmenovitych tepelnych vykoni kotlt vétsim nez 100 kW, 1 kdyz ani jeden z nich nedosahuje
jmenovitého tepelného vykonu 50 kW, do souctu jmenovitych tepelnych vykonu kotli 0,5
mW. Kotelna miiZze byt umisténa ve vyhrazeném prostoru nebo v samostatné mistnosti stavby.
Detekéni systém v kotelnach III. kategorie miize byt jednostupiiovy s blokovacimi funkcemi

pii dosazeni hodnot 1. stupné.

kotelny II. kategorie - kotelny se souctem jmenovitych vykont kotli nad 0,5 MW do
3,5 mW. Kotelna II. kategorie se umistuje v samostatném stavebnim objektu nebo v jeho
¢asti, kterd plni vymezenou ucelovou funkci. Kotelny II. a IIl. kategorie lze ziizovat i ve
zvlastnich mistnostech, ve sklepech, v suterénech, v poslednim podlazi nebo na stfechéch

budov.

kotelny I. kategorie - kotelny se souétem jmenovitych tepelnych vykont kotlti nad
3,5 mW. Kotelny II. a I. kategorie musi byt vybaveny detekénim systémem se samoc¢innym
uzavérem plynného paliva, ktery samocinné uzavie piivod plynného paliva do kotelny pfi
piekro¢eni meznich parametri indikovanych detekénim systémem. Detekéni systém ma
dvoustupriovou funkci: 1. stupeni - optickd a zvukova signalizace do mista pobytu
obsluhovatele, 2. stupeni - blokovaci funkce (funkce samocinného uzavéru). Provoz kotelny
muze byt obnoven az po védomém zasahu obsluhovatele.
Kotelna 1. kategorie se umistuje v samostatném objektu nebo skifiiovém objektu a lze ji
umistit 1 v ¢asti stavebniho objektu, ktery plni vymezenou ucelovou funkci (je kotelnou) a

tvofi samostatny pozarni tsek.



A.2 Plynova kondenzaé¢ni kotelna

A.2.1 Rozdily kondenzac¢niho kotle oproti klasickému plynovému kotli

Nizs$i spotieba energie a vyssi vykon v porovnani s klasickymi plynovymi kotli jsou
hlavnimi diivody, pro¢ pravé kondenzacni technologie predstavuje budoucnost kotld na zemni

plyn

V ¢em je rozdil

V klasickém plynovém kotli jsou spaliny odvedeny ze spalovaci komory rovnou do
komina. Spaliny ovSem obsahuji znacné mnozstvi vodnich par a jejich teplota se pohybuje
okolo 130-180 °C. Kondenza¢ni kotle maji proto upravenou konstrukci tak, aby se vyuzilo
pravé tohoto tepla. V praxi to znamend, Ze spaliny prochédzeji druhou, dodatecnou casti

vyméniku, kde zkondenzuji a piedaji ¢ast svého tepla do systému s chladnou vodou.

Teplota spalin ma poté uz jen kolem 60 °C a vznikly kondenzat, ktery je nutné svést
do odpadu, obsahuje i n¢které dalsi latky, pfevazné kyselého charakteru, které se diky tomu

nedostanou do ovzdusi.

Kondenzaéni plynovy kotel musi byt vzdy piipojeny k odpadu, protoZe pii své praci
vyprodukuje kazdou hodinou pfiblizn¢ desetinu litru kondenzatu na jeden kilowatt svého

vykonu. To jsou u 20kW kotle 2 I kondenzatu.

S vyuzZitim tepla spalin u kondenza¢niho kotle docilime 15 az 20 % (néktefi vyrobci

uvadéji 10 az 35 %) tspory energie oproti klasickému kotli. .

Plynové kondenzac¢ni kotle se hodi nejlépe do domacnosti s nizkoteplotnimi systémy,

coz jsou byty a domy s podlahovym vytdpénim, nebo s radidtory.

Hodi se ale i do rekonstruovanych domacnosti s radiatory, které mély pted tim jiny
kotel, protoZze mlize mit vykon podle potieby a tak neni obava, Ze by novy kondenzaéni kotel
nestacil, avSak problém miiZe nastat s nedostatenym vykonem radidtord kvili mensSimu

teplotnimu spadu.



Regulace:

Abychom docilili opravdu ekonomického provozu plynového kondenzac¢niho kotle,
budeme k nému potiebovat tzv. regulaci. Jeji podstatou je prostorovy termostat, ktery
umistime napt. do obyvaciho pokoje, kde bude neustale sledovat teplotu v mistnosti. S jeho
pomoci si sestavime denni rezim vytapéni. Natidime tak, kdy ma kotel v byté ¢i domé vytapét

a kdy ne.

Podle urovné termostatu miZeme nastavit i nékolik rliznych vytapécich rezimi, pro
vSedni dny a svatky, rezim pro dny dovolené, nastaveni, kdy se ma vecer piestat ohfivat voda

v bojleru a v kolik hodin ma byt naopak uz zase k dispozici voda teplé atd.

Kazdé snizeni prostorové teploty v otopném obdobi v mistnosti snizi nasi spotiebu plynu.

Jest¢ dokonalej$i fizeni prace plynového kotle ndm umozni zkombinovani
ekvitermniho reguldtoru s prostorovym termostatem. Ekvitermni reguldtor nam hlida teplotu
venku a pfi propojeni s informacemi z interiéru pak pocita¢ saim vyvodi, jak moc a kdy je

tteba topit.

Vysoce praktické a pohodIné je pak propojeni ovladaciho systému kotle pies internet.
Specialni rozhrani (prodavané za cca 11 000 K¢ bez DPH) nam umozni sledovat praci kotle,
kdykoli je to tfeba, aniZ musime byt doma, ale také nam umozni byt pravideln¢ informovani o

vSem podstatném, napf. e-mail, sms. Pfes internet 1ze kotel i programovat.



A.2.2 Vyhody a nevyhody plynového kondenzacniho kotle

Vyhody:

- vysoka ucinnost az 109%

- navratnost okolo 4-5 let

- Setrny vUci zivotnimu prostiedi oproti kotlim na tuha paliva

- dokaze odebrat teplo 1 vodni pare obsazené ve spalinach

- efektivni dodani TV diky zméné teplotniho spadu v letnim obdobi
Nevyhody:

-vys$si cena oproti klasickym kotlim



A.3 Casti plynové kondenzac¢ni kotelny

A.3.1 Zabezpecovaci zarizeni kotelny

Teplovodni topnd zatizeni se dnes témét vyhradné zhotovuji jako uzaviené systémy: V
topném zatizeni neustale cirkuluje tatdz voda a zafizeni je chranéno proti vnikani vzduchu.
Kyslik, ktery je zpocatku ve vodé, je po uvedeni do provozu vypuzen ohievem vody.
Chemické reakce, které mohou vést ke zniceni méné uslechtilého materidlu (oceli) tak

nemohou nastat. Proto neni u teplovodniho topeni nutné respektovat pravidlo sméru proudéni.

M¢déné trubky a topna télesa z oceli 1ze bez problémi kombinovat [1]



Voda se pii zahtati rozpind a pii ochlazeni se opét smrstuje. Aby bylo mozné tyto
zmény  zachycovat, instaluyji se do topnych zafizeni expanzni nddoby.
Aby do topné vody nemohl ze vzduchu proniknout novy kyslik, je 1 expanzni nadoba viici
vzduchu odstinéna. Jako expanzni nadoby se u vétSiny topnych zafizeni pouzivaji uzaviené
membranové expanzni naddoby. Ty jsou zpravidla vybaveny néaplni z dusiku. Vzdusny kyslik
se nesmi do topné vody dostat. Membranové expanzni nadoby je vzdy nutné dimenzovat
dostatecné velké, aby nedochazelo k pfipadnému kolisani tlaku v otopné soustavé a tim i

k nasledné havarii.

Teplonosné médium Teplonosné medium
studens je teple

Membana

Dusikova
naplh

Bez pusobeni tepla Pod maximalnim
tlakem pfi nejpryssi
teploté teplonosného
media

Zpisob fungovani membranové expanzni nadoby [1]

U velkych 1 mensSich starSich zafizeni lze pfilezitostn€ nalézt oteviené expanzni
nadoby. Jedna se o ocelové nadrze oteviené smérem nahoru s potrubnim spojenim na topnou
sit, ve kterych se hladina vody méni podle teploty vytapéci vody. Tyto expanzni nadoby
museji byt umistény v nejvyssim bod¢ topného systému. Nadoba se pii tom umist'uje ve stoje,
aby dotykova plocha vody se vzduchem zflistala mal4. Tak do topné vody prakticky nepronika
novy kyslik. U otevienych expanznich nadob je nutné velmi pfesné nastavit obézné cerpadlo.
Jestlize je tlak obézného cCerpadla pfili§ vysoky, mize dochazet k neustalému proudéni

expanzni nadobou a tim k nepfetrzitému piijimani kysliku ze vzduchu.



Pojistny ventil

Pojistny ventil je zafizeni, které pifi prekroceni nastaveného pretlaku automaticky
otevie a tim odvede médium mimo chranéné zafizeni. Pouziva se na tlakovych nadobéch,
kotlich, v topnych systémech, ohiivacich, a vSech systémech, které je tfeba chranit pied

nartistem tlaku. Umist'uje se u expanzni nadoby, kde je dale napojen na pojistny usek.

Pojistna sestava od giacomini :

(2]



A.3.2 Vzduch v otopné soustavé

Z divodii zahtivani se objevuje ve vodé nezddouci vzduch (vzdusina), ktery v otopné
soustavé zplisobuje zavzdusinovani, korozi a usazovani kalu, coz nasledné vede ke snizovani
uc¢innosti 1 Zivotnosti celé otopné soustavy. V otopné soustavé dochdzi k odplynovani
v hornich patrech vlivem snizeni tlaku, k termickému odplyfiovani dochédzi na intenzivné
ohfivanych teplosménnych plochach v kotlich nebo vyménicich tepla. Diagram rozpustnosti

vzduchu v zavislosti na tlaku a teploté je znazornén na obrazku.
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A.3.3 Zpisob odplynéni a odkaleni otopné soustavy

A.3.3.1 Separatory vzduchu

Stavajici principy separace vzduchu:

Lopatkovy separator

Bublinky jsou odklanény vzhiiru jednou nebo vice ' \

lopatkami.

Odstredivy separator

Zalozeno na rotacnim pohybu. Bublinky vzduchu
se soustied'uji v centrdlni Casti valce a mohou byt

odstranény.

Komorovy separator

S velkou vyrovnavaci komorou ve které se bublinky

zvetsuji a sdruzuji, protoze dochazi ke snizeni rychlosti proudéni.



Vestavbovy separator

f
\

Slucuje kombinaci turbulentnich a klidnych oblasti.
Bublinky se stfetnou v dolni turbulentni oblasti. -

Vyména s horni klidnou oblasti

A

zplsobuje =~ -
shromazd’ovani bublinek, které mohou byt odstranény. —

i

i

L

Vestavby jsou pevné uchyceny na

centralnim [EEE=——E ===
dilu.centralnim dilu. Horizontdlni nebo vertikalni

usporadani.

Néplnovy separator

Pracuje podobné jako vestavbovy, existuje fada naplni
(draty, krouzky). Néplni je neorganizované naplnéna

nadoba. Horizontalni nebo vertikalni uspotradani.

Koalescenc¢ni separator

Vyuziva zachycovani bublinek na jiném materidlu.Bublinky se slucuji ve vétsi, které

se pak uvoliluji. Adhezni vlastnosti poskytuji specialni vestavby.



A.3.3.2 Separatory necistot

Stavajici principy separace necistot:
Filtr

Zachytava castice z proudu, Sito odstraiuje ¢astice,
které jsou vétsi nez oka sita. Filtr je vzdy kompromisem
mezi ucinnosti a odporem. Efektivni filtry zpuisobuji
velkou tlakovou ztratu, filtry s pfijatelnou ztratou jsou
velmi drahé nebo malo u¢inné. Opakujici se diskuze tesi,

zda pouzit separaci na hlavnim proudu nebo na bocnim.

Vysledkem je Casto instalaci filtrd na bo¢nim proudu, ktery

poskytuje velmi malou ochranu soustavy.

Usazovaci separator

Castice unasené proudem se usazuji v nadobé& po ztraté rychlosti. Velkou vyhodou je,

ze tlakova ztrata je mala a konstantni. Vyrabéji se holé nadoby nebo nadoby s vestavbami a

oddélovacimi prepazkami.




Magnetické ptsobeni

Odstranuje z velké casti ferromagnetické materialy (Cerny oxid Zeleza), které jsou

Castou soucasti topnych soustav. Odstranéni nahromadénych ¢astic je ¢asto velmi obtizné.




A.3.3.3 Funkéni principy a vlastnosti separatort

SPIRALNI MIKROBUBLINKOVY SEPARATOR

Funkéni princip a maximalni G¢innosti

Prito¢na rychlost je sniZena, Vvé&tsi
bublinky se mohou odloucit velmi rychle. Velké
mnozstvi naklonénych lopatek sméfuji bublinky

vzhuru.

Spirdlni uspotadani (spirdla stoupajici

vzhlru) dovoluje 1 malym bublinkdm stoupat

centralnim valcem s malou turbulenci.

Spiralni separator (s velkym povrchem)
zachycuje mikrobublinky s maximalni G¢innosti. Je to zptiisobeno velkym mnozstvim hran a

roht.



Kapacita mikrobublinkového separatoru:

Testy \%
w7 “
laboratofich 100
100% = 7.5 Nmll Voiny pyn
Pneumatexu ukazaly, 80 1
7e spiralni separator T
. i esr 70
je mnohem ucinné;si
v “r . 60
nez dosud pouzivana
w - — — —
zatizenti. Odstrani E
§w
dokonce velmi #
30
drobné 20
mikrobublinky v 10 ‘ I —
kratkém Case. 0 { |
0 1 2 g 1 5 6 7

0 s8c. 2 3L, 4 'sec.

Spiralni separator ve vod¢ bohaté na vzduch.



SPIRALNI SEPARACNI PROCES NA KALY

Rychlost proudu je tak
snizena, Zze t&zké Castice padaji
okamzité dola.

Mnoho lopatek smeétuje kaly do

spodni Casti.

Spirdlni uspofadani (spirdla
sméfujici dolt) dovoluje 1
dokonce malym  casticim
usazovat se Vv centralnim

valci.

Pro zvyseni magnetické absorpce miize byt centralni valec vybaven vysoce zmagnetovanou
tyckou. Z tycky se prenasi

magnetické plsobeni mezi spirdlni vestavbu, kterd sama neni magnetickd a nedd se
zmagnetovat Bez zeslabeni hlavniho proudu, je kal soustfed'ovan ve velké komote separatoru.

Tlakova ztrata je malé a konstantni. Oddélitelna ¢ast umoziuje vizualni kontrolu.

0 sec 2 ser 4 seg

Spiralni separator ve znecisténé vode.



Magneticka separace

Voda s kovovymi ¢astmi Po rozmichani Po vsunuti magnetu



Automaticky odvzdusiiovaci ventil

Vypoustéci kandl ve tvaru T

Fluroscencni zavitova zatka,
ktera se pouziva ve
vyjimecnych pfipadech Uniku
vody z odvzdusnovaciho
otvoru.

Pfesny ventil s dlouhym tdhlem
ovladany odvzdusnovacim
mechanismem zabezpecuje
presné nastaveni hladiny.

zabranuje ovlivihovani
odvzdusnovaciho
mechanismu a dovoluje
odpareni kondenzatu.

Extrémné velka, konicka
komora zabezpedujici
vysokou spolehlivost proti
ovliviiovani plovaku
dokonce i pfi tlaku 10x
prevysujici statickou vysku
vody.

Siroka spodni zakladna
zabezpecdi usazeni necistot
mimo turbulentni proud
vody s bublinami.

.....

otvor snizuje risk kapilarni
blokace.

[3]

Bezukapovy
odvzdusnovaci
mechanismu bez
tésnici cepicky.

Deflektor, ktery chrani
odvzdusnovaci
mechanismus pred

nAannit a vndni tF&H

Specialni plovak, ktery
zabezpecuje vysokou stabilitu
minimalni vibrace a optimalni
prichod bublindm kénicky tvar
brani vvtvareni retézcl pény.

Prepdzka se 3 velkymi otvory,
které redukuji turbulenci v horni
Casti.




Automaticky separator kalll a necistot

Princip separace necistost
neni zaloZen na filtraci: neni
nebezpedi ucpani, snizeni
pratoku, pratok je

konstantni.

Spiralni separace nedistot,
optimalni kombinace
separacnich principa

Velkd akumulaéni komora.

Vypoustéci kulovy kohout
s mozZnosti pfipojeni na hadici a
bezpecnostni cepickou.

Horizontalni vystup
umoznuje montaz

tésné nad podlahu.

Zavitové pripojeni
nebo pfipojeni se
zavrtnymi krouzky.

Tangencialni odkaleni
pro nejlepsi vysledky
odstranéni kal.




Zeparo Kombi, ZUK

Spolehlivy automaticky separator mikrobublinek, kall a necistot

Vypoustéci kandl ve tvaru T
zabranuje ovliviiovani
odvzdusniovaciho
mechanismu a dovoluje

odpareni kondenzatu.

Presny ventil s dlouhym tahlem
ovladany odvzdusnovacim
mechanismem zabezpecuje
presné nastaveni hladiny.

Fluroscencni zavitova zatka,
ktera se pouziva ve
vyjimecnych pripadech uniku
vody z odvzdusniovaciho

otvoru.

Bezukapovy
odvzdusnovaci
mechanismu bez

tdeniri Fanifloy —

Extrémné velka, konicka
komora zabezpecujici
vysokou spolehlivost proti
ovliviiovani plovaku
dokonce i pfi tlaku 10x
prevysujici statickou vysku
vody.

Spiralni separator
mikrobublinek. Optimalné
kombinuje rlizné separacni
principy.

Z3avitové pripojeni nebo pfipojeni
se zavrtnymi krouzky.

Spiralni separace nedistot,
optimalni kombinace
separacnich principd

Deflektor, ktery chrani

pfed pénou a vodni tFisti.

odvzdusnovaci mechanismus

Specialni plovak, ktery
zabezpecuje vysokou
stabilitu minimalni vibrace
a optimalni priachod
bublindm.

Prepdzka se 3 velkymi

Velkd akumulaéni komora.

Tangencidlni odkaleni

pro nejlepsi vysledky
odstranéni kald.

[3]

otvory, které redukuji
turbulenci v horni ¢asti.

Princip separace necistost
neni zaloZen na filtraci: neni
nebezpedi ucpani, snizeni
pratoku, pratok je

konstantni.

Vypoustéci kulovy kohout
s moznosti pripojeni na hadici a
bezpecnostni cepickou.

. Horizontalni vystup
umoziuje montdz




A.4 Armatury
A.4.1 Obéhové Cerpadlo

U vytapéni s nucenym ob&hem je zdroj sily, kterd je pottebna pro obeh vody, obé¢hové

¢erpadlo. Voda je nucena celym systémem proudit vétsi rychlosti.

Obchova cerpadla se usazuji pfimo do potrubi v otopné soustaveé, cirkulaci,
klimatizace a podobné.. Mohou mit plynulou regulaci otacek,stupniovitou regulaci otacek

nebo i bez regulace otacek.

Pro navrh obéhového Cerpadla potifebujeme znat objemovy prutok a dopravni vysku.

Na zaklad¢ téchto hodnot hleddme patii¢né Cerpadlo.

H
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A.4.2 Armatury

Armatury rozezndvame na uzaviraci, regulacni, filtra¢ni, méfici odvzdusSiovaci,

vypoustéci a zpétné, které jsou napojeny bud’ zdvitovym nebo piirubovym spojem.
Uzaviraci armatury:

Jsou to armatury, které 1ze ruéné nebo mechanicky uzavfit urcity pratok dané¢ho tseku
a zajiStuji piipadnou vyménu jiné armatury bez vypusSténi celého otopného systému. Do

téchto armatur patii kulovy kohout ¢i uzaviraci klapka na ptirubu.

-

I L]
,f{,i

Kulovy kohout [5] Uzaviraci klapka (6]

Regula¢ni armatury:

Jsou to armatury, které reguluji neboli ,Skrti* pratocné mnozstvi média v trubni
soustavé bud’ ru¢né nebo pomoci pohonu. Do téchto armatur patii napiiklad regulacni ventil

s pohonem, Skrtici ventily, riizné sméSovaci ventily a podobné¢.

38

Regulac¢ni ventil s pohonem [7] Trojcestny sméSovaci ventil [8]



Filtra¢ni armatury:

Jsou to armatury, které filtruji ,,zachycuji* pevné Castice v systému. Umistuji pred

nachylnou armaturu po sméru proudu, kde by mohla zptisobit poruchu.

Filtr [9]

Mérici armatury:
Jsou to armatury, které méfi a zaznamenavaji pratok topného média pro snadny odecet
odebraného tepla za urcité obdobi, zde patii napiiklad pritokové méfice tepla, jak lopatkové

tak 1 ultrazvukové, které jsou velice presné. Dal$i moznosti jsou pomérové méfice tepla, ty

vSak nejsou tolik presné.

[

Pratokovy méfic tepla [10] Pomérovy méfic tepla [11]



OdvzduSnovaci armatury:

Jsou to armatury, které vylucuji nezadouci plynné médium ze systému. Umistuji se
obvykle na nejvyssi misto otopné soustavy, kde se hromadi nezaddouci bublinky plynného

média. Mohou byt jak automatické tak i s ru¢nim ovladanim.

Automaticky odvzdusnovaci ventil [12] Ruéni odvzdus$novaci ventil [13]

VypousStéci armatury:

snadné¢ napusténi a nasledné vypusténi otopného média. Naptiklad kulovy kohout
s vypousténim.

[14]
Kulovy kohout s vypousténi
Zpétné armatury:

Jsou to armatury, které zajist'uji tok média pouze v jednom sméru, patii sem zp&tna

klapka.

]
T

Zpétnd klapka  [15]



A5 Zavér

Pti spalovani se rozliSuji dvé hodnoty tepelné energie — spalné teplo a vyhievnost.
Spalné teplo obsahuje celkové mnozstvi tepelné energie véetné kondenzac¢niho tepla.
U zemniho plynu lezi spalné teplo o 11% vySe nez jeho vyhfevnost a kondenzacni kotle
vyuzivaji navic pravé kondenzacni teplo. Pii porovnani konven¢niho a kondenzac¢niho
kotle se stanovuje uc¢innost u kondenzacnich kotli ve vztahu k vyhtevnosti. Vysledné
hodnoty jsou vyssi a piesahuji hodnotu 100%. Jejich névratnost je okolo 4-5 let a je Setrny
vici Zivotnimu prostiedi. Jeho nevyhoda je cena, ale vzhledem k jeho néavratnosti jsou

zanedbatelné.

Dulezita a nezanedbatelna slozka v otopné soustavé s nucenym ob¢hem je filtrace a
nasledné odkaleni a odvzdusnéni teplonosného média coz mize vyvodit nezadouci hluk a
pfipadné poskozeni armatur, tim dojde i k naruSeni pohody clovéka, proto bych jesté
doporuc¢il do kazdé domdécnosti instalovat spolehlivy automaticky separator

mikrobublinek, kalti a necistot.
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B. Vypoctova ¢ast



B.1 Analyza objekti
Jedna se o pét bytovych domil ve dvou riznych variantach vytapéni nachdzejici se v
Brezlivkach. Domy jsou postaveny z obvodového zdiva Porotherm 44 SI, dale pak vnitini
nosné zdivo Porotherm 24 P+D a nenosné konstrukce Porotherm 11.5 P+D. Okna a dvefte jsou

plastova od firmy Rehau.

Domy maji 1. podzemni podlaZi, kde se nachazi mistnosti sklepti, susarny, technické
mistnosti, vyjimkou je ve varianté¢ 2 objekt O3, kde je misto technické mistnosti teplovodni
kotelna pro rozvod vSech objekti do bytovych stanic, které zaroven piipravuji i teplou vodu,
mistnost pro kocarky a kola, chodby. Ve varianté 1, je pak v kazdé technické mistnosti zv1ast
umistén kotel pro vytapéni, tak i1 ptfipravu teplé vody pres zasobnikovy ohiivaé. Zde je
vytapéna jedind mistnost, a to susarna, kde je navrzena teplota 15 °C pro snaz$i vysuSeni

vypraného pradla.

V 1. a 2. nadzemnim podlazi se nachazi obytné mistnosti, jako jsou obyvaci pokoje,
loznice, WC, koupelny, kuchyné, jsou vypoctové teploty pirevazné 20°C, s vyjimkou

koupelny, kde je 24°C.

Projekt fesi vytapéni souboru bytovych domi s vysokoucinnostnimi kondenza¢nimi

kotli Brotje.

V objektech jsou navrzena deskova otopna télesa od firmy Korado pomoci rohového
ptipojovaciho Sroubeni Vekolux s termoregulaénim ventilem, vyska vSech téles ¢ini 500mm.

V koupelnach jsou navrzeny trubkova télesa Koralux také od firmy Korado.

Objekt je vétran prirozené, a jelikoz tyto okna jsou vyrabéna se skoro nulovou
sparovou privzdusnosti, proto jsou navrzeny ventilatory v koupelndch a WC podtlakovym
systtmem s nucenym odvodem vzduchuj Sachty a nasledné vyvedeny nad stfechu.

V kuchynich je instalovana digestof s odvodem vzduchu do fasady.



B.2 Vypodet souclinitele prostupu tepla "U”
STENA VNEJSI NAD TERENEM
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POROTHERM 44 P+D 0,44 [0,174
POROTHERM TM 0,02 | 0,200
E _v.d _ 0,02 0,44 0,02 _ . ,
R=2% = 0430t 0,174 ¥ D200 = %78 m KW
Porovnani: UgU
0,38:0,34 — KONSTRUKCE VYHOVUJE

R, = R +R+R. U =+

20 Ro =O,13+2,78+0,04 U — 0,34 W.m“.K“

SOZ STENA VNEJSI POD TERENEM  H>Zm
W SKLADBA d (m) | » (Wm K7
POROTHERM TO 0,02 | 0,130
POROTHERM 44 P+D 0,44 |0,174
HYDROIZOLACE—FOLIE Z PVJ 0,002 | 0,160
Rgr d 0,02 . 0,44 , 0,002 o
I R=) = 0930 * 0474 * 0160 = 270 MKW
| Porovnant: oggz% 55 — KONSTRUKCE VYHOVUJE
N Ro = R +R+Re U =%
R, = 0,13+2,7+0 U - 5,35 W K-
et : R, = 2,83 m* KW'
SNT STENA VNITRN]
SKLADBA d (m) [ » (W .K7)
POROTHERM TO 0,02 |0,130
| POROTHERM 24 0,24 | 0,410
POROTHERM TO 0,02 | 0,130
d _ 0,02 . 024 ., 002 _
R=)% = 04130 * 0,410 T 0,150 = %893 th KW
s Uzl
Porovnant: 57320715~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
Ro = R +R+R U =%
R, = 0,25 +0,893+0,25 |, _ 5,718 W K-
R, = 1,393 nf KW




SN2 STENA VNITRNI

SKLADBA d (m) | » (W™ K7)
W : POROTHERM TO 0,02 | 0,130

POROTHERM 11,5 P+D 0,115 | 0,440

POROTHERM TO 0,02 | 0,130

vd _ 002 . 0,115, 0,02 _ -
R=)- = 0430 * 0440 * 0,430 = 0569 m" KW

Porovnant: UgU

2.7 20,935~ KONSTRUKCE VYHOVUJE

N ] R, = R +R+R, U =+
R, = 0,25+0,569+0,25 | _ 0,935 W.m™ K-

“ - “ R, = 1,069 nt KW'

STR1 STROP MEZI MISTNOSTMI

I * SKLADBA d (m) [ » (W .KY)
.\'5\./1/\_/'\/\./'\ /\_/’\/ . g‘fé KERAMlCKAA DLAZBA 0,01 1,01
/ SO ES ’ . BETONOVA MAZANINA 0,03 [1,10
YA )< < )< ) " EPS RIGIFLOOR 5000 0,04 | 0,039
............. / BETONOVA ZALIVKA 0,06 1,10
; STROPN[ DESKA MIAKO 0,25 |0,862
I
POROTHERM TO 0,02 ]0,130
_vd _ 0,01, 0,03,k 004 ,L 006 , 025 0,02 _ . :
R=0 = 701 T 110 t 0039 T 110 T 0862 T 0330 = 1581 m KW
Porovnani: Ug U
20 50485~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+R U =;Ro
Ro= 0,25+1,561+0.25 \j _ 485 W.m*.K-
R, = 2,061 nf KW'
PDL?2 PODLAHA MEZI MISTNOSTMI
| SKLADBA d (m) [ » (Wm™ K™
Tty | il T oo 1o
‘ LA J ) »
< "........«" ﬁ § EPS RIGIFLOOR 5000 0,04 |0,039
O DI BETONOVA_ZALIVKA 0,06 | 1,10
e STROPN[ DESKA MIAKO 0,25 |0,862
| POROTHERM TO 0,02 [0,130
_vd _ 0,01, 0,03 , 004 , 006 , 025 002 _ . :
R=)5 = 701+ 710 * 0036+t 170 *0.865 T 0,930 = 1561 rf KW
Porovnant: UgU
25 30485~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+R U =

"R
Ro= 0,25+1,561+0.25 ; _ (485 W.m2.K"

R, = 2,061 m KW'




PDLT

PODLAHA NAD

TERENEM

SCH STRECHA

R, = 5,268 m" .K.W'

SKLADBA d (m) | A" (Wm'.K?")
KERAMICKA DLAZBA 0,01 1,01
S | BETONOVA MAZANINA 0,05 1,10
TEPELNA IZOLACE 0,05 0,039
~ | HYDROIZOLACE 0,002 | 0,21
S BETONOVA MAZANINA 0,150 | 1,10
— | ZHUTNENY STERKOPISEK 0,150 | 0,80
0,01 0,05 , 0,05 , 0,002, 0,150 , 0,150 _ 2 »
101 T 10 Y0039 021 V110 T 080 - 167 m KW
Porovnant: Uz U
0.68:0,543 — KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+R. U =%§,
Ro=10,17+1.35+0 | = (543 W.m2.K"~
R, = 1,77 m* KW'
A
SKLADBA d (m) | "(Wm'.K™")
ROCKWOOL ROCKMIN 0,2 0,037
_yvd _ 02 _ -1
R=)— = 5035 = 5128 rf KW
Porovnant: Usg U
0.24 20,19 — KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+R. U =%
Ro =0,1+5,128+0,04 | _ 0.190 W.m™ K-




STR2 STROP MEZI MISTNOSTMI

SKLADBA d (m) [ A (W.m".K?)
T I MINERALNI VLNA_MVV 0,20 0,088
' ' . BETONOVA ZALIVKA 0,06 [1,10
A< < ) S STROPNI DESKA MIAKO 0,21 10,875
2 OnOnOaOu POROTHERM. T0 0.02 10,130

vd _ 020 . 003 . 021 . 002 _ , 1
R=)5 = 0088 1.10 T 0875 T 0130 = 2694 m KW

Porovnant: Uz U
0,68 ";0'352— KONSTRUKCE VYHOVUJE

R = R +R+R:
R, =0,1+2,694+ 0,04

R, = 2,834 nf KW'

1
U —_
Ro
U = 0,352 W.m?.K™




0Z1 OKNO PLASTOVE REHAU

— i = 0,87 .10
| = 9,5m

S U= 12 Wm?2.K'

g

;\

/|, 1750 /|,
072 OKNO PLASTOVE REHAU

i =087 .10

| = 3,5m
U= 1,2 W.nm2.K"

500

, 1250 ,
0Z3 OKNO PLASTOVE REHAU

J

0,87 .10
5,5m
1,2 W.m?.K!

i
I
U

1500

l

, 1250 ,




DO1 DVERE VNEJSI, TESNE

| = 5,5m
U= 12 Wm?2K'
=
|

2100

L 1500 L

DO2 DVERE BALKONOVE, PROSKLENE

;\
i = 0,87 .10
| = 1,576m
o
—| o U= 12 Wm?K"
;\

800

DN1 DVERE VNITRNI DREVENE PLNE

JRE N

N

1,8 W.m?.K"

U
I 1,576m

1
1970

]

800




Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
B.2.1 Vypocet tepelného vykonu
Firma:
Stavba: BYTOVY DUM
Misto: BREZUVKY Investor:
Zakazka: Archiv:
Projektant: ZDENEK SLOVAK Datum: 21.2.2012
E-mail: Telefon:

Tento dokument obsahuje vSechny zadané useky
tt=-12 T tp= 189 T Nso= 5,0 systém rozmérud: E - vnéjsi

pod|. é.m. ucel usek t; Np Vip Viso Vinech frH
T m 3.h-" m3.h-1! m3.h-1

USEK 1

0 05 SUSARNA 1 15 0,5 21,3 8,5 0,0 0
1 101 VSTUP 1 15 0,5 18,0 7,2 0,0 0
1 103 CHODBA 1 15 0,5 15,7 0,0 0,0 0
1 104 LOZNICE 1 20 0,5 21,3 8,5 0,0 0
1 105 LOZNICE 1 20 0,5 18,9 7.6 0,0 0
1 106 OBYVACI POKOJ 1 20 0,5 23,9 9,5 0,0 0
1 107 KUCHYNE 1 20 0,5 21,6 13,0 0,0 0
1 108 KOUPELNA 1 24 0,5 37 0,0 0,0 0
1 109 WC 1 20 0,5 1,2 0,0 0,0 0
1 111 CHODBA 1 15 0,5 15,7 0,0 0,0 0
1 112 LOZNICE 1 20 0,5 21,3 8,5 0,0 0
1 113 LOZNICE 1 20 0,5 21,3 8,5 0,0 0
1 114 OBYVACI POKOJ 1 20 0,5 23,9 9,5 0,0 0
1 115 KUCHYNE 1 20 0,5 21,6 13,0 0,0 0
1 116 KOUPELNA 1 24 0,5 37 0,0 0,0 0
1 117 wWC 1 20 0,5 1,2 0,0 0,0 0
2 201 KLUBOVNA 1 15 0,5 18,0 7,2 0,0 0
2 203 CHODBA 1 15 0,5 15,7 0,0 0,0 0
2 204 LOZNICE 1 20 0,5 21,3 8,5 0,0 0
2 205 LOZNICE 1 20 0,5 18,9 7.6 0,0 0
2 206 OBYVACI POKOJ 1 20 0,5 23,9 9,5 0,0 0
2 207 KUCHYNE 1 20 0,5 21,6 13,0 0,0 0
2 208 KOUPELNA 1 24 0,5 37 0,0 0,0 0
2 209 wWC 1 20 0,5 1,2 0,0 0,0 0
2 211 CHODBA 1 15 0,5 15,7 0,0 0,0 0
2 212 LOZNICE 1 20 0,5 21,3 8,5 0,0 0
2 213 LOZNICE 1 20 0,5 18,9 7,6 0,0 0
2 214 OBYVACI POKOJ 1 20 0,5 23,9 9,5 0,0 0
2 215 KUCHYNE 1 20 0,5 21,6 13,0 0,0 0
2 216 KOUPELNA 1 24 0,5 37 0,0 0,0 0
2 217 WC 1 20 0,5 1,2 0,0 0,0 0
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Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
¢.m. Usek Vi A, Hrm Hvm Dy Dy Drim Dy Qcm Q,
m3 m? W/K W/K w w w w w w
USEK 1
05 1 42,7 16,4 12 7 332 196 0 528 528 0
101 1 35,9 13,8 4 6 109 165 0 274 274 0
103 1 31,5 121 -6 5 -175 144 0 0 0 0
104 1 42,7 16,4 9 7 297 232 0 529 529 0
105 1 37,9 14,6 13 6 427 206 0 633 633 0
106 1 47,7 18,3 15 8 486 259 0 746 746 0
107 1 43,2 16,6 8 7 241 235 0 476 476 0
108 1 7,3 2,8 4 1 128 45 0 172 172 0
109 1 24 0,9 1 0 33 13 0 46 46 0
111 1 31,5 12,1 -6 5 -175 144 0 0 0 0
112 1 42,7 16,4 9 7 297 232 0 529 529 0
113 1 42,7 16,4 11 7 365 232 0 597 597 0
114 1 47,7 18,3 15 8 486 259 0 746 746 0
115 1 43,2 16,6 8 7 241 235 0 476 476 0
116 1 7,3 2,8 3 1 120 45 0 165 165 0
117 1 24 0,9 1 0 33 13 0 46 46 0
201 1 35,9 13,8 6 6 158 165 0 323 323 0
203 1 31,5 121 -6 5 -168 144 0 0 0 0
204 1 42,7 16,4 11 7 340 232 0 572 572 0
205 1 37,9 14,6 12 6 398 206 0 604 604 0
206 1 47,7 18,3 14 8 450 259 0 709 709 0
207 1 43,2 16,6 7 7 219 235 0 454 454 0
208 1 7,3 2,8 3 1 113 45 0 158 158 0
209 1 24 0,9 1 0 31 13 0 44 44 0
211 1 31,5 121 -6 5 -168 144 0 0 0 0
212 1 42,7 16,4 11 7 340 232 0 572 572 0
213 1 37,9 14,6 12 6 398 206 0 604 604 0
214 1 47,7 18,3 14 8 450 259 0 709 709 0
215 1 43,2 16,6 7 7 219 235 0 454 454 0
216 1 7,3 2,8 3 1 113 45 0 158 158 0
217 1 24 0,9 1 0 31 13 0 44 44 0
> usek 1 969,9 373,0 191 165 6 169 5092 0 11 369 11 369 0
Legenda
Vup - hygienickd vyména vzduchu

Viuso - vyména vzduchu plastém budovy

fRH - zatopovy souCinitel

®rm - tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla

Dy, - tepelna ztrata mistnosti vétranim

Drum - tepelny vykon mistnosti pro vyrovnani uéinkt pieru§ovaného vytapéni
Duim - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

Qm = Purn +Q,
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Zakazka:
B.2.2 Vypocet mistnosti
Firma:
Stavba: BYTOVY DUM
Misto: BRNO Investor:
Zakazka: Archiv:
Projektant: ZDENEK SLOVAK Datum: 21.2.2012
E-mail: Telefon:

05 SUSARNA

t=15<C te=-12TC AB=0 kod : 11111
OK Y4 X y U;,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m?2 m?2 m?2 W-K-1 T
S02 0 3,75 2,60 0,446 10 0,37 1 9,8 0,6 9,1 2,2 14,4
0z2 0 1,25 0,50 1,200 30 1,11 1 0,6 0,6 0,6 1,0 10,5
SNA1 0 4,38 2,60 0,718 10 0,37 0 11,4 0,0 11,4 3,0 14,1
SNA1 0 4,38 2,60 0,718 5 0,19 0 11,4 0,0 11,4 1,5 14,6
SN2 0 3,75 2,60 0,935 10 0,37 1 9,8 1,6 8,2 2,8 13,8
DN1 0 0,80 1,97 1,800 10 0,37 1 1,6 1,6 1,6 1,1 12,8
PDL1 0 3,75 4,38 0,258 10 0,37 0 16,4 0,0 16,4 2,2 14,6
STR1 0 3,75 4,38 0,485 -5 -0,19 0 16,4 0,0 16,4 -1,5 15,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Voo 21,3 m3-h Prostupem O, 332 W
Infiltrace plastém Viso 8,5 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 196 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dyiim ow
Prostupem Him 12,3 W-K'! Celkem Py 528 W

Vymeénou vzduchu Hym 7,3 W-K'! Tepelny zisk Q, ow
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Zakazka:
101 VSTUP
t=15<C te=-12T AB=0 kéd: 11111
OK zz X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K- T
SO1 0 3,25 2,60 0,340 27 1,00 1 8,5 3,2 53 1,8 13,9
DO1 0 1,50 2,10 1,200 27 1,00 1 3,2 3,2 3,2 3,8 10,9
SNA1 0 4,25 2,60 0,718 -5 -0,19 0 11,1 0,0 11,1 -1,5 15,4
SNA1 0 4,25 2,60 0,718 -5 -0,19 0 11,1 0,0 11,1 -1,5 15,4
SN1 0 3,25 2,60 0,718 5 0,19 1 8,5 3,2 53 0,7 14,6
DN2 0 1,50 2,10 1,200 5 0,19 1 3,2 3,2 3,2 0,7 14,3
STR1 0 3,25 4,25 0,485 -5 -0,19 0 13,8 0,0 13,8 -1,2 15,3
PDL2 0 3,25 4,25 0,485 5 0,19 0 13,8 0,0 13,8 1,2 14,6
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 18,0 m3-h Prostupem ®r, 109 W
Infiltrace plastém Viso 7,2 m3-h Vyménou vzduchu @y, 165 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hm 4,0 W-K! Celkem DOy 274 W

Vyménou vzduchu Hym 6,1 W-K' Tepelny zisk Q, ow
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Zakazka:
103 CHODBA
t=15C te=-12<C AB=0 kod: 11111
OK zz X y UWe | At b PO A AO AR H t
m m K m2 m2 m2 W-K-1 T
SN2 0 4,85 2,60 0,935 -5 -0,19 1 12,6 1,6 11,0 -1,9 15,6
DN1 0 0,80 1,97 1,800 -5 -0,19 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 16,1
SN1 0 2,30 2,60 0,718 -5 -0,19 2 6,0 3,2 2,8 -0,4 15,4
DN1 0 0,80 1,97 1,800 -5 -0,19 2 3,2 3,2 3,2 -1,1 16,1
SN2 0 3,75 2,60 0,935 -5 -0,19 3 9,8 4,3 54 -0,9 15,6
DN3 0 0,70 1,97 1,800 -9 -0,33 2 2,8 2,8 2,8 -1,7 17,0
DN1 0 0,80 1,97 1,800 -5 -0,19 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 16,1
STR1 0 5,71 1,00 0,485 -5 -0,19 0 5,7 0,0 5,7 -0,5 15,3
PDL2 0 5,71 1,00 0,485 10 0,37 0 5,7 0,0 5,7 1,0 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Voo 15,7 m3-h Prostupem ®Or, 175 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3h! Vyménou vzduchu @y, 144 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrn -6,5 W-K' Celkem O ow

Vyménou vzduchu Hym 5,3 W-K'! Tepelny zisk Q, ow
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Zakazka:
104 LOZNICE
t=20C te=-12<C AB=0 kod: 11111
OK 2z X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-1 T
SO1 0 3,75 2,60 0,340 32 1,00 1 9,8 2,6 7,1 2,4 18,6
0z1 0 1,75 1,50 1,200 32 1,00 1 2,6 2,6 2,6 3,6 15,2
SN1 0 3,27 2,60 0,718 0 0,00 0 8,5 0,0 8,5 0,0 20,0
SN1 0 4,38 2,60 0,718 0 0,00 0 11,4 0,0 11,4 0,0 20,0
SN2 0 4,96 2,60 0,935 5 0,16 1 12,9 1,6 11,3 1,7 19,4
DN1 0 0,80 1,97 1,800 5 0,16 1 1,6 1,6 1,6 0,4 18,9
PDL2 0 15,07 1,00 0,485 5 0,16 0 15,1 0,0 15,1 1,1 19,6
STR1 0 15,07 1,00 0,485 0 0,00 0 15,1 0,0 15,1 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 21,3 m3-h Prostupem Op, 297 W
Infiltrace plastém Viso 8,5 m3h'! Vyménou vzduchu @y, 232 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hm 9,3 W-K! Celkem DOy 529 W

Vyménou vzduchu Hym 7,3 W-K'! Tepelny zisk Q, ow
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Zakazka:
105 LOZNICE
tt=20C te=-12<C AB=0 kod: 11111
OK zZ X y UWe | At b PO A AO AR H tg
m m K m2 m2 m2 W-K-1 T
SO1 0 3,25 2,60 0,340 32 1,00 1 8,5 2,6 5,8 2,0 18,6
0z1 0 1,75 1,50 1,200 32 1,00 1 2,6 2,6 2,6 3,6 15,2
SO1 0 4,49 2,60 0,340 32 1,00 0 11,7 0,0 11,7 4,0 18,6
SN2 0 3,25 2,60 0,935 0 0,00 0 8,5 0,0 8,5 0,0 20,0
SN1 0 4,49 2,60 0,718 0 0,00 1 11,7 1,6 10,1 0,0 20,0
DN1 0 0,80 1,97 1,800 5 0,16 1 1,6 1,6 1,6 0,4 18,9
STR1 0 4,49 3,25 0,485 0 0,00 0 14,6 0,0 14,6 0,0 20,0
PDL2 0 4,49 3,25 0,485 15 0,47 0 14,6 0,0 14,6 3,3 18,8
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Voo 18,9 m3-h Prostupem DOp,, 427 W
Infiltrace plastém Viso 7,6 m3-h Vyménou vzduchu ®v,, 206 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrm 13,3 W-K'! Celkem Oy, 633 W

Vyménou vzduchu Hym 6,4 W-K' Tepelny zisk Q, ow
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Zakazka:
106 OBYVACI POKOJ
tt=20C te=-12<C AB=0 kod: 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-1 T
SN2 0 3,25 2,60 0,935 0 0,00 0 8,5 0,0 8,5 0,0 20,0
SO1 0 5,64 2,60 0,340 32 1,00 0 14,7 0,0 14,7 5,0 18,6
SO1 0 3,25 2,60 0,340 32 1,00 1 8,5 2,6 5,8 2,0 18,6
0z1 0 1,75 1,50 1,200 32 1,00 1 2,6 2,6 2,6 3,6 15,2
SN1 0 5,64 2,60 0,718 0 0,00 1 14,7 1,6 13,1 0,0 20,0
DN1 0 0,80 1,97 1,800 5 0,16 1 1,6 1,6 1,6 0,4 18,9
PDL2 0 3,25 5,64 0,485 15 0,47 0 18,3 0,0 18,3 4,2 18,8
STR1 0 3,25 5,64 0,485 0 0,00 0 18,3 0,0 18,3 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 23,9 m3-h Prostupem O, 486 W
Infiltrace plastém Viso 9,5 m3h! Vyménou vzduchu @y, 259 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hm 152 W-K! Celkem Oy, 746 W

Vyménou vzduchu Hvm 8,1 WK Tepelny zisk Q, ow
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Zakazka:
107 KUCHYNE
tt=20C te=-12<C AB=0 kod: 11111
OK 2z X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-1 T
SN1 0 4,43 2,60 0,718 0 0,00 0 11,5 0,0 11,5 0,0 20,0
SO1 0 3,75 2,60 0,340 32 1,00 2 9,8 3,5 6,3 2,1 18,6
DB1 0 0,80 1,97 1,200 32 1,00 1 1,6 1,6 1,6 1,9 15,2
0z3 0 1,50 1,25 1,200 32 1,00 1 1,9 1,9 1,9 2,6 15,2
SN1 0 2,32 2,60 0,718 0 0,00 0 6,0 0,0 6,0 0,0 20,0
SN2 0 5,87 2,60 0,935 -4 -0,13 1 15,2 1,6 13,7 -1,6 20,5
DN1 0 0,80 1,97 1,800 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
PDL2 0 11,03 1,00 0,485 15 0,47 0 11,0 0,0 11,0 2,5 18,8
STR1 0 11,03 1,00 0,485 0 0,00 0 11,0 0,0 11,0 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 21,6 m3-h Prostupem DOp, 241 W
Infiltrace plastém Vnso 13,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 235 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hm 7,5 W-K? Celkem Dy 476 W

Vyménou vzduchu Hym 7,4 W-K? Tepelny zisk Q, ow
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Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
108 KOUPELNA
t=24<C te=-12TC AB=0 kod : 11111
OK 2z X y U, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-1 T
SN2 0 1,41 2,60 0,935 9 0,25 1 3,7 1,4 2,3 0,5 22,9
DN3 0 0,70 1,97 1,800 9 0,25 1 1,4 1,4 1,4 0,6 22,0
SN2 0 2,23 2,60 0,935 4 0,11 0 5,8 0,0 5,8 0,6 23,5
SN2 0 1,41 2,60 0,935 4 0,11 0 3,7 0,0 3,7 0,4 23,5
SN2 0 2,23 2,60 0,935 4 0,11 0 5,8 0,0 5,8 0,6 23,5
PDL2 0 1,41 2,23 0,485 19 0,53 0 3,1 0,0 3,1 0,8 22,5
STR1 0 1,41 2,23 0,485 0 0,00 0 3,1 0,0 3,1 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vi 3,7 m3h Prostupem O, 128 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 45 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hmm 3,5 W-K? Celkem Oy, 172 W
Vyménou vzduchu Hym 1,2 W-K Tepelny zisk Q; ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
109 WC
t=20C te=-12T AB=0 kod: 11111
OK 7z X y U,We | At b PO A AO | AR H ts
m m K m?2 m?2 m?2 W-K-1 T
SN2 0 0,90 2,60 0,935 5 0,16 1 2,3 1,4 1,0 0,1 19,4
DN3 0 0,70 1,97 1,800 5 0,16 1 1,4 1,4 1,4 0,4 18,9
SN2 0 1,02 2,60 0,935 -4 -0,13 0 2,7 0,0 2,7 -0,3 20,5
SN2 0 0,90 2,60 0,935 0 0,00 0 2,3 0,0 2,3 0,0 20,0
SN1 0 1,02 2,60 0,718 10 0,31 0 2,7 0,0 2,7 0,6 19,1
PDL2 0 0,90 1,02 0,485 15 0,47 0 0,9 0,0 0,9 0,2 18,8
STR1 0 0,90 1,02 0,485 0 0,00 0 0,9 0,0 0,9 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Voo 1,2 m3ht Prostupem @O, 33 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu ®y,, 13 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Opgm O W
Prostupem Hrn 1,0 W-K'! Celkem Oy 46 W

Vyménou vzduchu Hvm 0,4 W-K Tepelny zisk Q; ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
111 CHODBA
t=15<C te=-12TC AB=0 kod : 11111
OK ZZ X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-1 T
SN2 0 4,85 2,60 0,935 -5 -0,19 1 12,6 1,6 11,0 -1,9 15,6
DN1 0 0,80 1,97 1,800 -5 -0,19 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 16,1
SN1 0 2,30 2,60 0,718 -5 -0,19 2 6,0 3,2 2,8 -0,4 15,4
DN1 0 0,80 1,97 1,800 -5 -0,19 2 3,2 3,2 3,2 -1,1 16,1
SN2 0 3,75 2,60 0,935 -5 -0,19 3 9,8 4,3 54 -0,9 15,6
DN3 0 0,70 1,97 1,800 -9 -0,33 2 2,8 2,8 2,8 -1,7 17,0
DN1 0 0,80 1,97 1,800 -5 -0,19 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 16,1
STR1 0 5,71 1,00 0,485 -5 -0,19 0 5,7 0,0 5,7 -0,5 15,3
PDL2 0 5,71 1,00 0,485 10 0,37 0 5,7 0,0 5,7 1,0 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Voo 15,7 m3-h Prostupem O, -175 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 144 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrm -6,5 W-K' Celkem Dy m ow

Vyménou vzduchu Hym 5,3 W-K'! Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
112 LOZNICE
tt=20C te=-12<C AB=0 kod: 11111
OK zz X y UWe | At b PO A AO AR H tg
m m K m2 m?2 m2 W-K-1 T
SO1 0 3,75 2,60 0,340 32 1,00 1 9,8 2,6 7.1 2.4 18,6
0z1 0 1,75 1,50 1,200 32 1,00 1 2,6 2,6 2,6 3,6 15,2
SN1 0 3,27 2,60 0,718 0 0,00 0 8,5 0,0 8,5 0,0 20,0
SNA1 0 4,38 2,60 0,718 0 0,00 0 11,4 0,0 11,4 0,0 20,0
SN2 0 4,96 2,60 0,935 5 0,16 1 12,9 1,6 11,3 1,7 19,4
DN1 0 0,80 1,97 1,800 5 0,16 1 1,6 1,6 1,6 0,4 18,9
PDL2 0 15,07 1,00 0,485 5 0,16 0 15,1 0,0 15,1 1,1 19,6
STR1 0 15,07 1,00 0,485 0 0,00 0 15,1 0,0 15,1 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 21,3 m3-h Prostupem ®Or, 297 W
Infiltrace plastém Viso 8,5 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 232 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrmm 9,3 W-K! Celkem Oy, 529 W

Vyménou vzduchu Hym 7,3 W-K'! Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:

113 LOZNICE

t=20C te=-12T AB=0 kod: 11111
OK zZ X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-1 T
SO1 0 3,75 2,60 0,340 32 1,00 1 9,8 2,6 7.1 2,4 18,6
0z1 0 1,75 1,50 1,200 32 1,00 1 2,6 2,6 2,6 3,6 15,2
SNA1 0 4,38 2,60 0,718 0 0,00 0 11,4 0,0 11,4 0,0 20,0
SN2 0 3,75 2,60 0,935 5 0,16 1 9,8 1,6 8,2 1,2 19,4
DN1 0 0,80 1,97 1,800 5 0,16 1 1,6 1,6 1,6 0,4 18,9
PDL2 0 3,75 4,38 0,485 15 0,47 0 16,4 0,0 16,4 3,7 18,8
STR1 0 3,75 4,38 0,485 0 0,00 0 16,4 0,0 16,4 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 21,3 m*h Prostupem ®r, 365 W
Infiltrace plastém Viso 8,5 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 232 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrmm 11,4 W-K! Celkem Oy, 597 W

Vymeénou vzduchu Hym 7,3 W-K! Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:

114 OBYVACI POKOJ

t=20C te=-12T AB=0 kod: 11111
OK zZ X y UWe | At b PO A AO AR H tg
m m K m?2 m?2 m?2 W-K-1 T
SN2 0 3,25 2,60 0,935 0 0,00 0 8,5 0,0 8,5 0,0 20,0
SO1 0 5,64 2,60 0,340 32 1,00 0 14,7 0,0 14,7 5,0 18,6
SO1 0 3,25 2,60 0,340 32 1,00 1 8,5 2,6 5,8 2,0 18,6
0z1 0 1,75 1,50 1,200 32 1,00 1 2,6 2,6 2,6 3,6 15,2
SN1 0 5,64 2,60 0,718 0 0,00 1 14,7 1,6 13,1 0,0 20,0
DN1 0 0,80 1,97 1,800 5 0,16 1 1,6 1,6 1,6 0,4 18,9
PDL2 0 3,25 5,64 0,485 15 0,47 0 18,3 0,0 18,3 4,2 18,8
STR1 0 3,25 5,64 0,485 0 0,00 0 18,3 0,0 18,3 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Voo 23,9 m3-h Prostupem O, 486 W
Infiltrace plastém Viso 9,5 m3-h Vyménou vzduchu @y, 259 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrmm 15,2 W-K'! Celkem DOy, 746 W

Vymeénou vzduchu Hym 8,1 W-K'! Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
115 KUCHYNE
t=20<C te=-12TC AB=0 kod: 11111
OK zz X y U, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK1 T
SNA1 0 4,43 2,60 0,718 0 0,00 0 11,5 0,0 11,5 0,0 20,0
SO1 0 3,75 2,60 0,340 32 1,00 2 9,8 3,5 6,3 21 18,6
DB1 0 0,80 1,97 1,200 32 1,00 1 1,6 1,6 1,6 1,9 15,2
0Z3 0 1,50 1,25 1,200 32 1,00 1 1,9 1,9 1,9 2,6 15,2
SN1 0 2,32 2,60 0,718 0 0,00 0 6,0 0,0 6,0 0,0 20,0
SN2 0 5,87 2,60 0,935 -4 -0,13 1 15,2 1,6 13,7 -1,6 20,5
DN1 0 0,80 1,97 1,800 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
PDL2 0 11,03 1,00 0,485 15 0,47 0 11,0 0,0 11,0 2,5 18,8
STR1 0 11,03 1,00 0,485 0 0,00 0 11,0 0,0 11,0 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 21,6 m3-h Prostupem Op,, 241 W
Infiltrace plastém Viso 13,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 235 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hm 7,5 W-K? Celkem Py 476 W

Vymeénou vzduchu Hym 7,4 W-K? Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
116 KOUPELNA
tt=24<C te=-12T AB=0 kod: 11111
OK zz X y U, Peq At b PO A AO | AR H ts
m m K m?2 m?2 m?2 W-K-1 T
SN2 0 1,41 2,60 0,935 9 0,25 1 3,7 1,4 2,3 0,5 22,9
DN3 0 0,70 1,97 1,800 9 0,25 1 1,4 1,4 1,4 0,6 22,0
SN2 0 2,00 2,60 0,935 4 0,11 0 5,2 0,0 5,2 0,5 23,5
SN2 0 1,41 2,60 0,935 4 0,11 0 3,7 0,0 3,7 0,4 23,5
SN2 0 2,00 2,60 0,935 4 0,11 0 5,2 0,0 5,2 0,5 23,5
PDL2 0 1,41 2,00 0,485 19 0,53 0 2,8 0,0 2,8 0,7 22,5
STR1 0 1,41 2,00 0,485 0 0,00 0 2,8 0,0 2,8 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Voo 3,7 m¥h! Prostupem O, 120 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu @y, 45 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Driim ow
Prostupem Hr, 3,3 W-K'! Celkem Oy 165 W
Vyménou vzduchu Hym 1,2 W-K Tepelny zisk Q; ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
117 WC
t=20C te=-12<C AB=0 kod: 11111
OK ZZ X y U, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-1 T
SN2 0 0,90 2,60 0,935 5 0,16 1 2,3 1,4 1,0 0,1 19,4
DN3 0 0,70 1,97 1,800 5 0,16 1 1,4 1,4 1,4 0,4 18,9
SN2 0 1,02 2,60 0,935 -4 -0,13 0 2,7 0,0 2,7 -0,3 20,5
SN2 0 0,90 2,60 0,935 0 0,00 0 2,3 0,0 2,3 0,0 20,0
SN1 0 1,02 2,60 0,718 10 0,31 0 2,7 0,0 2,7 0,6 19,1
PDL2 0 0,90 1,02 0,485 15 0,47 0 0,9 0,0 0,9 0,2 18,8
STR1 0 0,90 1,02 0,485 0 0,00 0 0,9 0,0 0,9 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Voo 1,2 m3h Prostupem @O, 33 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu @y, 13 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Py O W
Prostupem Hrmm 1,0 W-K? Celkem DOy 46 W

Vyménou vzduchu Hym 0,4 W-K' Tepelny zisk Q; ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:

201 KLUBOVNA

t=15<C te=-12T AB=0 kod: 11111
OK zz X y UWe | At b PO A AO AR H tg
m m K m? m? m? W-K- T
SO1 0 3,25 2,60 0,340 27 1,00 1 8,5 2,6 5,8 2,0 13,9
0z1 0 1,75 1,50 1,200 27 1,00 1 2,6 2,6 2,6 3,6 10,9
SNA1 0 4,25 2,60 0,718 -5 -0,19 0 11,1 0,0 11,1 -1,5 15,4
SNA1 0 4,25 2,60 0,718 -5 -0,19 0 11,1 0,0 11,1 -1,5 15,4
SNA1 0 3,25 2,60 0,718 5 0,19 1 8,5 3,2 53 0,7 14,6
DN2 0 1,50 2,10 1,200 5 0,19 1 3,2 3,2 3,2 0,7 14,3
STR2 0 3,25 4,25 0,352 10 0,37 0 13,8 0,0 13,8 1,8 14,6
PDL2 0 3,25 4,25 0,485 0 0,00 0 13,8 0,0 13,8 0,0 15,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo, 18,0 m3-h Prostupem O, 158 W
Infiltrace plastém Viso 7,2 m3-h Vyménou vzduchu ®v,, 165 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hmm 5,9 W-K'! Celkem Oy, 323 W

Vymeénou vzduchu Hym 6,1 W-K! Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
203 CHODBA
t=15C te=-12<C AB=0 kod: 11111
OK ZZ X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-1 T
SN2 0 4,85 2,60 0,935 -5 -0,19 1 12,6 1,6 11,0 -1,9 15,6
DN1 0 0,80 1,97 1,800 -5 -0,19 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 16,1
SNA1 0 2,30 2,60 0,718 -5 -0,19 2 6,0 3,2 2,8 -0,4 15,4
DN1 0 0,80 1,97 1,800 -5 -0,19 2 3,2 3,2 3,2 -1,1 16,1
SN2 0 3,75 2,60 0,935 -5 -0,19 3 9,8 4,3 54 -0,9 15,6
DN3 0 0,70 1,97 1,800 -9 -0,33 2 2,8 2,8 2,8 -1,7 17,0
DN1 0 0,80 1,97 1,800 -5 -0,19 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 16,1
PDL2 0 5,71 1,00 0,485 0 0,00 0 57 0,0 57 0,0 15,0
STR2 0 5,71 1,00 0,352 10 0,37 0 57 0,0 57 0,7 14,6
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 15,7 m3-h Prostupem o, -168 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 144 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DPrim ow
Prostupem Hr  -6,2 W-K'! Celkem O ow

Vyménou vzduchu Hym 5,3 W-K'! Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
204 LOZNICE
t=20C te=-12<T AB=0 kod: 11111
OK zz X y UWe | At b PO A AO AR H tg
m m K m? m? m? W-K- T
SO1 0 3,75 2,60 0,340 32 1,00 1 9,8 2,6 7,1 2,4 18,6
0z1 0 1,75 1,50 1,200 32 1,00 1 2,6 2,6 2,6 3,6 15,2
SNA1 0 3,27 2,60 0,718 0 0,00 0 8,5 0,0 8,5 0,0 20,0
SN1 0 4,38 2,60 0,718 0 0,00 0 11,4 0,0 11,4 0,0 20,0
SN2 0 4,96 2,60 0,935 5 0,16 1 12,9 1,6 11,3 1,7 19,4
DNA1 0 0,80 1,97 1,800 5 0,16 1 1,6 1,6 1,6 0,4 18,9
PDL2 0 15,07 1,00 0,485 0 0,00 0 15,1 0,0 15,1 0,0 20,0
STR2 0 15,07 1,00 0,352 15 0,47 0 15,1 0,0 15,1 2,5 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vo 21,3 m3-h Prostupem ®r, 340 W
Infiltrace plastém Viso 8,5 m3-h Vyménou vzduchu @y, 232 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrm 10,6 W-K' Celkem DOy 572 W

Vyménou vzduchu Hym 7,3 W-K! Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
205 LOZNICE
t=20C te=-12<T AB=0 kod: 11111
OK zz X y UWe | At b PO A AO AR H t
m m K m? m? m? W-K- T
SO1 0 3,25 2,60 0,340 32 1,00 1 8,5 2,6 5,8 2,0 18,6
0z1 0 1,75 1,50 1,200 32 1,00 1 2,6 2,6 2,6 3,6 15,2
SO1 0 4,49 2,60 0,340 32 1,00 0 11,7 0,0 11,7 4,0 18,6
SN2 0 3,25 2,60 0,935 0 0,00 0 8,5 0,0 8,5 0,0 20,0
SN1 0 4,49 2,60 0,718 0 0,00 1 11,7 1,6 10,1 0,0 20,0
DNA1 0 0,80 1,97 1,800 5 0,16 1 1,6 1,6 1,6 0,4 18,9
PDL2 0 4,49 3,25 0,485 0 0,00 0 14,6 0,0 14,6 0,0 20,0
STR2 0 4,49 3,25 0,352 15 0,47 0 14,6 0,0 14,6 2,4 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vo 18,9 m3-h Prostupem O, 398 W
Infiltrace plastém Viso 7,6 m3-h Vyménou vzduchu @y, 206 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrm 12,4 W-K' Celkem Dy 604 W

Vyménou vzduchu Hym 6,4 W-K' Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
206 OBYVACI POKOJ
tt=20C te=-12<C AB=0 kod: 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-1 T
SN2 0 3,25 2,60 0,935 0 0,00 0 8,5 0,0 8,5 0,0 20,0
SO1 0 5,64 2,60 0,340 32 1,00 0 14,7 0,0 14,7 5,0 18,6
SO1 0 3,25 2,60 0,340 32 1,00 1 8,5 2,6 5,8 2,0 18,6
0z1 0 1,75 1,50 1,200 32 1,00 1 2,6 2,6 2,6 3,6 15,2
SN1 0 5,64 2,60 0,718 0 0,00 1 14,7 1,6 13,1 0,0 20,0
DN1 0 0,80 1,97 1,800 5 0,16 1 1,6 1,6 1,6 0,4 18,9
PDL2 0 3,25 5,64 0,485 0 0,00 0 18,3 0,0 18,3 0,0 20,0
STR2 0 3,25 5,64 0,352 15 0,47 0 18,3 0,0 18,3 3,0 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 23,9 m3-h Prostupem O, 450 W
Infiltrace plastém Viso 9,5 m3h! Vyménou vzduchu @y, 259 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hm 14,1 WK Celkem Oy, 709 W

Vyménou vzduchu Hvm 8,1 WK Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
207 KUCHYNE
tt=20C te=-12<C AB=0 kod: 11111
OK 2z X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-1 T
SN1 0 4,43 2,60 0,718 0 0,00 0 11,5 0,0 11,5 0,0 20,0
SO1 0 3,75 2,60 0,340 32 1,00 2 9,8 3,5 6,3 2,1 18,6
DB1 0 0,80 1,97 1,200 32 1,00 1 1,6 1,6 1,6 1,9 15,2
0z3 0 1,50 1,25 1,200 32 1,00 1 1,9 1,9 1,9 2,6 15,2
SN1 0 2,32 2,60 0,718 0 0,00 0 6,0 0,0 6,0 0,0 20,0
SN2 0 5,87 2,60 0,935 -4 -0,13 1 15,2 1,6 13,7 -1,6 20,5
DN1 0 0,80 1,97 1,800 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
PDL2 0 11,03 1,00 0,485 0 0,00 0 11,0 0,0 11,0 0,0 20,0
STR2 0 11,03 1,00 0,352 15 0,47 0 11,0 0,0 11,0 1,8 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 21,6 m3-h Prostupem O, 219 W
Infiltrace plastém Vnso 13,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 235 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hm 6,8 W-K'! Celkem DOy 454 W

Vyménou vzduchu Hym 7,4 W-K? Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
208 KOUPELNA
tt=24C te=-12<C AB=0 kod: 11111
OK zZ X y U, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-1 T
SN2 0 1,41 2,60 0,935 9 0,25 1 3,7 1,4 2,3 0,5 22,9
DN3 0 0,70 1,97 1,800 9 0,25 1 1,4 1,4 1,4 0,6 22,0
SN2 0 2,00 2,60 0,935 4 0,11 0 5,2 0,0 5,2 0,5 23,5
SN2 0 1,41 2,60 0,935 4 0,11 0 3,7 0,0 3,7 0,4 23,5
SN2 0 2,00 2,60 0,935 4 0,11 0 5,2 0,0 5,2 0,5 23,5
PDL2 0 1,41 2,00 0,485 0 0,00 0 2,8 0,0 2,8 0,0 24,0
STR2 0 1,41 2,00 0,352 19 0,53 0 2,8 0,0 2,8 0,5 23,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vi 3,7 m3h Prostupem O, 113 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu @y, 45 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrmm 3,1 W-K? Celkem Oy, 158 W
Vyménou vzduchu Hym 1,2 W-K? Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
209 WC
t=20C te=-12T AB=0 kod: 11111
OK zz X y U,We | At b PO A AO | AR H t
m m K m? m? m? W-K- T
SN2 0 0,90 2,60 0,935 5 0,16 1 2,3 1,4 1,0 0,1 19,4
DN3 0 0,70 1,97 1,800 5 0,16 1 1,4 1,4 1,4 0,4 18,9
SN2 0 1,02 2,60 0,935 -4 -0,13 0 2,7 0,0 2,7 -0,3 20,5
SN2 0 0,90 2,60 0,935 0 0,00 0 2,3 0,0 2,3 0,0 20,0
SNA1 0 1,02 2,60 0,718 10 0,31 0 2,7 0,0 2,7 0,6 19,1
PDL2 0 0,90 1,02 0,485 0 0,00 0 0,9 0,0 0,9 0,0 20,0
STR2 0 0,90 1,02 0,352 15 0,47 0 0,9 0,0 0,9 0,2 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 1,2 m3h! Prostupem O, 31 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu ®y,, 13 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Oppgm O W
Prostupem Hrn 1,0 W-K'! Celkem Oy 44 W

Vyménou vzduchu Hym 0,4 W-K' Tepelny zisk Q; ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
211 CHODBA
t=15C te=-12<C AB=0 kod: 11111
OK ZZ X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-1 T
SN2 0 4,85 2,60 0,935 -5 -0,19 1 12,6 1,6 11,0 -1,9 15,6
DN1 0 0,80 1,97 1,800 -5 -0,19 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 16,1
SNA1 0 2,30 2,60 0,718 -5 -0,19 2 6,0 3,2 2,8 -0,4 15,4
DN1 0 0,80 1,97 1,800 -5 -0,19 2 3,2 3,2 3,2 -1,1 16,1
SN2 0 3,75 2,60 0,935 -5 -0,19 3 9,8 4,3 54 -0,9 15,6
DN3 0 0,70 1,97 1,800 -9 -0,33 2 2,8 2,8 2,8 -1,7 17,0
DN1 0 0,80 1,97 1,800 -5 -0,19 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 16,1
PDL2 0 5,71 1,00 0,485 0 0,00 0 57 0,0 57 0,0 15,0
STR2 0 5,71 1,00 0,352 10 0,37 0 57 0,0 57 0,7 14,6
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 15,7 m3-h Prostupem o, -168 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 144 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DPrim ow
Prostupem Hr  -6,2 W-K'! Celkem O ow

Vyménou vzduchu Hym 5,3 W-K'! Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
212 LOZNICE
t=20C te=-12<T AB=0 kod: 11111
OK zz X y UWe | At b PO A AO AR H tg
m m K m? m? m? W-K- T
SO1 0 3,75 2,60 0,340 32 1,00 1 9,8 2,6 7,1 2,4 18,6
0z1 0 1,75 1,50 1,200 32 1,00 1 2,6 2,6 2,6 3,6 15,2
SNA1 0 3,27 2,60 0,718 0 0,00 0 8,5 0,0 8,5 0,0 20,0
SN1 0 4,38 2,60 0,718 0 0,00 0 11,4 0,0 11,4 0,0 20,0
SN2 0 4,96 2,60 0,935 5 0,16 1 12,9 1,6 11,3 1,7 19,4
DNA1 0 0,80 1,97 1,800 5 0,16 1 1,6 1,6 1,6 0,4 18,9
PDL2 0 15,07 1,00 0,485 0 0,00 0 15,1 0,0 15,1 0,0 20,0
STR2 0 15,07 1,00 0,352 15 0,47 0 15,1 0,0 15,1 2,5 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vo 21,3 m3-h Prostupem ®r, 340 W
Infiltrace plastém Viso 8,5 m3-h Vyménou vzduchu @y, 232 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrm 10,6 W-K' Celkem DOy 572 W

Vyménou vzduchu Hym 7,3 W-K! Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:

213 LOZNICE

tt=20C te=-12T AB=0 kéd: 11111
OK zZ X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m?2 m?2 m?2 W-K-1 T
SO1 0 3,25 2,60 0,340 32 1,00 1 8,5 2,6 5,8 2,0 18,6
0z1 0 1,75 1,50 1,200 32 1,00 1 2,6 2,6 2,6 3,6 15,2
SO1 0 4,49 2,60 0,340 32 1,00 0 11,7 0,0 11,7 4,0 18,6
SN2 0 3,25 2,60 0,935 0 0,00 0 8,5 0,0 8,5 0,0 20,0
SN1 0 4,49 2,60 0,718 0 0,00 1 11,7 1,6 10,1 0,0 20,0
DN1 0 0,80 1,97 1,800 5 0,16 1 1,6 1,6 1,6 0,4 18,9
PDL2 0 4,49 3,25 0,485 0 0,00 0 14,6 0,0 14,6 0,0 20,0
STR2 0 4,49 3,25 0,352 15 0,47 0 14,6 0,0 14,6 2,4 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 18,9 m3-h Prostupem ®r, 398 W
Infiltrace plastém Viso 7,6 m3-h Vyménou vzduchu @y, 206 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrm 12,4 W-K' Celkem Dy 604 W

Vyménou vzduchu Hym 6,4 W-K' Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:

214 OBYVACI POKOJ

tt=20C te=-12<C AB=0 kod: 11111
OK zZ X y UWe | At b PO A AO AR H tg
m m K m2 m2 m2 W-K-1 T
SN2 0 3,25 2,60 0,935 0 0,00 0 8,5 0,0 8,5 0,0 20,0
SO1 0 5,64 2,60 0,340 32 1,00 0 14,7 0,0 14,7 5,0 18,6
SO1 0 3,25 2,60 0,340 32 1,00 1 8,5 2,6 5,8 2,0 18,6
0z1 0 1,75 1,50 1,200 32 1,00 1 2,6 2,6 2,6 3,6 15,2
SN1 0 5,64 2,60 0,718 0 0,00 1 14,7 1,6 13,1 0,0 20,0
DN1 0 0,80 1,97 1,800 5 0,16 1 1,6 1,6 1,6 0,4 18,9
PDL2 0 3,25 5,64 0,485 0 0,00 0 18,3 0,0 18,3 0,0 20,0
STR2 0 3,25 5,64 0,352 15 0,47 0 18,3 0,0 18,3 3,0 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 23,9 m3-h Prostupem O, 450 W
Infiltrace plastém Viso 9,5 m3-h Vyménou vzduchu @y, 259 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrm 14,1 W-K' Celkem Oy, 709 W

Vyménou vzduchu Hym 8,1 W-K' Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
215 KUCHYNE
tt=20C te=-12<C AB=0 kod: 11111
OK zz X y UWeo | At b PO A AO AR H ty
m m K m2 m2 m2 W-K-1 T
SNA1 0 4,43 2,60 0,718 0 0,00 0 11,5 0,0 11,5 0,0 20,0
SO1 0 3,75 2,60 0,340 32 1,00 2 9,8 3,5 6,3 2,1 18,6
DB1 0 0,80 1,97 1,200 32 1,00 1 1,6 1,6 1,6 1,9 15,2
0z3 0 1,50 1,25 1,200 32 1,00 1 1,9 1,9 1,9 2,6 15,2
SN1 0 2,32 2,60 0,718 0 0,00 0 6,0 0,0 6,0 0,0 20,0
SN2 0 5,87 2,60 0,935 -4 -0,13 1 15,2 1,6 13,7 -1,6 20,5
DN1 0 0,80 1,97 1,800 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
PDL2 0 11,03 1,00 0,485 0 0,00 0 11,0 0,0 11,0 0,0 20,0
STR2 0 11,03 1,00 0,352 15 0,47 0 11,0 0,0 11,0 1,8 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Voo 21,6 m3-h Prostupem O, 219 W
Infiltrace plastém Viso 13,0 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 235 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DPrim ow
Prostupem Hm 6,8 W-K! Celkem Py 454 W

Vymeénou vzduchu Hym 7,4 W-K? Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
216 KOUPELNA
tt=24<C te=-12T AB=0 kod: 11111
OK zz X y U, Weq At b PO A AO | AR H to
m m K m? m? m? W-K-1 T
SN2 0 1,41 2,60 0,935 9 0,25 1 3,7 1,4 2,3 0,5 22,9
DN3 0 0,70 1,97 1,800 9 0,25 1 1,4 1,4 1,4 0,6 22,0
SN2 0 2,00 2,60 0,935 4 0,11 0 5,2 0,0 5,2 0,5 23,5
SN2 0 1,41 2,60 0,935 4 0,11 0 3,7 0,0 3,7 0,4 23,5
SN2 0 2,00 2,60 0,935 4 0,11 0 5,2 0,0 5,2 0,5 23,5
PDL2 0 1,41 2,00 0,485 0 0,00 0 2,8 0,0 2,8 0,0 24,0
STR2 0 1,41 2,00 0,352 19 0,53 0 2,8 0,0 2,8 0,5 23,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vo 3,7 m3h! Prostupem O, 113 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu @y, 45 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drm ow
Prostupem Hr, 3,1 W-K'! Celkem Oy 158 W
Vyménou vzduchu Hym 1,2 W-K? Tepelny zisk Q, ow



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.2.2.9 © 2009 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 6.3.2011

Zakazka:
217 WC
t=20C te=-12T AB=0 kéd: 11111
OK ZZ X y U, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-1 T
SN2 0 0,90 2,60 0,935 5 0,16 1 2,3 1,4 1,0 0,1 19,4
DN3 0 0,70 1,97 1,800 5 0,16 1 1,4 1,4 1,4 0,4 18,9
SN2 0 1,02 2,60 0,935 -4 -0,13 0 2,7 0,0 2,7 -0,3 20,5
SN2 0 0,90 2,60 0,935 0 0,00 0 2,3 0,0 2,3 0,0 20,0
SNA1 0 1,02 2,60 0,718 10 0,31 0 2,7 0,0 2,7 0,6 19,1
PDL2 0 0,90 1,02 0,485 0 0,00 0 0,9 0,0 0,9 0,0 20,0
STR2 0 0,90 1,02 0,352 15 0,47 0 0,9 0,0 0,9 0,2 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Voo 1,2 m3h! Prostupem Op,, 31 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu ®y,, 13 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Opgm O W
Prostupem Hrm 1,0 W-K? Celkem Oy 44 W

Vyménou vzduchu Hvm 0,4 W-K Tepelny zisk Q, ow



Mistnost €./ O&

B.2.3 Rucni vypocet mistnosti

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztrity piimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

C.k. | Popis Ay Uy AU Uge € A Upe.€
SO1_| STEMA Un. NAD TEREMEN | 14,6 | Oty O] O, A% 1 H.89
SOl | STeva W Wnd TepENEM| 54215 | ©.1Y% Sl O 1 A5
C2A | ekivo PUASTOVE REHAY | LS R [ 11 A 515
Celkova mérnd tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostredi Hryj= 3x Ap.Uye.ey p

({O1L

(W/K)

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

C.k. POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.b
TR [ST0oP Mzl Mistvosiv] TR 39 [Cawd | on o34y | OML LS
Celkova mérna tepelna ztrita pfes nevytapény prostor Hy jue =2k Ak Uge by 0. 3%
(W/K) >
Tepelné ztraty z/do prostora vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

ok POpiS Ak Uk f, Ak-Uk-fii
SNT | STEWA UNITRNI 123y 1935 19/ 6,18
DN | dhepr vt DREVEME PLNE 1,536 1% s by
Celk. mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hyji- Yk AU fi; (W/K) cy 1Y
Tepelné ztrity zeminou

C.k. | Popis Ay | § AR Do Mot fu fo | Go | for- f2.Gy

Quc A Ucquivid)

Celkovd mérnd_tepelnd ztrata zeminou Hy = (3 Ax-Uequivi). T f2. Gy (W/K)

Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy;= Hyjo + Hyp ot Hyyt Hy

.
Qiati 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
Dy (W)
LO ~A % p 3 B 155 420
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické poZzadavky
mistnosti V, venkovni vnitini teplota T 7
(m’) teplota 0, Ointi ) Vnin, (m°/h)
43 63 il D ET L% 94
Pocet Nsg Cinitel zaclonéni | VySkovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych ¢ ¢initel € infiltraci Vi, (m3/h)
otvoril
1 4“3 0,01 1 2.52
Vypocet tepelné ztrity vétranim
a2V iy . BOingi- Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
Vinf.l
1%, 3% 3,1 L 159,20
£Q=EM1W

78

PROGRAN = F0a Y




B.3 Energeticky stitek obalky budovy

Identifika¢ni udaje

Druh stavby

Adresa (misto, ulice, Cislo, PSC)

Katastralni izemi a katastralni ¢islo
Provozovatel, popi. budovouci provozovatel

Bytovy dim

Bteztvky 241, 76 345

233/4

Ing. Pavel Drépal

Vlastnik nebo spoleCenstvi vlastnik,
stavebnik

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Telefon / E-mail

popf.

Pan Jindfich Sivek
Zlin, dlouha 1234
Sivekj@seznam.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnégjsi objem vytapené zony budovy, nezahrnuje lodzie, [ 1381,95
fimsy, atiky a zaklady m’
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci
ohranicujicich objem budovy 817,9 m’
Geometricka charakteristika budovy A/V 0,592
Ptevazujici vnitini teplota v otopném obodobi qim +20°C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi g, -12°C
Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci
Ochlazovana konstrukce Plocha | Soucinitel Pozadovany | Cinitel M¢rna
prostupu (doporuceny) |teplotni ztrata
tepla soucinitel redukce konstrukce
prostupu prostupem
tepla tepla
Hyi =
Ai U; Un bi Ai.Ui.bi
m’ W/(m’K) |W/(m’K) |- W/K
Podlaha 212,280,485 0,60 0,88 79,4
Strop pod pidou 212,28 10,352 0,60 0,88 57,62
Obvodova sténa 333,7710,34 0,38 1 113,48
Okna 53,26 | 1,200 1,7 1,15 73,5
Dverte 6,3 1,200 1,7 1,15 8,7
soucet (ploch) 817,89 331,66

Konstrukce spliiuji ¢aste¢né¢ pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle

CSN730540-2




Stanoveni energetické narocnosti budovy

M¢rna ztrata prostupem tepla Hr W.K! 331,66
Priimérny soucinitel prostupu tepla E.,, = H/A W/(m?* K) 0,41
Doporuceny soulinitel prostupu tepla Eep rc W/(m?* K) 0,553
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Eem rq W/(m* K) 0,688
Priméry soucinitel prostupu tepla Eep W/(m* K) 1,288

Pozadavek na prostup tepla obalkou je splnén.

Klasifikace: B — tisporna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 15/5/2011
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

Zpracoval: Zdenék Slovak Podpis .oc.eeveeviiieiiie

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského
parlamentu a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73
0540-2 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.




Energeticky stitek budovy pro vychozi stav a variantu [

, ENERGETICKY STITEK
IOBALKY BUDOVY

Bytovy dum A
Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A.= 372m’ stavajici doporudeni

Cl

0,3

0,6

1,0

1,5

2,0

2,5

Velmi usporna

II UI
=

Mimoradné nehospodarna

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Uem ve W/(m® K)

Uem = HT/ A

Klasifika¢ni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Uem pro A/V = 0,592 m*/m’

IC1

0,30

0,60

(0,75)

1,00

1,50

2,00

2,50

Uem

0,206

0,413

0,516

0,688

1,032

1,376

1,72

Platnost Stitku do 29.6.2016

Datum 15.5.2012

Stitek vypracoval

Jméno Zdenék Slovak




B.4 Navrh otopnych téles a jejich vykony
Navrh OT - 55/45

cM™ | NAZEV | ti(c) [TZz(w)QCc | NAVRH OT |Skut. Vykon (W)
1. Nadzemni podlazi

101 |Vstup 15T 274 01/500/500 348

103 |Chodba 15T 0

104 |LoZnice 20C 529 D2/500/900 661

105 |LoZnice 20C 633 02/500/900 661

106 |Obyvaci pokoj 20C 746 02/500/1100 808

107 |Kuchyné 20C 476 01/500/900 510

108 |Koupelna 24C 172 KRC 1100.735 331

109 |WC 20C 46

111 |Chodba 15C 0

112 |LoZnice 20C 529 02/500/900 661

113 |LoZnice 20C 597 02/500/900 661

114 |Obyvaci pokoj 20C 746 02/500/1100 808

115 |Kuchyné 20C 476 01/500/900 510

116 [Koupelna 24T 165 KRC 1100.735 331

117 (wcC 20C 46

cm | NAZEV | ti(c) | Tz(w)yQc | NAVRH OT |Skut. Vykon (W)
1. Nadzemni podlazi

201 |Klubovna 15C 323 01/500/500 348

203 [Chodba 15C 0

204 |Loznice 20C 572 D2/500/900 661

205 [Loznice 20C 604 D2/500/900 661

206 |[Obyvaci pokoj 20C 709 02/500/1100 808

207 |Kuchyné 20C 454 01/500/900 510

208 [Koupelna 24C 158 KRC 1100.735 331

209 [wc 20C 44

211 [Chodba 15C 0

212 |LoZnice 20C 572 02/500/900 661

213 [Loznice 20C 604 D2/500/900 661

214 |Obyvaci pokoj 20C 709 02/500/1100 808

215 |Kuchyné 20C 454 01/500/900 510

216 |Koupelna 24T 158 KRC 1100.735 331

217 |WC 20T 44

CM | NAZEV [ ti(C) [ T7Z(W)QC | NAVRHOT [ Skut. Vykon (W)
1. Podzemni podlazi

S05 |Sudarna [ 15C | 528  [21/500/1000 | 696




B.5. Navrh pripravy teplé vody
B.5.1.1 Navrh pripravy teplé vody varianta 1
B.5.1.2 Vypocet a graf pro vypocet pripravy teplé vody

Informace: Typ objektu- bytovy diim

Pocet bytovych jednotek- 4

Pocet osob v bytu- 4

Celkem osob v bytovém domé- 16

Podlahové plocha pro tklid — 494 m2

Potieba teplé vody pro 1 osobu na den v bytovém domu

Parametr Znacka | Jednotka | Umyvadlo| Diez Sprcha | Vana
Pocet davek nd - 3 0,8 1 0,3
Objem davek Vd m3 0,03 0,02 0,025 0,025
Teplo v
davkach Ed kWh 1,5 0,1 1,3 1,4
Suma davek V2p m3 0,082
Suma tepla v
davkach E2t kWh 4,3
Provoz pro bytovy dim: 5h-17h 35
17h -20h 50
20h-24h 15

Zasobnikovy ohtev teplé vody:
Denni potieba teplé vody:
Teplo odebrané:

Q2t =99,2 kWh/den
Teplo ztracené:

160sob x 0,082 =1,312 m3
Q2t=1,163 x V2p x (t2-t1)= 1,163 x 1,312 x (75-10)

Q2z=Q2txz=99,2x0,5=49,6 kWh/den

Teplo celkem: Q2p = Q2t + Q2z=199,2 + 34,5 = 148,8 kWh/den

Teplo odebrané dle provozu:  5h-17h 35% 0,35x99,2=34,72 kWh
17h -20h 50% 0,50x99,2=49,6 kWh
20h-24h 15% 0,15x99,2=14,88 kWh
Teplo odebrané dle provozu:  5h-17h 35% 0,35x 148,8=52,08 kWh
17h -20h 50% 0,50x 148,8=74,4 kWh
20h-24h 15% 0,15x 148,8 =22,32 kWh

AQmax= 26,22 kWh viz. graf ptiloha...

Ql= 105,5 kWh viz. graf ptiloha...



Velikost zasobniku: Vz = AQmax/1,163x(t2-t1)=26,22/1,163x(75-10)
Vz=0,35 m3
Vz=350 dm3
Jmenovity vykon ohfevu:  Qnl = Ql/t = 105,5/24
Qnl =4,4 kW
Potiebna teplosména plocha (75/65): At = (T1-t2)-(T2-t1)/In((T1-t2)/(T2-t1)
At = (75-50)-(65-10)/In((75-50)/(65-10))
At=254K

A = Qnl x 1000/(Ux At)=4,4x1000/(420x25,4)
A=0,41 m2



B.5.1.3 Priloha- technické informace o zasobnikovém ohrivaci teplé
vody.

Stojici zdsobnik BROTJE AquaComfort BS

Objem zasobniku ) 120 160 200 300 400 500
Soutinitel vykonu () | 1.4 22 42 9 18 19
Rozméry (mm)
Vidka 85’ 1045° 100" fa24" 1621 1051
Promér/&ifka 560 560 600 700 700 700
Hioubka. 575 575 - - - -
Hmotnostt/prazdny (k) 53 60 62 102 m 126
Bara bid bid bl et sec secs
Usporny a hygienicky

Navrhuji stojici zasobniky fady AquaComfort EAS 400 C, ktery je idedlnim dopliikem k
EcoTherm Kompakt WBS. Hluboko umisténé topné spiraly zajistuji vysoky vykon zasobniku

pii nejnizsi spotiebé energie.
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B.5.2.1 Navrh pripravy teplé vody varianta 2
B.5.2.2 Vypocet a graf pro vypocet pripravy teplé vody

Informace: Typ objektu- bytovy diim
Pocet bytovych jednotek- 4
Pocet osob v bytu- 4
Celkem osob v bytovém domé- 16
Podlahové plocha pro tklid — 494 m2

Potteba teplé vody pro 1 osobu na den v bytovém domu

Parametr Znacka | Jednotka | Umyvadlo| Diez Sprcha | Vana
Pocet davek nd - 3 0,8 1 0,3
Objem davek Vd m3 0,03 0,02 0,025 0,025
Teplo v
davkach Ed kWh 1,5 0,1 1,3 1,4
Suma dévek V2p m3 0,082
Suma tepla v
davkach E2t kWh 4,3
Ohfrev teplé vody:

Denni potieba teplé vody:  160sob x 0,082 = 1,312 m3
Prepocet na priitok jednoho bytu: 1312/4 = 328l

Uvazuji s narazovym odbérem vSech piipojnych mist tedy 100%:

328x1/1=3281/h = 5,51/m .... Dle grafu meibes nejblizsi vyssi 61/m je potfebny pritok otopné
vody 2101/h pro ptfivodni teplotu primarniho okruhu 80°C.



LogoAktiv
Potiebny protok otopné vody pro ohfev pitné o 45K (z 10 °C na 55 °C) v zivislosti na teploté pivodu
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B.6 Navrh zdroje tepla
B.6.1.1 Navrh zdroje tepla varianta 1

Pro tento bytovy diim je navrZen jako zdroj tepla kondenza¢ni kotel BROTJE Eco
Therm Kompakt WBS s jmenovitym vykonem 16 kW. Kotel ma velmi vysokou tc¢innost az
109% a velmi nizky obsah Skodlivin ve spalinach, to znamend, ze je Setrny k Zivotnimu
prostiedi. Kotel je urCen pro topeni a ohtev teplé vody ve vedlejsim zasobniku objemu 400 1
pfes trojcestny sméSovaci ventil, kontrola odtahu spalin, veSkeré bezpecnostni prvky,
tlac¢itkové ovladani, ochrana proti zamrznuti. V pfechodném obdobi lze kotel nastavit na

sniZzeny vykon.

B.6.1.2 Priloha- technické informace o zdroji tepla.

Viz ptiloha na CD.



B.6.2.1 Navrh zdroje tepla varianta 2

B.6.2.2 Navrh zdroje tepla-vypocet

Navrhuji dle specifikace projekénich podkladi od firmy meibes.

Faktor soucasnosti systému a vykon zdroje tepla dle vztahu:

.2 = faktor soutasnosti stoupadek

3.5
§ 3 """-T-’-_—-# —
B
5 25
F
e
: 4
2
a 2
3 7
1.5
/7
7
1
1 3 4 - T 8 ] 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19
5= potel stanic na stoupadce
R TR T (R T - 1 P——— R . .
kde:
0 - celkovy pothebny vhkon.. . s O
f = faktor souasnosti die dIagramu d.1.......ccermememsmemsmens s -
s - potet bytovych Stanic v OJEKTL ........cwmemmmrsmesmsmesssmsmsmsrms -
Q. - celkovy vykon pottebny na topenl.....ocomeeiane — . (W)
O1y - celkovy vykon na pfipravu TV die faktoru soutasnosti........cewcummnns (W)
Oy’ = vykon na plipravil TV StanICE.......c.ccuimimmimmssasminsimimiiamimssisisissssiions (V)
Tab. 1 - pratok TV v zavislosti na vykonu (0ry)
I/min b b 7 8 9 10 1l 12
kW 14,01 16,82 19,62 22,42 25,21 28,01 30,81 33,60




Vypocet pro jeden bytovy dim:

Qc=33640+ 11875 —(2 * 11875 /4)=39578 W

Qtv=16820 * 2 =33640 W

Qutl =1392 W

Vypocet pro jedno pitipojné misto pro bytovou stanici s piipravou TV:

Qcl =(Qc *5)/20=(39578 * 5) /20 =9895 W = 9,895 kW

Vypocet pro bytovou stanici v jednom bytovém domé bez ptipravy TV:
Qc2 =Qutl =1392 W =1,392 kW

Vypocet pro navrh zdroje tepla:

Qc3=5*Qc+5*Qutl =5 *39578 +5 * 1392 =204850 W =204,85 kW

Pro tento bytovy dim jsou navrzeny jako zdroj tepla dva kondenzac¢ni kotle Brotje
EcoTherm Plus WGB 110 C s jmenovitym vykonem 106,8 kW. Kotle maji velmi vysokou
ucinnost az 109% a velmi nizky obsah Skodlivin ve spalinach, to znamena, Ze jsou Setrné
k Zivotnimu prostfedi. Kotle jsou urCeny pro vytapéni a ptipravu teplé vody pres deskovy
vyménik v bytovych stanicich, kontrola odtahu spalin, vesSkeré bezpecnostni prvky, tlacitkové

ovladani, ochrana proti zamrznuti. V pfechodném obdobi 1ze kotel nastavit na snizeny vykon.

B.6.2.3 Priloha- technické informace o zdroji tepla a bytové
stanici

Viz ptiloha na CD.



B.7.1 Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi
B.7.1 Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi varianta 1.

Vypracoval
Zdenék Slovak
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 | 13 | 14 [15]16]17] 18
_ ZMENY - PLATNE PRUMERY
>
“«| = E | 58] v R |RI| s | z | rRIZ
2 2 2 3 .
D 5 >3 ] e
< 2 2 g
S| 2| 3 |2
= ~ =) ~
Q m 1 d
W |ke.h'| m |mm| ms' [Pam’'| pa X Pa Pa
OT 212
1] 661 57 [ 748 [10] 0,326 [ 240 [1795] 82 | 4234 [2218,64
2| 1322 | 114 [27,02 [ 15[ 0239 [ 76 [2054] 6,3 [ 174,9 | 2228,38
3] 2130 | 183 [ 843 [15] 0396 | 178 [1501] 1,1 [83,82]1584,36
4] 2640 [ 227 [ 672 [ 18] 0328 96 [645] 1,1 [ 57,5 [ 702,623
51 2971 | 255 | 8,18 [ 18] 0,365 [ 122 [ 998 [ 37,3 | 2415 [3412,54
6| 5942 | 511 [ 1438 [22] 0456 | 138 [1984] 8,9 [899,2[2883,66
7] 11884 | 1022 | 2,6 [28] 05589 | 158 | 411 [ 4,5 [758,6[1169,36
8] 13276 | 1142 | 11,2 [ 28] 0,657 [ 198 [2218] 45,7 | 9585 [ 11802,6
26002,2
N=6
26002+470= 26472
OT 213
9 661] 57 0,5 10[ 0326] 240 [ 120 ] 6,1 [ 315 435,001 [ ]
(2,3,4,5,6,7,8,9)= 24136 N=4
skrtime: | 26472-24219=2253
OT 214
10 808 69 0,5 15[ 0,148] 33 [16,5] 11,6[ 123,5]139,961
(3,4,5,6,7,8,10)=21695 N=4
Skrtime : 26742-21695=4777
OT 215
11 510 44 0,5] 10] o121 451 225] 6.1] 43.4 65,8958 [ ]
(4,5,6,7,8,11)= 20036 N=3
skrtime : 26472-20036=6436
OT 216
12 331] 28 6,62] 10] 0,159 70] 463 | 10,3] 126,5 | 589,926 [ ]
(5,6,7,8,12)= 19858 N=2
skrtime : 26472-19858= 6614
OT 112
13[ 661 57 [ 748 [10] 0,326 | 240 [1795] 82 | 4234 [2218,64
14] 1322 [ 114 [ 27,02 15] 0239 | 76 [2054] 6,3 | 174,9 | 2228,38
15[ 2130 [ 183 | 843 [ 15] 0396 | 178 [1501] 1,1 | 83,82 1584,36
16] 2640 | 227 | 6,72 [ 18] 0328 | 96 [ 645 ] 1,1 [ 57,5 | 702,623
17[ 2971 [ 255 | 4,62 | 18] 0365 | 122 | 564 | 37,3 | 2415 | 2978,22
6| 5942 | 511 [ 14,38 [22] 0456 | 138 [1984] 8,9 [899,2]2883,66
7] 11884 | 1022 | 2,6 [ 28] 0,589 [ 158 [ 411 [ 4,5 | 758,6 [ 1169,36
8] 13276 | 1142 | 11,2 [ 28] 0,657 [ 198 [2218] 45,7 | 9585 [ 11802,6
(6,7,8,13,14,15,16,17)= 25568 N=5
Skrtime : 26472-25568= 904




OT 113

18 661] 57 0,5] 10] 0326] 240 T 120 ] 3,5 [180,7]300,738 [ ]
(6,7,8,14,15,16,17,18)= 23651 N=4
Skrtime : 26472-23651= 2821
OT 114
19 808 69 0,5 15] 0,148] 33 |16,5] 11,6[ 123,5] 139,961
(6,7,8,15,16,17,19)= 21261 N=3
Skrtime : 26472-21261= 5211
OT 115
20 510] 44 0,5] 10] 0,121 45 22,5] 6,1] 43.4 [65,8958 [ ]
(6,7,8,16,17,20)= 18900 N=3
Skrtime : 26472-18900= 7572
OT 116
21 331 28 6,62] 10] 0,159 70] 463 [ 10,3] 126,5 [ 589,926 [ ]
(6,7,8,17,21)= 19355 N=2
Skrtime : 26472-19355= 7117
OT 204
1] 661 57 [ 7,48 J10] 0326 | 240 |1795] 8,2 [423.4]2218,64
2| 1322 [ 114 [27,02[15] 0239 [ 76 [2054] 6,3 [174,9 [2228,38
3] 2130 [ 183 | 843 [15] 0396 [ 178 [1501] 1,1 [ 83,82 [1584,36
4] 2640 | 227 | 6,72 [ 18] 0328 | 96 [645 [ 1,1 | 57,5 [702,623
51 2971 | 255 | 8,18 | 18] 0365 | 122 | 998 | 37,3 [ 2415 | 3412,54
6| 5942 | 511 [ 1438 [22] 0456 [ 138 [1984] 8,9 [899,2 [2883,66
7] 11884 | 1022 | 2,6 | 28] 0,589 | 158 | 411 ]| 4,5 [ 7586 1169,36
8113276 | 1142 | 112 [ 28] 0,657 | 198 [2218] 45,7 [ 9585 | 11802,6
26002,2
N=6
26002+470= 26472
OT 205
9]  661[ 57 0,5] 10] 0326] 240 [ 120 6,1 [ 315 [435,001 [ ]
(2,3,4,5,6,7,8,9)= 24136 N=4
Skrtime : | 26472-24219=2253
10 808 69 0,5] 15] 0,148] 33 [16,5] 11,6[123,5] 139,961
(3,4,5,6,7,8,10)= 21695 N=4
Skrtime : 26742-21695=4777
OT 207
11 510 44 0,5[ 10| 0,121 450225 61| 43,4 | 65,8958 |
(4,5,6,7,8,11)= 20036 N=3
Skrtime : 26472-20036=6436
OT 208
12 331 28 6,62] 10] 0,159 70] 463 | 10,3] 126,5 | 589,926 [
(5,6,7,8,12)= 19858 N=2

Skrtime :

26472-19858= 6614




OT 104

13| 661 57 | 748 | 10] 0,326 | 240 |1795| 8.2 | 4234 | 221864
14] 1322 | 114 [ 27,02 | 15] 0239 | 76 [2054] 6,3 | 174,9 | 222838
15| 2130 | 183 | 843 | 15] 0,396 | 178 [1501| 1,1 | 83,82 | 1584,36
16] 2640 | 227 | 6,72 | 18] 0328 | 96 | 645 | 1,1 | 57,5 | 702,623
17] 2971 | 255 | 4,62 | 18| 0,365 | 122 | 564 | 37,3 | 2415 | 297822
6| 5942 | 511 | 1438 | 22| 0,456 | 138 | 1984 8,9 | 8992 | 2883,66
711884 | 1022 | 2,6 | 28| 0,589 | 158 | 411 | 4,5 | 758,6 | 1169,36
8| 13276 | 1142 | 11,2 | 28 | 0,657 | 198 |2218] 45,7 | 9585 | 11802,6
(6,7,8,13,14,15,16,17)= 25568 N=5
Skrtime : 26472-25568= 904
OT 105
18] 661] 57 0,5] 10] 0326] 240 | 120 | 3,5 ] 180,7 | 300,738 [
(6,7,8,14,15,16,17,18)= 23651 N=4
Skrtime : 26472-23651= 2821
OT 106
19 808 69 0,5] 15| 0,148] 33 |16,5]| 1L6] 123,5] 139,961
(6,7,8,15,16,17,19)= 21261 N=3
Skrtime : 26472-21261= 5211
OT 107
200 s510] 44 0,5] 10] 0,121 45[22,5] 6,1] 43,4 | 65,8958 [
(6,7,8,16,17,20)= 18900 N=3
Skrtime : 26472-18900= 7572
OT 108
21  331] 28 6,62] 10] 0,159]  70] 463 | 10,3] 126,5 | 589,926 [
(6,7,8,17,21)= 19355 N=2
Skrtime : 26472-19355= 7117
OT 201
41 349] 30 10,5] 10] 0,171 79] 830 | 13,4] 190,4 | 1019,89
0] 698 60 12| 10] 0342] 258/ 310 | 1,1] 62,52 372,116
3] 1392] 120 0,5] 15| 0.248] 8o 40 | 34,7] 1037 | 1077
(8ALA2,43)= 14272 N=2
Skrtime : 26472-14272= 12200
OT 101
4] 348 30 22 10] 0,171 79[ 174 | 10,8] 1534 | 327,249 [ ]
(8,42,43,44)= 13579 N=2
Skrtime : 26472-13579= 12893
OT S05
45 696] 60 978] 10] 0326] 239[2337] 16] 8262 | 3163,65 [ ]
(8,43,45)= 16043 N=3
Skrtime : 26472-16043= 10429




¢islo tiseku nazev armatury X
4 x koleno 5,2
1 Otopné téleso 3
I 8,2
4 x koleno 5,2
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
2 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
.
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
3 1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6
I 1,1
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
4 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
I 1,1
4 x koleno 5,2
1x Automaticky regula¢ni ventil 30
5 2 x kohout kulovy 1
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,5
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
I 37,3
4xkoleno 7,8
6 1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
I 8,9
1 x T- kus pravouhly protiproud déleni prouda 1,5
7 1 x T- kus pravouhly protiproud spojeni proudt 3
| 4,5
kotel - vstup 1,5
- vystup 1
7 x kohout kulovy 9,1
2x filtr 4
1 x T- kus pravouhly protiproud déleni prouda 1,5
8 1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 1
1 x T- kus pravouhly protiproud spojeni proudt 3
1X Zeparo 3
10x koleno 13
2x Zpétna klapka 8,6

45,7




2x koleno 2,6
obchoz 0,5
9 Otopné téleso 3
I 6,1
2x koleno 2,6
10 2 x T- kus pravouhly protiproud 6
Otopné téleso 3
I 11,6
2x koleno 2,6
obchoz 0,5
11 Otopné téleso 3
I 6,1
6x koleno 7,8
12 Otopné téleso KR 2,5
I 10,3
4 x koleno 5,2
13 Otopné téleso 3
I 8,2
4 x koleno 5,2
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
14 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
.
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
15 1 x T- kus pravouthly spojeni 0,6
T
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
16 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
I 1,1
4 x koleno 5,2
1x Automaticky regula¢ni ventil 30
17 2 x kohout kulovy 1
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,5
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
| 373
2x koleno 2,6
18 obchoz, ) 0,5
Otopné téleso 3
35
2x koleno 2,6
19 2 x T- kus pravouhly protiproud 6
Otopné téleso 3
1o |
2x koleno 2,6
obchoz 0,5
20 Otopné téleso 3




6x koleno 7,8
21 Otopné téleso KR 2,5
| 103
4 x koleno 5,2
22 Otopné téleso 3
2
4 x koleno 5,2
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
23 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
.
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
24 1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6
A
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
25 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
A
4 x koleno 5,2
1x Automaticky regulacni ventil 30
26 2 x kohout kulovy 1
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,5
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
.
4xkoleno 7,8
27 1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
[0
2x koleno 2,6
78 obchoz 0,5
Otopné téleso 3
.
2x koleno 2,6
29 2 x T- kus pravouhly protiproud 6
Otopné téleso 3
I
2x koleno 2,6
30 obchoz 0,5
Otopné téleso 3
.
6x koleno 7,8
31 Otopné téleso KR 2.5
I 10,3
4 x koleno 5,2
32 Otopné téleso 3
I 8,2
4 x koleno 5,2
33 1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6




1 x T- kus pravouhly - rozdéléni

0,5

34 1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6
I 1,1
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
35 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
I 1,1
4 x koleno 5,2
1x Automaticky regulacni ventil 30
2 x kohout kulovy 1
36 1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,5
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
I 37,3
2x koleno 2,6
obchoz 0,5
37 Otopné téleso 3
[ o1
2x koleno 2,6
2 x T- kus pravouhly protiproud 6
38 Otopné téleso 3
I 11,6
2x koleno 2,6
obchoz 0,5
39 Otopné téleso 4
I 7,1
6x koleno 7,8
40 Otopné téleso KR 2.5
I 10,3
8x koleno 10,4
41 Otopné téleso 3
I 13,4
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
42 1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6
I 1,1
2 x koleno 2,6
1x Automaticky regula¢ni ventil 30
2 x kohout kulovy 1
43 1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,5
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
I 34,7
6x koleno 7,8
44 Otopné téleso 3
I 10,8
10x koleno 13
45 Otopné téleso

},

16




B.7.2 Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi varianta 2.

Vypracoval

Zdenék Slovak

12 3 4 5 6 7 8 [ 9 ] 10 11 12 [ 13 | 14 [15] 16 [17] 18
s ZMENY - PLATNE PRUMERY
2
2 -
sl e | 2
2 E |l 3 g
RS 0 2 o v R |RI| = Z | RI+Z
[72] c O o)
el L S €
& 2 8 =
= o (=) o
Q m | d
W [kg. b m mm [ ms’ [Pam™[ pa] ¢ Pa Pa
01-5
1] 9895 | 425 | 10 18 [ 0,592 35 [350| 9 [1533]1882,6[1000+1150 | 4032,6
2] 19790] 851 [ 156 | 22 [0,761] 116 [1810] 19,5 | 3236 [ 5045,6
3] 39580 [ 1702 | 8,8 35 0472 79 [695] 1,1 [119,1] 814,28
4140972 1761 | 65 [57x2,9] 0,25 | 17 [1105] 12,3[373,5] 1478,5
5181944 [ 3523 | 56 | 57x2,9| 0,49 | 69 [3864] 1,1 [128,3]3992,3
6]163888] 7046 | 5,6 | 76x3,2| 0,52 | 51 [286] 11,5] 1511[ 1796,6
7 |204860] 8807 | 11,4 [ 76x3,2| 0,66 | 81 [ 923] 39,4 8339] 9262,7

26423




OT 212,204,112,104

8] 661 57 | 748 | 10 | 0,326 240 |1795] 8,2 | 423 4] 2218,6
9| 1322 | 114 |27,02| 15 | 0,239| 76 |2054| 6,1 | 174,9| 2228,4
10[ 2130 | 183 | 8,43 | 15 | 0,396 | 178 |1501] 12,6 | 960,1| 2460,6
11| 2640 | 227 | 6,72 | 18 | 0,328| 96 | 645]| 6,1 |318,9] 964
12| 2971 | 255 | 8,18 | 18 | 0,365 | 122 | 998 | 10,3 | 666,8 | 1664,7
9536,4
N=6
9536+470= 10006
OT 213,205,113,105
13| 661 57 0,5 10[ 0,326 240 | 120 | 8,2 | 423.4 | 543,444
(9,10,11,12,13)= 7928 N=5
Skrtime ; 10006-7928=2078
OT 214,206,114,106
14]  s808] 69 0,5 15] 0,148] 33 [165] 6.3]67,05]83,5519 [ ]
(10,11,12,14)= 5784 N=4
Skrtime : 10006-5784=4222
OT 215,207,115,107
15] 510 44 0,5 10] 0,121] 45| 22,5] 1.1] 7,825]30,3255 [T
(11,12,15)= 4146 N=3
Skrtime : 10006-4146= 5860
OT 216,208,116,108
16] 331] 28 6,62 10] 0,159] 70] 463 | 1.1] 13,51]476,912 [T
(12,16)= 3891 N=2
Skrtime : 10006-3891= 6115
OT 201
7] 349] 30 10,5 10] 0,171 79] 830 | 13.,4] 190,4 | 1019,89
18] 698 60 12 10| 0342 258|310 | 1.1]62,52]372,116
19| 1392 120 0,5 15| 0248 80| 40 | 4.7 140,5] 180,459
1572,46
N=6
1572+160= 1732
OT 101
20]  348] 30 22 10] 0,171 79] 174 | 10.,8] 153.4 | 327,249 [T
(18,19,20)= 879 N=4
Skrtime : 1732-879= 853
OT S05
21]  696] 60 9,78 15] 0,128] 25| 245 16] 127,4 371,876 [T
(19,21)= 552 N=5
Skrtime : 1732-552= 1180




¢islo useku

nazev armatury

2 x kohout kulovy

@\O@»—‘ >

1 Bytova stanice
4 x koleno 5,2
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
) 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
4 x koleno 5,2
Bytova stanice 8
o5
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
3 1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6
I 1,1
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
2 x kohout kulovy 1
4 1x regulaéni ventil 5
4 x koleno 5,2
I 12,3
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,5
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
I 1,1
8 x koleno 10,4
6 1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
I 11,5
2x kotel - vstup 3
- vystup 2
4 x Klapka mezipiirubova 2
4 x T- kus pravouhly spojeni proudt 2,4
2 x T- kus pravouhly protiproud déleni proudu 3
7 1 x T- kus pravouhly - déleni rouda 0,3
2 x Zeparo 6
14x koleno 18,2
1x Zpétna klapka meziptirubova 2,5
39,4
4 x koleno 5,2
8 Otopné téleso 3

8.2




2x koleno 2,6
obchoz 0,5
9 Otopné téleso 3
I 6,1
2x koleno 2,6
10 2 x T- kus pravouhly protiproud 6
Otopné téleso 4
I 12,6
2x koleno 2,6
obchoz 0,5
11 Otopné téleso 3
I 6,1
6x koleno 7,8
12 Otopné téleso KR 2,5
I 10,3
4 x koleno 5,2
13 Otopné téleso 3
I 8,2
4 x koleno 5,2
14 1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
.
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
15 1 x T- kus pravouthly spojeni 0,6
A
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
16 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
I 1,1
8x koleno 10,4
17 Otopné t&leso 3
EECEE
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,5
18 1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6
I 1,1
2 x koleno 2,6
2 x kohout kulovy 1
19 1 x T- kus pravouhly - rozd&leni 0,5
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
S
6x koleno 7,8
20 Otopné téleso 3
| 10,8
10x koleno 13
21 Otopné téleso




B.8 Navrh obéhovych Cerpadel
B.8.1.1 Navrh obéhovvch ¢erpadel varianta 1

Hmotnostni pritok okruhu:

m= Q = 13276 = 11415 keh”
c.Dt_ .3600 1.163 . 10 =D KB

1,142 m’.h"

Navrh GRUNDFOS ALPHA?2 25-60 A
He=2,6m
Dpe=26000 Pa

Navrzeno dle technickych podkladi firmy GRUNDFOS
B.8.1.2 Priloha - technické informace o obéhovych ¢erpadlech

Viz piiloha na CD.




B.8.2.1 Navrh obéhovych ¢erpadel varianta 2

Hmotnostni pritok primarniho okruhu:

2 203860 8807.4 kg.h”
m: I = I = .
c.Dt_ 3600 1.163 .20 _

= 8,807 m’.h"

Navrh GRUNDFOS MAGNA 50-120 F
He=2,64m
Dpe =26400 Pa

Navrzeno dle technickych podkladi firmy GRUNDFOS

Hmotnostni pritok sekunddarniho okruhu:

m:L ST S 255.5 ke.h!
c.Dt_ 3600 1.163 . 10 £22.0 KB

0,26 m’.h’"

Navrh GRUNDFOS ALPHA?2 25-60 A
He=1,Im
Dpe=11000 Pa
Navrzeno dle technickych podkladd firmy GRUNDFOS

B.8.2.2 Priloha - technické informace o obéhovych cerpadlech
Viz ptiloha na CD.



B.9 Navrh zabezpecovaciho zarizeni
B.9.1.1 Navrh zabezpecovaciho zatizeni varianta 1
1.) Nastaveni pfetlaku plynu v nadobé ..... p, (bar)
H (m)

Po = _10 + 0,2 bar

2
Po= + +02bar = 0,92bar

Doporuceni: p, = 1 bar

2.) Oteviraci pretlak pojistovaciho pretlaku ..... pg, (bar)
psvmin = lbar
psvmax = 2,5bar
Psy =P, 1,5 bar
Psv =2,5 bar

3.) Plnici pretlak vody ..... pf (bar)

pr=p, + 0,3 bar
pe= 1,3 bar

4.) Urceni vodniho objemu ..... V ()

Priblizné urceni - deskova otopna télesa
Va=17,676 kW . 10 LKW" +17,676 kW . 3 LkW + 201
VA=24981

5.) Expanzni objem

Soucinitel zvétseni objemu n=0,0286
Ve=13.Va.n=1,3.249.8.0,0286

Ve= 9,291
6.) Provozni pretlak

Nejnizsi provozni pietlak
Pddov> 1,1 .H.P.G.10”
Pddov> =1,1.7,2.1000.9,81 .10-3
Pddov > = 79,2 kPa
volim 80 kPa

Nejvyssi provozni pretlak - predbézny navrh
Phpr = 240 kPa < Psv

Predbézny objem

Vpi= Ve . (Phpr + 100)/ (Phpr - Pd) = 9,29 . (240 + 100) / (240 - 80) = 19,741

5.) Navrh

REFLEX N 251



B.9.1.2 Priloha- technické informace o zabezpecovacim zarizeni
varianta 1

Reflex CZ s.r.0. Primyslova 5. 108 00 Praha 10: T: 272090311;
F: 272090308: e-mail: reflex@reflexcz.cz: http: www.reflexcz.cz

@D

IS0 9001: 2000

NAZEV ZBOZI

EXPANZNI NADOBA

3

al

—

CISLO ZBOZI

7206300

TYP

: Reflex N 25/3

b

—| L&

Souvisejici technické podklady
Technické podklady pro projektanty, dil 4, ¢ast-a
Naved pro montaz, provoz a udrzbu - Reflex

POPIS : Kompletni rady

expanznich nadeb pro domovni 1 prumyslové pouziti. Nadoby

jsou k dispozici s pevnou membranou.

TECHNICKE UDAJE :

Nejvyssi provozni pretlak (bary)
Nejvysei teplota vody v exp. nadobe

Pretlak plynu (bary)
Celkovy objem (litry)
Barva

D (mm)

H |mm)

A '!l}

T0°C
1.5

25
cervena
308
4320

R %

E 30h-T0K 7101

Oruchavsdehnungsgef 46
refles N
251 =3 bar

Fetlex Winke nam GmbHrCa k0
0= 58227 Ahlen




B.9.2.1 Navrh zabezpecovaciho zafizeni varianta 2

1.) Nastaveni pfetlaku plynu v nadob¢ ..... p, (bar)

Po= & + 0,2 bar
10
Po= 71_’3 +0,2bar = 0,92 bar

Doporuceni: p, = 1 bar

2.) Oteviraci pretlak pojistovaciho pfetlaku ..... pg, (bar)
psvmin = 1bar
psvmax = 2,5bar
Pey =D, T 1,5 bar
Psy =2,5 bar

3.) Plnici ptetlak vody ..... pf(bar)

pPe=p, + 0,3 bar
pe= 1,3 bar

4.) Ur¢eni vodniho objemu ..... V, (1)

Priblizné urceni - deskova otopna télesa
V, =164, kW .10 LkW' 164 kW . 1 LkW + 401
V,=18441

5.) Expanzni objem

Soucinitel zvétseni objemu n=0,0286
Ve=1.3.Va.n=1,3.1844.0,0286

Ve= 68,61
6.) Provozni ptetlak

svvr

Pddov>1,1.H.P.G.10’
Pddov> =1,1.7,2.1000.9,81.10-3
Pddov > = 79,2 kPa
volim 80 kPa
Nejvyssi provozni pietlak - predbézny navrh

Phpr = 240 kPa < Psv
Predbézny objem

Vpi= Ve . (Phpr + 100)/ (Phpr - Pd) = 68,6 . (240 + 100) / (240 - 80) = 145,81

5.) Navrh

REFLEX N 200l



B.10 Navrh vySe nespecifikovanych zarizeni
B.10.1 Priloha - Navrh Automatického regula¢niho ventilu
Automaticky regula¢ni ventil s pohonem SIEMENS

Tento ventil bude naprogramovan s plynulou regulaci ,,otevieno, zavieno*

LDM COMAR line - RV 111 DN 25/2/T 10kvs + SSC 31

0

Provedeni: 2-cestny, zavitovy, 150°C, LDMspline, servopohon SSC31 230V 3-bod
RV111

Popis: Ventily RV 111 COMAR jsou regulacni armatury kompaktni konstrukce s vnéjSimi
piipojovacimi zavity. Vyznacuji se minimalnimi stavebnimi rozméry a hmotnosti, kvalitni
regulatni funkci a vysokou tésnosti v zavieném stavu. Diky jedinecné priitocné
charakteristice LDMspline®, optimalizované pro regulaci termodynamickych d&t, jsou
idedlni pro pouziti ve vytdpécich a klimatizacnich zafizenich. Vzhledem k propracované
konstrukei vnitinich dili a vysoké zivotnosti ucpavky spliuji veskeré pozadavky potiebné pro
dlouhodoby beztdrzbovy provoz. Armatury jsou vyrabény v provedeni dvoucestném piimém
nebo v provedeni trojcestném. Soucasti dodavky ventili jsou pfipojovaci konce, umoziujici
alternativné zavitové, prirubové nebo ptivafovaci pfipojeni armatury do potrubi a umoziujici
rychlou a bezproblémovou montaz na zafizeni. Ve spojeni s elektromechanickymi pohony
LDM ANTS5 nebo Siemens umoziuji ventily regulaci s tiibodovym nebo spojitym fizenim.
Standardni souc¢asti dodavky ventilu je ru¢ni kolecko, které je mozno vyuZit pro ru¢ni regulaci

do doby namontovani pohonu.

Pouziti: Pouzité materidly Skrticiho systému, jenZ je tvotren kuzelkou z kvalitni korozivzdorné
oceli a mekkymi tésnicimi elementy zajiStujicimi hermetickou tésnost v obou vétvich,

umoznuji provoz téchto armatur nejen v béznych teplovodnich a horkovodnich regula¢nich



okruzich v topenafstvi, ale rovnéz v provozech s nékterymi charakteristickymi vlastnostmi
médii, jako jsou napr. chladirenstvi a klimatiza¢ni technika.
Pracovni média: Ventily fady RV 111 jsou vhodné pro pouziti v zafizenich, kde je
regulovanym médiem voda nebo vzduch. Dale jsou vhodné pro chladici smési a dalsi
neagresivni kapalnd a plynnd média v rozsahu teplot +2°C az +150°C. Tésnici plochy
Skrtictho systému jsou odolné vic¢i béZznym kalim a necistotdm média, pii vyskytu
abrazivnich piimési je vSak nutné do potrubi pted ventil umistit filtr pro zajisténi dlouhodobé

spolehlivé funkce a tésnosti.



B.10.2 Piiloha - Navrh Prutokového mérice tepla
Méric tepla Siemeca AMR WFN26.D11

Vlastnosti

e Jmenovity pratok méfice je 2,5m3/h,.

e Max. provozni tlak PN 16 bar.

e MozZnost komunikace (dalkového odectu) radio 868MHz v systému Siemeca AMR.
o Certifikdt ES ptezkouseni typu (certifikace dle MID): DE-06-M1004-PTB019

Aplikace

o Hlavni oblast pouZiti je v objektech s centralnim rozvodem pro topeni a chlazeni, kde
je tepelnd a chladici energie dodavana jednotlivé vice uzivatelim. M¢étice se pouzivaji

pro bytové domy a komercni budovy.



Vyhody

e Prodlouzend zarucni doba, standardné 4 roky, tedy po celou dobu platnosti prvotniho
ovéfeni

e Moznost kompaktni nebo oddélené montdze (vyhodnocovaci jednotka je pfipojena
kabelem délky 1.5m)

« Kompetni pozaruéni servis v CR zajistuje Zkusebna Mydlovary s.r.0., tel: 387 985

011-3 (veskeré nahradni dily, opravy a nasledné ovéfeni)

Navrhnul jsem tento pritokovy méfic tepla kvili presnému odectu tepla, oproti

vvvvv



B.10.3 Priloha — Navrh izolaze

MIRELON® PRO

Popis
e trubice dutého profilu z pénového polyetylenu v zadkladnim provedeni
e s podélnym nafezem pro dalsi déleni
Pouziti
pro izolace jiz namontovanych potrubnich rozvoda
izolace rozvodi studené vody (tl. 6, 9 mm a vice)
izolace rozvodi teplé uzitkové vody (tl. 9, 13 mm a vice)
1zolace usttedniho vytapéni (tl. 13, 20, 25 mm)
¢ termoakustickd izolace sanitarnich rozvodu
Nevhodné pouziti
e izolace rozvodu s teplotou média vétsi nez 90°C
e izolace rozvodi nizkotlaké a vysokotlaké pary
e venkovni instalace bez ochrany pfed UV zéafenim

Charakteristika materialu MIRELON®

Nezesitény pénovy polyetylen s uzavienou bunéénou strukturou, s vlastnostmi:
e pruzny

nenasakavy

snadno opracovatelny

bez zapachu

chemicky odolny

bez vlivu na ZP

hygienicky nezavadny



Navrh tloustky izolace

Tl. Izolace (mm)

13

20

25

30

DN

10x1

15x1

18x1

22x1

28x1,5

35x1,5

76x3,2




B.10.4 Navrh vzdalenosti uchyceni potrubi

Potrubi bude uchyceno ptichytkami od firmy Metalfix plastovou dvojitou ptichytkou
Push-fit a jednoSroubovou objimkou FGRS

Navrh vzdalenosti uchyceni potrubi
Vzdalenost ullozeni (mm) 1250 1500 1750
DN
10x1 X
15x1 X
18x1 X
22x1 X
28x1,5 X
35x1,5 X
57x2,8 X
76x3,2 X




B.10.5 Priloha- uchyceni potrubi

Plastova prichytka Push-fit M6 bila na médéné potrubi
- plastova prichytka na upevnéni potrubi z médi

- ptichytka osazena upeviovacim zavitem M6

Plastova prichytka Push-fit dvojita
- rozmérova fada: 2x8mm; 2x10mm; 2x12mm; 2x 14-15mm; 2x 16-18mm; 2x 20-22mm;

2x28mm

Technické informace:

- material: PP (polypropylen), bila (odpovida RAL 9016)

- upeviiovaci matice: M6 (mosaz)

- tfida pozarni odolnosti: B2

- nekoroduje, recyklovatelné, odolné proti UV a starnuti materialu

- teplotni odolnost: od cca -40°C do cca. +90°C (dlouhodob¢); kratkodob¢ do cca +130°C



Objimka jednoSroubova FGRS

Objimka jednoSroubova FGRS - Objimka pro upevnéni potrubi od priméru 12mm do
58mm (1/4* — 6/4*), s upeviiovaci matici M8. Zplisob uzavirani objimky je zaloZen na
preruseni zavitu uzaviraciho Sroubku. Snadné zaklapnuti Sroubku umoziiuje jednoduchou a

rychlou pfedmontéaz potrubi.

Technické informace:
- material: Ocel DD 11 (material ¢. 1.0332) dle DIN EN 10111
- povrchova tprava: galvanické pozinkovani, 5 - 9 um

- matice se zavitem: M8, SW 13

Objimka FGRS v prumérech 12-15 mm az 32-37 mm (1/4" az 1"):

- Sroub s kombinovanou hlavou M5 x 25, Sifka x sila materialu 20 x 1,25mm
- maximalni doporucené zatizeni v tahu: 0,75 kN (75kg)

Objimka FGRS v prumérech 40-45 mm az 59-63 mm (1 1/4" az 2"):

- Sroub s kombinovanou hlavou M5 x 35, Sitka x sila materialu 20 x 1,5mm
- maximalni doporuc¢ené zatizeni v tahu: 0,90 kN (90kg)

Tlumici pryZzova vlozka:

- material profilové pryze: SBR/EPDM, bez chloru, bez silikonu

- protihlukova ochrana: dle DIN 4109

- teplotni rozsah -50° do +110°C

- pozarni odolnost: DIN 4102: tfida B2



B.10.6 Priloha- Prostorova regulace

Pomoci pokojového ovladace RG TOP, ktery se dodava jako dopliikové piislusenstvi

kotle, miZeme zcela pohodIné dalkove ovladat veskeré funkce kotle.

Komunikace mezi kotlem a prostorovou regulaci miizeme kdykoli ménit nejen aktualni
teplotu v mistnosti, nybrz také nastavovat denni, tydenni nebo prazdninové programy
topeni az se 3 topnymi fdzemi denné. VSe je totiZ jasné a srozumiteln& zobrazovano v
nekodovaném textu. Alternativné k fizeni v zavislosti na venkovni teploté 1ze topné okruhy

regulovat vestavénym c¢idlem v mistnosti.



B.10.7 Piiloha - Navrh ruénich regulac¢nich ventilii Oventrop a Ballorex
DRV

Regulacni ventily Oventrop Hydrocontrol R, pfednastaveni” :

Objekt DN prednastaveni

01 32 10
02 32 6,8
03 32 3,1
04 32 6,8
05 32 10

Regulacni ventily Ballorex DRV , pfednastaveni“:

Pfednastaveni

stupacka 1v stupacka 2 v stupacka 1v stupacka 2 v Stupacka
Objekt | DN 1.NP 1.NP 2.NP 2.NP 3
01 25 6,2 6,2 9 9 0,8
02 25 6,2 6,2 9 9 0,8
03 25 6,2 6,2 9 9 0,8
04 25 6,2 6,2 9 9 0,8
05 25 6,2 6,2 9 9 0,8




B.10.8 Priloha - Navrh bytové stanice Meibes

Navrhuji pro kazdy byt v objektech OI1-5 stanice od firmy Meibes a to konkrétné

LOGOaktiv 44kW.

Technické informace:

Bytova stanlce LOGDaktlv 44 kW

Obsahuje:

Elektronickou fidici jednotku bytove stanice Cimatix s moznost! datkove komu-
nikace, fidici software, deskovy vymanik z uslechtilé oceli, obehove cerpadio
s elektronickou regulaci otacek 0-10 V, smésovact armatury pro ekyitermnl fizeni
topneho okruhi, trojcestiy ventil s pohonem pro 100 % uplednastnén) phipravy TV
phed vytapanim, teplotni Cidla, pritokomér pro pfesnou regulac! teploty teplé vody,
modul pro méfie tepla, modul pro méné studena vody, filtr na vetupu topné vody
azpatecce 2 topného okruhu, Zaizolovang rozvody, uzaviracl kulove kohouty na
vEech vatupeach a vystupech ze stanice, kompletni elekto propojent, prostorovy
phistroj pro uz vatalske aviadan bytove stanice Climatix HML

Meteni pro bytovou stanicl obsahuje:

Ultrazvukovy mefic tepla se vzorkevanim po 4 vtelinach, vodomer SV
Pravoznl parametry:

Rozmery v = $ = h: 80« B0« 2lem

Provozni tiak: PNE

Max. vykon topent 20 kW

Max vykon TV: 33 kW na vytoku 12 Ymin. TV ph 65 °C v nab&hu

44 kW na vytaoku 15 Ymin. TV pii 75 °C v nabéhu
55 kW na vytaku 20 min TV pf 90 °C v nabehu

Tlak studené vody- min. 2 bary
Hmotnost: 24 kg
Provozni teploty: B80-90°C

Diferencni tlak na vstupu: 0
Phipojeni: G3/4B
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Znazorméné funkce vytapéni:

- Zasobovanl teplem bytového okruhu je
feseno dle tasového programu indiv,
voleného.

- Regulace teplaty vstupnich paramet-
11 do otopného systému die aktualni
pozadavkl vytapeného prostoru

- Meéfeni spotfebované energie méfitem
tepla.

- Zadny pritok vyménikem tepla.

Znazorméné funkce pfipravy teplé vody:

- Pfi odbéru teplé vody, rychlé pfepnuti
zvytapéni na pfipravu teplé vody
do 2 sec.

- Hyagienicky bezpetny ahtev teplé vody
pritokovym principem,

- Individualni elektronicka regulace
vystupni teploty teplé vady na prosto-
rovém plistroji

- Konstantni parametry teplé vody zajis-
tuje rychla a pfesna regulace.Na zakla-
d& méfengho pratoku ohfivane vody,
teploty vstupuijicl, teploty vystupuiicl
a zarave teplotni parametry otopnée
vody pro ohfev. Na zakladé téchto
vstupnich informaci regulator oviada
otatky terpadla a polohu smésovaciho
ventilu

- Spotlebovana energie na ohfev teplé
vody je méfena méfitem tepla

- Vychlazeni vymeéniku po ukonteni
odbéru teplé vody.

Znazomene funkce cirkulace teplé vody:
- Cirkulace je fizena individualnim &aso-
Vym programem.

- Cirkulace je fedena impulsnim syste-
mem dle vzorkovani teplé vody.



B.10.9 Priloha - Navrh upravny vody

4.6 AUVK automatické upravny vody kabinetni

Automaticka upravna vody kabinetni AUVK je komplexnim

zafizenim na upravu vody, uréenym k pinéni a dopliovani vody

uzavienych chladicich okruhd a teplovodnich a horkovodnich

kotelen v souladu s CSN 07 7401, kterd predepisuje pouzivat vodu

zhavenou ftvrdosti a upravenou inhibitory koroze, s naroky na

obsluhu pouze obgasnou.

Whodou AUVK jsou malée prostorovée ndroky a snadna

bezproblemova instalace, montaini firma se pouze pfipoji na

vstupu a vystupu vody na Sroubeni G %",

Vo oramu svarenem zocelowych profild jsou instalovany, tlakove

odzkouseny a funkéné propojeny provozné technologické prvky

Gpravny vody:

1 automaticky zmékcovaci filtr kabinetni s elektronickym
ovladacim ventilem s objemovym fizenim regeneraci

2 elektromagnetické davkovaci erpadlo, kieré do protékajici

vody automaticky davkuje tekuty inhibitor koroze

filtr mechanickych necistot 100 pm *

sestava obtokovych ventill

manometr na méfeni vystupniho tlaku za zmékéovacim filtrem

vzorkovaci kohout

impulsni vodomeér, ktery fidi frekvenci davkovani davkovaciho cerpadla

vstrikovaci kus davkovaciho cerpadla

zasobni nadrz inhibitoru koroze

10 Sroubeni vnitini zavit G %" na vstupu a vystupu z Gpravny

W~ bW

UA

product

AQ

Pro instalaci automatické upravny AUVK je zapotiebi pfivod vody o pfetlaku 3-6 bar, max.teploté 40°C,
odpad do kanalizace - hitnost cca 0,5 m’ / hod, el.instalace 230 V / 50 Hz, prikon zafizeni je 20 W.
V zakladni verzi neni BUVAK vybavena elektromagnetickym ventilem ani potrubnim oddélovacem.

V piipadé potFeby miize byt na objednavku vybavou blokové tipravny AUVK pr::::‘e'm Obj.&.
elektromagneticky ventil pro moznost automatickeho dopliiovani vody do

systému, civka (230 V/50 Hz) musi byt ovladana externim signalem od AUVKx/EM 4.6.x.2
systemu MaR

potrubni oddélovag BA 295 pro bezpedne oddéleni vody kontaminovane

inhibitory koroze od fadu pitné vody dle normy EN1717 AUVKx/BA el
elektromagneticky ventil i potrubni oddélovac BA295 AUVKx/BA/EM | 4.6.x.4
Technické udaje / typ AUVK1 AUVK2

Typ instalovaneého autom. zmékéovaciho filtru s 5ti litry katexu | s 10ti litry katexu
Kapacita (= m” pfi tvrdosti 1 mmol/1) mol 35 7

Objem naplné zmékcovaci pryskyrice | 5 10

Priitok jmenovity / maximalni m/hod 0,2-0,5 0,3-1,2
Vykon kotelny (velmi orientaéné) kw do 200 do 500
Spotieba soli na regeneraci kg 1 2
Hmotnost kg 31 39
Pripojovaci vyska vstupu x vystupu mm 850 x 690

Rozmery ramu: 8iika x hloubka x vytka mm 530x600x900 590x650x900
Objednaci ¢islo - AUVK x 46.1.1 4.6.2.1
Objednaci éislo — AUVK x/EM 4.6.1.2 4.6.2.2
Objednaci &islo — AUVK x/BA 4.6.1.3 4.6.2.3
Objednaci €islo - AUVK x/BA/EM 4.6.1.4 46.2.4

{QUA product trade s.r.o., Broo
tel.: 5432351085, fax

543210264, e-mail: info ECaguaproduct.cz, www.aguaproduct, ¢z
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B.11 Roc¢ni potieba tepla a paliva

B.11.1 Ro¢ni potieba tepla a paliva varianta 1
1.Data a pozadavky
Misto stavby Bfezlivky , provoz nepietrzity
Tepelny vykon budovy Q,=11369 W
Stiedni teplota vytapéné budovy t;=19°C

2.Potieba paliva pro vloZeny vykon kotle
11369
P Q - - 1,31 m'h’
Hynie 33800000 . 0,925

3.Pocet denostupnu
Pocet dnti v roéni topné sezoné d=222
Stiedni teplota vnéjsiho vzduchu v topné sezoné t.=3,2 teplota t,=-12°C

D=d*(tis-tes) = 222 . 158 = 3508 K.den
4.Teoreticka ro¢ni potieba tepla pro vytapéni
om= _248eQD - _ 24.0,85.0,8.11369.3508 203400505
ti-te 20+12

5.Celkova rocni poti‘eba tepla
Qr=Qzr= 20340050,52 Whr'
6.Skute¢na rocni potieba zemniho plynu pro jeden objekt
Q; 20340050,5 3600

Pr= - : _ 3 -1
! Hon 33800000 . 0,925 2342 mr
7.Skute¢na ro¢ni poti‘eba zemniho plynu pro pét objektu
Q 20340050,5 . 3600 .
Pr= 5= 5=
! Hon 33800000 . 0,925 1710 mx
Zasobnik TV

1.Data a pozadavky

Misto stavby Brezlivky, provoz nepretrzity
Tepelna ztrata budovy Q,=4400 W
Stredni teplota vytapéné budovy t;;=19°C

2.Potieba paliva pro vlozeny vykon kotle
Q« 4400

P~ = = 0,51 ‘h!
HoN, 33800000 . 0,925 mh

3.Pocet denostupnu
Pocet dnti v ro¢ni topné sezoné d=222
Stredni teplota vnéjsiho vzduchu v topné sezoné t.=3,2 teplota t.=-12°C

D=d*(tis-tes) = 365 . 15,8 = 5767 K.den
4.Teoreticka rocni potieba tepla pro vytapéni zasobnikového ohrivace
ome _248EQD 24.0,85.0,8.4400.5757 _ 120187080
tite 20+12

5.Celkova ro¢ni poti‘eba tepla
Qr=Qzr= 12918708 Whr''

6.Skutecna rocni potieba zemniho plynu pro jeden objekt
Q: 12918708 . 3600

Pr= = = 3 -1
! Hon 33800000 . 0,925 1488 s
7.Skute¢na ro¢ni potieba zemniho plynu pro pét bytovych domi

Pr= Q: 5= 12918708 . 3600 5= 7438 !

Hon 33800000 . 0,925

Whr!

Whr!



B.11.2 Ro¢ni potreba tepla a paliva varianta 2
1.Data a pozadavky

Misto stavby Bieztivky , provoz nepfetrzity
Tepelny vykon Q,=204860 W
Stredni teplota vytapéné budovy t,=19°C

2.Potieba paliva pro vloZeny vykon kotle
204860
p— Q _ = 2359 mip’
H, M 33800000 . 0,925

3.Pocet denostupni
Pocet dnil v rocni topné sezoné d=222
Stredni teplota vnéj$iho vzduchu v topné sezéné t..=3,2 teplota t,=-12°C

D=d*(tis-tes) = 222 . 158 = 3508 K.den
4.Teoreticka ro¢ni potieba tepla pro vytapéni
24.¢,¢e.Q,D . .0,8. .
Qur— ;e.Q, _ 24.0,85.0,8.204860.3508 _ 366510928.8
-1, 20+12

5.Celkova rocni potieba tepla
Qr=Qzr= 366510928,8Whr'1
6.Skute¢na rocni potieba zemniho plynu
Q 366510929 . 3600 .

Pr= = = 42202 m.r
H,n 33800000 . 0,925 -

Whr!



B.12 Navrh kominu

Komin SCHIEDEL

SCHEMA

Typické pouziti kominového systému Schiedel Absolut v rodinném dom¢:

dvoupriduchovy komin s viceti¢elovou Sachtou.

Kominovy priduch pro hlavni vytapéni

Kominovy priduch priméru 12 nebo 14 cm pro ptipojeni plynového spotiebice, ktery

slouzi pro hlavni vytapéni objektu a ptipravu TUV

Kominovy priduch pro prechodné obdobi

Kominovy priaduch priméru 16 nebo 18 (20) cm pro ptipojeni krbovych kamen nebo krbu.

Vicetucelova Sachta
Je soucasti kominového télesa, mize byt vyuzita napiiklad pro ptivod spalovaciho

vzduchu, odvétrani nebo jako Sachta pro nejriznéjsi svislé vedeni.



Kanickeé wyusténi
Prefabrikovany
komin. plast
Viceucelova
Zachta

‘Solarni kaolektor

Profilovana vioika
133 cm

Krbova kamna

Pripojeni solarnich
lolelktard

Keramicke hrdlo

Pripojeni kourfovadu

Kaotel pro hlavni
wytapeni
Kominova pata

S Ddvad kondenzatu

VLASTNOSTI

Nevyzaduje zadni odvétrani

Konstrukce systému Absolut se obejde bez funkce tzv. zadniho odvétrani, které je typické
pro vSechny klasické tfislozkové kominy s vloZzenou mineralné€ vlaknitou izolaci.
Vysledkem je extrémné tésny komin, ktery nezpiisobuje dalsi energetické ztraty v objektu.

S vyhodou se proto pouzije i v objektech:

o nizkoenergetickych
e pasivnich

e sfizenym vétranim



Tvarnice pro 4 priméry

Tvarnice Absolut pro primeéry 12 az 18 cm pokryje vétsSinu piipadi pro pripojeni
spotiebicli v rodinném domeg. Jiz ve fazi prvnich uvah o dispozici nového domu muize byt

znam presny rozmér kominového télesa bez ohledu na typ a vykon budoucich spotiebici.

Univerzalnost

Vysoka univerzalnost systému Absolut umozni pfipojeni prakticky v§ech moznych

spotiebicil v rodinném domé.

e Pro vSechna paliva
e Pro oteviené spotiebice

e Pro uzaviené spotiebice

Prefabrikovany kominovy plast’ je ukoncen nad stfeSni krytinou. Délkoveé se upravuje
sefiznutim thlovou bruskou v zavislosti na sklonu stfechy a materidlu stfesni krytiny.
Osazuje se do maltového loZe na posledni tvarnici a vyrovnava pomoci areta¢nich Sroubt
na boku. Oplechovani se vytahuje pod obklad do vysky dle sklonu stfechy a klimatické
oblasti, ve které se dany komin nachazi. Pfi vySce nadstiesni ¢asti vys$si nez 1 m je tfeba
resit statické zajisténi naptiklad podle doporucenych zasad uvedenych u jednotlivych
kominovych systémi. Pfi ndvrhu je tfeba zohlednit i mozné zatizeni snéhem v zavislosti na

klimatické oblasti, sklonu stfechy a poloze komina.



TEPELNA IZOLACE

Prefabrikovany kominovy plast umoziuje vlozeni dodate¢né tepelné izolace. Toto opatieni
se doporucuje vzdy pii pouziti spotfebici s nizkou teplotou spalin nebo u obcas
provozovanych komini, u komini s nadstiesni casti vy$$i nez Im a v chladnych

klimatickych oblastech.



C. Projekt



C. Technicka zprava
C.1Technicka zprava varianta 1

C.1.1 Uvod

Tento projekt fesi ustfedni vytapeéni souboru péti bytovych domi. VSechny bytové
domy maji stejné konstrukéni feSeni, které jsou se dvéma obytnymi nadzemnimi podlazimi a
jednim podzemnim podlazim. Stfecha je sedlové, svislé sténové konstrukce a vodorovné
konstrukce jsou provedeny ze systému POROTHERM, okna jsou zdvojena plastova. Tepelné

technické vlastnosti stavebnich konstrukei spliuji pozadavky CSN 73 0540.

C.1.2 Topny prikon, spotieba energie, spotieba paliva

Pii vypoctu otopného piikonu bylo postupovano v souladu s CSN 12 831. Vypodet
tepelného vykonu budov pii ustiednim vytapénim a soubor norem poéinajici CSN 73 0540
Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a budov. Nazvoslovi, pozadavky a kritéria.
Bytové domy maji byt postaveny v Bieziivkach, oblasti s vypoctovou venkovni teplotou
te = - 12°C a v oblasti s intenzivnimi vétry. Poloha budovy je chranéna, provoz budovy je
predpokladdn nepfetrzity. Vypoctové vnitini teploty ve vytdpénych 1 nevytapénych
mistnostech byly stanoveny podle CSN 1283 1. Maximélni otopny piikon budovy je 15769 W.
Skute¢na teoretickd ro¢ni potieba tepla s péti bytovymi domy pro vytapéni za otopné obdobi
(v€etné ucinnosti kotle, rozvodu, obsluhy a tepelné energie potiebné pro ptipravu TV) je
166293793 Whr''.
Palivem je zemni plyn o vyhievnosti 33,8 MJ kg". Spotieba paliva &ini 19148 m’r™".

C.1.3 Zdroj tepla se zabezpedovacim za¥izenim, kotelna

Zdrojem tepla v kazdém objektu je kondenzaéni kotel Brotje Eco Therm Kompakt
WBS o jmenovitém vykonu 16 kW, regulovany prostorovym termostatem z referencni
mistnosti v kazdém byté a v klubovné. Zabezpecovaci zatizeni je tlakova expanzni nddoba
s membranou: expanzomat REFLEX, neuzaviratelné spojena s kotlem. Spaliny i vzduch pro
spalovani je z kotle odvadén plastovou trubkou tzv. ,,trubka v trubce* do kominu SCHIEDEL.

Kominovy priiduch ma pramér 120 mm, komin je fesen jako tfislozkovy.

Dopliovani vody do soustavy se bude provadét pies napoustéci kohout kotle z vodovodni sité.



C.1.4 Otopna soustava, potrubni sit’, otopna télesa, armatury

Otopna soustava byla zvolena teplovodni s jmenovitym teplotnim spadem (55/45 °C).
Ob¢h otopné vody bude nuceny, soustava je feSena jako dvoutrubkova protiprouda, piipojky k
jednotlivym otopnym télesiim jsou vedeny podél stény z jednotlivych stupacek.

Otopna t&lesa jsou navrzena deskové ocelova typu KORADO z Ceské Tiebové.

Potrubi je navrZzeno z médénych trubek SANCO a bude spojovano pajenim na mékko.
Uchyceni bude provedeno uchytkami a objimkami firmy METALFIX v instala¢ni drazce. Tim
je zajiSténa moznost tepelné dilatace, kompenzace dilataci bude ptirozena.
Odvzdusnéni soustavy je zajiSt€no v nejvysSim misté stoupaciho potrubi automatickymi
odvzdusnovacimi ventily, ddle pak odvzdusiovaci ventily na kazdém télese a odvzdusnéni,
odplynéni a zaroveni 1 odkaleni otopné vody v systému feSi ZEPARO od firmy PNEUMATEX
— viz vykresova Cast.

Armatury otopnych téles jsou regulacni firmy HEIMEIER. VSechny pouzité armatury
jsou zavitové.

C.1.5 Prostorova regulace

Prostorovéa regulace je feSena pomoci pokojového ovladace RG TOP, ktery bude
umistén v kazdém byté a to v referen¢nich mistnostech. Kazdy ovlada¢ RG TOP je ptimo
napojen na automaticky regulacni ventil, ktery plynule sepne, kdyZ poklesne nastavena teplota
vzduchu v referenéni mistnosti uzivatele. Kazdy ovlada¢ RG TOP je bezdratové napojen ke

spinacimu modulu.

Prostorovym ovladac¢em je mozné kdykoli ménit nejen aktualni teplotu v mistnosti, ale
také nastavovat denni, tydenni nebo prazdninové programy topeni az se 3 topnymi fazemi
denné. Alternativné k fizeni v zavislosti na venkovni teploté lze topné okruhy regulovat

vestavénym c¢idlem v mistnosti.

C.1.6 Tepelné izolace
Veskeré potrubi otopné soustavy musi byt izolovano termoizola¢nimi trubicemi z

lehéeného polyethylenu MIRELON tloustky viz vypoctova ¢ast B.



C.1.7 Montaz, uvedeni do provozu a provoz

C.1.7.1 Zdroj

Instalaci a uvedeni zatfizeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici kvalifikaci vlastnici
osvédceni o kvalifikaci a opravnéni k ¢innosti odpovidajici rozsahu. Pred uvedenim zatizeni
do provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace. Postup uvedeni zatizeni do provozu je
uveden v dodavatelské dokumentaci zatizeni.

C.1.7.2 Topna soustava

Mont4Z a uvedeni topné soustavy do provozu se fidi CSN 06 0310. Montdzni prace musi
provadét osoba s osvédCenim o zacviku vystavenym gestorem pouzitého systému. Po
dokonceni montaze zajisti zhotovitel provedeni zkousky tésnosti instalovaného zatizeni.
Zkousku provede pietlakem vody minimalné¢ 6 bar. Kontrolu tésnosti proveii jednak
prohlidkou zafizeni a jednak poklesem zkuSebniho pretlaku. Zkouska vyhovi, pokud neni

zjiStén Unik a neklesne zkuSebni pretlak.
C.1.7.3 Topna zkouSka

Uvedeni topné teplovodni soustavy do provozu spociva zejména v provedeni zkousky té€snosti
a v provedeni dilataéni a topné zkousky dle CSN 06 0310. Dilataéni zkouska se provede
dvojnasobnym ohtatim soustavy na nejvyssi pracovni teplotu a jejim ochlazenim. Pfi zkouSce
nesmi byt zjiStény netésnosti ani jiné zavady. Soucésti topné zkousky bude i1 dvojnasobny
proplach soustavy ohfatou topnou vodou. Topna zkouska systému ustiedniho vytapéni bude
provedena v rozsahu 24 hodin. Soucasti topné zkousky bude nastaveni dvoj-regulacnich
ventild topnych téles tak, aby nedochézelo k jejich nerovnomérnému ohtivani. Pfed zahdjenim

topné zkousky musi byt provedeno autorizované uvedeni kotli do provozu.

Zkouskou bude prokdzana: spravnd funkce armatur
rovnomérné ohtivani topnych téles
dosazeni technickych ptedpokladi projektu
spravna funkce méficich a regulacnich zatizeni
spravna funkce zabezpecovacich zatizeni
dostate¢ny vykon zafizeni

vykon zdroje pro ohfev TV



dosazeni projektované ucinnosti topného zdroje a dodrzeni
emisnich limit

C.1.8 Pozadavky a predpisy

Vytapéni a ohtev teplé vody v objektu je navrzen dle ptedpisu protipozéarni ochrany a predpist

hygienickych a zdravotnich pozadavkt BOZP — CSN EN 60332-1-1, CSN 730810



C.2 Technicka zprava varianta 2

C.2.1 Uvod

Tento projekt fesi teplovodni vytapéni souboru péti bytovych domil. VSechny bytové
domy maji stejné konstruk¢ni feseni, které jsou se dvéma obytnymi nadzemnimi podlazimi a
jednim podzemnim podlazim. Kotle jsou umistény v objektu O3. Viz vykres ¢.8 v koteln¢ v
podzemnim podlazi. Stfecha je sedlova, svislé sténové konstrukce a vodorovné konstrukce
jsou provedeny se systtmu POROTHERM, okna jsou zdvojend plastova. Tepelné technické
vlastnosti stavebnich konstrukei splituji pozadavky CSN 73 0540.

C.2.2 Topny prikon, spotieba energie, spotireba paliva

Pii vypoctu otopného piikonu bylo postupovano v souladu s CSN 12 831. Vypocet
tepelného vykonu budov pfi Gstiednim vytdapénim a soubor norem po&inajici CSN 73 0540
Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukei a budov. Nazvoslovi, pozadavky a kritéria.
Bytové domy maji byt postaveny v Biezivkach, tj. v oblasti s vypoctovou venkovni teplotou
te = - 12°C a v oblasti s intenzivnimi vétry. Poloha budovy je chranénd, provoz budovy je
predpokladan nepfetrzity. Vypoctové vnitini teploty ve vytdpénych 1 nevytapénych
mistnostech byly stanoveny podle CSN 12831. Maximalni otopny ptikon je 204860 W.
Skute¢na teoretickd ro¢ni potieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi (vEetné ucinnosti kotle,
rozvodu, obsluhy a tepelné energie potiebné pro ptipravu TV) je 366510928,8 Whr''. Palivem
je zemni plyn o vyhievnosti 33,8 MJ .kg™'. Spotieba paliva ¢inf 42202 m’.r”".

C.2.3 Zdroj tepla se zabezpedovacim zafizenim, kotelna

Zdrojem tepla jsou dva kondenzacni kotle Brotje Eco Therm Plus WGB 110 C o
jmenovitém vykonu 106,8 KW, pojistny ventil je piimo sériové zabudovany v kotlich,
regulovany prostorovym termostatem z referencni mistnosti v kazdém byté a v klubovné.
Zabezpecovaci zafizeni je tlakovd expanzni nadoba s membranou: expanzomat REFLEX,
neuzaviratelné spojena s kotlem. Spaliny 1 ptivadény Cerstvy vzduch jsou z kotli odvadény
plastovou trubkou tzv. ,trubka v trubce* do kominu SCHIEDEL. Kominovy priduch ma

primér 120 mm, komin je feSen jako tfislozkovy.

Dopliovani vody do soustavy se bude provadét pres automatickou upravnu vody pro vykony

do 500 kW od firmy AQUAproduct piimo z vodovodni sité.



C.2.4 Otopna soustava, potrubni sit’, otopna télesa, armatury

Otopna soustava byla zvolena teplovodni s jmenovitym teplotnim spadem primarniho
okruhu (80/60 °C). Sekundarni okruh zacina od bytové stanice, ktera zarovei pfipravuje jak
UT, tak i TV s teplotnim spadem UT (55/45 °C) pres sméSovaci ventil, TV je ptipravovana
ptimo pies prutokovy deskovy vyménik. Ob&h otopné vody bude nuceny, soustava je feSena
jako dvoutrubkova protiprouda, ptipojky k jednotlivym otopnym télestim jsou vedeny podél
stény z jednotlivych stupacek.

Otopna télesa jsou navrzena deskové ocelova typu KORADO z Ceské Trebové.
Potrubi uvniti objektli je navrzeno z médénych trubek SANCO a bude spojovano pajenim na
mékko. Uchyceni bude provedeno tchytkami a objimkami firmy METALFIX v instala¢ni
drazce. Tim je zajiSténa moznost tepelné dilatace, kompenzace dilataci bude pfiirozena.
V kotelné bude potrubi od kotli podepteno stojkami z U profild u vétSich armatur kvili
jejich hmotnosti, aby nedoSlo k pfipadnému poruseni jak armatur, tak i potrubi.
Vnéjsi ¢ast potrubi je navrzeno ze specialnich ptedizolovanych ocelovych bezesvych trubek,
spoje jsou provedeny tak, ze pfi dopojeni se postupuje ufezanim trubek na pozadovanou
délku, odstrani a ocisti se kousek piebytecné izolace, aby mohl byt proveden svar. Pred
svafenim se nasune na pfedpiipravené potrubi tésnici prstence s tvarovkami a kontrolnimi
otvory. Po svafeni a vychladnuti svaru se potrubi ulozi a na vzniklou nezaizolovanou mezeru
se opctovné nasune tésnici prstenec, kde se nasledné doplni pres kontrolni otvory
dvousloZzkovou chemikalii obsahujici pur pénu. Jakost spoje se pozna tak, Ze vznikla pur péna
vyplni aZ po okraj kontrolni otvory v prstenci, pfebyte¢nd péna se po utuhnuti Setrné odreze a
nasledné zaslepi tvarovkami ptes polyfuzni svatovani. Predizolované potrubi musi byt
ulozeno v nezamrzné hloubce a dopojeno na odbérné mista. Viz vykres ¢.14.
Odvzdu$néni soustavy je zajiSténo v nejvysSim misté stoupaciho potrubi automatickymi
odvzduSniovacimi ventily pfimo v bytové stanici, ddle pak odvzdusiovaci ventily jsou na
kazdém télese. Odvzdusnéni, odplynéni a zaroven i odkaleni otopné vody v systému fesi
ZEPARO od firmy PNEUMATEX - viz vykresova ¢ast.

Armatury otopnych téles jsou regulacni firmy HEIMEIER. VSechny pouzité armatury

jsou zavitové, v kotelné€ piirubové.



C.2.5 Prostorova regulace

Pomoci pokojového ovladatée RG TOP, ktery bude umistén v kazdém byté a to
v referencnich mistnostech. Kazdy ovlada¢ RG TOP je pfimo napojen na bytovou stanici.

Kazdy ovlada¢ RG TOP je bezdratove napojen ke spinacimu modulu pfimo u kotle.

Prostorovym ovladaem je mozné kdykoli ménit nejen aktudlni teplotu v mistnosti, ale
také nastavovat denni, tydenni nebo prazdninové programy topeni az se 3 topnymi fdzemi
denn¢. Alternativné k fizeni v zavislosti na venkovni teploté lze topné okruhy regulovat

vestavénym ¢idlem v mistnosti.

C.2.6 Tepelné izolace
Veskeré potrubi otopné soustavy musi byt izolovano termoizola¢nimi trubicemi z

leh¢eného polyethylenu MIRELON tloustky viz vypoctova ¢ast B.

C.2.7 Montaz, uvedeni do provozu a provoz

C.2.7.1 Montaz zdroje

Instalaci a uvedeni zafizeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici kvalifikaci vlastnici
osv&dceni o kvalifikaci a opravnéni k ¢innosti odpovidajici rozsahu. Pred uvedenim zatizeni
do provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace. Postup uvedeni zafizeni do provozu je
uveden v dodavatelské dokumentaci zafizeni.

C.2.7.2 Topna soustava

Mont4Z a uvedeni topné soustavy do provozu se fidi CSN 06 0310. Montazni prace musi
provadét osoba s osvédCenim o zacviku vystavenym gestorem pouzitého systému. Po
dokonceni montaze zajisti zhotovitel provedeni zkousky tésnosti instalované¢ho zafizeni.
Zkousku provede pietlakem vody minimalné¢ 6 bar. Kontrolu tésnosti provéti jednak
prohlidkou zafizeni a jednak poklesem zkuSebniho ptetlaku. Zkouska vyhovi, pokud neni

zjistén unik a neklesne zkusebni pretlak.
C.2.7.3 Topna zkouSka

Uvedeni topné teplovodni soustavy do provozu spoc¢iva zejména v provedeni zkousky tésnosti
a v provedeni dilataéni a topné zkousky dle CSN 06 0310. Dilataéni zkouska se provede
dvojnasobnym ohtatim soustavy na nejvyssi pracovni teplotu a jejim ochlazenim. Pti zkouSce
nesmi byt zjiStény netésnosti ani jiné zavady. Soucasti topné zkousky bude i dvojnasobny

proplach soustavy ohfatou topnou vodou. Topna zkouska systému ustfedniho vytapéni bude



provedena v rozsahu 24 hodin. Soucasti topné zkouSky bude nastaveni dvoj-regulacnich
ventilll topnych téles tak, aby nedochézelo k jejich nerovnomérnému ohfivani. Pfed zahajenim
topné zkousky musi byt provedeno autorizované uvedeni kotlti do provozu.
Zkouskou bude prokazana: spravna funkce armatur

rovnomérné ohtivani topnych téles

dosazeni technickych predpokladii projektu

spravna funkce méfticich a regulaénich zatizeni

spravna funkce zabezpecovacich zatizeni

dostatecny vykon zatizeni

vykon zdroje pro ohiev TV

dosazeni projektované ucinnosti topného zdroje a dodrzeni

emisnich limita

C.2.8 Pozadavky a predpisy
Vytédpéni a ohiev teplé vody v objektu je navrzen dle predpisu protipozarni ochrany a

predpist hygienickych a zdravotnich pozadavki BOZP — CSN EN 60332-1-1, CSN 730810



K. Zavér
Vysledkem této bakalarské prace je projektova dokumentace pro navrh souboru péti

bytovych domt fesici ustfedni vytapéni a pripravu teplé vody ve dvou technickych variantach.

V prvni varianté je uvazovano v kazdém objektu se samostatnou technickou mistnosti,
kde je zdrojem tepla kondenza¢ni kotel. Ohiev teplé vody je feSen pomoci zasobnikovych
ohtivacu teplé vody, které jsou napajeny z kotll pies trojcestny sméSovaci ventil. Topna voda,
o privadéné teploté 75/65 °C, je vedena piimo do topné spirdly umisténé hluboko
v zésobnikovém ohiivadi, ktera svym vykonem pokryje odb&rovou $picku. Ustiedni vytapéni
je navrzeno na teplotni spad 55/45 °C. V bytovych instalacnich Sachtich je osazen
pratokovy méfic tepla a automaticky regulacni ventil, ktery je ovladan pokojovym ovladacem

v referencni mistnosti kazdé bytové jednotky.

V druhé varianté je uvazovano s centralni teplovodni kotelnou umisténou v objektu O3
pro vSech pét obytnych domi. Kotelna je osazena dvéma kondenzac¢nimi kotli s teplotnim
spadem primarniho okruhu 80/60 °C. Primarni okruh je veden venkovnim piedizolovanym
potrubim ke kazdému obytnému domu. Déle pokracuje do kazdého bytu v instalacni Sacht¢ a
je napojen na bytovou stanici, kterd ptebira teplo z primarniho teplovodni okruhu na
sekundarni okruh. Sekundérni topny okruh je feSen pies sméSovaci ventil s teplotnim spadem
55/45 °C. Tepld voda je ohiivana pritokové na pozadovanou teplotu 50 °C, pomoci

deskového vyméniku, umisténého v bytové stanici.

Z hlediska investi¢nich ndkladi a také po strance realiza¢ni se jevi vhodnéjsi varianta ¢.1,
proto na urovni provadéci dokumentace byla zpracovana prvni varianta. Druhou variantu
bych preferoval spiSe u vétsich bytovych domu s velkou rozlohou bytd, vétsi narocnosti na

ptipravu teplé vody a vytapéni.
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M. Seznam pouzitych zkratek a symboli

KK — Kulovy kohout

F — Filtr

ZKL — Zpétna klapka mezipiirubova

KL — Klapka meziptirubova

KKYV - Kulovy kohout s vypousténim

PV — Termostaticky ventil V-exekt opatieny termostatickou hlavici
N — Nastaveni regulace

PS — Uzaviratelné radiatorové $roubeni rohové- vekolux
R — Pokojovy ovlada¢ RG TOP

S — Spinaci modul pro dva topné okruhy

SV- SméSovaci automaticky trojcestny ventil

RS — Uzaviratelné radiatorové Sroubeni rohové- heimeier

RV — Termostaticky rohovy ventil V-exakt opatfeny termostatickou hlavici s vestavénym ¢idlem —
heimeier

ARV — Automaticky regula¢ni ventil s plynulou regulaci
RRV — Ruéni regulaéni ventil Oventrop Hydrocontrol R
PMT — Pritokovy méfic¢ tepla

M — Manometr

T — Teplomeér

K - Kotel

B — Zasobnik TV

E — Expanzni nadoba

C — Cerpadlo

Z — Odplynovaci a odkalovaci zafizeni pneumatex — zeparo
AOV — Automaticky odvzdusiovaci ventil

BS — Bytova stanice
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Tepelny vykon

teplota

Plocha

Objem

Soucinitel tepelné vodivosti
Soucinitel tepelného odporu
Soucinitel tepelného prostupu
Tepelna ztrata prostupem
Hustota

M¢érna tepelna kapacita
ucinnost

pratok

Soucinitel mistniho odporu
rychlost

tlak

délka

vyska

Gravitacni zrychleni



N. Seznam priloh
Seznam piiloh v bakalaiské praci:
B.5.1.3 Ptiloha- technické informace o zasobnikovém ohtivaci teplé vody
B.9.1.1 Priloha- technické informace o zabezpecovacim zatizeni
B.10.1 Ptiloha - Navrh Automatického regula¢niho ventilu
B.10.2 Ptiloha - Navrh Pritokového méfice tepla
B.10.3 Piiloha — Navrh izolace
B.10.4 Navrh vzdalenosti uchyceni potrubi
B.10.5 Piiloha - uchyceni potrubi
B.10.6 Priloha- Prostorova regulace
B.10.7 Ptiloha - Navrh ru¢nich regula¢nich ventilti Oventrop a Ballorex DRV
B.10.8 Ptiloha - Navrh bytové stanice Meibes

B.10.9 Ptiloha - Navrh upravny vody

Seznam pftiloh na CD:

B.6.1.2 Ptiloha- technické informace o zdroji tepla

B.6.2.3 Priloha- technické informace o zdroji tepla a bytové stanici
B.6.2.3 technické informace o zdroji tepla

B.8.1.2 Ptiloha - technické informace o obéhovych ¢erpadlech

B.8.2.2 Ptiloha - technické informace o obéhovych ¢erpadlech



O. Prilohy - vykresy



