Posudek oponenta

dizertacni prace: Nové metody zajisténi kvality sluzeb v datovych sitich
autor: Ing. Jiri HoSek

Dizertacni prace doktoranda Ing. Jifiho Hoska je zamérena na vyzkum v oblasti technologie pro
zajisténi kvality sluZzeb v datovych sitich. Hlavnim cilem prace bylo navrhnout a ovéfit funkénost nového
mechanizmu pro zajisténi kvality sluzeb, feSici nedostatky soucasnych technologii a mechanizm(.
K dosaZeni tohoto cile byly zvoleny ndsledujici diléi kroky:

e Analyza stavajicich technologii pro zajisténi QoS v datovych sitich.

e Navrh nového mechanizmu pro zajisténi QoS v datovych sitich, ktery bude umoZriovat spoluprdci
koncové stanice a hrani¢niho prvku technologie diferencovanych sluzeb.

e Qvérfeni navrieného feseni v simulaénim prostredi.

Struktura prace

Vlastni dizertacni prdci si student rozdélil do 6 logicky na sebe navazujicich kapitol. Po Uvodni
kapitole a souhrnu cilli dizerta¢ni prace, nasleduje kapitola popisujici zakladni princip a funkéni bloky tri
nejpouzivanéjSich technologii zajistujici kvalitu sluzeb v datovych sitich (IntServ, DiffServ, a MPLS). U
jednotlivych technologii jsou uvedeny vlastnosti a jejich nevyhody pti nasazovani v datovych sitich. Treti
kapitola analyzuje vSechny tfi vySe zminéné technologie v simulaénim prostfedi OPNET Modeler a
diskutuje nékteré z problému pfi nasazovani téchto technologii v datovych sitich z pohledu QoS. Hlavni
dlraz je pfi analyze kladen na technologii DiffServ.

Stézejni Casti prace jsou kapitoly 4 a 5. Kapitola 4 uvddi navrh uZivatelsky-fizeného QoS systému,
ktery umoziuje koncové aplikaci v ramci mechanizmu DiffServ definovat svoje pozadavky na parametry
prenosu. Kapitola 5 ndsledné popisuje implementaci navrZzeno systému v laboratornich podminkach za
Ucelem ovéreni funkcnosti jeho zakladnich mechanizmi. Pro testovani je pouZito kombinace simulaéniho
prostiedi OPNET Modeler s redlnymi sitovymi prvky (od firmy Cisco). Zavérecéna kapitola, kapitola 6,
shrnuje dosazené vysledky dizertacni prace.

Poznamky k textu dizertacni prace

- Sohledem na to, Ze je cela prace psand v ¢eském jazyce je vhodnéjsi pouzivat misto anglického
terminu end-to-end Cesky pojem. Pfipadné pouzit anglicky termin, ale odlisit ho napt. kurzivou
(podobné i pro ostatni terminy, napf. Best effort)

- Vpraci mi trochu chybi prehled navrhovanych feseni jinymi autory k dané problematice;
vyhody/nevyhody a ¢im se lisi feseni navrhované doktorandem.

- Na strance 130 autor zminuje, Ze limitni hodnota definovana pro tfidu BE je nastavena na
100kb/s. Nicméné dle obr. 5.15 se zda, Ze je tato hodnota rovna 390kb/s? V sekci 5.3 mi obecné
chybi prehled nastavenych hodnot pouZitych vramci simulace (napf. podobné jako je to
v kapitole 3).

- U obrazku 3.3, 3.6 (pfipadné i obrazk( 3.2, 3.8 ¢i 3.14) by bylo vhodnéjsi na y-souradnici pouzit
jako jednotku ms ci us na misto sekundy.



Hodnoceni dizertacni prace

Po precteni predlozené dizertaéni prace mohu konstatovat, ze vytycené cile byly doktorandem
v celém rozsahu splnény. Jednotlivé dil¢i kroky vedouci k dosazeni téchto cild jsou velice peclivé
zpracovany, a to jak z hlediska teoretického popisu, tak i z hlediska interpretace dilcich vysledkd.

Vlastni pfinos prace a vyznam pro praxi

Po odborné strance ma prace dobrou Uroven a obsahuje vlastni védecky ptinos. Student navrhl
mechanizmus pro zajisténi QoS v datovych sitich, ktery umoznuje koncové stanici v ramci technologie
DiffServ definovat svoje pozadavky na parametry prenosu. Zakladem navrzeného QoS systému je
schopnost stanice zjistit si parametry technologie DiffServ nakonfigurované na hrani¢nim smérovaci a na
zakladé téchto informaci pak zvolit pro svoje data optimalni tfidu provozu. Jednim z hlavnich cild bylo,
aby navrZeny systém byl zaloZen pouze na stdvajicich mechanizmech a nevyZadoval Upravu vnitfnich
struktur sitovych prvk(. Toho doktorand dosahal tim, Ze pro komunikaci a vycitani konfiguracnich
parametr( z hrani¢niho prvku je pouZit bézné podporovany protokol SNMP. Na strané sitovych zafizeni
tedy neni tfeba zadnd Uprava. Navrzeny mechanizmus také nepredstavuje bezpeénostni riziko pro sitova
zafizeni, nebot koncové stanice ma pouze pravo pro ¢teni hodnot. Navriené feSeni mda dobré
predpoklady pro jeho nasazeni v redlnych podminkach.

Schopnost studenta samostatné cinnosti ve vyzkumné oblasti

PredloZend dizertacni prace, Zivotopis doktoranda a seznam publikaci dokazuji schopnosti studenta
samostatné cinnosti ve vyzkumné oblasti. Z velkého poctu kvalitnich zahraniénich casopiseckych a
konferencnich prispévkl je ziejmé, Ze Ing. Jifi HoSek je schopnym védeckym pracovnikem.

Otazky
V rdmci obhajoby prace prosim doktoranda o zodpovézeni ndsledujicich otazek:

1) Jak svelkym zpozdénim je tfeba v priméru pocitat, nez koncova stanice zjisti konfiguraci
technologie DiffServ na hrani¢nim smérovaci a dle této informace zvoli optimdlni tfidu provozu
pro své data? Jak Casto se predpoklada dotazovani na konfiguraci DiffServ hrani¢niho smérovace
v ramci jednoho spojeni s ohledem na moZnost zmény této konfigurace?

2) Jak velky datovy tok (objem dat) tento mechanizmus dotazovani na konfiguraci hrani¢niho
smérovade v siti zplsobuje v pripadé jedné koncové stanice? Jak by to vypadalo v pfipadé
masivniho rozsiteni Vami navrZzeného mechanizmu a tudiz velkého poctu koncovych stanic?

3) Cim si vysvétlujete, Ze propustnost pro datové toky bez nastavené a s nastavenou urovni QoS (dle
obr. 5.14 a obr. 5.15) je tak vyrazné odlisna?

Celkové hodnoceni

PredloZend dizertaéni prace spliiuje podminky samostatné tvirci védecké prace a obsahuje pavodni
a fadné publikované vysledky této prace. Diplomant Ing. Jifi HoSek zcela prokazal své tvaréi schopnosti
v dané oblasti vyzkumu a svou zpUsobilosti provadét kvalitni védeckou cinnost. PfedloZend prace spliuje
pozadavky standardné kladené na dizertacni prace a danou dizertacni praci doporucuji k obhajobé.

V Praze, dne 28.8.2011 Ing. Robert Bestak, Ph.D.
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