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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je navrh zdravotné technickych vybaveni v pen-
zionu pro seniory. Objekt ma Ctyfi nadzemni patra. Objekt bude zastfeSen
sedlovou stfechou. V prvnim patfe se nachazi technické zazemi budovy, re-
cepce a posilovna. V druhém patre je kuchyné a velka jidelna s terasou. Zbyla
podlaZi slouZi jako ubytovaci. Teoreticka cast se zabyva stru¢nou historii ply-
narenstvi. Vypoctova a projektova cast fesi rozvody kanalizace, vodovodu a
plynovodu v objektu.

KLICOVA SLOVA

Kanalizace, vodovod, plynovod, zdravotné technické instalace, penzion pro
seniory, plynovy kotel, historie zemniho plynu, nakladani se srazkovymi vo-
dami, ohfev vody.

ABSTRACT

The scope of the thesis is the design of sanitation installations in the boarding
house for seniors. The building has four floors above ground. It will be covered by
gable roof. On the first floor, technical background of the building, reception and
gym can be found. On the second floor, there is a kitchen and large dining room
with terrace. The remaining floors are used for accommodation.

Theoretical part focuses on brief history of using natural gas. Computational and
project part deals with sewer system, plumbing and gas main in the building.

KEYWORDS

sewer system, plumbing, gas main, sanitation installations, boarding house
for seniors, gas boiler, history of natural gas, rainwater management, water
heating
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A. TEORETICKA CAST

A1 U0VOD

Jiz nékolik milionl let prfed vznikem lidské civilizace se vytvarel zemni plyn hlu-
boko v podzemi a Cekal na to, az ho lidé objevi a zaCnou zpracovavat pro svoji
potfebu. To ale nebylo tak brzy, jak by si mohl kdokoliv myslet. Prvni pramyslové
vyuzivani plynu pfrislo z ¢asového hlediska teprve nedavno. V dnesni dobé nam
pripada plyn jako normalni véc jako cokoliv jiného, ale poprvé, kdyz se s nim clo-
vék setkal, byl doprovazeny povérami a legendami.

V teoretické ¢asti se zabyvam stru¢nou historii plynarenstvi, jak se vyvijely zpQ-
soby jeho pouZiti, méfeni, regulace, kdy se zacal plyn pouZivat ve svété a kdy na
Ceském Uzemi.

A.2 SVETOVA HISTORIE

7 r v

A.2.1 Davn4 historie — prvni setkani ¢lovéka s plynem

Prvni kontakt clovéka s plynem jako takovym byl pouze tehdy, kdy zemni plyn
unikal na povrch a byl ndhodou zapalen dderem blesku. Takto zapaleny plyn byl
potom doprovazeny myty a povérami. Nejslavnéjsich z téchto plamen( byl nale-
zen a zaznamenan na hoFe Parnassus ve Starovékém Recku kolem roku 1000 pF.
n. |. Pastevec, ktery na tento plamen narazil, ho nazval v prekladu jako ,hofici
jaro”. Rekové, ktefi vé&Fili, e je bozského plvodu, postavili na plamenu, respektive
na skale, ze které plamen vychazel, chram. V tomto chramu byla knézka, ktera
byla znama jako véstkyné z Delf a rozdavala proroctvi, o nichz tvrdila, Ze byly in-
spirovany plamenem. Podle jedné z teorii byl pravé unikajici plyn pri¢inou halu-
cinaci, které lidé, co navstivili slavnou véstirnu, ¢asto méli. Tyto druhy plamenut
se staly prominentnimi v naboZenstvi po celém svété, lidé v té dobé jesté nebyli
schopni vysvétlit, odkud tyto plameny pochazely, a tak byly poZzadovany za boz-
ské nebo nadpfirozené. Teprve v letech 1500 aZ 500 pF. n. |. Cifiané objevili po-
tencial vyuzit tyto plameny pro svdj prospéch. Cifané nasli mista, kde plyn pro-
nikal na povrch a vytvorili surové potrubi z bambusovych vyhonkU k prepravé
plynu na mista, kde se pouzival k vareni soli v solivarech. [1]
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A.2.2 Historie plynarenstvi

Plynarenstvi jako vyznamny obor energetiky ovSem neni tak stary. Vyvinulo se
z védeckych pokust rtznych jedincd, ktefi Zihali uhli, dfevo a jiné organické latky
v Zaru bez pfistupu kysliku a sledovali nasledné zmény nové vznikajici latky. Jiz
v 17. stoleti dochazelo k vyrobé hoflavého plynu karbonizaci uhli, timto plynem
se pIni méchy, které slouZi jako jeho zasobarna pro sviceni pfi no¢nich pochdz-
kach. Témito pokusy se mysSlenka osvétlovani plynem zacala dale rozSifovat. [2]

Historie plynarenstvi by se dala rozdélit na dvé etapy neboli éry. Prvni éra je éra
svitiplynu, ktera zacala se zacatkem plynarenstvi a skoncila az v druhé poloviné
20. stoleti, kdy nastala druha éra, éra zemniho plynu, ktera trva dodnes.

Svitiplyn

Svitiplyn se vyrabél z pocatku karbonizaci ¢erného plynového uhli, pozdéji pak
zplyhiovanim hnédého uhli. Ke spotrebiteldm byl svitiplyn rozvadén soustavou
vysokotlakych plynovodd. V historii nasel mnoha vyuziti a stal na zrodu plynaren-
stvi. ACkoliv nazev svitiplyn by vypovidal o pouZiti plynu pouze na sviceni, neni
tomu tak, a svitiplyn se jako palivo pro plynné motory a samozfejmé i vdomac-
nosti na ohrev vody.[4]

Zemni plyn

Je zvlastni, Ze lidé zacali pouZivat zemni plyn aZ po svitiplynu, kdyz svitiplyn je
umeéle vytvoreny plyn a zemni plyn je prakticky hotovy zdroj energie, ktery se
nachazi pod zemi a staci ho tedy jen ,vytézit".

Zemni plyn objevil ve Fredonii (stat New York) William Hart v podobé bublinek
v potoce. Pod vedenim Harta vyvrtali vesnicané 8 m hluboky vrt a plyn byl roz-
vadén dievénym potrubim do sousednich domu k osvétlovani. Toto je povazo-
vano za zrod moderniho plynarenstvi, postaveného na tézbé a vyuzivani zem-
niho plynu. [5] Na zacatku éry zemniho plynu tedy slouZil zemni plyn stejné jako
svitiplyn k osvétlovani, ale pouze zfidka.

Prava éra zemniho plynu nastala az v 70. letech 20. stoleti, kdy bylo umoZnéno

dostavat zemni plyn z Ruska, kde byla velka nalezisté, do Evropy. Rozmachu po-
mohly také naleziSté v severni Evropé, napfiklad v Norsku nebo v Britském sek-
toru severniho more. [4]
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Plynové osvétleni

V roce 1786 zacal osvétlovat anglicky prlimysinik Dundonald svdj ddm v Cuross-
Abbey svitiplynem ziskanym z cerného uhli, vedlejSim produktem z jeho kok-
sarny. V roce 1792 osvétlil stejnym typem svitiplynu sv(j dim v Redruthu Angli-
¢an William Murdock, jeden ze zakladatel( plynarenstvi. V poslednim desetileti
18. stoleti prisSla vina tzv. termolamp, v nichz se svitiplyn ziskaval spalovanim
dreva. Prikopnikem v tomto oboru a taky ¢asto nazyvanym zakladatelem plyna-
renstvi byl Philippe LeBon, ktery roku 1796 osvétlil pomoci termolamp cely hotel
v Pafizi a roku 1801 vlastni pafizsky dim. [3]

Obrazek 1: Lebonova termolampa [3]

V roce 1805 je osvétlena pomoci plynu pradelna ve Salfordu u Manchasteru. Plyn
se vyrabél v Zeleznych retortach, uskladnoval se v plynojemech a odtud se rozva-
dél na mista spotfeby. V tomtéz roce je v Anglii zalozena prvni akciova plynaren-
ska spolecnost The National Heat and Light Company.

Za den vzniku prlmyslového plynarenstvi je ale povazovan 31. prosinec 1813,
kdy se poprvé rozsvitily lampy plynového osvétleni na londynském Westminster-
ském mosté. [2]

Pravé od tohoto data se zacalo verejné plynové osvétleni Sifit po Evropé i po ce-
lém svété. Po Londyné to byla v roce 1816 Pafiz, kde byly poprvé osvétleny pa-
saze Panoramata, pak v roce 1824 némecka mésta Hannover a nasledné 1815
Berlin, nasledovala i dalsi Evropska mésta, jako napfiklad Viden nebo Praha.
Vroce 1816 se plynem zacalo svitit i na vefejnych prostranstvich ve Spojenych
statech. Zacala tak dlouha éra svitiplynu. [4]
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V pocatcich se plynarenstvi potykalo s vybuchy plynu, které sice nebyly casté a
vyplyvaly z malych zkuSenosti s novym médiem. Presto vznikl odpor verejnosti
proti svitiplynu. Dokonce i profesionalni rozzihaci lamp odmitali z obav pred ne-
bezpedim vybuchu nékolik dni pracovat. Lidé systému nevéfili, a proto ohmata-
vali plynova potrubi vdomnéni, Ze jsou plna plament, a proto horka. Casem
ovSem strach z nového média z lidi opadl a zacali ho vnimat jako kazdodenni nor-
malni véc, jako je tomu pravé dnes, kdy se sice plynu nékteri lidé boji také, ale uz
ho nemaji za jisté mystérium, které je tézké vysvétlit. Svitiplyn byl z pocatku vyu-
Zivan pro verejné osvétleni a bylo zakazano ho zavadét do soukromych bytd.

Technické resen/ svicen/ plynem

Zpocatku byl pro sviceni plynem vyuzZivan jednoduchy hordk umistnény ve
svitidle ve svislé poloze. Byl tvofen jednoduchou tenkou trubickou, do které byl
zaveden plyn s pretlakem asi 3 kPa. Zdrojem svélta byly rozzhavené ¢astice uhliku
obsaZené ve spalindch plynu, které predstavovaly teplotni zafic o teploté
priblizné 1200 °C.

Vyznamného zlepSeni svételnych vlastnosti hofaku bylo dosaZeno tvarovanim
jeho plamene. Zakonceni trubky plynu bylo ukonfeno ucpavkou, ktera byla
profiznuta. Plyn se tak pfi hofeni rozprostrel do tvaru véjife a tim byla zvySena
jeho svitivost. Takto vyvinuty skulinovy horak byl pouzivan nékolik desitek let.

Pod tlakem postupného zavadéni Zarovek vyvoj dale pokracoval. Spocival ve
zvétSovani plochy plamene a ve zlepSovani podminek pfi spalovani. Jednim z
feSeni byl hofak inspirovany tvarem a funkci dutého knotu. Byl tvoren Uzkym
mezikruzim, vzduch byl pfivadén po obou stranach plamene. Vyznamny byl i
hofrak s predehratym plynem a vzduchem, ktery umoznoval vertikalni uloZeni.
smérem dol0. Tak bylo dosaZzeno vy3siho svételného toku a lepSiho rozloZzeni
svitivosti. [5]
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Plyn jako palivo

Jako pohonny plyn slouZila v pribéhu doby cela Fada hoflavych plynd. Z nejdUle-
plyny, napfiklad dfevoplyn a vysokopecni plyn. V dnesni dobé se nejcastéji pou-
Ziva propan butan (LPG), zemni plyn (stlaeny CNG nebo zkapalnény LNG) a bio-
plyn. [6]

UZ v roce 1786 byl prvni patent na motor pohanény svitiplynem, ktery vymyslel
Philippe Lebon, ale neni znamo, Ze by tento stroj byl kdykoliv postaven. Lebon
experimentoval se spalovacim motorem az do jeho neStastné smrti v roce 1804,
kdy byl zavrazdén. Nebyt toho, mohl to byt pravé Lebon, ktery by na svét pfivedl|
prvni viiz pohanény svitiplynem, protoZe na jeho vyvoji dlouha Iéta pracoval a
chtél napad, ktery se zrodil uz v 18. stoleti, dovést k dokonalosti. AZ v roce 1807
Issac de Rivaz sestrojil prvni funkcni vozidlo na svitiplyn a celkové tak na plynné
palivo vlbec. Vozidlo bylo sestrojené na principu, kdy byl elektricky zapalovan
svitiplyn, ktery nasledné vybouchnul, vybuch nadzvedaval pist a ten nasledné do-
padal na ozubené soukoli, které pohanélo kola vozidla. Takto sestavené vozidlo
bylo funkéni, o ¢emzZ verejnost vynalezce presvédcil verejnou zkouskou. 30.1.
udélila Francouzska vldda Rivazovi patent na prvni vybusny motor svéta. Po zis-
kani patentu Rivaz dale ve vyzkumu a ve zlepSovani svého vynalezu nepokraco-
val. [6]

Obrazek 3: Prvnivozidlo na plyn - Issac de Rivaz 1807 [6]

Teprve o nékolik let pozdéji, se Francouzskému védci podafilo sestrojit motor,
ktery se dal prakticky vyuZit. Jean Joseph Entienne Lenoir v roce 1859 ziskal pa-
tent na motor pohanény svitiplynem. Rok na to, v roce 1860 zacal stavét svij viz
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na plynovy motor pohanény svitiplynem. Byl sestrojen po tfech letech, vroce
1863, kdy ho jeho vynalezce vzal na prvni jizdu po pfedmeésti Pafize. Tfikolové
vozidlo jelo rychlosti 6 km/h a Lenoir s nim na jeho prvni cesté urazil 18 km. Le-
noirdv plynovy motor se tak stal zakladem soucasnych zaZehovych motor(.

Plynové motory na svitiplyn v druhé poloviné 19. stoleti tak zaZivaly svij zlaty vék,
kdy se postupné zdokonalovaly napfi¢ celym svétem. V roce 1864 byla zaloZena
prvni tovarna na motory na svété. V roce 1885 byl dokonce sestrojen prvni mo-
tocykl, ktery byl pohanén praveé svitiplynem. V pribéhu dalsich let se motor dale
zdokonaloval, napriklad pfidanim kompresoru, zvétSenim tlaku ve valci. [7]

Q(/z?/za lecern 67%1 //.wyr 7 94

| STTRTVIT! F— | 4 e ! == = 1
- == 0on

Obrazek 4: prvni mbtocykl - Daimler 1885 [7]
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V roce 1867 némecky vynalezce N.A. Otto, ktery se vénoval plynovym motorim,
predstavil svlj vynalez. PFedstavil svoji verzi jednovalcového motoru, ktery byl

wev s

zato mél ve srovnani s pfedchozimi az tfetinovou spotfebu plynu. Od roku 1872
byl tento typ sériové vyrabén. Vykon byl maximalné 3 kornské sily. Zapalovani bylo
feSeno pomoci plynového plaminku, odkryvaného ve vhodny okamzik Soupat-
kem. Tento motor byl prvnim motorem, ktery spaloval zemni plyn misto svi-
tiplynu. [6]

Spolecné s motory na svitiplyn prichazely i motory, které byly na levnéjsi zemni
plyn a nasledné zacaly plyn z motor( vytlacovat kapalna paliva jako je benzin a
nafta. Kapalna paliva naprosto vytlacila plynna a pouzivani plynu jako paliva pro-
zatim skoncilo.

| jako druha vina svitiplynu a plynu celkové v motorech, by se dalo nazvat obdobi
po svétovych valkach, kdy kvUli valce byla mala zasoba praveé kapalnych paliv pro
motory. Proto se po svétovych valkach i v pribéh nich zacal opét jako palivo pro
motory pouZivat plyn. Nejprve se pouzival nestlaceny svitiplyn, ktery byl na stfese
automobilu ve vaku a dal se tak plnit i na ulici z pouli¢nich plnicich zafizeni.
S timto napadem jako prvni prisli Britové, ktefi roku 1917 zacali na své vozy pfi-
pevnovat vaky neboli nadrze na nestlaceny svitiplyn. Nevyhodou byla konden-
zace vodnich par v zimnim obdobi, ktera nebyla moc dobre vyfeSena, a hlavné
velka vyska vozidla, které na sobé mélo nadrz pro nestlaceny zemni plyn.

Obrazek 6: automobil na nestlaceny svitiplyn [9]
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Nevyhodou nestlaceného svitiplynu na automobilech byla pfedevsim jejich veli-
kost, proto se brzy zacal pouZivat stlaceny svitiplyn, ktery se stlacoval v kom-
presni stanici. Zde byl nejprve svitiplyn nasan pres plynomér do kompresoru, sta-
¢en na 350 atmosfér a dopraven do stani¢nich zasobnikovych lahvi. Z nich byl
svitiplyn nasledné pomoci potrubi a taktovaciho sloupu tankovaci stanice pre-
pustén do zasobnikovych lahvi jednotlivych automobild pod provoznim tlakem
20 atmosfér. Automobil pohanény svitiplynem mél navic vedle zasobnikovych
lahvi jeSté spojovaci potrubi s armaturami, reduktor a smésovac. Jinak byl zaze-
hovy motor vétSinou ponechan ve stavu, v jakém do té doby fungoval benzinovy
pohon. [10]

Obrazek 7: automobil na stlaceny svitiplyn [10]
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Po druhé svétové valce se bylo pouZivani plynu utlumeno a pouzival se prede-
vSim levny dfevoplyn. Na konci dvacatych let, v 70. letech se zacal pouZzivat stla-
ceny zemni plyn nebo zkapalnény zemni plyn. Zaslouzil se za to velky Uspéch au-
tobus& pohénénych prévé timto typem paliva které byly pouiity na onmpiédé

Obrazek 9: Plynovy autobus z roku 2011 [16]
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Plynové spotiebice

Spotrebice, které jako palivo pro svlj provoz pouZivaly plyn se zacaly objevovat
zaCatkem 19. stoleti. Dfive pouZivané spotfebiCe na tuha paliva prestavala byt
efektivni a vzhledem k nizsi cené plynu i drazsi.

Ohrev vody

PFedtim neZ bylo objeveno vyuzivani plynu, ohfivace vody pouzivaly tuhé palivo.
V roce 1868 prisel Anglicky malif Bejnamin Waddy Maughan s napadem, Ze by se
voda ohfivala pomoci plynu. Toho roku si nechal patentovat prvni okamzity ohfi-
vac vody, ktery nepouzival tuhé palivo, ale pravé plyn. Tento svUj vynalez pojme-
noval gejzir, po horkém prameni na Islandu. Tento nazev se pro ohfivace stale
pouZiva ve Velké Britanii a mnoha asijskych zemich. Maughantv ohriva¢ pracoval
na principu ohfivani vody pomoci horkych plynU vytvafenych horakem. Jeho vy-
nalez vSak mél jednu velkou vadu. Maughan zapomnél na ventilaci, coZ zplsobo-
valo vybuchy horaku. [15]

Edwin Roud, norsky inZenyr, byl timto vynalezem velmi inspirovan a v roce 1889
ho znacné vylepsil a vynalezl tak prvni bezpecny, automaticky plynovy ohrivac
vody vhodny i pro domacnost. Tento ohriva¢ byl stale otevfeny s tim, ze voda
prichazela do styku s topnym plynem. Tim polozil zakladni kdmen pfFi vytvareni
modernich ohfivac¢l vody. Firma nesouci jeho jméno existuje a zdokonaluje své
ohfivace vody dodnes. Az v roce 1895 si nechal patentovat Johann Vaillant ply-
novy ohrev vody v uzavieném systému, aniz by se voda dostala do kontaktu
s topnym plynem, a tim padem nepachla po plynu. | Vaillant zaloZil rodinou firmu,
ktera se specializuje na ohrev a vytapéni dodnes. [4]

Obrazek 10: Edwin Roud se svym plynovych ohfivacem [14]
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Za zminku jesté stoji trubkovy ohrivac, ktery kolem roku 1870 vymyslel neznamy
kutil. Tento ohfivac byla vlastné puskova zbran, ktera byla z jedné strany zasle-
pena a po délce prodéravéna. Tento ,horak” byl umistény pod vanu a tim ohfival
vodu v ni. Tento princip ohfevu se pouzival k ohfevu vody jesté v roce 1910. [4]

Plynovy sporék

Prvni plynovy sporak byl vyvinut vroce 1802 Zachdausem Winzlerem, Slo ale
pouze o pokus a zUstal jako izolovany experiment. AZ v roce 1826 byl v Anglii pa-
tentovan prvni plynovy sporak, se kterym prisel James Sharp. O deset let pozdéji
pak otevrel tovarnu pravé na plynové sporaky. K pouzivani plynovych sporaku
nejvice prispél Séfkuchar Alexis Soyer, ktery v roce 1841 predélal svoji kuchyni na
sporaky pouze na plyn s tvrzenim, Ze plyn je levnéjsi a efektivnéjsi. | navzdory
jeho propagaci se plynové sporaky stali populdrnimi az v 80. letech 20. stoleti,
kdy se rozsifovala sit plynovod(, a tak se staval plyn levné;jsi a pfistupnéjsi. [4]

Obrézek 11: Prvni plynovy sporék - 1802 Z. Winzler [11]
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Plynové Zehlicky na prddlo

V druhé poloviné 19. stoleti, kdy se zacal plyn dostavat do domacnosti, se objevily
prvni plynové Zehlicky na pradlo, které vyrazné pomohly v rozmachu Zehlicek do
domacnosti. Zehlicky pracovaly na principu zahFivani Zeleza za pomoci hoFaku,
do kterého se privadél plyn. [12]

Obrézek 12: Plynové Zehli¢ka na pradlo [12]

DuleZitym meznikem v historii plynarenstvi byl rok 1855, kdy Robert Wolhelm
Bunsen, vynalezl Bunsen(v horak. Tento horak misil plyn se vzduchem, dochéa-
zelo k lepSimu spalovani a vznikal modry plamen schopny generovat znacné
teplo. VeSkeré horaky dnesniho typu jsou zaloZzeny pravé na principu Bunsenova
horaku, ktery se stal zakladnim konstrukénim prvkem vétSiny plynovych spotre-
bicu. [4]
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Cistani svitiplynu

JiZ na samém pocatku vyroby svitiplynu byly vyvijeny snahy na odstranéni neza-
doucich latek z konec¢ného produktu. Bylo tfeba odstranit z plynu hlavné sulfan,
dehet a vodu. Voda a dehet se zpocatku odstranovaly pouze chlazenim plynu.
Sulfan se neodstranoval vibec. Teprve v roce 1806 zacal Samuel Clegg k zachy-
ceni sulfanu pfidavat vapno do vodni nadrze plynojemu. Rok na to sestrojil Clegg
na vypirani sulfanu vapennym mlékem pracku, ktera se udrzela dlouha léta. [4]

Obrazek 13: Cleggova Cisti¢ka [5]

Ci§téni od sulfanu

V roce 1847 zaved| Laming cisténi plynu od sulfanu hydroxidem Zelezitym a roku
1860 navrhl Howintz nahradit Lamingovu hmotu prirozenym bahnem. Bahno se
pak skute¢né pouZivalo vedle umélych hydratd oxidu Zelezitého. Cistici hmota se
ukladala v tzv. suchych disticich na drevéné listky, kterymi ¢iStény plyn prochazel.
Cigténf od dehtu

Cist&ni svitiplynu od dehtu vyFesili Francouzi E. Pelouz a P. Audouin a to aZ v roce
1870 pomoci svého vynalezu, Pelouz-Adouinova odlucovace dehtu. Od roku 1908
bylo v Anglii a Americe zavadéno elektrostatické srazeni dehtové mlhy z vyrobe-
ného svitiplynu zplsobem podle Cotrella. Doslo k vytla¢ovani dosud pouZivanych
metod, jako pravé pomoci Pelouz-Adouinova odlucovace. [4]
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Cisténi od ostatnich létek

V pozdéjsich plynarnach se ze svitiplynu vypiral téZ amoniak, naftalen, kyanovo-
dik a benzol. Pfiblizné kolem roku 1930 se v nékterych plynarnach zacal odstra-
novat ze svitiplynu jedovaty oxid uhelnaty pomoci detoxikace nejbéznéji kataly-
ticky reakci s vodni parou za vzniku vodiku a oxidu uhli¢itého. Jednu z metod pro
odstranovani oxidu uhelnatého biologickou cestou pomoci bakterii objevili védci
z Institutu pro vyzkum uhli v Mdlheim-Ruhr, Dr. F. Fisher a Dr. R. Lieske. V roce
1951 postavila firma Lurgi ve Svycarském Bernu zafizeni na detoxikaci svitiplynu
katalytickou syntézou, pfi niZ se jedovaty oxid uhelnaty prevadi na metan nebo
na tézsi uhlovodiky. [4]

Regulace
Jiz na zacatku plynarenstvi se musel tlak v plynovodech regulovat, kvUli kolisa-
vému tlaku, ktery zpUsoboval problémy v plynovodech.

V roce 1815 byl vynalezen prvni regulator tlaku, plynarnikem S. Cleggem. Byl to
regulator s vodni nadrzkou a plovoucim zvonem. Pomoci glycerinu se zabrano-
valo zamrznuti vody, pokud byl reguldtor vystaven nizké teploté.

Postupem casu byly vodni regulatory nahrazeny regulatory rtutovymi, kdy vodni
uzavéru vystridala uzavéra rtutovd, ktera nebyla tak nachylna na nizkou teplotu.
Vodni regulatory se pouzivaly az do poloviny 20. stoleti, ale uz ve druhé poloviné
19. stoleti je zacaly nahrazovat regulatory membranové, které se pouzivaji dod-
nes. [4]

'
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Obrazek 14: Clegglv regulator [4]
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Jimani a skladovani
Kjimani a skladovani plynu slouzi plynojemy. Jako prvni plynojemy lze oznacit
koZzené méchy nebo balony, do kterych byl pInén pfebytecny plyn.

Mokry plynojem

Opravdovym plynojemem byl vSak az plynojem, ktery byl vynalezen francouz-
skym chemikem a fyziologem Lavoisierem roku 1781. Tento plynojem mél vodni
nadrz a byl znam jako mokry plynojem. Na zacatku plynarenstvi tyto vodni ply-
nojemy pojmuly pouze malé mnozstvi plynu, avsak ¢asem, jak se zvétSovala po-
tfeba plynu, zvétSovala se i velikost a kubatura plynojemu. Prvni plynojemy byly
sice. Mezi nejvétsi mokré plynojemy se pak Fadi plynojem, ktery byl postaven
v Anglii v roce 1893, ktery mél objem 340 000 m3. V roce 1836 byl postaven prvni
teleskopicky plynojem, ktery se sklada ze dvou zvon(, které se do sebe telesko-
picky zasouvaji. Velkou nevyhodou téchto mokrych plynojem0 bylo zamrzani
vody, proto se Casto stavély v budovach, které je mély pred mrazem chranit. Kvdli
zvySovani potreby plynu, byly plynojemy brzo tak velké, Ze se nevesSly do budov a
voda se musela ohfivat parou. [4]

Deskovy plynojem

Vroce 1915 némecka tovarna MAN postavila prvni bezvody plynojem tzv. des-
kovy plynojem. Plyn byl uskladnén v prostoru pod pistem, ktery se pohyboval na-
horu a doll podle mnoZstvi uskladnéného plynu. Pist byl tésnén po obvodu plas-
ténym zldbkem naplnénym olejem. V roce 1933 byl postaven v koksovné v Gel-
senkirchenu nejvétsi plynojem na svété na 600 000 m? plynu.

Velké velikosti plynojemU vedly ke snaze zmensit plynojemy na maximum. V roce
1927 byl proto vynalezen a sestrojen prvni tlakovy plynojem, ktery mél uchovavat
plyn pod zvySenym tlakem. Tlakovy plynojem, ktery vymyslel G. Herton mél prQ-
mér pouze 17,5 m. Oproti mokrym a deskovym plynojemm byl mensi a zabiral
tak méné mista, zamérem tedy bylo stlacovat plyn. Plyn v tomto tlakovém plyno-
jemu mél tlak 0,422 MPa.

V poloviné 20. stoleti pomalu skoncila éra plynojem, protoze v dnesni dobé se
plyn akumuluje pfedevsim v dalkovodech. [4]
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Méieni

Na samém pocatku plynarenstvi slouZil vyrobeni plyn zpravidla jen jedinému od-
bérateli, ktery si sdm plyn vyrabél a spotfebu plynu nebylo tedy nutno v podstaté
meéfit. Kdyz zacal plyn slouZit k vefejnému plynovému osvétleni, bylo mnozstvi
vyrobeného a spotfebovaného plynu viceméné odhadovano podle stavu mok-
rého plynojemu zaznamenaného v hodinovych intervalech. Mokré plynojemy
proto také byly v této dobé nazyvany gasometry. V okamziku, kdy zacali byt na
rozvod plynu pripojovani i dalsi odbératelé, bylo nutno resit také méreni jejich
spotfeby plynu. Do zavedeni plynomér( byla spotfeba plynu u téchto odbérateld
Uctovana podle poctu instalovanych plamenU a pfedpokladané doby jejich pro-
vozu. | pozdéji, po zavedeni méFeni spotfeby plynu plynomeéry, se jejich jmenovity
pratok vyjadroval poctem plamen(, ¢imz se minilo, kolik hofak( na sviceni stacil
plynomér zasobovat za jednu hodinu. [4]

Povinné méreni bylo poprvé zavedeno v roce 1846 ve Francii, nasledovaly pak
ostatni zemé Evropy. Zavedeni metrické soustavy v roce 1880 sjednotilo méreni
plynu napfic svétem. Zakladni jednotkou byl stanoven kilogram na metr krych-
lovy, pfed timto datem méla skoro kazda zemé svoje jednotky, proto bylo méfeni
neprehledné. U nas se napriklad pfed touto sjednocenou jednotkou pouZzivala
anglicka krychlova stopa, ktera se rovnala asi 0,03 m? a fikalo se ji také kostere¢ny
strevic. [4]

Mokry plynomér

Prvni plynomeér vyrobil roku 1815 v Anglii S. Clegg. Plynomér pracoval na principu
Archimedova Sroubu. Tento plynomér byl vSak znacné nepresny a proto na ném
Clegg nadale pracoval a vylepSoval ho. V roce 1816 vynalezl prvni plynomér, ktery
byl znacné podobny mokrému plynomeéru, v némz se objem plynu méri vpouste-
nim do bubnu, jehoZ komory 0 zndmém objemu jsou utésnény vodou nebo jinou
kapalinou. Tento typ plynoméru prosel nékolika vylepSenimi, ale princip zUstal
stejny. PouZival se jeSté v 30. letech 20. stoleti. V laboratofich se mokré plyno-
meéry pouzivaji dodnes. [4]

Obrézek 15: Mokry plynomér z 20. let 20. stoleti [19]
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Suchy plynomér

V roce 1820 vyrobil J. Malam prvni suchy plynomér, ktery jeSté nebyl membra-
novy se Soupatkovym rozvodem, jako ho zname dnes. Teprve v roce 1835 A. A.
Croll vymyslel suchy membranovy plynomér dnesniho typu. V roce 1843 byl pak
nasledné uveden do provozu prvni plynomér se dvéma membranami, dvéma
Soupatky a pocitadlem. Koncem 19. stoleti zacali vyrabét plynoméry dnes svétoveé
zname plynarenské firmy jako Kromschrdder.

Mincovy plynomer

KvUli problémm s neplatici a podvodniky byl roku 1888 zaveden prvni mincovy
plynomér. Ten slouZil jako automat na plyn, ktery ke spotrebiteli poustél pouze
tolik plynu, kolik odpovidalo hodnoté vhozené mince. Tyto mince byly hroma-
dény v plynomérech a pribézné vybirany a prepocitavany. [4]

Obrazek 16: Mincovy plynomér [19]

Rotacni plynomér

Na zacatku 20. stoleti se zacaly pouZivat objemové plynomeéry rotacni s otacivymi
pisty. Tyto plynomeéry maji pocatky uz v 16. stoleti, kdy bylo vynalezeno rotacni
komorové Cerpadlo. Pravé v tomto typu Cerpadel maji plvod rota¢ni plynoméry.
Rotacni plynomeéry se pysni velkou presnosti, odolnosti a velkym rozsahem, a
také proto se pouzivaji dodnes a zacinaji vytlacovat suché membranové plyno-
méry, které jsou oproti rotacnim moc velké.

V dnesni dobé jsou v nékterych pripadech rotacni plynoméry nahrazovany men-
Simi a lehcimi turbinovymi plynoméry a pro méreni supervelkych mnozstvi plynu
u pramyslovych odbératel a v plynarnach zacala byt pouzivana clonova méridla,
ktera byla poprvé pouZita v letech 1929-1930 - prttokoméry, pracujici na prin-
cipu snimani a vyhodnoceni tlakové diference, ktera vznika pfi proudéni plynu
pred a za clono umisténou v potrubi. [4]
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A.3 Historie éeského plynarenstvi

Historie Ceského plynarenstvi neni zas tak odliSna od svétové historie plynaren-
stvi. | v €eskych zemich byl trend novych vynalez( a pouZivani plynu podobny jako
ve svéte. V Ceskych zemich se zacal plyn pouZivat stejné jako ve svété, nejdfive
k osvétlovani domU a podniky, témér ve stejném roce jako ve svété, na zacatku
se pouzival svitiplyn a pozdéji pak i zemni plyn.

Osvétleni

Na zacatku 19. stoleti se zacal v Ceskych zemich pouZivat na sviceni svitiplyn.
Prvni pouZiti svitiplynu pro osvétleni se datuje k roku 1815, kdy jakysi Mebold
pouZil osvétleni pomoci uhelného svitiplynu ve své kancelafri ve Vrchlabi. O dva
roky pozdéji pak tovarnik A. Kablik osvétloval uhelnym svitiplynem laboratofe a
byt v Praze.

AZ v roce 1847 se v Praze pouZilo vefejné osvétleni pomoci svitiplynovych lamp.
Tehdy se v Praze rozsvitilo 200 plynovych lamp. Jan Neruda, ktery mél jednu
lampu pFfimo za oknem ve své ulici, nadSené psal o zazracném svitu, ktery
osvétluje cesty jako by byl den. Ale po par tydnech, kdy kvUli nezvyklému svétlu
za okny zfejmé nemohl spat, napsal v jiném fejetonu, Ze jsou lampy proti boz-
skému zaméru. Ve stejném roce byla zaloZena v Brné spolecnost Brunner Gas
beuleuchtungs-gesellschaft, ktera ziskala dekret k osvétleni mésta Brna. Toto
osvétleni probéhlo o rok pozdéji, tedy v roce 1848. Nasledovaly ostatni mésta
Cech a Moravy.

Stejné jako ve svété se i u nas prestalo plynové osvétleni pouZivat az s pricho-
dem elektrického osvétleni. Je pouZito pouze jako historicka pamatka mésta.

Obrazek 16: Plynova lampa v dnedni dobé [17]
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Plynové motory

V roce 1936 zacind rozvoj pouZiti stlateného svitiplynu k pohonu automobil{
v Cechach. Vitkovické Zelezarny vyrabé&ji kompresni stanice a provozuji 11 vlast-
nich nakladnich voz( a minimalné jeden osobni automobil na svitiplyn. Zacaly se
objevovat i prvni traktory na svitiplyn. Timto datem daly Vitkovické Zelezarny im-
puls ostatnim zavodlm na vyrobu nebo predélavku vozidel na plynna paliva.

V roce 1944 byl pfestavén autobus prazské linky Praga TO na nestlaceny zemni
plyn. Obdobné jako ve svété, byla na autobus pfipevnéna znacné velka nadrz, ve
které byl nestlaceny svitiplyn. Tato nadrz oviem neplsobila tak nevzhledné, jako
tomu bylo napfiklad v Britanii. | presto byl autobus pfilis vysoky a na nékterych
mistech trati by mél problém a nevesSel se napriklad pod most. Proto se do bu-
doucna uvazovalo, Ze by nadrz na svitiplyn mél autobus zapfahnutou za sebou,
ale s pfechodem na nova paliva se od tohoto napadu upustilo a autobusy na svi-

tiplyn vymizely. [9]
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Obrézek 18: Plynovy autobus z roku 1944 Praga TO [8]
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Plynové spotiebice

Na zacatku 20. stoleti nebyl u nas Zadny tuzemsky vyrobce plynovych spotre-
bi¢d pro domacnosti. Tyto spotfebice k nam dodavaly pouze zahranicni firmy.
V této dobé uz bylo pouzivani plynovych spotrebicl pro vareni, pfipravu teplé
vody a Zehleni pomérné rozsifené. U nas ovsem bylo od plynu upusténo. Ply-
nové osveétleni, které bylo hojné pouZzivano na osvétleni verejnych mist i domac-
nosti, zacalo pomalu vytlacovat elektrické osvétleni. U nas se proto jesté rozho-

dovalo o pouzivani plynu. Velky stavebni rozmach zapficinil, ze vnikla velka po-
ptavka o plynové spotrebice, které chtéli lidé do svych novych dom.

V roce 1910 Karel Machacek pochopil, Ze pokud nebudeme mit vlastni vyrobu
plynovych spotrebicl, tak Praha ani cela republika nebude schopna se v tomto
ohledu dale rozvijet. Proto zaloZil ve VysoCanech tovarnu, ktera byla v roce 1915
presunuta do Libné. Karel Machacek mél velké znalosti z oblasti konstrukce ply-
novych spotrebicu. Ve své tovarné zacal produkovat fadu plynovych spotrebica.
Postupoval od vafidel a Zehlicek k plynovym sporakim, reflektorovym kamn{m
a k plechovym a litinovym radiatorim. Od stojatych valcovych koupelnovych
ohrivacl vody presel postupné k nasténnym plochym pritokovym ohfivaciim,
které i v dnesni podobé lidé nazyvaji ,karmou” (KARel MAchacek) po jejich vy-
robci, aniz by si souvislost s nim vibec uvédomovali. Karel Machacek vytvoril
fadu dalSich rGznych druhl plynovych spotrebicy, jako praZice kavy, opékace
topinek, ozehovace chlupl a pefi, rozzehovace koksu a uhli pro kotle Ustred-
niho topeni, plynové rozné, udirenské rosty, cukrarské pece, opékace oplatek

a jiné. Karel Machacek nekopiroval jen cizi vzory, sam byl totiz vynikajicim tech-
nikem a jeho spotfebice mély vysokou technickou uroven. [13]

Obrazek 19: Plynovy pritokovy ohfiva¢ Karma [15]
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Zemni plyn

Zemni plyn se na nasem uzemi zacal téZit uz v prvni poloviné 20. stoleti. V roce
1943 na jizni Moravé probihaly prizkumné vrty. Plyn z téchto vrtd byl pouzZivan
k pohonu motorovych vozidel. Stejného roku podnik Bata na tomto uzemi vybu-
doval tankovaci stanice.

Era zemniho plynu viak nastala aZ ve druhé poloving 20. stoleti, kdy v roce 1969
zacCala velka akce, zameénovani svitiplynu za zemni plyn, ktery k nam byl doda-
van ze Sovétského svazu pomoci tranzitnich plynovodd. Postupné byla na
zemni plyn pfevedena vSechna mésta na nasem uzemi. Posledni byla roku 1996
Severoceska Bilina. V 90. letech pak byly vybudovany plynovody a pfedavaci sta-
nice, které umoznuji dopravu zemniho plynu i ze Zapadni a Severni Evropy.

[Sayds)

[‘I\
|, /_) a ] ™
[Olbernhay - L /’ 1
kN —

F st
@Ustinad Labem

HORA 3.

soustava tranzitnich plynovodu

— WVYTL plynovody pfedavaci stanice na systéam VVTL
— plynovod ve vystavbe B kompresni stanice
hranicéni pfedavaci stanice O podzemni zasobniky
B vnitrostatni plfedavaci stanice (:) podzemni zasobniky ve vystavbé

Obrazek 20: Plynovody v CR [18]
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B. VYPOCTOVA CAST

B.1 Vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncepénim feSenim insta-
laci v celé budove

B.1.1 Analyza zadani

Reseny objekt této bakalaFské prace fesi ndvrh zdravotné technickych instalaci a
plynofikaci penzionu pro seniory. Objekt se nachazi v Pavlové v okresu Breclav.
Budova ma ¢tyfi nadzemni podlaZi a sedlovou stfechu. Uroven prvniho podlazi
je 185,500 m. n. m. Cely objekt je bezbariérovy s vytahem pro ubytované. V prv-
nim patfe se nachazi technické zazemi budovy, recepce a posilovna, ktera se
bude vyuzivat i jako multifunkéni sal. V druhém patfe se nachazi jidelna a ku-
chyné, ktera slouzi pouze k ohfevu jidla, které je pfipravovano v nedaleké stravo-
vacim zafizenim. Posledni dvé patra jsou identicka a slouzi k ubytovani. Kazdé
z téchto pater ma dva dvoultzkové pokoje, deset jednolizkovych pokoji a dva
jednoltGzkové pokoje pro osoby s omezenou schopnosti pohybu. Na kazdém
patfe pro ubytovani je sesterna a spoleCenska mistnost.

B.1.2 Bilance potieby vody

Piedpoklad provozu budovy

« 2810zek v penzionu

- 123,3 I/1dzko.den, 45 m3/IGZko.rok
» Kuchyné 3 pracovnici

- 219,2l/pracovnik.den, 80 m3/pracovnik.rok
* Kuchyné 1 sména umyvani

- 164,4l/sména.den, 60 m3*/sména.rok

Primérna denni potfeba vody Qg

de =(gs Xn
kde gsje specificka denni potfeba vody na mérnou jednotku (I/mj.den)
n je poCet mérnych jednotek

Qap = 28X 1233 +3 x 219,2+1 x 164,4=4274,7 |/den
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Maximalni dennf potifeba vody Qmax
Qimax = de X kg
kde Qdpje prumérna denni potfeba vody (I/den)
kq je soucinitel denni nerovnomérnosti (pro jednotlivé budovy kq = 1,5)
Qumax = 4274,7 x 1,5 = 6411,6 l/den

Maximalni hodinova potieba vody Qnmax

Qdmax
Qnmax = r X kp

kde Qdmaxje maximalni denni potfeba vody (l/den)
t je doba provozu budovy béhem dne (h), u obytnych budovt =24 h

kn je soucinitel hodinové nerovnomeérnosti (kn = 2,1)

6411,6
Qamax = T x 2,1 =561,0 l/den

Rocni potieba vody Qnmax

Qnmax = Qrok X N

kde grokje smérné Cislo ro¢niho potfeby vody na mérnou jednotku (m3/mj.rok)
n je poCet mérnych jednotek

Qap =28 x 45+3 x 80+ 1 x 60 =1560,0 m*/rok

B.1.3 Bilance potfeby teplé vody dle CSN 06 0320

Predpoklad provozu budovy

« 2810Zek v penzionu
- 0,2 m3/ltzko = 200 I/16Zko

» Pocet jidel denné 100
- 0,02 m3/jidlo = 2 I/jidlo

+ Celkova Uklidovéa plocha 1700 m?
- 0,2 m3/100m? = 20 1/100 m?

34



Primérna denni potfeba teplé vody Q,
Qnmax = q X n

kde (g je specificka potfeba vody na mérnou jednotku (m3/mij)
n je poCet mérnych jednotek

Qap = 0,2 X 28+ 0,002 x 100 + 0,02 x 1,7 = 5,834 m*/den = 5834 |/den

B.1.4 Bilance odtoku splaskovych vod
Vypocéet na zakladé denni potieby vody

Piredpoklad provozu budovy

« 2810zek v penzionu
- 123,3 I/1dzko.den

» Kuchyné 3 pracovnici
- 219,2l/pracovnik.den

* Kuchyné 1 sména umyvani
- 164,4l/sména.den

Primérnéa denni odtok splaskovych vod Qg
Qap = 4274,71/den

B.1.5 Bilance odtoku destovych vod
Stfecha navrhované budovy je sedlova s nepropustnou krytinou. Destova voda
bude svedena do okapnich Zlaba.

» Odtokovy soucinitel C:

C=1,0 - stfecha s nepropustnou horni vrstvou

C = 0,8 - asfaltové plochy se sklonem povrchu 1 % az 5 %
» Odvodnovana plocha A:

A; = 879,6 m? celkova plocha odvodiiovaného parkovisté
A, = 661,7 m? celkova plocha odvodiovacich stfech

Redukovana odvodiiovana plocha A.q
Arpg =A; XC+ A, XxC =8796 x 0,8+ 661 x1,0=13654m3
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B.2 Vypocty souvisejici s naslednym zpracovanim dil€ich instalaci

B.2.1 Navrh pfipravy teplé vody
Objekt bude zasobovan teplou vodou pomoci zasobnikového ohfivace teplé
vody, ktery bude v technické mistnosti v 1.NP. Vypocet bude proveden dle CSN
06 0320 - Tepelné soustavy v budovach, pfiprava teplé vody, navrhovani, projek-
tovani, a podle odbérové Spicky.

B.211 Navrh zasobnikového ohfivace
Podle CSN 06 0320

Piedpoklad provozu budovy

« 2810Zek v penzionu
- 0,2 m3/1Gzko = 200 I/1Gzko

» Pocet jidel denné 100
- 0,02 m3/jidlo = 2 I/jidlo

+ Celkova Uklidovéa plocha 1700 m?
- 0,2 m3/100m? = 20 1/100 m?

Celkova potieba teplé vody Va3,
Vop=qgq X n

kde (g je specificka potfeba vody na mérnou jednotku (m3/mj)
n je poCet mérnych jednotek
Vyp = 28 x 0,2+ 100 x 0,002 + 1,7 X 0,02 = 5,384 m3/den = 5834 1/den

Teplo pro ohiev vody Q2
Qat = ¢ XVap X (t2— 1)

Q,: = 1,163 x 5,834 x (55 — 10) = 305,32 kWh
kde c je mérna tepelna kapacita (J/kgK)
V2 je celkova potteba teplé vody (m3/den)
t2 teplota teplé vody - uvazuje se 55 °C

t1 teplota teplé vody - uvazuje se 10 °C
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Teplo ztracené pfi ohifevu a distribuci TV Q2
Q27 = Qzt X2z

Q,, = 305,32 x 0,6 = 183,2 kWh

kde z je soucinitel ztrat

Teplo dodané ohrivaéem do vody béhem periody Q1

Qip = Q2 + Q2
le = 305,32 + 183,2 = 488,5 kWh

Tab.1: Rozdéleni odbéru teplé vody béhem Casové periody

Interval Vyuziti Qat Q22 Q2p
(hod) (%) (kw/h) (kW/h) (kW/h)
0-5 0 0 30,5 0
5-10 20 61,1 36,6 97,7
10-14 25 76,3 45,8 122,1
14-18 20 61,1 36,6 97,7
18-20 25 76,3 45,8 122,1
20-24 10 30,5 18,3 48,9
Celkem 100 305,3 183,2 488,5
G
(i) | 508,8 kW/h
e Q,
aQ,., s 305,3KWih

86.49KW/h

Q

2p
488,5kwW/h

Q.,

183,2kW/h

0 5 10 14 18 20 24 hod.

Graf 1: Kfivka odbéru tepla




Objem zasobnikového ohfivace V.,
AQmax 86,46
(cy X At) (1,163 x 45)

V, = = 1,653 m® = 1653 [

kde AQmaxje nejvétsi mozny rozdil mezi kfivkou dodavky a kfivkou odbéru tepla
(kwh)

cw je mérna tepelnd kapacita vody (kWh/m3K), cw= 1,163 kWh/m3K

At je rozdil mezi teplotou teplé a studené vody (K), At =55-10=45K
B.2.1.2 Navrh podle odbérové Spicky

Piedpoklad provozu budovy

« 2810zek v penzionu
- grv,max= 123,3 I/1GZko.den

V2= Qrvmax X 1 X kgy X ¢

kde grv,maxje maximalni specificka potfeba teplé vody na mj. a den (I/mj.den)
n je poCet mérnych jednotek, pro které je ohfivac nebo zasobnik urcen
ktv je soucinitel nerovnomeérnosti potfeby teplé vody, krv= 0,2
 je soucinitel mrtvého prostoru, Y = 1,15

V, = 123,3 x 28 x 0,2 X 1,15 =794,051

Navrh ohfivaée
JelikoZz do kazdého z vypoctu vstupuje mnoho proménnych, jako je napfiklad
doba provozu, zohlednuji oba vypocty a navrhuji ohfivac o objemu 1000 |
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Potiebny vykon pro ohiev vody
(V; Xxc x At)
z = + qc
(z X 3600)

kde V; je objem zasobnikového ohrivace teplé vody, V.= 1000 |
C je mérna tepelna kapacita vody (kJ/(kg.K)), c = 4,2 kJ/(kg.K)
At - rozdil mezi teplotou teplé a studené vody (K), At =55-10=45K
z - doba ohfevu vody v ohfivaci (h)

qc - tepelné ztraty potrubi pfi cirkulaci teplé vody (kW)

Pro dobu ohrevu 1 hodinu

(1000 x4,2 X 45)

k, (1 X3600)

+ 1,5 =54 kW

Pro dobu ohrevu 2 hodinu

(1000 x4,2 X 45)

k, (2 X3600)

+ 1,5=27,75 kW
Navrh zasobniku TV a kotle na ohfev vody
Navrhuji stacionarni nepfimo ohrivany zasobnik teplé vody OKC NTR/HP 1000

* Objem zasobniku
1000l

* Rozméry
prdmér 1010 mm
vySka 2053 mm

Na ohfev vody navrhuji kondenzacni plynovy kotel Geminox THRs 10-30c

* Jmenovity vykon
9,5-33kW

« Spotfeba zemniho plynu
1,06 . 3,71 m*/hod

* Rozméry
765x760%x361 mm
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B.2.2 DIMENZOVANI KANALIZACE
B.2.21 Dimenzovani splaskové kanalizace

Pratok splaskovych vod

Quw =K x/XDU

kde DU je soucet vypoctovych odtok (I/s), podle tabulky 2

K je soucinitel odtoku (1%°/s%°), podle druhu budovy (K=0,6)

Celkovy pratok splaskovych vod (I/s)
Qtot = Quw + Q¢+ Q¢

kde Quw je pritok splaskovych vod dle predeslého vztahu (I/s)
Qc je trvaly prUtok trvajici déle nez 5 minut (I/s), Qc=0I/s

Qp je Cerpany prutok (I/s), Qp=01/s

Tab.2: Vypoctové odtoky DU od zafizovacich predmétd

Vypoctovy odtok

Zarizovaci predmét DU

[I/5]

Odvod kondenzatu 0,1
Umyvadlo 0,5
Pisoarova misa 0,5
Sprcha s podlahovou vpusti 0,6
Kuchynsky dfez 0,8
Bytova mycka nadobi 0,8
Automaticka pracka do 6 kg pradla 0,8
Podlahova vpust DN 100 2,0
Zachodova misa s nadrzkovym splachovacem 2,0
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Dimenzovani pfipojovaciho a odpadniho potrubf

Dimenzovani pfipojovaciho potrubi

K vzhledem k dispozi¢niho reSeni, je velka cast prfipojovaciho potrubi pouze od
jednoho zafizovaciho pfedmétu, v tomto pfipadé je pouZita nejmensi vhodna di-
menze pripojovaciho potrubi

« WCDN 110
« Umyvadlo, pisoar, sprcha, dfez DN 50

POTRUBI ZARIZOVACI
PRIPOJENE K PREDMET DU [l/S] 2bU [l/S] K Quw [I/S] Quot [I/S] DN
Umyvadlo 0,5 0,5 0,42 0,50 50
S6a Umyvadlo 0,5 1,0 0,6 0,60 0,60 50
WC 2,0 3,0 1,04 2,00 110
POTRUBI ZARIZOVACI
PEIPOJENE K PREDMET DU [I/s] | 3DU [I/s] K Quw [I/5] | Quot [I/s] DN
Odtok od PV 0,1 0,1 0,19 0,19 32
S9a 0,6
Umyvadlo 0,5 0,6 0,46 0,46 50
POTRUBI ZARIZOVACI
PEIPOJENE K PREDMET DU [I/s] | 3DU [I/s] K Quw [I/5] | Quot [I/s] DN
Mycka nadobi 0,8 0,8 0,54 0,80 50
S9b ——— 0,6
Mycka nadobi 0,8 1,6 0,76 0,76 50
POTRUBI ZARIZOVACI
PRIPOJENE K PREDMET DU [I/s] | 3DU [I/s] K Quw [I/s] Quot [I/5] DN
Umyvadlo 0,5 0,5 0,42 0,50 50
S14 0,6
WC 2,0 2,5 0,95 2,00 110
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POTRUBI ZARIZOVACI
PEIPOJENE K PREDMET DU [I/s] | 3DU [I/s] K Quw [I/5] | Quot [I/s] DN
pracka 0,8 0,8 0,54 0,80 50
S14 pracka 0,8 1,6 0,6 0,76 0,80 50
pracka 0,8 2,4 0,93 0,93 75

POTRUBI ZARIZOVACI
PRIPOJENE K PREDMET DU [I/s] | 3DU [I/s] K Quw [I/5] Quot [I/5] DN
umyvadlo 0,5 0,5 0,42 0,50 50
S16 umyvadlo 0,5 1,0 0,6 0,60 0,60 50
WC 2,0 3,0 1,04 2,00 110

POTRUBI ZARIZOVACI
PEIPOJENE K PREDMET DU [I/s] | 3DU [I/s] K Quw [I/5] | Quot [I/s] DN
umyvadlo 0,5 0,5 0,42 0,50 50
S17 umyvadlo 0,5 1,0 0,6 0,60 0,60 50
WC 2,0 3,0 1,04 2,00 110

POTRUBI ZARIZOVACI
PRIPOJENE K PREDMET DU [l/S] 2bU [l/S] K Quw [I/S] Quot [I/S] DN
umyvadlo 0,5 0,5 0,42 0,50 50

S25 0,6

sprcha 0,6 1,1 0,63 0,63 50

POTRUBI ZARIZOVACI
PEIPOJENE K PREDMET DU [I/s] | 3DU [I/s] K Quw [I/5] | Quot [I/s] DN
umyvadlo 0,5 0,5 0,42 0,50 50

S25 0,6

sprcha 0,6 1,1 0,63 0,63 50

POTRUBI ZARIZOVACI
PRIPOJENE K PREDMET DU [l/S] 2bU [l/S] K Quw [I/S] Quot [I/S] DN
drez 0,8 0,8 0,54 0,80 50
S25 drez 0,8 1,6 0,6 0,76 0,80 50
umyvadlo 0,5 2,1 0,87 0,87 75
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Dimenzovani odpadniho potrubi

| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /5] SDU[I/s] | K |Quwll/s]|Quwt [I/s]| DN

wcC 2,0 4,0
S1 Umyvadlo 0,5 1,0 6,2 0,6 1,49 2,0 110

Sprcha 0,6 1,2

.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /5] SDUII/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
S2 Spcha 1 0,6 0,6 0,6 0,6 | 0,46 0,6 50

.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI| " xromer | POCET /5] /5] SDUII/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
S3 Spcha 1 0,6 0,6 0,6 0,6 | 0,46 0,6 50

| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /5] SDU[I/s] | K |Quwll/s]|Quwt [I/s]| DN
S4 Spcha 1 0,6 0,6 0,6 0,6 | 0,46 0,6 50

.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /5] SDUII/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
S5 Spcha 1 0,6 0,6 0,6 0,6 | 0,46 0,6 50

| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /5] SDU[I/s] | K |Quwll/s]|Quwt [I/s]| DN

wcC 5 2,0 10,0

Umyvadlo 6 0,5 3,0
S6a - 16,0 0,6 2,40 2,4 110 Y

Drez 1 0,6 0,6

Sprcha 4 0,6 2,4

43




| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /5] SDU[I/s] | K |Quwll/s]|Quwt [I/s]| DN
wcC 2,0 4,0
Séb Umyvadlo 0,5 1,0 6,2 0,6 1,49 2,0 110Y
Sprcha 0,6 1,2
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /5] SDU[I/s] | K |Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
WC 2,0 2,0
S7 Umyvadlo 0,5 1,0 3,5 0,6 1,12 2,0 110
Pisoar 0,5 0,5
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /] SDUII/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
WC 2,0 4,0
S8 Umyvadlo 0,5 1,0 6,2 0,6 1,49 2,0 110
Sprcha 0,6 1,2
$9a+59b+S9¢
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /] SDUII/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
WC 4 2,0 8,0
Umyvadlo 5 0,5 2,5
S9a My¢ka nadobi | 2 0,8 1,6 14,6 0,6 | 2,29 2,29 110Y
Odvod od PV 1 0,1 0,1
Sprcha 4 0,6 2,4
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /] SDUII/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
S9b Myéka nadobi | 2 0,8 1,6 1,6 0,6 | 0,76 0,8 50
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /5] SDUII/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
WC 2,0 4,0
S9c Umyvadlo 0,5 1,0 6,2 0,6 1,49 2,0 110"
Sprcha 0,6 1,2
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$10a+510b
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /] SDUII/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
WC 2,0 4,0
S10a Umyvadlo 0,5 1,0 6,2 0,6 1,49 2,0 110
Sprcha 0,6 1,2
| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /] SDU[I/s] | K |Quwll/s]|Quwt [I/s]| DN
S10b Sprcha 2 0,6 1,2 1,2 0,6 | 0,66 0,66 50Y
$11a+511b+S11c+S11d
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /5] SDUII/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
WC 6 2,0 12,0
Umyvadlo 6 0,5 3,0
Slla - 18,9 0,6 | 261 2,61 110Y
Vylevka 1 1,5 1,5
Sprcha 4 0,6 2,4
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /] SDU[I/s] | K |Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
WC 2,0 2,0
S11b Umyvadlo 0,5 0,5 3,1 0,6 1,06 2,0 110Y
Sprcha 0,6 0,6
| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /5] /] SDU[I/s] | K |Quwll/s]|Quwt [I/s]| DN
WC 2,0 2,0
Slic Umyvadlo 0,5 0,5 3,1 0,6 1,06 2,0 110Y
Sprcha 0,6 0,6
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /5] SDUII/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
WC 2,0 4,0
S1id Umyvadlo 0,5 1,0 6,2 0,6 1,49 2,0 110
Sprcha 0,6 1,2
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S$12a+S12b+S12c

.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /] SDUII/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
WC 1 2,0 2,0
Umyvadlo 2 0,5 1,0
S12a — 5,9 0,6 | 1,46 2,0 110
Pisoar 1 0,5 0,5
Sprcha 4 0,6 2,4
| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /] SDU[I/s] | K |Quwll/s]|Quwt [I/s]| DN
Umyvadlo 0,5 0,5
S12b 2,3 0,6 | 0,91 0,91 75
Sprcha 0,6 1,8
| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /5] /] SDU[I/s] | K |Quwll/s]|Quwt [I/s]| DN
Umyvadlo 1 0,5 0,5
S12c 1,1 0,6 | 0,63 0,63 50
Sprcha 0,6 0,6
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /] SDU[I/s] | K |Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
WC 2,0 4,0
S13b 5,5 06 | 1,41 2,0 110Y
Umyvadlo 0,5 1,5
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /] SDUII/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
WC 2 2,0 4,0
S14 Umyvadlo 1 0,5 0,5 6,9 0,6 | 1,58 2,0 110
Pracka 3 0,8 2,4
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /5] SDUII/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
515 Podlahova 1 2,0 2,0 20 |06/ 085 2,0 110

vpust




| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /5] SDU[I/s] | K |Quwll/s]|Quwt [I/s]| DN
wcC 2,0 2,0
S16 3,0 0,6 | 1,04 2,0 110
Umyvadlo 2 0,5 1,0
| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /5] /5] SDU[I/s] | K | Quwll/s]|Quwt [I/s]| DN
wcC 1 2,0 2,0
517 3,0 0,6 1,04 2,0 110
Umyvadlo 2 0,5 1,0
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /5] /5] SDU[I/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
518 Podlahova 1 20 | 20 20 |o06| 085 2,0 110
vpust
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /5] /5] SDU[I/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
S19 Kondenzat 1 0,1 0,1 0,1 0,6 | 0,19 0,19 50
| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /5] /5] SDU[I/s] | K | Quwll/s]|Quwt [I/s]| DN
S20 Kondenzat 1 0,1 0,1 0,1 06 | 0,19 0,19 50
| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /5] /5] SDU[I/s] | K |Quwll/s]|Quwt [I/s]| DN
521 Podlahova 1 20 | 20 20 |o06| 085 2,0 110
vpust
| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /5] /5] SDU[I/s] | K | Quwll/s]|Quwt [I/s]| DN
Umyvadlo 1 0,5 0,5
S22 0,6 0,6 | 0,46 0,5 50Y
Odvod od PV 1 0,1 0,1
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /5] SDUII/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
Umyvadlo 1 0,5 0,5
S23 - 2,0 06 | 0,85 1,5 50
Vylevka 1,5 1,5
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.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /5] SDU[I/s] | K | Quwll/s]|Quwt [I/s]| DN
S24 wC 1 2,0 2,0 2,0 06 | 0,85 2,0 110
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /5] SDUII/s] | K | Quwll/s]|Qwt [I/s]| DN
WC 2 2,0 4,0
Umyvadlo 3 0,5 1,5
S25 7,9 0,6 1,69 2,0 110
Sprcha 2 0,6 1,2
Dfez 2 0,6 1,2
.| ZARIZOVACI « DU SDU
POTRUBI PREDMET POCET /] /5] SDU[I/s] | K | Quwll/s]|Quwt [I/s]| DN
S26 wC 1 2,0 2,0 2,0 06 | 0,85 2,0 110
Poznamka:
1) Kvili zalomenf potrubi bude potrubi pod zalomenim zvétSené o jednu dimenzi.
Dimenzovani svodného potrubi
A . . DU SDU
POTRUBI| PRIBYVA ODPADNI POTRUBI /5] /] K | Qww [I/s] | Qut [I/s]| DN
S8 6,2 6,2 1,49 2,00 110Y
S7 3,5 9,7 1,87 2,00 110
S6a 16,0 25,7 3,04 3,04 110
$2+53+54+S5 2,4 28,1 3,18 3,18 110
S26 2,0 30,1 3,29 3,29 110
S24 2,0 32,1 3,40 3,40 110
$8-58' 0,6
523 2,0 34,1 3,50 3,50 110
S9a+522 15,2 49,3 4,21 4,21 110
S25 7,9 57,2 4,54 4,54 110
S10a+S11la 25,1 82,3 5,44 5,44 110
$13a+512a+514+515+516+517 | 26,3 | 108,6 6,25 6,25 110
$1+521+518+519+520 10,4 | 119,0 6,55 6,55 110
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POTRUBI | PRIBYVA ODPADNI POTRUBI ['ID/S] %'/)SL]J K | Quw[l/s]| Qut [I/s]| DN
S1 6,2 6,2 1,49 2,00 125%
51-51' S21 2,0 8,2 0,6 1,72 2,00 125
$20+518+519 2,2 10,4 1,93 2,00 125
POTRUBI| PRIBYVA ODPADNi POTRUBI ['Ij/l:] %?SL]J K | Quw[l/s]| Quwt [I/s]| DN
S2 0,6 0,6 0,46 0,60 110
S4 0,6 1,2 0,66 0,66 110

52-52! 0,6
S3 0,6 1,8 0,80 0,80 110
S5 0,6 2,4 0,93 0,93 110
POTRUBI | PRIBYVA ODPADNi POTRUBI ['Ij/l:] %?SL]J K | Quwl[l/s]| Quwt [I/s]| DN
$3-53' S3 0,6 0,6 0,6 0,46 0,60 110

i ] . DU SDU
POTRUBI| PRIBYVA ODPADNI POTRUBI /5] /] K | Qww [I/s] | Qut [I/s]| DN
$4-54' S4 0,6 0,6 0,6 0,46 0,60 110
i ] . DU SDU

POTRUBI| PRIBYVA ODPADNI POTRUBI /5] /] K | Qww [I/s] | Qut [I/s]| DN
5$5-S5' S5 0,6 0,6 0,6 0,46 0,60 110
POTRUBI| PRIBYVA ODPADNi POTRUBI ['Ij/l:] %?SL]J K | Quw[l/s]| Quwt [I/s]| DN
S6a-S6a' S6a 16,0 16,0 0,6 2,40 2,40 110?
POTRUBI| PRIBYVA ODPADNIi POTRUBI ['Ij/l:] %'/)SL]J K | Quwll/s] | Qewt [I/s]| DN
57-S7' S7 3,5 3,5 0,6 1,12 2,00 110Y
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POTRUBI| PRIBYVA ODPADNI POTRUBI ['ID/L:] %?SL]J K | Quw [I/s] | Qut [I/s]| DN
S9a 146 | 14,6 2,29 2,29 1102
$9-59' 0,6
522 0,6 15,2 2,34 2,34 110
) PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /] [/s] K | Quw[l/s] | Qo [I/s]| DN
S10a 6,2 6,2 1,49 2,00 110V
$10a-S10a' 0,6
Slla 18,9 25,1 3,01 3,01 110
] PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /5] /5] K | Quw[l/s] | Quot [I/s]| DN
S11a-S11a' S1la 18,9 189 | 0,6 2,61 2,61 110?
) PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /5] /5] K | Quw[l/s] | Qo [I/s]| DN
S12a 5,9 5,9 1,46 2,00 110?
$12a-S12a' 0,6
514 6,9 12,8 2,15 2,15 110
) PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /5] /5] K | Quw[l/s] | Qo [I/s]| DN
S13a 5,5 5,5 1,41 2,00 110?
$12a+S14 12,8 18,3 2,57 2,57 110
$13a-S13a' 0,6
515 2,0 20,3 2,70 2,70 110
$16+517 6,0 26,3 3,08 3,08 110
) PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /5] /5] K | Quw[l/s] | Qo [I/s]| DN
$14-514' S14 6,9 6,9 0,6 1,58 2,00 110V
] PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /5] /5] K | Quw[l/s] | Quot [I/s]| DN
$15-S15' 515 2,0 2,0 0,6 0,85 2,00 110V
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] PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /5] /5] K | Quwl[l/s] | Qwt [I/s]| DN
$16-516' 516 3,0 3,0 0,6 1,04 2,00 110V
) PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /5] /] K | Quwl[l/s] | Qewt [I/s]| DN
517 3,0 3,0 1,04 2,00 110V
$17-517' 0,6
516 3,0 6,0 1,47 2,00 110
) PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /5] /] K | Quwl[l/s] | Qewt [I/s]| DN
$18-518' 518 2,0 2,0 0,6 0,85 2,00 110V
] PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /5] /] K | Quwl[l/s] | Qwt [I/s]| DN
$19-519' S19 0,1 0,1 0,6 0,19 0,19 110
) PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /5] /] K | Quwl[l/s] | Qewt [I/s]| DN
S20 0,1 0,1 0,19 0,19 110
$20-520' S19 0,1 0,2 0,6 0,27 0,27 110
518 2,0 2,2 0,89 2,00 110
] PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /5] /] K | Quw[l/s] | Qwt [I/s]| DN
$21-521' s21 2,0 2,0 0,6 0,85 2,00 110V
] PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /5] /] K | Quwl[l/s] | Qwt [I/s]| DN
$22-522' 522 0,6 0,6 0,6 0,46 0,50 110
] PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /5] /5] K | Quw[l/s] | Qwt [I/s]| DN
$23-523' $23 2,0 2,0 0,6 0,85 1,50 110
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] PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /5] /5] K | Quwl[l/s] | Qwt [I/s]| DN
$24-524' S24 2,0 2,0 0,6 0,85 2,00 110Y
) PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /5] /] K | Quwl[l/s] | Qewt [I/s]| DN
$25-525' S25 7,9 7,9 0,6 1,69 2,00 110Y
) PRIBYVA ODPADNI DU SDU
POTRUBI POTRUBI /5] /] K | Quwl[l/s] | Qewt [I/s]| DN
$26-526' S26 2,0 2,0 0,6 0,85 2,00 110Y
Poznamka:

1) PFechod mezi odpadnim a svodnym potrubi, zvétSeni dimenze, vypoctova dimenze je mensi

2) KvUli predchozimu zalomeni a zvétSeni dimenze vyssi dimenze neZ vypoctova

B.2.2.2 Dimenzovani deStové kanalizace

Odvodnéni stfechy bude feSeno pomoci okapnich Zlab(, které budou svedeny

do lapacl stresnich splavenin, nasledné svodnym potrubim, pres filtra¢ni Sachtu
do vsakovaciho zafizeni.

Odvodnéni parkovisté bude feSeno pomoci odvodnovacich Zlabd, z kterych po-
moci svodného potrubi do odlucovace lehkych kapalin a nasledné do vsakova-
ciho zafizeni.

Pratok splaskovych vod
Q=4 Xi xXC

kde A je pudorysna plocha odvodriované strechy/parkovisté
i je intenzita desté, pro stfechy i = 0,3, pro parkovistéi 0,2

C je soucinitel odtoku z odvodnované plochy, pro stfehy C = 1,0, pro par-
kovisté se sklonem 1% az 5% C=0,8
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celkova

i RIRVV A 1 sklon

POTRUBI PR'B\ng”?UD?DN' A[m?] plocha i C [3_:] DN
Ac [m?] (%]

D1 83,0 83,0 0,02 | 0,8 1 1,33 110

D1.01" D2 198,0 2810 |0,02| 0,8 1 4,50 125

D3 305,0 586,0 |0,02| 0,8 1 9,38 160

D4 295,0 881,0 |0,02| 0,8 1 14,10 | 200
L. i celkova <klon

POTRUBI PR'B\ng”?UD?DN' A[m?] plocha i C [3_:] DN
Ac [m?] (%]

D2 ODVODNOVACI ZLAB2 | 198,0 1980 |0,02| 0,8 1 3,17 110
. ) celkova sklon

POTRUBI PR'BI,\g_\rF?S;,ADN' A[m?] plocha i C [3.:] DN
Ac [m?] (%]

D3 ODVODNOVACI ZLAB 3 | 305,0 305,0 |0,02| 0,8 1 4,88 125

PRIBYVA ODPADNI celkova sklon | Q

POTRUBI COTRUB Alm? | plocha | i | ¢ 0 /_:] DN
Ac [m?] (%]

D4 ODVODNOVACI ZLAB4 | 295,0 295,0 |0,02| 0,8 1 4,72 125
L i celkova <klon

POTRUBI PR'B\ng”?UD?DN' A[m?] plocha i C [3_:] DN
Ac [m?] (%]

55.D5" D5 139,5 139,5 [0,03| 1,0 | 40 | 4,19 160

D6 139,5 2790 [0,03| 10| 2,1 | 8,37 160
o ) celkova <klon

POTRUBI PR'B?g}gS;ADN' A[m? | plocha | | ¢ [3.:] DN
Ac [m?] (%]

D6 LAPAC STR. SPLAVENIN | 139,5 139,5 |0,03| 1,0 | 14,9 | 4,19 110
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celkova

POTRUBI PR'B%ATF?S?DN' A[m2 | plocha i c | SKlon [3_:] DN
Ac [m?] [%]
D7 52,2 522 |003|10| 1 | 156 | 110
D7-D7' D8 139,5 | 191,7 |003| 10| 1 | 575 | 160
D9+D10 191,7 | 383,3 |003| 10| 1 |[11,50| 200
PRIBYVA ODPADN/ celkova sklon |
POTRUEI POTRUBI Alm?] | plocha | i) s | PN
Ac [m?] [%]
D8 LAPAC STR. SPLAVENIN | 139,5 | 139,5 |0,03| 1,0 | 149 | 4,19 | 110
PRIBYVA ODPADNI celkova sklon | qf
POTRUBI POTRUBI A[m?] | Pplocha i C 0/s] DN
Ac [m?] [%]
D9 LAPAC STR. SPLAVENIN | 52,2 522 |003| 10| 4 | 156 | 110
PRIBYVA ODPADNJ celkova sklon |
POTRUBI SOTRUB A[m? | plocha i C 0/s) DN
Ac [m?] [%]
D10 | LAPAC STR.SPLAVENIN | 139,5 | 139,5 |0,03| 1,0 | 149 | 4,19 | 110
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B.2.2.3 Navrh vsakovaciho zafizeni

Retencni objem vsakovacfiho zaffzenf

1
V,, =0,001 X hy X (Ayeq + Apy ) — ]7 X ky, X Aysax X tc X 60

kde hp je navrhovy uhrn srazek (mm)
Ared je pldorysny priimét odvodiiované plochy (m?)

Av; je plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (m?), Ay, = 0 (uvaZuje se jen u
povrchovych vsakovacich zarizeni)

Ausak je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (m?), zijednodusené plocha
propustného dna vsakovaciho zafizeni

f je soucinitel bezpecnosti vsaku, f =2

kv je koeficient vsaku (m/s), uvedeny ve vystupech z geologického prl-
zkumu pro vsakovani

tcje doba trvani srazky (min), stanovené z navrhové periodicity p, dle nad-
morské vysky (do 650 m. n. m.)

Vstupni adaje

» Celkova plocha odvodniovaného parkovisté
879,6 m?

» Plocha sedlové stfechy nad objektem
557,39 m?

» Plocha stfiSky nad terasou jidelny
104,3 m?

Celkova plocha parkovisté s palkou plochy stfechy bude svedeno do vsakovaci
galerie €.1. Druha polovina stfechy a stfiSka, ktera je nad terasou jidelny, bude
svedena do vsakovaci galerie ¢.2
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Navrh
Vsakovaci galerie budou vytvoreny pomoci vsakovacich box Wavin Q-bic Plus.

Obrazek 21: Vsakovaci box Wavin Q-bic Plus [20]
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Navrh vsakovaci galerie €.1

|WPoéEr PRO NADMORSKOU VY3KU DO 650 M N.M. A PERIODICITOU SRAZKOU 0,2 (PETILETY DEST)

doba trvani srazek tc[min] 5 10 15 20 30 40 60 120 240 360 480 600 720 1080 1440 2380 4320
navrhové Ghrny srazek hg[mm] 12 18 21 23 25 27 29 35 39 .} 49 50 51 54 55 73 85
retenéni objem vsakovaciho zafizeni Vi, [m?] 11,73 17,57 20,47 22,38 24,24 26,09 27,84 33,09 35,72 39,34 42,95 42,64 42,33 41,38 38,48 40,61 36,85
Viz=0,001.hy.(Ageg T A = 1f by Aigage - 1. - 60
A c A*C - m? I potet bloki I
redukovany padorysny primét odvodiiované plochy Aa= 982,375 [m7] 879,6 0,8 703,68 42,95 |42952,38 104,76 410
plocha hladiny vsak. Zat'. (pouze u povrchovych viak. Zaf.| A,,= 0 [(m’] 278,695 1 278,70 doba prazdnéni objem jednoho bloku wavin Q-bic Plus
soucinitel bezpecnosti vsaku f= 2 238624,31 s
koeficient vsaku k, = 0,00001 [m/s] Tor= 3977,07 min blokt vrstev | celkem
plocha propustného dna vsakovaciho zafizeni [m2] Aysak = 36 [(m’] 66,28 hod < 72 hod 52 2 104
bloki 50 Aced= ¥ 982,38 m-

 Celkovy pocet boxu

104 (52 blok( po dvou vrstvach)

* Rozméry
84%3,6*1,23m

» UZitny objem
42,64 m3
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Navrh vsakovaci galerie ¢.2

|WPoéEr PRO NADMORSKOU VY3KU DO 650 M N.M. A PERIODICITOU SRAZKOU 0,2 (PETILETY DEST)
doba trvani srazek t.[min] 5 10 15 20 30 10 60 120 240 360 480 600 720 1080 1440 2830 4320
ndvrhové ahrny srazek hg[mm] 12 18 21 23 25 27 29 35 39 .7 19 50 51 54 55 73 85
retenéni objem vsakovaciho zaffzeni Vi, [m?] 4,57 6,85 7,97 8,71 9,43 10,15 10,82 12,83 13,80 15,14 16,49 16,30 16,11 15,55 14,22 14,27 12,03
Viz=0,001.hy.(Apeg T 4ivp) = 1if . ko« Aigage - 2. - 60
A C A¥C - m? I potet bloki I
redukovany padorysny primét odvodiiované plochy Aea= 383,00 [m7] 278,695 1 278,70 16,49 | 16485,3 40,21 410
plocha hladiny vsak. Zat'. (pouze u povrchovych viak. Zaf.| A,,= 0 [(m’] 104,3 1 104,30 doba prazdnéni objem jednoho bloku wavin Q-bic Plus
soucinitel bezpecnosti vsaku f= 2 208153,98 [
koeficient vsaku k, = 0,00001 [m/s] Tor= 3469,23 min blokt vrstev | celkem
plocha propustného dna vsakovaciho zafizeni [m2] Aysak = 15,84 [m?] 57,82  hod < 72 hod 22 2 44
bloki 2 Aced= ¥ 383,00 M

 Celkovy pocet boxu

44 (22 blok( po dvou vrstvach)
* Rozméry

7,2*2,4%1,23m
+ UZitny objem

18,04 m3
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Odstupova vzdalenost vsakovaci galerie €.2 od objektu
KvUli umistnéni vsakovaciho zafizeni nad Uroven prvniho nadzemniho podlaZi, je
nutno ovérit vzdalenost vsakovaciho zafizeni od budovy

Obrazek 22: Odstupova vzdalenost od budov [21]

Odstupova vzdalenost X (m) vsakovaciho zafizeni od budovy se stanovi podle
vztahu

X==x21213 Xky X (h +0,5) +2

kde a je koeficient bezpecnosti, a=0,9-1 m/s
kv je koeficient vsaku (m/s)

h je rozdil vySek mezi maximalni hladovou vody ve vsakovacim zafizeni a
urovni podzemniho podlazi, h=1,5m

X =< x21213 x0,0001 x (15 +0,5) +2=242m

» SkutecCna vzdalenost vsakovaciho zafizeni od budovy
9,91 m

9,91>242 VYHOVUJE
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B.2.2.4 Dimenzovani odluéovaée lehkych kapalin
Vstupni adaje

» Druh odvodnované plochy
Asfaltové parkovisté

« Odvodnovana plocha
879,6 m?

+ Sklon odvodnované plochy
1,8%-3%

Vypoéet maximalniho odtoku de&tovych vod (I/s)
Q=1 XA XC

kde ije intenzita desté (I/s.m?),i= 0,02 l/(s.m?)
Aje odvodiiovana plocha (m?)
Cje soucinitel odtoku srazkovych vod, C=10,8
Q,=0,02 x879,6 x0,8 =14,071/s

Vypocéet jmenovité velikosti odluéovace

NS = (Qr +fx X Qs) X fd
kde Qrje maximalni odtok desStovych vod (I/s)
Qs je maximalni odtok odpadnich vod (I/s), Qs=01/s

f4je soucinitel hustoty pro pislusnou kapalinu dle CSN EN 858-2, pro de3-
tové vody z parkovist fqg = 1,0

fxje pritéZujici soucinitel v zavislosti na druhu odtoku odpadnich vod
NS = (14,07 + 0) x 1,0 = 14,07

Navrh typu odluéovacde
Navrhuji odlu€ovac lehkych kapalin AS-TOP 15 RC EO/PB-SV, ktery ma maximalni
prutok 15 I/s
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B.2.3 Dimenzovani potrubi vodovodu

N&vrh je proveden podrobnou metodou dle CSN 75 5455 Vypocet vnitfnich vo-
dovodu.

Vnitini vodovod je navrZzen z plastového potrubi PPR PN20. Rychlost proudéni
vody v plastovém potrubi bude v maximalnim rozsahu 0,5 - 2 m/s.

nws -

Hydraulické posouzeni nejnepfriznivéjsi vytokové armatury

* Nejmensi pretlak v misté napojeni pfipojky na vodovodni rfad
Pdis = 500 kPa

» Minimalni poZzadovany hydrodynamicky pretlak pfed nejnepfiznivéjsi vytoko-
vou armaturou
PminF = 100 kPa

* Minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak pfed nejnepfiznivéjsi vytoko-
vou armaturou pozarniho systému
Pmin,F = 200 kPa

B.2.3.1 Dimenzovani potrubf studené a teplé vody
Stanoveni pritoku pitné vody (I/s)

Qp = 1/E(QAZ X n)

kde Qajejmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni (I/s)

n je pocCet vytokovych armatur stejného druhu
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Nerovnost pro hydraulické posouzeni
Pais 2 Pminrt + APe + 2APwy + XApap + Aprr

kde pdisje dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni
fad pro verejnou potfebu

Pminfl j& Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vyto-
kové armatury

Ape je vySkova tlakova ztrata
Apww je tlakova ztrata vodoméru
Apar je soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni, Apar = 0 kPa

Aprerje tlakové ztraty v potrubi tfenim mistnimi odpory

Vyskova tlakova ztrata

hxpXxg
Ap, = —=
Pe 1000

kde h je rozdil vySkovych arovni (m), h=13m
p je hustota vody (kg/m3), p = 1000 kg/m?

g je tihové zrychleni (m/s?), c = 9,81 m/s? = 10 m/s?

Ap, = 2X10x10 Xlloz‘;xm =130 kPa

Stanoveni tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory Aper (kPa)
Aprr = X X R+ Apg)

kde |je délka useku potrubi (m)
R je délkova tlakova ztrata tfenim v prislusném useku potrubi (kPa/m)

Apr je tlakova ztrata tfenim vlivem mistnich odpor( v pfislusném Useku po-
trubi (kPa)
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Dimenzovani potrubf studené vody

V6 - NEJNEPRZNIVEJSI VETEV

usek Jmenovity vytok Qq (1/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(l/s) Ha x's (mm] v (m/s)| | (m) |R (kPa)]l xR (kPa)| ST |Ap,(kPa)[IxR + Ap¢ (kPa
od do pribyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem
1 2 1 1 0,20 20x3,4 1,5 1,27 2,41 3,06 3 3,38 6,44
2 3 1 1 0 1 0,22 20x3,4 1,61 0,5 2,82 1,41 1,6 2,07 3,48
3 4 0 1 1 2 0,30 25x4,2 1,39 4 1,62 6,48 5,7 5,51 11,99
4 5 1 2 2 4 0,42 25x4,2 1,94 | 146]| 2,95 43,07 7,8 | 14,68 57,75
5 6 4 6 8 12 0,73 40x6,7 1,31 58 | 081 4,70 1,6 1,37 6,07
6 7 5 11 17 29 1 1 1,17 50x8,4 1,34 1,4 | 0,64 0,90 0,6 0,54 1,43
7 8 3 14 14 43 0 1 1,40 50x8,4 1,55 8,3 0,82 6,81 0,6 0,72 7,53
8 9 2 16 4 47 0 1 1,46 50x8,5 1,63 3,2 0,9 2,88 2,5 3,32 6,20
9 10 13 29 31 78 1 2 1,89 63x10,5 1,36 7,3 0,49 3,58 3 2,77 6,35
10 11 0 29 0 78 0 2 1,89 63x10,6 1,36 | 398 0,49 19,50 9,3 8,60 28,10
*Usek 10-11-rozvod vnitfniho vodovu vné budovy uvnitf budovy 107,24 kPa
vné budovy 28,10 kPa
Hydraulické posouzeni +pfipojka 8,19 kPa
P dis > pminFl +Ape+YApwM + YAp Ap + Ap RE 143,54 kPa
Pdis PminFi Bpe 20pwm  2Bpap Opge
500 > 100 130 85 0 143,54
500 > 459
V4
usek Jmenovity vytok Qu (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(I/s) gy xs (mm] v (m/s)| | (m)|R (kPa)[l x R (kPa)| 3T |Ap.(kPa)lIxR + Ape (kPa
od do pribyva | celkem | ptibyva | celkem | pfibyva [ celkem
1 2 0 0 1 1 0,20 20x3,4 1,5 3,3 2,41 7,95 3 3,38 11,33
2 3 1 1 0 1 0,22 20x3,4 1,61 0,5 | 2,82 1,41 1,6 2,07 3,48
3 4 0 1 1 2 0,30 25x4,2 1,39 4 1,62 6,48 57 5,51 11,99
4 5 1 2 2 4 0,42 25x4,2 1,94 |12,7] 2,95 37,47 7,3 | 13,74 51,20
5 6 2 4 4 8 0,60 32x5,4 1,7 0,4 1,7 0,68 0,6 0,87 1,55
s 7955 |kpa
V6
Usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(I/s) Hyxs (mm] v (m/s)| 1 (m)|R (kPa)[l xR (kPa)] ST |Ap,(kPa)[IxR + Apg (kPa)
od | do I va celkem | pribyva] celkem | pribyva | celkem
1 2 0 0 1 1 0,20 20x3,4 1,5 2,5 2,41 6,03 3 3,38 9,40
2 3 1 1 0 1 0,22 20x3,4 1,61 0,5 2,82 1,41 1,6 2,07 3,48
3 4 0 1 1 2 0,30 25x4,2 1,39 4 1,62 6,48 5,7 5,51 11,99
4 5 1 2 2 4 0,42 25x4,2 1,94 | 13,2 2,95 38,94 6,3 11,86 50,80
s| 7567  |kPa
V2+V3+HYGIENICKA ZARIZEN PRO TELOCVICNU
usek Jmenovity vytok Qqa (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(I/s) Hax's (mm] v (m/s)| I (m)|R (kPa)|l xR (kPa)| ST |Ap,(kPa)lIxR + Ap: (kPa)
od | do I va celkem | piibyva| celkem | pribyva | celkem
1 2 0 0 1 1 0,20 20x3,4 1,5 25| 241 6,03 3 3,38 9,40
2 3 1 1 0 1 0 0,22 20x3,4 1,61 0,5 | 282 1,41 1,6 2,07 3,48
3 4 0 1 1 2 0 0,30 25x4,2 1,39 4 1,62 6,48 5,7 5,51 11,99
4 5 1 2 2 4 0 0,42 25x4,2 1,94 3 2,95 8,85 1,6 3,01 11,86
5 6 0 2 1 5 0 0,47 32x5,4 1,33 3,6 1,1 3,96 4,6 4,07 8,03
6 7 2 4 4 9 0 0,63 32x5,4 1,78 1,1 1,86 2,05 0,6 0,95 3,00
7 8 3 7 8 17 1 1 0,92 40x6,7 1,66 1,9 1,24 2,36 1,5 2,07 4,42
s| 52,18 |kpa
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V3

Usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(l/s) Hax's (mm]v (m/s)[I(m) [R(kPa)|l xR (kPa)| 3T 1Ap,(kPa)[IxR + Ap¢ (kPa)
od | do I e celkem | pfibyva] celkem | pfibyva | celkem
1 2 0 0 1 1 0,20 20x3,4 1,5 2,5 | 2,41 6,03 3 3,38 9,40
2 3 1 1 0 1 0 0,22 20x3,4 1,61 05| 282 1,41 1,6 2,07 3,48
3 4 0 1 1 2 0 0,30 25x4,2 1,39 4 1,62 6,48 5,7 5,51 11,99
4 5 1 2 2 4 0 0,42 25x4,2 1,94 5,8 2,95 17,11 4,8 9,03 26,14
s| 51,01 |kPa
HYGIENICKA ZARIZENi PRO POSILOVNU
usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qp (I/s) Hax's (mm] v (m/s)[1(m)|R(kPa)[l xR (kPa)| 5T [Ap,(kPa)[IxR + Apg (kPa)
od | do I val celkem | pribyva | celkem | pfibyva | celkem
1 2 0 0 1 1 0 0,20 20x3,4 1,5 0,3 | 241 0,72 2,5 2,81 3,54
2 3 0 0 1 2 0 0,28 25x4,2 1,29 | 0,85 1,42 1,21 0,6 0,50 1,71
3 4 0 0 1 3 0 0,35 25x4,2 1,62 0,2 | 2,36 0,47 0,6 0,79 1,26
4 5 0 1 4 0 0,40 25x4,2 1,8 |1085| 2,71 2,30 4 6,85 9,15
5 6 3 3 4 8 1 1 0,66 32x5,4 1,87 54 2,04 11,02 5 8,74 19,76
s| 3541 |kpa
V10
Usek Jmenovity vytok Qq (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(I/s) Hyx's (mm] v (m/s)| I (m) |R (kPa)[l x R (kPa)| ST |Ap.(kPa)[lxR + Apg (kPa
od do pribyva [ celkem | pribyva | celkem | pfibyva | celkem
1 2 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,5 1,9 2,41 4,58 4 4,50 9,08
2 3 0 0 1 2 0 0 0,28 25x4,2 1,29 0,9 1,42 1,28 0,6 0,50 1,78
3 4 1 1 0 2 0 0 0,30 25x4,2 1,39 4 1,62 6,48 5,7 5,51 11,99
4 5 1 2 2 4 0 0 0,42 25x4,2 1,94 3 2,95 8,85 1,6 3,01 11,86
5 6 0 2 7 11 0 0 0,68 32x5,4 1,93 3,9 2,15 8,39 56 | 10,43 18,81
6 7 0 2 1 12 0 0 0,71 40x6,7 1,22 1,7 | 0,73 1,24 0,6 0,45 1,69
7 8 0 2 2 14 0 0 0,76 40x6,7 1,37 0,8 | 0,88 0,70 0,6 0,56 1,27
8 9 1 3 0 14 0 0 0,77 40x6,7 1,39 0,9 0,9 0,81 0,6 0,58 1,39
sI 578  |kpa
V1
Usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(I/s) Hax's (mm]v (m/s)| I (m)|R (kPa)[l x R (kPa)| ST |Ap.(kPa)[lxR + Apg (kPa
od do pribyva | celkem | pribyva | celkem | pfibyva | celkem
1 2 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,5 3,4 2,41 8,19 4,5 5,06 13,26
2 3 1 1 0 1 0 0 0,22 20x3,4 1,61 0,4 2,82 1,13 1,6 2,07 3,20
3 4 0 1 1 2 0 0 0,30 25x4,2 1,39 4,0 1,62 6,48 5,7 5,51 11,99
4 5 1 2 2 4 0 0 0,42 25x4,2 1,94 | 13,0] 2,95 38,35 4,8 9,03 47,38
s 758  |kpa
V7+V8+V9
usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
01 0,2 0,3 Qp(I/s) Hax's (mm]v (m/s)| I (m)[R (kPa)[l x R (kPa)| 5T |Ap.(kPa)[IxR + Apg (kPa
od | do I va] celkem | pribyva| celkem | pibyva | celkem
1 2 0 1 1 0 0,20 20x3,4 1,5 4351 2,41 10,48 4,5 5,06 15,55
2 3 1 1 0 1 0 0,22 20x3,4 1,61 1 2,82 2,82 1,6 2,07 4,89
3 4 1 1 2 0 0,30 25x4,2 1,39 4 1,62 6,48 6,7 6,47 12,95
4 5 1 2 2 4 0 0,42 32x5,4 1,19 | 17,8] 0,91 16,20 8,6 6,09 22,29
5 6 6 8 11 15 0 0,82 40x6,7 1,48 6,1 1,01 6,16 1,6 1,75 7,91
6 7 7 15 17 32 1 1 1,23 50x8,4 1,4 6,9 0,7 4,83 1,5 1,47 6,30
s| 69,8 |kpa
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usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qp (I/s) Ha x s (mm] v (m/s)| 1 (m) [R (kPa)[l xR (kPa)| ST |Ap,(kPa)[lxR + Apg (kPa
od do pribyva [ celkem | pribyva | celkem | pfibyva | celkem
1 2 0 1 1 0 0,20 20x3,4 1,5 3,8 | 241 9,16 4,5 5,06 14,22
2 3 1 1 0 1 0 0,22 20x3,4 1,61 0,7 | 2,82 1,97 1,6 2,07 4,05
3 4 0 1 1 2 0 0,30 25x4,2 1,39 4 1,62 6,48 5,7 5,51 11,99
4 5 1 2 2 4 0 0,42 25x4,2 1,94 3 2,95 8,85 2,6 4,89 13,74
5 6 5 7 10 14 1 1 0,85 40x6,7 1,53 3,3 | 1,07 3,53 2,9 3,39 6,93
6 7 0 7 3 17 0 1 0,92 40x6,7 1,66 25| 1,24 3,10 2,1 2,89 5,99
s s69
KUCHYNE
usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
0,15 0,2 03 Qp(I/s) Hax's (mm] v (m/s)[1(m)|R(kPa)[l xR (kPa)| 5T [Ap,(kPa)[IxR + Ap¢ (kPa)
od | do I va  celkem | pribyva | celkem | pibyva | celkem
1 2 0 1 1 0 0,20 20x3,4 1,5 0,2 | 241 0,48 1,5 1,69 2,17
2 3 1 1 0 1 0 0,23 20x3,4 1,68 | 11,5 3,05 35,08 85| 12,00 47,07
3 4 0 1 1 2 0 0,31 25x4,2 1,43 108 | 1,71 1,45 0,6 0,61 2,07
4 5 0 1 1 3 0 0,37 25x4,2 1,71 1 2,35 2,35 0,6 0,88 3,23
5 6 1 1 4 0 0,42 25x4,2 1,94 1 2,95 2,95 1,6 3,01 5,96
6 7 1 2 3 7 0 0,56 32x5,4 1,53 1,1 1,4 1,54 4 4,68 6,22
sl 66,72
ZACHODY-JIDELNA
usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qo (I/s) By x s (mm] v (m/s)| | (m) |R (kPa)[l x R (kPa)| ST |Ap,(kPa)[IxR + Apg (kPa))
od do pribyva [ celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem
1 2 0 1 1 0 0,20 20x3,4 1,5 04| 241 0,96 2,5 2,81 3,78
2 3 0 1 2 0 0,28 25x4,2 1,29 0,6 1,42 0,85 0,6 0,50 1,35
3 4 0 1 3 0 0,35 25x4,2 1,62 0,2 | 2,14 0,43 0,6 0,79 1,22
4 5 0 1 4 0 0,40 25x4,2 1,85 15| 2,71 4,07 3,6 6,16 10,23
5 6 1 1 0 4 0 0,41 25x4,2 1,89 0,3 ]| 2,82 0,85 0,6 1,07 1,92
6 7 1 2 0 4 0 0,42 25x4,2 1,94 | 1,28 2,95 3,78 0,6 1,13 4,91
7 8 1 3 0 4 0 0 0,44 32x5,4 1,47 10,54 1,32 0,71 0,6 0,65 1,36
8 9 0 3 0 4 1 1 0,53 32x5,4 1,5 1,6 1,37 2,19 0,6 0,68 2,87
9 10 1 4 0 4 0 1 0,54 32x5,4 1,53 2 1,42 2,84 2,1 2,46 5,30
10 11 1 5 0 4 0 1 0,55 32x5,4 1,55 1 1,45 1,45 0,6 0,72 2,17
11 12 0 5 1 5 0 1 0,58 32x5,4 1,56 1,5 1,47 2,21 2,5 3,04 5,25
12 13 0 5 5 10 0 1 0,73 40x6,7 1,31 1 0,81 0,81 4 3,43 4,24
s| 44,58
SPRCHY ZAMESTNANCI
Usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qp (I/s) Ha x s (mm] v (m/s)| 1 (m) [R (kPa)|l xR (kPa)| ST |Ap,(kPa)[IxR + Ap¢ (kPa)
od do pribyva | celkem | ptibyva | celkem | pfibyva | celkem
1 2 0 1 1 0 0,20 20x3,4 1,5 1,45 2,41 3,49 2,5 2,81 6,31
2 3 0 1 2 0 0,28 25x4,2 1,29 1 1,42 1,42 0,6 0,50 1,92
3 4 0 1 3 0 0,35 25x4,2 1,62 | 1,28 2,14 2,74 0,6 0,79 3,53
4 5 0 1 4 0 0,40 25x4,2 1,85 1,3 | 2,71 3,52 3,1 5,30 8,83
5 6 0 1 5 0 0,45 32x5,4 1,27 [ 0,96 | 1,02 0,98 1,6 1,29 2,27
s| 22,85
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ZACHODY PRO POSILOVNU

usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qp (I/s) Ha x s (mm] v (m/s)| 1 (m) [R (kPa)|l xR (kPa)] ST |Ap.(kPa)[IxR + Ap¢ (kPa
od do pribyva | celkem | ptibyva | celkem | pfibyva | celkem
1 2 1 1 0 0 0,10 20x3,4 0,73 1035]| 0,7 0,25 2,5 0,67 0,91
2 3 0 1 0 1 1 0,32 25x3,4 1,48 |1 0,33 | 1,82 0,60 0,6 0,66 1,26
3 4 1 2 0 0 0 1 0,33 25x3,4 1,52 1 095| 1,91 1,81 0,6 0,69 2,51
4 5 1 3 0 0 0 1 0,35 25x3,4 1.00 1,3 | 2,14 2,78 3,6 4,72 7,51
5 6 0 3 1 1 0 1 0,40 25x3,4 1,85 0,2 | 2,71 0,54 1,6 2,74 3,28
6 7 0 3 1 2 0 1 0,45 32x5,4 1,27 1045 1,02 0,46 0,6 0,48 0,94
7 8 0 3 1 3 0 1 0,49 32x5,4 1,39 0,2 1,2 0,24 0,6 0,58 0,82
8 9 0 3 1 4 0 1 0,53 32x5,4 1,5 0,35 1,37 0,48 0,6 0,68 1,15
s| 1838 |kpa
V8a
usek Jmenovity vytok Q, (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(I/s) Hax's (mm]v (m/s)| 1 (m) [R (kPa)|l xR (kPa)] ST |Ap.(kPa)[IxR + Ap¢ (kPa
od do pribyva [ celkem | pribyva | celkem | pfibyva | celkem
1 2 0 0 1 1 0 0,20 20x3,4 1,5 2,65 | 2,41 6,39 4,5 5,06 11,45
2 3 1 1 0 1 0 0,22 20x3,4 1,61 | 0,25| 2,82 0,71 1,6 2,07 2,78
3 4 0 1 1 2 0 0,30 25x4,2 1,39 4 1,62 6,48 5,7 5,51 11,99
4 5 1 2 2 4 0 0,42 25x4,2 1,94 2 2,95 5,90 1,6 3,01 8,91
5 6 2 4 4 8 0 0,60 32x5,4 1,7 1,3 1,71 2,22 0,6 0,87 3,09
6 7 2 4 3 11 0 0,69 32x5,4 1,95 3,6 | 2,19 7,88 4,6 8,75 16,63
s| 5481  |kpa
V8b
usek Jmenovity vytok Qu (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(l/s) Hax's (mm]v (m/s)| 1 (m) |R (kPa)[l x R (kPa)| 3T [Ap,(kPa)[lxR + Ap¢ (kPa)
od | do I v celkem | pribyva | celkem | pfibyva | celkem
1 2 0 0 1 1 0 0,20 20x3,4 1,5 2,65| 2,41 6,39 3 3,38 9,76
2 3 1 1 0 1 0 0,22 20x3,4 1,61 0,5 | 2,82 1,41 1,6 2,07 3,48
3 4 0 1 1 2 0 0,30 25x4,2 1,39 4 1,62 6,48 57 5,51 11,99
4 5 1 2 2 4 0 0,42 25x4,2 1,94 331 295 9,74 6,3 [ 11,86 21,59
s 4682  |kpa
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Dimenzovani potrubf teplé vody

V6 - NEJNEPRIZNIVEIS] VETEV

usek Jmenovity vytok Qa (1/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(I/s) [dax's (mm) v (m/s)| I (m) | R(kPa) [l xR (kPa)| 5T |[Ap,(kPa)|IxR+Ap; (kPa)
od | do pribyva | celkem | pribyva | celkem | ptibyva | celkem
1 2 0 0 1 1 0,20 20x3,4 1,5 1,27 1,94 2,46 4 4,50 6,96
2 | 3 1 2 028 | 25x4,2 | 1,29 | 39 | 1,62 6,32 5,7 4,74 11,06
3 4 2 4 0,40 25x4,2 1,85 | 16,02 2,26 36,21 7,6 13,01 49,21
4 | 5 8 12 069 | 32x54 | 1,95 | 58 | 1,84 | 1067 2,5 4,75 15,43
5 6 17 29 1,08 40x6,7 1,94 1,4 1,38 1,93 0,6 1,13 3,06
6 | 7 10 39 1,25 | sox84 | 1,46 | 7485 062 4,64 1,6 1,71 6,35
7| 8 4 43 1,31 | sox84 | 1,53 | 34 | 067 2,28 1,5 1,76 4,03
8 9 28 71 1,69 50x8,4 1,95 9,1 1,05 9,56 9,7 18,44 28,00
10 | 11 0 29 0 78 0 2 1,89 | 63x10,6 | 1,36 | 39,8 | 0,49 19,50 9,3 8,60 28,10
*Usek 10-11-rozvod vnitiniho vodovu vné budovy uvnitf budovy 124,10
vné budovy 28,10
Hydraulické posouzeni pripojka 8,19
P dis > pminFl +Ape + YAp WM + YAp Ap + AP RF 160,39
Pis PrminFl Dpe 2hpwm 2Dpap Apgs
500 > 100 130 85 0 160,39
500 > 475 kPa
V5
usek Jmenovity vytok Qa (1/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(l/s) [daxs (mm)v(m/s)| I (m) | R(kPa) [I xR (kPa)| 5T |[Ap.(kPa)|IxR+Ap¢ (kPa)
od | do pribyva | celkem | pribyva | celkem | ptibyvad | celkem
1| 2 0 0 1 1 0,20 | 20x3,4 1,5 | 1,94 | 1,9 3,76 4 4,50 8,26
2 3 1 2 0,28 25x4,2 1,29 | 4,55 1,62 7,37 5,7 4,74 12,11
3 | 4 2 4 040 | 25x4,2 | 1,85 | 141 | 2,26 | 31,87 7,8 13,35 45,21
65,59
\Z!
usek Jmenovity vytok Qu (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(l/s) [daxs(mm)Yv(m/s)| I (m) [ R(kPa) |l xR(kPa)| 5T |[Ap.(kPa) [IxR+Ap: (kPa)
od | do pribyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem
1| 2 0 0 1 1 0,20 | 20x3,4 1,5 3,7 | 1,94 7,18 4 4,50 11,68
2 | 3 1 2 028 | 25x4,2 | 1,29 | 39 | 1,62 6,32 5,7 4,74 11,06
3 4 2 4 0,40 25x4,2 1,85 | 12,95( 2,26 29,27 6,3 10,78 40,05
4 | 5 4 8 057 | 32x54 | 161 | 05 | 1,29 0,65 0,6 0,78 1,42
64,21
V2+V3+HYGIENICKA ZARIZENI PRO POSILOVNU
usek Jmenovity vytok Qa (1/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(l/s) [dax's (mm) v (m/s)| I (m) | R(kPa) | xR (kPa)] 5T |Ap.(kPa)|IxR+Ap¢ (kPa)
od | do pribyvad | celkem | pfibyvd | celkem | pfibyva | celkem
1 2 0 0 1 1 0,20 20x3,4 1,5 3,1 1,94 6,01 4 4,50 10,51
2 | 3 1 2 028 | 25x4,2 | 1,29 | 39 | 1,62 6,32 5,7 4,74 11,06
3 4 2 4 0,40 25x4,2 1,85 3 2,26 6,78 1,6 2,74 9,52
4 5 1 5 0,45 32x5,4 1,27 3,2 0,83 2,66 9,5 7,66 10,32
5 6 4 9 0,60 | 32x5,4 1,7 | 1,05 | 1,43 1,50 1,6 2,31 3,81
6 7 8 17 0,82 40x6,7 1,48 1,7 0,84 1,43 1,5 1,64 3,07
48,29
V3
usek Jmenovity vytok Qa (1/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(I/s) [daxs (mm) v (m/s)| I (m) [ R(kPa) | xR (kPa)| ST |Ap.(kPa)|IxR+Apg (kPa)
od | do pribyva | celkem | pribyva | celkem | ptibyva | celkem
1] 2 0 0 1 1 0,20 | 20x3,4 1,5 31 | 1,9 6,01 4 4,50 10,51
2| 3 1 2 028 | 25x42 | 1,29 | 39 | 1,62 6,32 5,7 4,74 11,06
3 4 2 4 0,40 25x4,2 1,85 5 2,26 11,30 6,3 10,78 22,08
43,66
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ZACHODY PRO POSILOVNU

usek Jmenovity vytok Qu (1/s)
od | do 0,1 0,2 0,3 Qp(I/s) [daxs (mm) v (m/s)[ I (m) [ R(kPa) |l xR (kPa)| ST |Ap.(kPa)|IxR+Apg (kPa)
pribyvad | celkem | pfibyvd | celkem | pfibyva | celkem
1] 2 0 0 1 1 0,20 | 20x3,4 1,5 31 | 1,9 6,01 5,5 6,19 12,20
2 3 1 2 0,28 25x4,2 1,29 3,9 1,62 6,32 5,7 4,74 11,06
3 4 2 4 0,40 25x4,2 1,85 3,3 2,26 7,46 6,3 10,78 18,24
41,50
HYGIENICKA ZARIZEN{ PRO POSILOVNU
usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
od | do 0,1 0,2 0,3 Qo (l/s) [daxs (mm) v (m/s)| I (m) [ R(kPa) [l xR (kPa)] 5T |Ap.(kPa)|IxR+Ap¢ (kPa)
pribyva | celkem | pribyvd | celkem | pfibyva | celkem
1 2 0 0 1 1 0,20 20x3,4 1,5 0,3 1,94 0,58 2,5 2,81 3,39
2 | 3 1 2 028 | 25x4,2 | 1,29 | 095 | 1,62 1,54 0,6 0,50 2,04
3 4 1 3 0,35 25x4,2 1,62 0,1 1,77 0,18 0,6 0,79 0,96
4 | 5 1 4 040 | 25x4,2 | 185 | 04 | 2,26 0,90 1,6 2,74 3,64
8 9 4 8 0,57 32x5,4 1,27 2,5 0,83 2,08 5,5 4,44 6,51
16,55
V10
usek Jmenovity vytok Qq (1/s)
od | do 0,1 0,2 0,3 Qp(I/s) [da xs (mm) v (m/s)| I (m) [ R(kPa) [l xR (kPa)] ST |Ap,(kPa)|IxR+Ap¢ (kPa)
pribyva | celkem | pribyva | celkem | ptibyva | celkem
1 2 0 0 1 1 0,20 20x3,4 1,5 1,8 1,94 3,49 2,5 2,81 6,30
2 | 3 1 2 028 | 25x4,2 | 1,29 | 495 | 1,62 8,02 6,3 5,24 13,26
3 4 2 4 0,40 25x4,2 1,85 3 2,26 6,78 1,6 2,74 9,52
4 | 5 3 7 0,53 32x5,4 1,5 44 | 1,13 4,97 4,6 5,18 10,15
5 6 1 8 0,57 32x5,4 1,61 1,95 1,29 2,52 0,6 0,78 3,29
6 7 2 10 0,63 32x5,4 1,78 1,9 1,55 2,95 0,6 0,95 3,90
46,42
V1
Usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
od | do 0,1 0,2 0,3 Qp(I/s) [dax s (mm) v (m/s)| I (m) | R(kPa) |[I xR (kPa)] 5T |Ap.(kPa)|IxR+ Apg (kPa)
pfibyva | celkem | pfibyva | celkem | pribyva | celkem
1| 2 0 0 1 1 0,20 | 20x3,4 1,5 37 | 1,9 7,18 2,5 2,81 9,99
2 3 1 2 0,28 25x4,2 1,29 4,2 1,62 6,80 57 4,74 11,55
3| 4 2 4 0,40 | 25x4,2 | 1,85 13 | 2,26 | 29,38 5,5 9,41 38,79
60,33
V7+V8+V9
Usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
od | do 0,1 0,2 0,3 Qp(I/s) [daxs (mm)v(m/s)| I (m) | R(kPa) [Ix R(kPa)| 3T |Ap.(kPa)|IxR+Apk (kPa)
pfibyva | celkem | pfibyva | celkem | pribyva | celkem
1| 2 0 0 1 1 0,20 | 20x3,4 1,5 46 | 1,94 8,92 5,5 6,19 15,11
2 3 1 2 0,28 25x4,2 1,29 3,85 1,62 6,24 5,7 4,74 10,98
3| 4 2 4 0,40 | 25x4,2 | 185 | 17,7 | 2,26 | 40,00 8,1 13,86 53,86
4 5 11 15 0,77 40x5,7 1,39 5,8 0,74 4,29 0,6 0,58 4,87
5 6 14 29 1,08 | 40x57 | 1,94 | 63 | 1,38 8,69 1,5 2,82 11,52
96,34
V9
Usek Jmenovity vytok Qqa (I/s)
od | do 0,1 0,2 0,3 Qp(I/s) [daxs (mm)v(m/s)| I (m) | R(kPa) [I x R(kPa)| 5T |Ap.(kPa)|IxR+Ap¢ (kPa)
pfibyva | celkem | pfibyva | celkem | pribyva | celkem
1| 2 0 0 1 1 0,20 | 20x3,4 1,5 39 | 1,9 7,57 5,5 6,19 13,75
2 3 1 2 0,28 25x4,2 1,29 3,9 1,62 6,32 5,7 4,74 11,06
3 4 2 4 0,40 25x4,2 1,85 3 2,26 6,78 1,6 2,74 9,52
4] 5 10 14 0,75 32x54 | 1,35 | 63 | 0,71 4,47 4,6 4,19 8,66
43,00
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HYGIENICKA ZARIZENT PRO JIDELNU MUZI

usek Jmenovity vytok Qa (1/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(l/s) [daxs (mm) v (m/s)[ I (m) [ R(kPa) [l xR (kPa)] 5T |Ap.(kPa)|IxR +Apg (kPa)
od | do pribyva | celkem | pribyvd | celkem | pfibyva | celkem
1| 2 0 0 1 1 0,20 | 20x3,4 1,5 02 | 1,94 0,39 2,5 2,81 3,20
2 3 1 2 0,28 25x4,2 1,29 0,8 1,62 1,30 0,6 0,50 1,80
3 | 4 1 3 035 | 25x42 | 162 | 01 | 1,77 0,18 0,6 0,79 0,96
4 5 1 4 0,40 25x4,2 1,85 5,95 2,26 13,45 51 8,73 22,17
5 | 6 1 5 045 | 32x54 | 127 | 1,7 | 0,83 1,41 1,5 1,21 2,62
30,76
HYGIENICKA ZARIZENT PRO JIDELNU ZENY
Usek Jmenovity vytok Q, (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(I/s) [dax s (mm)v(m/s)| I (m) | R(kPa) |l xR (kPa)] 3T |Ap,(kPa)|IXR +Ape (kPa)
od | do pfibyva | celkem | pribyva | celkem | pfibyva | celkem
1 2 0 0 1 1 0,20 20x3,4 1,5 1,5 1,94 2,91 4 4,50 7,41
2 | 3 1 2 0,28 | 25x4,2 | 1,29 1 1,62 1,62 0,6 0,50 2,12
3| 4 1 3 035 | 25x4,2 | 1,62 | 1,3 | 1,77 2,30 0,6 0,79 3,09
4 5 1 4 0,40 25x4,2 1,85 0,95 2,26 2,15 3,1 5,30 7,45
5 6 1 5 0,45 32x5,4 1,27 0,8 0,83 0,66 0,6 0,48 1,15
6 | 7 5 10 063 | 32x54 | 1,78 | 0,7 | 1,55 1,09 4 6,34 7,42
28,64
KUCHYNE
usek Jmenovity vytok Qa (1/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(l/s) [daxs (mm) v (m/s)| I (m) [ R(kPa)|IxR(kPa)] 5T |Ap.(kPa) [IxR+Apk (kPa)
od | do pribyva | celkem | ptibyva | celkem | pfibyva | celkem
1| 2 0 0 1 1 0,20 | 20x3,4 1,5 22 | 1,9 4,27 4 4,50 8,77
2 | 3 1 2 028 | 25x4,2 | 1,29 | 07 | 1,62 1,13 0,6 0,50 1,63
3 4 1 3 0,35 25x4,2 1,62 2,1 1,77 3,72 4,2 5,51 9,23
19,63
V8a
usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qp (I/s) [dax s (mm) v(m/s)| I (m) [ R(kPa)|IxR(kPa)] 5T [Ap.(kPa)|IxR+Apg (kPa)
od | do pribyva | celkem | pfibyva | celkem | pribyva | celkem
1| 2 0 0 1 1 0,20 | 20x3,4 1,5 31 | 1,9 6,01 4 4,50 10,51
2 | 3 1 2 028 | 25x42 | 1,29 | 39 | 1,62 6,32 5,7 4,74 11,06
3 | 4 2 4 040 | 25x4,2 | 1,85 | 25 | 2,26 5,65 1,6 2,74 8,39
4 5 4 8 0,57 32x5,4 1,61 1,4 1,29 1,81 0,6 0,78 2,58
5 6 3 11 0,66 32x5,4 1,87 3,4 1,7 5,78 4 6,99 12,77
45,32
V8b
usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qp(l/s) [daxs (mm)v(m/s)| I (m) [ R(kPa)|IxR(kPa)] 5T |[Ap.(kPa)|IxR+Apg (kPa)
od | do pribyva [ celkem | ptibyva | celkem | pfibyva | celkem
1| 2 0 0 1 1 0,20 | 20x3,4 1,5 31 | 1,9 6,01 4 4,50 10,51
2 3 1 2 0,28 25x4,2 1,29 3,9 1,62 6,32 5,7 4,74 11,06
3 4 2 4 0,40 25x4,2 1,85 2,5 2,26 5,65 1,6 2,74 8,39
29,96
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Dimenzovani pozarnfho vodovodu

usek Jmenovity vytok Qu (I/s)
0,52 Qp(l/s) |DN (mm)| v(m/s) I (m) R (kPa) [l x R (kPa) X4 Ap,(kPa) [IxR + Ap (kPa)

od do pribyva celkem
1 2 1 1 0,52 25 0,9 3,5 1,18 4,13 1,5 0,61 4,74
2 3 1 2 1,04 32 1,2 3 2,3 6,90 1,6 1,15 8,05
3 4 1 3 1,04 32 0,9 1,3 0,83 1,08 0,6 0,24 1,32
4 5 1 4 1,04 32 1 13,8 1,03 14,21 21,5 10,75 24,96
5 6 0 4 1,04 63x10,5 0,75 39,8 0,17 6,77 9,3 2,62 9,38
*Usek 5-6-rozvod vnitfniho vodovu vné budovy uvniti budovy 39,08
vné budovy 9,38
+pripojka 8,19
56,65

Stanoveni dimenze a posouzeni pfipojky

Stanoveni priitoku pitné vody (I/s)

Q = ‘/Z(QAZ Xn)

kde Qajejmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni (I/s)

n je pocet vytokovych armatur stejného druhu

Nerovnost pro hydraulické posouzeni
Dais = PminFi + Ape + ZAPWM + ZApext + Apint

kde pdisje dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni
fad pro vefejnou potrebu

PminFl j& Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vyto-
kové armatury

Ape je vySkova tlakova ztrata
Apww je tlakova ztrata vodoméru

Apext je soucet tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory ve vodovodni pri-
pojce a pfivodnim potrubi vnitfniho vodovodu vné budovy

Apintje soucet tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory v potrubi uvnitf bu-
dovy
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Urcenf tlakovych ztrat

172

2000

Apeyr =1 ><R+(p X

kde |je délka potrubi (m)

>><Zs‘

R je délkova tlakova ztrata tfenim v potrubi (kPa/m)

p je hustota vody (kg/m?3), p = 999 kg/m?

v je pratoc¢na rychlost v potrubi (m/s)

Y& je soucet soucinitelt mistniho odporu

VYPOCTOVY PRUTOK

pitnd voda

Qo= 1,89 /s

NAVRH DIMENZE

Pfedbézny ndvrh : 63x5,8 (d x s)
R =0,19Kpa/m
v=0,95m/s

TLAKOVA ZTRATA PRIPOJKY

| = 54 m
R= 0,19 kPa
p= 999 Kg/m3
V= 0,95 m/s
5T 15,9 -
APex: 8,19 | KPa

Mistni odpory

Navrtavaci pas s uzavérem DN50
Kulovy kohout DN50

Zpétny ventil

DN50

Ohyb trubky

Koleno

Redukce

Tvarovka T - prichod

PFechodka na jiny material

pocet

0,6

3,8
0,2
1,5

0,6
0,5
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HYDRAULICKE POSOUZENI PRIPOJKY
Pdis PminFl Ape Apwm Apext Apint
500 Kpa > 100 +130 +85 36,30 +107
500 Kpa > 458,54 Kpa
- vyhovuje

B.2.3.2 Néavrh vodoméru
Pro objekt s prtokem 6,804 m3/hod (1,89 I/s), bude navrZzen mokrobézny vodo-
mér ENBRA IBRF/25 s jmenovitou svétlosti DN25

Pfipojovaci zavit vodoméru G11/4"” G11/2” G21/2”
Trvaly pratok Qs m*/h 4 6,3 10 16 25
Standardni dynamicky rozsah R Qs/Q; 80H

PretéZovaci pritok Q. m*/h 5 7,875 2.5 20 3125
Prechodovy pritok Q. I/h 80 126 200 320 500
Minimalni pratok Q I/h 50 78,75 125 200 3125
Rozbéhovy pritok S I/h 10 19 40

Max. pracovni tlak MAP MPa 1,6

Teplotni tfida T30

Tridy citlivosti na nepravidelnosti v rychlost. polich uo/Do

Stavebni délka L mm 190 (165) 260 300
Hmotnost w kg 1,55 2,75 2,8 5,1 7.4
Vy$ka se zavienym / otevienym vickem H mm 105/185 120/200 130/210 140/220

Obréazek 22: Vodomér [22]

Uréeni tlakovych ztrat vodomeéru

100

o /

n.\:\
i
-

kPa
\
\

0, m/h 10 100 50,0
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B.2.3.3 Dimenzovani potrubi cirkulaéni vody
Tepelné ztraty jednotlivych tseki

q=1Xq;

kde |je délka Useku privodniho potrubi v€etné délkovych prirazek na neizolo-

vané armatury (m)

gt je délkova tepelna ztrata Useku privodniho potrubi (W/m)

urcenitepelné ztraty potrubi teplé vod
usek okolni
d,xs =|l*qt

aX qc=Yq | teplota [qt(W) | I(m) g g

od do (mm) o (W)

(°C)
t1-1 t1-2 50x8,4 10 15,2 8,9 135,28
t1-2 t1-3 50x8,4 20 11,8 3,4 40,12
t1-3 t1-4 40x6,7 20 10,2 8,3 84,66
t1-4 t1-5 40x6,7 20 10,2 1,4 14,28
t1-5 t1-6 32x5,4 20 8,9 5,8 51,62
454,55

t1-6 t1-7 25x4,2 20 7,7 4,8 36,96

t1-7 t1-8 25x4,2 25 6,6 3 19,8
t1-8 t1-9 25x4,2 20 7,7 53 40,81
t1-9 t1-10 25x4,2 25 6,6 1,7 11,22

t1-10 t1-11 | 25x4,2 25 6,6 3 19,8

S 454,55
usek okolni
ds x's qc=3q teplot; aqt(w) | I(m) a=1"qt
od do (mm) o (W)
(°C)

t2-1 t2-2 32x5,4 20 8,9 0,4 3,56
t2-2 t2-3 25x4,2 112,13 20 7,7 7,5 57,75
t2-3 t2-4 25x4,2 25 6,6 4,7 31,02

t2-4 t2-5 25x4,2 25 6,6 3 19,8

S 112,13




uréenitepelné ztraty potrubi teplé vod

Usek d.xs okolni q=1*qt
od do (mm) ac=3q | teplota [qt(W)| I(m) (W)
(WY
t3-1 t3-2 25x4,2 20 7,7 4,8 36,96
t3-2 t3-3 25x4,2 25 6,6 3 19,8
t3-3 13-4 25x4,2 115,5 20 7,7 3,6 27,72
t4-4 t4-5 25x4,2 25 6,6 1,7 11,22
t4-5 t4-6 25x4,2 25 6,6 3 19,8
5 115,5
usek d.xs okolni a=1*qt
od do (mm) qc=>q | teplota [qt(W)| [(m) (W)
(°Q)
t4-1 t4-2 40x6,7 20 10,2 1,9 19,38
t4-2 t4-3 32x5,4 20 8,9 1,1 9,79
t4-3 t4-4 25x4,2 92,31 20 7,7 1,6 12,32
t4-4 t4-5 25x4,2 25 6,6 1,7 11,22
t4-5 t4-6 25x4,2 25 6,6 3 19,8
t4-6 t4-7 25x4,2 25 6,6 3 19,8
5 92,31
Usek dxs okolni q=1*qt
od do (mm) gc=3q | teplota | qt(W) [ (m) (W)
(WY
t5-1 t5-2 25x4,2 20 7,7 0,5 3,85
t5-2 t5-3 25x4,2 54,67 25 6,6 4,7 31,02
t5-3 t5-4 25x4,2 25 6,6 3 19,8
5 54,67
Usek dxs okolni q=1*qt
od do (mm) qc=3q | teplota [qt(W)| I(m) (W)
(WY
t6-1 t6-2 25x4,2 16,17 20 7,7 2,1 16,17
5 16,17
Usek dxs okolni q=1*qt
od do (mm) gc=3q | teplota | qt(W) [ (m) (W)
(WY
t7-1 t7-2 32x5,4 20 8,9 1,7 15,13
t7-2 t7-3 25x4,2 20 7,7 1,7 13,09
t7-3 t7-4 25x4,2 92,9 20 7,7 1,8 13,86
t7-4 t7-5 25x4,2 25 6,6 1,7 11,22
t7-5 t7-6 25x4,2 25 6,6 3 19,8
t7-6 t7-7 25x4,2 25 6,6 3 19,8
5 92,9




usek doxs okolni a=1*qt
. =
c= teplota [qt(W)| I(m)
od do | (mm) | 3729 | teP g (W)
(°c)
18-1 18-2 25x4,2 20 7,7 7,8 60,06
t8-2 t8-3 25x4,2 110,88 25 6,6 4,7 31,02
18-3 18-4 25x4,2 25 6,6 3 19,8
S 110,88
Usek okolni
daxs g=1*qt
c= teplota [qt(W)| I(m)
od do (mm) qe =24 F: a (W)
()
19-1 19-2 40x5,7 20 10,2 6,3 64,26
19-2 t9-3 32x5,4 20 8,9 6,7 59,63
19-3 19-4 25x4,2 272,5 20 7,7 12,7 97,79
19-4 t9-5 25x4,2 25 6,6 4,7 31,02
t9-5 19-6 25x4,2 25 6,6 3 19,8
> 272,5
usek okolni
dyxs _ ! g=1*qt
gc=5q | teplota | qt(W) | (m)
od do (mm) o (W)
(°C)
t10-1 t10-2 32x5,4 20 8,9 1,1 9,79
t10-2 t10-3 32x5,4 25 7,6 2,7 20,52
t10-3 t10-4 32x5,4 70,91 25 7,6 1 7,6
t10-4 t10-5 25x4,2 25 6,6 2 13,2
t10-5 t10-6 25x4,2 25 6,6 3 19,8
5 70,91
Usek okolni
dyx's gc=>q | teplota |qt(W)| I(m) a=1"qt
od do (mm) o (W)
(°C)
t11-1 t11-2 25x4,2 20 7,7 1,2 9,24
t11-2 t11-3 25x4,2 42,24 25 6,6 2 13,2
t11-3 t11-4 25x4,2 25 6,6 3 19,8
> 42,24
usek kolni
d.xs _ oxomn! g=I*qt
gc=5q | teplota |qt(W) [ (m)
od do (mm) R (W)
(°C)
t12-1 t12-2 32x5,4 20 8,9 4,6 40,94
t12-2 t12-3 25x4,2 9176 25 6,6 1,7 11,22
t12-3 t12-4 25x4,2 ’ 25 6,6 3 19,8
t12-4 t12-5 25x4,2 25 6,6 3 19,8
> 91,76




» Celkova tepelna ztrata
YQ9c=1526,26 W/m

Vypoétovy pritok cirkulace teplé vody v misté napojeni na ohfivaé
Qc=10qc/ (4127 x At)

kde qcje celkova tepelna ztrata potrubi teplé vody
At je rozdil teplot mezi teplou vodou a cirkula¢ni vodou, At = 2 K
Qc=1526,26 /(4127 x 2)
Qc=0,183
Rozdéleni pratoki podle tepelnych ztrat

qa
Qu =0 X
“ da + qp

Q=00

kde qgaa g jsou tepelné ztraty jednotlivych Usekl prFivodniho potrubi (W), do
kterych se rozdéluje vypoctovy pratok cirkulace teplé vody z predchoziho
useku
Qaa Qo jsou vypoctové prutoky cirkulace teplé vody v jednotlivych Usecich
privodniho a jemu odpovidajiciho cirkulacniho potrubi (I/s) vzniklé rozdé-
lenim vypoctového pratoku cirkulace teplé vody Q z pfedchoziho Useku
potrubi
Q je vypoctovy pritok cirkulace teplé vody (I/s) v pfivodnim nebo cirkulac-
nim potrubi do nebo z dvou Usekd, ktery se do téchto Usekl rozdéli

Rozdéleni pratokd, podle predchoziho vzorce je uvedeno v nasledujici tabulce

Qc 0,183 Q9 0,057 Q18 0,011
Q1 0,126 Q10 0,046 Q19 0,007
Q2 0,112 Q11 0,011 Q20 0,007
Q3 0,101 Q12 0,033 Q21 0,011
Q4 0,082 Q13 0,014 Q22 0,013
Q5 0,036 Q14 0,009
Q6 0,045 Q15 0,005
Q7 0,022 Qle6 0,020
Qs 0,023 Q17 0,018
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Navrh cirkulaéniho potrubi

V6 - NEJNEPRIZNIVEJSI VETEV

usek
od do Qc(l/s) Haxs(mm| v(m/s) | I(m) | R(kPa) |IxR (kPa) X4 Ap,(kPa) |IxR + Apr (kPa)
c1 2 0183 | 3x54 | o052 | 935 | 017 | 1,585 36 4,87 6,46
2 c3 0,126 | 3254 | 0,36 3,4 0,09 0,306 1,5 0,10 0,40
C3 C4 0,112 32x5,4 0,32 8,27 0,072 0,59544 2,5 0,13 0,72
C4 C5 0,101 25x4,2 0,47 1,4 0,193 0,2702 1,6 0,18 0,45
C5 C6 0,082 25x4,2 0,38 5,8 0,133 0,7714 1,5 0,11 0,88
6 c7 0,036 | 20x3,4 | 0,26 17,8 | 0,091 | 1,6198 7,5 0,25 1,87
t8 t7 0,036 25x4,2 0,17 3 0,033 0,099 1,5 0,02 0,12
t7 t6 25x4,2 0,17 14,8 0,033 0,4884 7,6 0,11 0,60
t6 t5 0,082 32x5,4 0,23 5,8 0,04 0,232 2,5 0,07 0,30
t5 t4 0,101 40x6,7 0,18 1,4 0,02 0,028 0,6 0,01 0,04
t4 t3 0,112 | sox84 | 0,13 827 | 0,008 | 006616 | 1,6 0,01 0,08
t3 2 0,126 | 50x8,4 | 0,14 3,4 0,01 0,034 1,5 0,01 0,05
12 tl 0,183 50x8,4 0,21 8,84 0,019 0,16796 9,7 0,21 0,38
S 12,35
\'Z!
usek
od do Qc(l/s) Haxs(mm| v(m/s) | I(m) | R(kPa) |IxR (kPa) X4 Ap, (kPa) |IxR + Apr (kPa)
c1 [ 0183 | 3x54 | o052 | 935 | 017 | 1,585 36 4,87 6,46
2 c3 0,126 | 3254 | 0,36 3,4 0,09 0,306 1,5 0,10 0,40
c3 ca 0112 | 3x54 | 032 | 827 | 0072 | 059544 | 25 0,13 0,72
C4 C5 0,101 25x4,2 0,47 1,4 0,193 0,2702 1,6 0,18 0,45
C5 C6 0,082 25x4,2 0,38 5,8 0,133 0,7714 1,5 0,11 0,88
C6 C7 0,045 25x4,2 0,38 0,4 0,132 0,0528 0,6 0,04 0,10
c7 cs8 0,022 | 20x34 | 0,16 153 | 0,038 | 0,5814 7,6 0,10 0,68
t9 18 0,022 25x4,2 0,1 3 0,0098 0,0294 1,5 0,01 0,04
t8 t7 25x4,2 0,1 12,3 0,0098 | 0,12054 7,3 0,04 0,16
t7 t6 0,045 32x5,4 0,13 0,4 0,015 0,006 1,6 0,01 0,02
t6 t5 0,022 | 3254 | 0,23 5,8 0,04 0,232 2,5 0,07 0,30
t5 t4 0,045 40x6,7 0,18 1,4 0,02 0,028 0,6 0,01 0,04
t4 t3 0,101 | s0x84 | 0,13 827 | 0,008 | 006616 | 1,6 0,01 0,08
t3 2 0,112 | s0x84 | 0,14 3,4 0,01 0,034 1,5 0,01 0,05
12 tl 0,126 50x8,4 0,21 8,84 0,019 0,16796 9,7 0,21 0,38
S 10,74
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V5

Usek
od do Q. (l/s) Haxs(mm| v(m/s) | I(m) | R(kPa) |IxR(kPa) ST Ap,(kPa) [IXR + Ape (kPa)
Cl C2 0,183 32x5,4 0,52 9,35 0,17 1,5895 36 4,87 6,46
C2 C3 0,126 32x5,4 0,36 3,4 0,09 0,306 1,5 0,10 0,40
c3 c4 0,112 | 32x5,4 0,32 8,27 | 0,072 | 0,59544 2,5 0,13 0,72
c4 c5 0,101 | 25x4,2 0,47 1,4 0,193 | 0,2702 1,6 0,18 0,45
C5 C6 0,082 25x4,2 0,38 5,8 0,133 0,7714 1,5 0,11 0,88
C6 C7 0,045 25x4,2 0,38 0,4 0,132 0,0528 0,6 0,04 0,10
Cc7 C8 0,023 20x3,4 0,17 13,15 0,044 0,5786 9 0,13 0,71
19 18 0,023 25x4,2 0,11 3 0,013 0,039 1,5 0,01 0,05
18 t7 25x4,2 0,11 1,7 0,013 0,0221 7,8 0,05 0,07
t7 t6 0,045 | 32x5,4 0,13 0,4 0,015 0,006 1,6 0,01 0,02
t6 t5 0,082 | 32x5,4 0,23 5,8 0,04 0,232 2,5 0,07 0,30
t5 t4 0,101 40x6,7 0,18 1,4 0,02 0,028 0,6 0,01 0,04
t4 13 0,112 50x8,4 0,13 8,27 0,008 0,06616 1,6 0,01 0,08
t3 t2 0,126 | 50x8,4 0,14 3,4 0,01 0,034 1,5 0,01 0,05
2 t1 0,183 | 50x8,4 0,21 884 | 0,019 | 0,16796 9,7 0,21 0,38
5 10,70
V2+V3+HYGIENICKA ZARIZENI PRO TELOCVICNU
usek
od do Qc(l/s) Haxs(mm| v(m/s) | I(m) | R(kPa) |IxR (kPa) P14 Ap, (kPa) |IxR + Apr (kPa)
c1 () 0,183 | 32x5,4 0,52 935 | 0,17 1,5895 36 4,87 6,46
2 c3 0,126 | 32x5,4 0,36 3,4 0,09 0,306 1,5 0,10 0,40
C3 C4 0,112 32x5,4 0,32 8,27 0,072 0,59544 2,5 0,13 0,72
C4 C5 0,020 20x3,4 0,15 1,9 0,032 0,0608 3,5 0,04 0,10
c5 c6 0,018 | 20x3,4 0,13 1,1 0,021 | 0,0231 1,5 0,01 0,04
c6 c7 0,011 | 16x2,7 0,12 9,3 0,019 | 0,1767 7 0,05 0,23
t10 t9 25x4,2 0,05 3 0,003 0,009 1,5 0,00 0,01
t9 t8 0,011 | 25x4,2 0,05 3 0,003 0,009 0,6 0,00 0,01
t8 t7 25x4,2 0,05 2,2 0,003 | 0,0066 5,8 0,01 0,01
t7 t6 0,018 | 32x5,4 0,05 1,1 0,002 | 0,0022 0,6 0,00 0,00
t6 t5 0,020 | 32x5,4 0,06 1,9 0,002 | 0,0038 2,5 0,00 0,01
t5 t4 0,101 | 40x6,7 0,18 1,4 0,02 0,028 0,6 0,01 0,04
t4 t3 0,112 | 50x8,4 0,13 8,27 | 0,008 | 0,06616 1,6 0,01 0,08
t3 t2 0,126 | 50x8,4 0,14 3,4 0,01 0,034 1,5 0,01 0,05
t2 t1 0,183 | 50x8,4 0,21 8,84 | 0,019 | 0,16796 9,7 0,21 0,38
5 8,54
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V3

Usek
od do Q. (l/s) Haxs(mm| v(m/s) | I(m) | R(kPa) |l xR (kPa) ST Ap,(kPa) [IXR + Apg (kPa)
c1 () 0,183 | 32x5,4 0,52 935 | 0,17 1,5895 36 4,87 6,46
C2 C3 0,126 32x5,4 0,36 3,4 0,09 0,306 1,5 0,10 0,40
C3 C4 0,112 32x5,4 0,32 8,27 0,072 0,59544 2,5 0,13 0,72
c4 c5 0,020 | 20x3,4 0,15 1,9 0,032 | 0,0608 3,5 0,04 0,10
c5 c6 0,018 | 20x3,4 0,13 1,1 0,021 | 0,0231 1,5 0,01 0,04
C6 Cc7 0,007 16x2,7 0,08 8,8 0,012 0,1056 7 0,02 0,13
t9 t8 0,007 25x4,2 0,03 3 0,002 0,006 1,5 0,00 0,01
18 t7 25x4,2 0,03 5,8 0,002 0,0116 4,8 0,00 0,01
t7 t6 0,018 32x5,4 0,05 1,1 0,002 0,0022 0,6 0,00 0,00
t6 t5 0,020 32x5,4 0,06 1,9 0,002 0,0038 2,5 0,00 0,01
t5 t4 0,101 40x6,7 0,18 1,4 0,02 0,028 0,6 0,01 0,04
t4 t3 0,112 50x8,4 0,13 8,27 0,008 0,06616 1,6 0,01 0,08
13 12 0,126 50x8,4 0,14 3,4 0,01 0,034 1,5 0,01 0,05
t2 tl 0,183 50x8,4 0,21 8,84 0,019 0,16796 9,7 0,21 0,38
> 8,43
HYGIENICKA ZARIZENI PRO POSILOVNU
usek
od do Qc(l/s) Haxs(mm| v(m/s) | I(m) | R(kPa) |IxR (kPa) X4 Ap,(kPa) |IxR + Apg (kPa)
c1 2 0,183 | 32x5,4 0,52 935 | 0,17 1,5895 36 4,87 6,46
2 c3 0,126 | 32x5,4 0,36 3,4 0,09 0,306 1,5 0,10 0,40
C3 C4 0,112 32x5,4 0,32 8,27 0,072 0,59544 2,5 0,13 0,72
C4 C5 0,020 20x3,4 0,15 1,9 0,032 0,0608 3,5 0,04 0,10
c5 c6 0,007 | 16x2,7 0,08 2,2 0,012 | 0,0264 0,6 0,00 0,03
t7 t6 0,007 25x4,2 0,03 2,2 0,002 0,0044 2,5 0,001 0,01
t6 t5 0,020 | 32x5,4 0,06 1,9 0,002 | 0,0038 2,5 0,005 0,01
t5 t4 0,101 | 40x6,7 0,18 1,4 0,02 0,028 0,6 0,010 0,04
t4 13 0,112 50x8,4 0,13 8,27 0,008 0,06616 1,6 0,014 0,08
t3 t2 0,126 | 50x8,4 0,14 3,4 0,01 0,034 1,5 0,015 0,05
2 t1 0,183 | 50x8,4 0,21 884 | 0,019 | 0,16796 9,7 0,214 0,38
5 8,27
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V10

usek
od do Q. (l/s) Haxs(mm| v(m/s) | I(m) | R(kPa) |l xR (kPa) ST Ap,(kPa) [IXR + Ape (kPa)
Cl C2 0,183 32x5,4 0,52 9,35 0,17 1,5895 36 4,87 6,46
C2 C3 0,126 32x5,4 0,36 3,4 0,09 0,306 1,5 0,10 0,40
c3 c4 0,112 | 32x5,4 0,32 827 | 0072 | 059544 [ 25 0,13 0,72
c4 c5 0,011 | 16x2,7 0,12 12,1 | 0,019 | 0,2299 7,5 0,05 0,28
t10 t9 25x4,2 0,05 3 0,003 0,009 1,5 0,002 0,01
t9 t8 25x4,2 0,05 3 0,003 0,009 0,6 0,001 0,01
18 t7 0,011 25x4,2 0,05 2,7 0,003 0,0081 0,6 0,001 0,01
t6 t5 25x4,2 0,05 1,7 0,003 0,0051 1,6 0,002 0,01
t5 t4 32x5,4 0,05 1,7 | 0003 | 0,0051 2,6 0,003 0,01
t4 t3 0,112 | 50x8,4 0,13 8,27 | 0,008 | 006616 1,6 0,014 0,08
i3 12 0,126 50x8,4 0,14 3,4 0,01 0,034 1,5 0,015 0,05
12 tl 0,183 50x8,4 0,21 8,84 0,019 0,16796 9,7 0,214 0,38
> 8,42
V1
usek
od do Q. (l/s) Haxs(mm| v(m/s) | I(m) | R(kPa) |IxR(kPa) ST Ap,(kPa) [IXR + Ape (kPa)
Cl C2 0,183 32x5,4 0,52 9,35 0,17 1,5895 36 4,867 6,46
C2 C3 0,126 32x5,4 0,36 3,4 0,09 0,306 1,5 0,097 0,40
C3 C4 0,013 16x2,7 0,12 15,5 0,019 0,2945 8 0,058 0,35
t5 t4 0,013 25x4,2 0,05 3 0,003 0,009 1,5 0,002 0,01
t4 13 25x4,2 0,05 12,5 0,003 0,0375 7,8 0,010 0,05
12 12 0,126 50x8,4 0,14 3,4 0,01 0,034 1,5 0,015 0,05
2 t1 0,183 | 50x8,4 0,21 884 | 0019 | 016796 | 9,7 0,214 0,38
5 7,70
V7+V8a+V9
usek
od do Qc(l/s) Haxs(mm| v(m/s) | I(m) | R(kPa) |IxR (kPa) X4 Ap,(kPa) |IxR + Apr (kPa)
c1 2 0,183 | 32x5,4 0,52 935 | 0,17 1,5895 36 4,87 6,46
2 c3 0,057 | 25x4,2 0,26 63 | 0068 | 04284 2,5 0,08 0,51
C3 C4 0,046 25x4,2 0,21 6,7 0,047 0,3149 2,5 0,06 0,37
C4 C5 0,033 20x3,4 0,24 20,4 0,079 1,6116 8,1 0,23 1,84
t6 t5 0033 242 0,15 3 0,026 | 0,078 1,5 0,017 0,09
t5 t4 25x4,2 0,15 17,4 | 0,026 | 0,4524 8,8 0,099 0,55
t4 13 0,046 32x5,4 0,13 6,7 0,015 0,1005 1,6 0,014 0,11
13 12 0,057 40x5,7 0,06 6,3 0,002 0,0126 2,5 0,005 0,02
12 tl 0,183 50x8,4 0,21 8,84 0,019 0,16796 9,7 0,214 0,38
5 10,34
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V9

usek
od do Qc(l/s) Haxs(mm| v(m/s) | I(m) | R(kPa) |IxR (kPa) X4 Ap,(kPa) |IxR + Apr (kPa)
c1 [ 0,183 | 32x5,4 0,52 935 | 0,17 1,5895 36 4,87 6,46
2 c3 0,057 | 25x4,2 0,26 63 | 0068 | 04284 2,5 0,08 0,51
c3 c4 0,011 | 16x2,7 0,18 12,3 | 0055 | 0,6765 6 0,10 0,77
t6 t5 25x4,2 0,05 3 0,003 0,009 1,5 0,002 0,01
t5 t4 0,011 | 25x4,2 0,05 3 0,003 | 0,009 0,6 0,001 0,01
t4 t3 25x4,2 0,05 63 | 0,003 | 00189 4,8 0,006 0,02
t3 t2 0,057 | 40x5,7 0,1 63 | 0007 | 00441 2,5 0,013 0,06
12 tl 0,183 50x8,4 0,21 8,84 0,019 0,16796 9,7 0,214 0,38
5 8,23
V8a
usek
od do Qc(l/s) Haxs(mm| v(m/s) | I(m) | R(kPa) |IxR (kPa) X4 Ap, (kPa) |IxR + Apr (kPa)
c1 [ 0,183 | 32x5,4 0,52 935 | 0,17 1,5895 36 4,87 6,46
2 c3 0,057 | 25x4,2 0,26 63 | 0068 | 04284 2,5 0,08 0,51
C3 C4 0,046 25x4,2 0,21 6,7 0,047 0,3149 2,5 0,06 0,37
C4 C5 0,014 16x2,7 0,16 4,5 0,04 0,18 8,6 0,11 0,29
cs c6 0,009 | 16x2,7 0,1 6 0,016 | 0,09 2,1 0,01 0,11
t8 t7 0,009 25x4,2 0,04 3 0,003 0,009 1,5 0,001 0,01
t7 t6 25x4,2 0,04 2 0,003 | 0,006 1,6 0,001 0,01
t6 t5 001 | 3254 0,04 1 0,002 | 0,002 0,6 0,000 0,00
t5 t4 32x5,4 0,04 3,5 0,002 0,007 0,6 0,000 0,01
t4 t3 0,046 32x5,4 0,13 6,7 0,015 0,1005 1,6 0,014 0,11
t3 t2 0,057 | 40x5,7 0,1 63 | 0007 | 00441 2,5 0,013 0,06
t2 t1 0,183 | 50x84 0,21 88 | 0019 | 016796 | 9,7 0,214 0,38
5 8,32
V8b
usek
od do Q. (l/s) Haxs(mm| v(m/s) | I(m) | R(kPa) |IxR(kPa) ST Ap,(kPa) [IXR + Ape (kPa)
Cl C2 0,183 32x5,4 0,52 9,35 0,17 1,5895 36 4,87 6,46
C2 C3 0,057 25x4,2 0,26 6,3 0,068 0,4284 2,5 0,08 0,51
c3 c4 0,046 | 25x4,2 0,21 67 | 0047 | 03149 2,5 0,06 0,37
ca 5 0,014 | 16x2,7 0,16 4,5 0,04 0,18 8,6 0,11 0,29
C5 C6 0,005 16x2,7 0,06 6 0,009 0,054 4,5 0,01 0,06
t8 t7 0,005 242 0,02 3 0,001 | 0,003 1,5 0,000 0,00
t7 t6 25x4,2 0,02 3 0,001 0,003 5,2 0,001 0,00
t6 t5 0,014 32x5,4 0,04 1 0,002 0,002 0,6 0,000 0,00
t5 t4 32x5,4 0,04 35 | 0002 | 0,007 0,6 0,000 0,01
t4 t3 0,046 | 32x5,4 0,13 67 | 0015 | 01005 1,6 0,014 0,11
t3 t2 0,057 40x5,7 0,1 6,3 0,007 0,0441 2,5 0,013 0,06
12 tl 0,183 50x8,4 0,21 8,84 0,019 0,16796 9,7 0,214 0,38
5 8,26
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Navrh nastaveni vyvaZovacich ventild
Na vyrovnani tlakd v cirkula¢nich potrubi navrhuji regulacni ventil STAD-B

OZN. p1 [kPa] p2 [kPa] Qc [I/s] Ap [kPa] | nastaveniven- | DN ventilu
tilu

1-2 12,35 10,74 0,045 Q4 1,60 2,8 15

1-4 12,35 8,54 0,020 Q17 3,81 2,4 10

1-7 12,35 8,42 0,011 Q22 3,93 2 10

1-8 12,35 7,70 0,013 Q23 4,65 1,9 10

1-9 12,35 10,34 0,057 Q10 2,00 1,7 20
9-12 10,34 8,23 0,011 Q12 2,12 2,2 10
9-10 10,34 8,32 0,014 Ql4 2,03 2,3 10

Navrh nastaveni ventilu byl proveden graficky, podle grafu od vyrobce regulac-
niho ventilu

navrh reg. ventilu 1-2 navrh reg. ventilu 1-4

Vs mih Kv DW10 15 20 25 3z 40 50 mH O kP s min Ky DM10 15 20 25 3 40 50 mH, 0 kPl

82



navrh reg. ventilu 1-7 navrh reg. ventilu 1-8

& 8

-
¥
|

s

.

Vs m¥h K DN10 15 20 25 32 40 50 mH, O kPal s m¥h Ky DN1D 15 20 25 32 a0 50 mH, O kP

navrh reg. ventilu 1-9 navrh reg. ventilu 9-12

= =
-1 ]

s

’

’

=

i

I's mih Ky DN10 15 20 25 32 40 50 mH;0 kP s mih Kv DNYD 15 20 25 32 40 50 mH,0 kPl
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navrh reg. ventilu 9-10

Navrh cirkulaénfho Eerpadla

Dopravni vyska cerpadla
H = 0,1033 X (ApRF + ZAPAP)

kde Aprrje tlakové ztraty v privodnim i cirkula¢nim potrubi teplé vody nejdel-
Siho okruhu (kPa) pfi vypoctovém prutoku cirkulace teplé vody

Apar je soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni (kPa), napf. pritokovych
ohrivact vody, nachazejicich se v cirkula¢nim okruhu (stanovi se podle do-
kumentace vyrobce téchto zafizeni). Apar = 0 kPa

H =0,1033 x (12,354 0) =1,28 m
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Navrhuiji cirkula¢ni ¢erpadlo WILO-Star-Z 25/2

1'.:! 0:5 l..ﬂ 1..5 2'.0 m/s
H/m .
Wilo-Star-Z225/2
. 1~230V-Rp 1

. V. 7

2,0

) —

//
0.5 ///
LA

D =1
0 0.

/
S —
P

/
/
-

0 1.5 2,0 2,5 3.0 3.5 Q@/mh

0 0,25 0.5 0,75 1.0 QAfs

Obrazek 23: Pracovni diagram cirkula¢niho ¢erpadla [23]

Rozvod teplé vody bez cirkulace

Na vSech pripojovacich potrubi je spInéna podminka maximalniho objemu 3|,
kromé umyvadel v kuchyni, které podminku nesplnuji, proto jsou zde navrzeny
lokalni zasobnikové ohrivace TO 5 IN/UP, s pfikonem 5 kW a objemu 5 |, podle

vyrobce je tento ohfivac pro jeden zafizovaci predmét dostacuijici.
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B.2.4 Dimenzovani plynovodu

B.2.4.1 Dimenzovani domovniho plynovodu

‘Z,-:Kl XV1+K2 XVZ +K3 XV3 +K4 XV4

kde Vije soucet objemovych pritokl spotfebicl pro pfipravu pokrmd (m3/h)

V2 je soucet objemovych pritoku lokalnich topidel a zasobnikovych ohfi-
vact vody (m3/h)
V3 je soucet objemovych prutokd viech kotld vEetné kotld kombinovanych
(m3/h)
V4 je soucet objemovych pritokd vsech technologickych plynovych spotre-
bi¢l a plynovych spotfebicl ve velkokuchynich (restaurace apod.) (m3/h)
Ki je koeficient soucCasnosti pro skupinu spotfebi¢li uvedenych
u V1 (K1 =n?3
Ko je koeficient soucCasnosti pro skupinu spotfebi¢li uvedenych
u V2 (K2 = n0™)
Kz je koeficient soucCasnosti pro skupinu spotfebi¢li uvedenych
uV3 (K3 =n?o
Kaje koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebic uvedenych u V4, ktery
se stanovuje individualné.
n je pocet spotrebicd, které jsou zdsobovany plynem z pfislusného Useku
potrubi

tsek objemovy prlitok | pocet zafizeni | redukovany pritok Ap. DN potrubi

\ n Vi
0-1 5,29 1 5,29 32
1-2 9 2 9,00 40
2,24
2-3 3,71 1 3,71 25

V Useku 1-2 se uvazuje s koeficientem soucasnosti Kz = 1, protoZe oba kotle mo-

hou pracovat soucasné.
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Pfedb&2na ztrata tlaku v 1 m Ap. (Pa/m)

Ap
Ap, =
PL= 150,
100
Ap, = Tezsres 2,24 Pa/m

kde Apcje celkova ztrata talku v lezatém potrubim (Pa), Apc= 100 Pa
L je skutecna délka lezatého potrubi (m), L = 36,25 m
Y le je soucet ekvivalentnich délkovych pfirazek pro tvarovky a armatury (m)

Ekvivalentni délkové pfirazky (le)

Kulovy kohout 2x05=1,5
Redukce 2x04=0,8
Tvarovka T - odboceni 1x1,3=1,3
Tvarovka T - prdchod 1x05=0,5
Koleno 6x0,7=4,2
> 8,3

B.2.4.2 Dimenzovani plynovodni pfipojky

Dimenze pripojky

48 V82 L,
b=k \/(pz +100)% — (py, + 100)?
kde Kje konstanta zemniho plynu, K= 13,8
V: je redukovany odbér plynu (m3/h), V.= 9,0 m3*/h
Le je ekvivalentni délka plynové pfipojky (m), Le=6,6 m
pzje pretlak na zacatku pripojky (kPa), pzpro STL = 100 kPa

pkje pretlak na konci pFipojky (kPa), p.pro STL = 95 kPa

45 9,0182 % 6,6
D =138 = 14,50
* (100 + 100)2 — (95 + 100)2 mm

Navrzena stfedotlaka plynovodni pfipojka PE 100 SDR11 - 32x3 mm
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Ekvivalentni délka pripojky
Lo=L+ Yl,=33+33=66m
kde Lje skutecna délka pripojky (m)
Y le je soucet ekvivalentnich délkovych pfirazek pro tvarovky a armatury (m)

Ekvivalentni délkové pfirazky (le)

koleno 90° 1x0,7=0,7
T-kus 2x1,3=26
> 3,3

Kontrola rychlosti (m/s)

4V 4%0,00125
v = —kut - =2,55m/s <20m/s
T * d? +0,0252

kde Vskutje skuteny pratok plynu pfipojkou (m3/s), Vskut = 4,5/3600 = 0,00125
m3/s

dje navrzeny vnitfni primér potrubi plynovodni pfipojky (m), d = 0,025 m

v,

9,0 ;
Vskut = ; = 7 = 4,5 m /hOd

Vi je redukovany odbér plynu (m?3/s), Vr = 9,0 m*/hod

p je absolutni tlak plynu v pfipojce (bar), p = 2 bar
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B.2.4.3 Navrh plynoméru a regulatoru tlaku

Plynomeér
Navrhuji plynomér G6

« Nejmensi pritok (m3/h)
0,06 m3/h

+ Jmenovity pratok (m3/h)

6 m3/h

Nejvétsi pratok (m3/h)

10 m3/h

« Skutec¢ny pritok (m3/h)
9 m3/h

9m3h <10m3h VYHOVUJE

Regulator tlaku
Navrhuji regulator B1ONG

« Maximalni pritok regulatorem (m?3/h)
10 m3/h

+ Skute¢ny pritok (m3/h)
9 m3/h

9m3/h <10 m3h VYHOVUJE
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C. PROJEKT

C.1 Uvod

Projekt FeSi zdravotné technické, plynovodniinstalace a pripojky pro penzion pro
seniory, ktery se bude nachazet v Pavlové. Pro vypracovani projektu byla poskyt-
nuta projektova dokumentace pudorysU, Fezu a situace stavby. Navrhovany sys-
tém splfiuje poZadavky platnych technickych a bezpe&nostnich norem CSN a vy-
hlaSek v daném case.

Penzion pro seniory ma 4 nadzemni podlazi a je zastfeSen sedlovou stfechou.
Objekt se nachazi ve svahu, takZe prvni patro je z pllky pod Urovni terénu. V prv-
nim patre se nachazi recepce, posilovna, ktera bude vyuzivana i jako multifunkcni
sal a technické zazemi celého objektu. Ve druhém podlaZi se nachazi kuchyné na
ohfev jidla a velka jidelna s terasou. Posledni dvé patra slouzi k ubytovani.

C.1.1 Bilance potieby vody

Piredpoklad provozu budovy

« 2810zek v penzionu

- 123,3 I/lGzko.den, 45 m3/I0zko.rok
» Kuchyné 3 pracovnici

- 219,2l/pracovnik.den, 80 m3/pracovnik.rok
* Kuchyné 1 sména umyvani

- 164,4l/sména.den, 60 m3/sména.rok

Primérnéa denni potfeba vody Qg
de =(gs Xn
Qup = 28X 1233+ 3 x 2192+ 1 x 164,4=4274,7 l/den

Maximalni denni potfeba vody Qmax

Qamax = de X kg
Qamax = 4274,7 X 1,5 = 6411,6 | /den
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Maximalni hodinova potieba vody Qnmax

Qdmax
Qnmax = r X kp

6411,6
Qamax = 24 x 2,1 =561,0 l/den

Rocni potieba vody Qnmax

Qhmax = Qrok X N
Qup =28 x 4543 x 80+ 1 x 60 =1560,0 m*/rok

C.1.2 BILANCE POTREBY TEPLE VODY dle CSN 06 0320

« 2810Zek v penzionu
- 0,2 m3/lGzko = 200 I/1dZko

» Pocet jidel denné 100
- 0,02 m3/jidlo = 2 I/jidlo

+ Celkova uklidovéa plocha 1700 m?
- 0,2 m3/100m? = 20 1/100 m?

Primérnéa denni potieba teplé vody Q,

Qnmax = 9 X n

Qap = 0,2 X% 28+ 0,002 x 100 + 0,02 x 1,7 =5,834 m3/den = 5834 |/den

C.1.3 BILANCE ODTOKU SPLASKOVYCH V0D

Piedpoklad provozu budovy

« 2810Zek v penzionu
- 123,3 I/1dzko.den

» Kuchyné 3 pracovnici
- 219,2l/pracovnik.den

* Kuchyné 1 sména umyvani
- 164,4l/sména.den

Primérna denni odtok splaskovych vod Qg
Qap = 4274,71/den
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C.1.4 BILANCE ODTOKU DESTOVYCH V0D
Stfecha navrhované budovy je sedlova s nepropustnou krytinou. DeStova voda
bude svedena do okapnich Zlaba.

» Odtokovy soucinitel C:

C=1,0 - stfecha s nepropustnou horni vrstvou

C =0,8 - asfaltové plochy se sklonem povrchu 1 % az 5 %
» Odvodnovana plocha A:

A; = 879,6 m? celkova plocha odvodiovaného parkovisté
A, = 661,7 m? celkova plocha odvodiovacich stfech

Redukovana odvodiiovana plocha Areq
Apeg =A; XC+ A, XC =879,6 x0,8+ 661 x1,0=1365,4m3

C.1.5 SPLASKOVA KANALIZACNI PRIPOJKA

Objekt bude napojen na stavajici jednotnou kanalizaci z kameniny DN500, ktera
vede pod komunikaci ulice 23. dubna. Pro odvod splaskovych a deStovych vod je
navrzena kanalizacni pfipojka DN200 z PVC - KG SN10 délky 19,9 m. Na stavajici
stoku bude pfipojka pfipojena pomoci kolmého sedla. Maximalni pritok pfipoj-
kou bude 20,65 I/s. Kanalizacni pfipojka bude vedena ve spadu 1 %. Hlavni
vstupni Sachta bude na pozemku investora, asi 18 m od ulice 23. dubna. Bude
vyhotovena z prefabrikovanych betonovych skruzi DN1000 a bude mit litinovy
poklop DN60O s tfidou zatizeni B125.

C.1.6 VODOVODNI PRIPOJKA

Pro zasobovani pitnou vodou bude zfizena vodovodni pfipojka z HDPE100 SDR11
o priméru 63x5,8 mm. Vodovodni pripojka bude napojena na stavajici vodo-
vodni fad PE-HD DN8O, ktery je pod chodnikem na ulici 23. dubna. Vodovodni
pripojka bude mit délku 5,4 m. Pfetlak vody v misté napojeni pFipojky na vodo-
vodni Fad se dle informaci pohybuje v rozmezi 0,50-0,55 MPa. Proto se do vypo-
Ctu uvaZzuje s tlakem 0,5 MPa. Vodovodni pFipojka bude na vodovodni fad napo-
jena pomoci navrtavacim pasem s uzavérem, zemni soupravou a poklopem. Vo-
dovodni pripojka bude vedena ve sklonu 0,3 % k vodovodnimu fadu. Vodomérna
Sachta s vodomérem DN25 bude umisténa na pozemku investora 1,3 m od hra-
nice pozemku. Vodomérna Sachta bude mit vnéjSi rozméry 2400x1700 mm, bude
vyrobena jako prefabrikovana s poklopem 600x600 mm s tfidou zatiZzeni B125.
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Potrubi pFipojky bude na piskovém podsypu tloustky min. 100 mm. Podél potrubi
bude poloZen signaliza¢ni vodi¢. 300 mm nad potrubim bude uloZena vystrazna
folie.

C.1.7 VNITRNI KANALIZACE
C.1.71 Splaskova vnitinf kanalizace

Svodné potrubi
Svodné potrubi povedou v zemi pod podlahou 1NP a dale pod terénem vné ob-

jektu az ke kanalizacni pfipojce. V misté napojeni hlavniho svodného potrubi na
pripojku bude zfizena hlavni vstupni Sachta z betonovych skruzi DN1000 s litino-
vym poklopem DN60O s tfidou zatizeni B125. Svodné potrubi bude vyhotoveno
z materialu PVC-KG SN10 v minimalnim sklonu potrubi 2 %. Na svodném potrubi
bude uvnitf budovou umistény revizni Sachty 800x1000 mm s litinovym poklo-
pem 600x900 mm v 1.NP. Revizni Sachty budou vyznaceny na vykresech 1.NP i
na vykresu zakladu. V reviznich Sachtach budou osazeny ¢istici tvarovky DN125.
Vné budovy bude osazena revizni Sachta Tegra DN600 s litinovym poklopem s tfi-
dou zatizeni B125, ktera bude 2,7 m od objektu. Svodné potrubi bude skrz za-
klady vedené vzdy kolmo a bude pro néj vytvoren dostatecné velky prostup. V pfFi-
padech kdy jde svodné potrubi tésné pod zakladem, bude provedeno prohlou-
beni zakladu.

Odpadni a pfipojovaci potrubi

PFipojovaci potrubi jsou navrzena z materialu PP-HT a vedena v min. sklonu 3 %.
Pfipojovaci potrubi bude vedeno v prfedsténach, pouze v technickym mistnos-
tech podél zdi. Pro napojeni pracek a mycek budou osazeny podomitkové zapa-
chové uzavéry HL406. Vznikly kondenzat od dvou plynovych kotld umisténych
v technické mistnosti v 1INP bude odveden volnym vytokem pomoci armatury
HL20.

Odpadni potrubi jsou navrzena z materialu PP-HT. Odpadni potrubi bude vedeno
prevazneé v instalacnich Sachtach a zavésené v podhledech v minimalnim sklonu
2 %. Pri zalomeni potrubi bude pouzit mezikus o délce 250 mm a bude zvétSena
dimenze potrubi. Na kazdém odpadnim potrubim bude umistén Cistici kus v nej-
nizSim podlazim cca 1,0 nad podlahou a bude k nému umoznén pfistup pomoci
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reviznich dvirek. Vétrani odpadniho potrubi bude zajisténo pomoci vétraciho po-
trubi, které bude vyvedeno minimalné 0,5 m nad stfechu. V pfipadech kdy ne-
bude mozné nebo ekonomické vést vétraci potrubi, bude na odpadnim potrubi
instalovan pfivzdusnovaci ventil. Pfizvdusnhovaci ventily jsou znazornény ve vy-
kresu rozvinutych svislych rezd kanalizace.

Zkouska vodotésnosti a plynotésnosti kanalizace a tlakova zkouska bude prove-
dena v souladu s CSN 73 6760 - VnitFni kanalizace. Bude provedena technicka
prohlidka, zkouska vodotésnosti svodného potrubi a zkouska plynotésnosti od-
padniho, pfipojovaciho a vétraciho potrubi.

C.1.7.2 Destova kanalizace

Voda ze stfech bude odvadéna pomoci okapnich Zlabd, které budou svedeny do
lapacd stresnich splavenin. DeStova voda z parkovisté bude odvedena pomoci
odvodnovacich Zlabl. Voda ze stfech bude pres filtra¢ni Sachtu svedena do vsa-
kovacich zafizeni. Voda z jedné poloviny stfechy do vsakovaciho zafizeni ¢.1 a
voda z druhé poloviny stfechy spolecné s vodou ze stfisky, ktera je nad terasou
jidelny, do vsakovaciho zafizeni ¢.2. Voda z parkovisté bude pres odlucovac leh-
kych kapalin svedena do vsakovaciho zafizeni €.1. Ze vsakovaciho zafizeni ¢.1
bude bezpecnostni prepad, ktery bude Ustit do hlavni Sachty, kde bude napojen
na jednotnou kanaliza¢ni pfipojku. Maximalni pratok, ktery bude pfivadén do
jednotné pripojky z bezpecnostniho prepadu bude 14,1 I/s. Svodné potrubi po-
vedou pod terénem vné objektu aZ ke vsakovacim zafizeni. Bude z materialu PVC-
KG SN10 a bude vedeno v minimalnim sklonu 1 %. Na svodném potrubi budou
revizni Sachty Tegra DN600 a D425. Podle umisténi Sachet, budou mit Sachty liti-
nové poklopy s tfidou zatizeni B125 v chodnicich a volném terénu a D400 v par-
kovisti a komunikaci. ZkouSka vodotésnosti a plynotésnosti kanalizace a tlakova
zkouska bude provedena v souladu s CSN 73 6760 - VnitFni kanalizace. Bude pro-
vedena technicka prohlidka, zkouska vodotésnosti svodného potrubi a zkouska
plynotésnosti odpadniho potrubi.
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C.1.7.3 Vsakaovaci zafizeni

Vsakovaci galerie €.1

Vsakovaci zafizeni bude umisténé na jihovychodni strané objektu a bude slouZit
pro vsakovani destové vody z parkovisté a pulky stfechy navrhovaného objektu.
Vsakovaci zafizeni bude vytvofeno pomoci vsakovacich box( Wavin Q-Bic Plus,
které maji zakladni rozmér 1,2x0,6x0,6 m s retencnim objemem 410 . Vsakovaci
zarizeni bude tvoreno celkem z 104 blokd, které budou ve dvou vrstvach po 52
kusech. Celkovy rozmér vsakovaciho zafizeni bude 8,4x4,8x1,23 m. Systém aku-
mulagnich box{ musi byt obalen ze vSech stran v¢etné prostupl pomoci filtracni
geotextilie 200 g/m?. Vsakovaci zafizeni bude mit dvé revizni Sachty DN600, jednu
u natoku a druha na druhé strané vsakovaciho zafizeni, aby byla mozna snadna
revize a Udrzba boxU. Ze vsakovaciho zafizeni bude odveden bezpecnostni pre-
pad DN200, ktery bude napojen na hlavni Sachtu jednotné kanalizacni pripojky.

Vsakovaci galerie ¢.2

Vsakovaci zafizeni bude umisténé na jihozapadni strané objektu a bude slouzit
pro vsakovani destové vody z pulky stfechy objektu a ze strisky, ktera je nad te-
rasou jidelny. Vsakovaci zafizeni bude vytvoreno pomoci vsakovacich boxt Wavin
Q-Bic Plus, které maiji zakladni rozmér 1,2x0,6x0,6 m s retencnim objemem 410
. Vsakovaci zafizeni bude tvoreno celkem z 48 blok(, které budou ve dvou vrst-
vach po 24 kusech. Celkovy rozmér vsakovaciho zafizeni bude 7,2x2,4x1,23 m.
Systém akumulacnich box( musi byt obalen ze vSech stran v¢etné prostupt po-
moci filtra¢ni geotextilie 200 g/m?2. Vsakovaci zafizeni bude mit dvé revizni Sachty
DN60O, jednu u natoku a druha na druhé strané vsakovaciho zafizeni, aby byla
mozna snadnd revize a UdrZzba boxu. Bezpecnostni prepad bude vyfeSen pomoci
litinového poklopu na revizni Sachté, ktery bude mirné nad terénem.

C.1.7.4 Odluéovac lehkych kapalin

Na odvodu destové vody z parkovisté bude osazen odlucovac lehkych kapalin AS-
TOP 15 RC EO/PB-SV s pramérem 2 m, ktery je navrzen na maximalni pritok
14,07 I/s. Odlucovac bude slouZit jako predcisténi destovych vod odvadénych
z parkovisté do vsakovaciho zafizeni ¢.1.
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C.1.8 VNITRNIi voDOvVOD

Vodovod pitné vody
Vnitfni vodovod je navrzen z plastového potrubi PPR PN20. Rychlost proudéni

vody v plastovém potrubi bude v maximalnim rozsahu 0,5 - 2 m/s spojovaného
polyfuznim svarovanim. Pro pfechod plast-kov se pouZiji pfechodky se zalisova-
nymi mosaznymi poniklovanymi vnitfnimi a vnéjsSimi zavity. Navrh je proveden
podrobnou metodou dle CSN 75 5455 Vypocet vnitfnich. vodovodd. Vnitfni vo-
dovod je na vodovodni pfipojku napojen ve vodomeérné Sachté. Potrubi HDPE100
SDR11 o rozméru 63x5,8 mm je vedené v zemi az do technické mistnosti v TNP,
kde se rozdéluje rozvod pitné vody a na pozarni vodovod.

Paterni rozvod vodovodu je feSen v 1.NP, kde je rozveden do jednotlivych insta-
la¢nich Sachet, odkud je voda rozvadéna k jednotlivym zafizovacim predmétim
v jednotlivych patrech. Pfipojovaci potrubi jsou vedena v pfedsténach nad sebou
a v podhledech vedle sebe. Na odboceni z patefniho rozvodu pro skupinu zafi-
zovacich pfedmétl bude vZdy osazen uzavér - kulovy kohout s vypousténim. Na
potrubi cirkulace bude dle projektu osazen vyvazovaci ventil STAD-B. Pred pi-
soary je nutné na privodu vody osadit kulovy kohout s vypousténim, filtr a zpét-
nou armaturu EA (po sméru toku). Ke vSem armaturam bude umoznén pfistup
pomoci reviznich dvirek.

Pfiprava teplé vody pro objekt bude feSena pomoci zasobnikového ohrivace
teplé vody OKC 1000 NTR/BP o objemu 1000 |, ktery je napojen na plynovy kotel
a nachazi se v 1.NP v technické mistnosti. Na vSech pripojovacich potrubi je spl-
néna podminka maximalniho objemu 3l, kromé umyvadel v kuchyni, které pod-
minku nesplnuji, proto jsou zde navrzeny lokalni zasobnikové ohfivace TO 5
IN/UP, s pfikonem 5 kW a objemu 5 |, podle vyrobce je tento ohrivac pro jeden
zarizovaci pfedmét dostacujici. Na cirkulacnim potrubi bude umisténo cirkulacni
Cerpadlo WILO-Star-Z 25/2, které je dostacujici pro prfekonani dopravni vysky 1,3
m. Kompenzace na potrubi bude FfeSena vhodnym navrhem zalomenim trasy a
predpokladanou polohou pevnych bodd. Zavésy a upevnéni potrubi budou in-
stalovany ve vzdalenosti dle doporuceni vyrobce
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VeSkeré potrubi domovniho vodovodu bude izolovano navlekovou izolaci
Mirelon PRO. Tloustka izolace pro potrubi teplé vody bude stanovena dle Vy-
hlasky €. 193/2007 nasledovné: d16 - 20 mm, d20 - 20 mm, d25 - 25 mm, d32 -
30 mm, d40 - 40 mm, d50 - 50 mm a d63 - 60 mm. TlousStka izolace pro potrubi
studené vody je dle CSN 75 5409 navrzena min 13 mm. Izolace armatur se pro-
vede jako snimatelna. U armatur, kde by izolace ohroZovala nebo vyrazné ztézo-
vala jejich funkci se izolace nepozaduje.

PozZarni vodovod

V objektu je navrzen pozarni vodovod, ktery zacind odbocenim v technické mist-
nosti, kde je osazen kulovy kohout, oddélovac systémU EA a vypoustéci ventil.
Pozarni vodovod je veden skrze instalac¢ni Sachtu do podhledu jednotlivych pod-
laZi. PoZarni vodovod je navrzen z pozinkovaného ocelového potrubi DN25-32
Hadicové systémy jsou navrZeny o svétlosti 19 mm s délkou 30 m a umistuji se
1,1 - 1,3 m nad urovni podlahy.

C.1.9 PLYNOVODNI PRIPOJKA

Nové navrzena plynovodni pripojka bude napojena na stavajici stfedotlaky ply-
novod DN8O z oceli, ktery je umistény v terénu na ulici 23. dubna. Napojeni se
provede pomoci pfivarovaciho T-kusu, za kterym bude osazena prechodka
ocel/PE. Stfedotlaka pfipojka bude vedena v potrubi HDPE100 SDR11 32x3,0 mm
o délce 2,0 m. Na konci pfipojky bude hlavni osazen hlavni uzavér plynu pomoci
kulového kohoutu DN25, ktery bude osazen v plynomérné skfini o rozmérech
1200x1000 mm a bude zhruba 1 m nad terénem aby plynomér, ktery bude ve
skfini mél cifernik 1,5 m nad terénem. Skfirika bude v oploceni a bude oznacena
Zlutym napisem HUP. Potrubi pFipojky bude vedeno v pazené ryze v minimalnim
sklonu 0,4% k verejnému plynovodu.

C.1.9.1 Domovni plynoved

Domovni plynovod zacina za HUP, kde navazuje regulator tlaku plynu stl/ntl typ
B10 NG s maximalnim prdtokem 10 m3/hod, kulovy kohout pfed plynomérem,
plynomér BK G6 s maximalnim pritokem 10 m3/hod, kulovy kohout za plynomé-
rem a na vystupu z plynomeérové skfiné bude osazena prechodka ocel/PE.
Domovni plynovod bude z materialu HDPE100 SDR11 a bude vné budovy bude
mit prdmér 50x4,6 mm. V zemi s minimalnim krytim 800 mm bude veden az
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k objektu kde bude nasledné veden v ochranném potrubi v tepelné izolaci ob-
jektu. Ve vySce 1 m nad urovni terénu bude osazen kulovy kohout, ktery bude
v nice na fasadé, ktera bude uzaviena pomoci reviznich dvifek. Za kulovym ko-
houtem umisténym na fasadé objektu bude plynovod pokracovat prostupem
sténou objektu do technické mistnosti, kde bude veden pod stropem k plynovym
kondenzacnim kotlim. Potrubi bude opatfeno Zlutym natérem. Zkouska vodo-
tésnosti a plynotésnosti kanalizace a tlakova zkouska bude provedena v souladu
s TPG 704 01 - Domovni plynovody. Bude provedena zkouska pevnosti, zkouska
tésnosti a zkouska provozuschopnosti

C.1.9.2 Plynové spotiebice

Pro objekt jsou navrzeny dva plynové kondenzacni kotle Geminox THRs. Kotel
pro ohfev TV je navrzen Geminox THRs 10-30c, ktery ma jmenovity vykon 9,5-33
kW a ma spotfebu 1,06-3,71 m3/h. Pro vytapéni je pak navrZen kotel Geminox
THRs 10-50c¢, ktery ma jmenovity vykon 9,7-48,7 kW a ma spotfebu 1,06-5,29
m3/h. Jedna se o spotFebite kategorie C - vzduch pro spalovani odebiraji z ven-
kovniho prostoru a spaliny odvadéji do venkovniho prostoru. Privod vzduchu
bude zajistén skrz otvor ve fasadé a odvod spalin bude vyveden kominem nad
uroven strechy.

C.1.10 ZARIZOVACI PREDMETY

Budou pouZity zafizovaci predmeéty dle sestav specifikovanych v legendé zafizo-
vacich pfedmétl. U difezl a umyvadel bude osazena vzdy stojankova smésovaci
baterie. U sprch budou osazeny nasténné sprchové baterie se sprchovou sou-
pravou. Mycky a pracky budou napojeny pres podomitkovou zapachovou uza-
vérku HL406. Vylevka s roStem, stojankova smésovaci baterie s prodlouzenym
raminkem. WC jsou zavésné se splachovaci nadrzkou pro predsténovou montaz.
Pisoary budou osazeny s automatickym splachovanim. Zafizovaci predméty
v pokojich pro osoby s omezenou schopnosti pohybu budou vybaveny bezpec-
nostnimi madly jako je to popsano v legendé zafizovacich predmét(
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C.1.11 ZEMNI PRACE

Pfed zahdjenim vykopovych praci bude u spravcd stavajicich siti zajisténo vyty-
Ceni a vyznaceni podzemnich vedeni v terénu. VytycCeni siti objedna dodavatel
stavby u provozovatelll podzemnich siti. Provozovatelé ostatnich inZzenyrskych
siti se musi vyjadrit k soubéhu a kFizeni nové navrzenych pripojek s jejich sitémi.
Pfed zasypem vykopl zkontroluji provozovatelé dotcenych (obnaZenych),
zejména kFizenych podzemnich siti jejich stav. V pfipadé kfiZzeni se stavajicimi
podzemnimi sitémi bude vykop v jejich blizkosti provadén ru¢né a vedeni bude
ve vykopu zabezpeceno proti poskozeni. BEhem stavby bude dbano pokyn(
spravcu téchto siti.
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C.2 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

Oznacenina . pocet
, Popis sestavy
vykrese sestav
Zavésny klozet keramicky, nadrzka pro predsténovou montaz, souprava pro
tlumeni hluku, ovladani zepredu, véetné prislusenstvi; ovladaci tlacitko
we s dvojim splachovanim plastové bilé, sedatko s automatickym pozvolnym 27
skldpénim plastové bilé
Zavésny klozet keramicky imobilni, nadrzka pro pfedsténovou montaz,
WCi souprava pro tlumeni hluku, sedatko, prislusenstvi pro imobilni, oddalené 6
pneumatické ovladani, osazeniklozetu 500 mm nad podlahou, madla—
provedeni dle vyhlasky 398/2009 Sb
u Umyvadlo keramickeé bilé Lyra plus 500x410 mm , umyvadlovy siféon DN50, 35
kryt nasifon, baterie umyvadlova stojankova smésovaci, vypust, perlator
Umyvadlo keramické invalidni Jika Mio 640x550, umyvadlovy sifon DN50,
Ui stojankova pakova umyvadlova baterie s prodlouzenym ovladanim, perlator, 6
madla —provedeni dle vyhlasky 398/2009 Sb
Sk Sprchova nasténna pakova baterie se samocistici sprchovou rizici, 24
nylonovou hadici a kloubovym drzakem sprchy CHROM
Sprchova nasténna pakova baterie se samocistici sprchovou rizici,
Ski nylonovou hadici a kloubovym drzdkem sprchy CHROM, madla — provedeni 4
dle vyhlasky 398/2009 Sb
Nerezovy Zlab délky 800 mm, napojeny ve stfedu Zlabu na vpust s svislym
VA odtokem HL50FV.0/90 DN50 a sifonem, rost protiskluz, izolacnilimecdle 4
izolace
Sp Podlahova sprchova vpust HL540 s leZzatym odtokem DN50, zapachova 24
uzavérka PRIMUS, izolaéni souprava, madla
VY Vylevka keramickd MIRA zavésna s plastovou mfizi, baterie difezova 5
nasténnas delSim ramenem, systém pro zavésnou vylevku
MN Mycka nddobi, nasténnd zapachova uzavérka pro mycku HL410 DN 50 2
bl Nerezovy drez jednoduchy Franke 570x510 mm, diezovy sifdn, baterie 3
dfezova stojankova smésovaci, vypust, perlator
p Pisoarova misa keramickd GOLEM, zdpachova uzdvérka k pisodru, radarovy 5
splachovac véetné zdroje
AP Automaticka pracka 600x600 mm, nasténna zapachova uzavérnka pro pracku 3
HL406 vcetné pripojeninarozvod vody
VP Podlahova vpust se svislym odtokem DN110 HL317 3
H Pozarni hydrant DN 19, hadice 30 m, 0,52 |/s, hydrantova skfiri 4
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout zdravotné technické a plynovodni
instalace v penzionu pro seniory v Pavlové. Penzion je novostavba, a tak veskeré
rozvody budou v predsténach nebo podhledech, které jsou pro vedeni rozvod(
pripravené.

Teoreticka Cast A se zabyva strucnou historii plynarenstvi ve svété a na ceském
Uzemi. Zabyva se historii vyuZiti plynu jak pro vefejnou potrebu, tak pro domac-
nosti.

Ve vypoctové ¢asti B jsou zahrnuty veSkeré vypocty souvisejici s navrhem zada-
nych instalaci objektu.

Projektova cast C obsahuje technickou zpravu, vykresovou dokumentaci a le-

gendu zafizovacich predmétu. Veskeré vykresové prilohy jsou obsaZzeny v des-
kach.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Y studena voda

TV tepla voda

cv cirkulacni voda

PV pojistovaci ventil

ZN zpétny ventil

DN jmenovita svétlost potrubi

PE polyetylen

RS revizni Sachta

HDPE polyetylen s vysokou hustotou
SDR standartni rozmérovy pomeér
NTL nizkotlaké

STL stfedotlaké

HUP hlavni uzavér plynu

NP nadzemni podlazi

HL vyrobky firmy Hutterer & Lechner GmbH
KK kulovy kohout

NORMY, ZAKONY, VYHLASKY

CSN 75 6101 Stokové sité a kanaliza¢ni pFipojky

CSN 75 6551 Odvadéni a cisténi odpadnich vod s obsahem ropnych latek
CSN 75 6760 Vnitfni kanalizace

CSN 75 6909 Zkousky vodotésnosti stok a kanalizacnich pfipojek

CSN 759010 Vsakovaci zarizeni srazkovych vod

CSN EN 12056-1  Vnitfni kanalizace - Gravitaéni systémy - Cast 1: Vieobecné a
funkéni pozadavky

CSN EN 12056-2  VnitFni kanalizace - Gravita¢ni systémy - Cast 2: Odvadéni
splaskovych odpadnich vod - Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-3  VnitFni kanalizace - Gravita¢ni systémy - Cast 3: Odvadéni
destovych vod ze stfech - Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-5  Vnitfni kanalizace - Gravitaéni systémy - C4st 5: Instalace a
zkousSeni, pokyny pro provoz, udrzbu a pouzivani

CSN EN 858-2 Odlucovace lehkych kapalin (napF. oleje a benzinu) - Cast 2:
Volba jmenovité velikosti, instalace, provoz a Udrzba

CSNEN 1610 Provadéni stok a kanalizacnich pripojek a jejich zkouseni

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach - Pfiprava teplé vody - Navr-
hovani a projektovani

CSN 75 5401 Navrhovani vodovodniho potrubi

CSN 75 5409 Vnitfni vodovody

CSN 75 5411 Vodovodni pFipojky

CSN 75 5455 Vypocet vnitfnich vodovodd
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CSN 755911 Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi

CSN EN 806-1 Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotfebé -
Cast 1: Veobecné

CSN EN 806-2 Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotfebé -
Cast 2: Navrhovani

CSN EN 806-3 Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotrebé -
Cast 3: Dimenzovani potrubi - Zjednodu$end metoda

CSN EN 806-4 Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotrebé -
Cast 4: Montaz

CSN EN 806-5 Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotrebé -
Cast 5: Provoz a Gdrzba

CSN 38 6405 Plynova zaFizeni. Zasady provozu

TPG 702 01 Plynovody a pfipojky z polyetylenu

TPG 704 01 Odbérna plynova zafizeni a spotfebice na plynna paliva v bu-
dovach

TPG 609 01 Regulatory tlaku plynu pro vstupni tlak do 4 bar vCetné.
Umistovani a provoz

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni
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