TTTTI[TT]T]] VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

“' U7 /It U/ BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNi » ’
Q 5+ USTAV TECHNICKYCH ZARiZENT BUDOV

)/
I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

VZDUCHOTECHNIKA VYROBNE SKLADOVACI HALY

AIRCONDITIONING OF PRODUCTION AND STORAGE HALL

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE LUKAS FRIDRICH

AUTHOR

VEDOUCT PRACE doc. Ing. ALES RUBINA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2014



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Y
(i8S

Studijni program B3607 Stavebni inZenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalatsky studijni program s prezen¢ni formou studia
Studijni obor 3608R001 Pozemni stavby

Pracovisté Ustav technickych zafizeni budov

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student Lukas Fridrich

Nizev Vzduchotechnika vyrobné skladovaci haly

Vedouci bakalarské prace doc. Ing. Ale§ Rubina, Ph.D.

Datum zadani
bakalai'ské prace 30. 11. 2013

Datum odevzdani
bakalarské prace 30. 5. 2014

V Brné¢ dne 30. 11. 2013

doc. Ing. Jiti Hirs, CSc. prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA
Vedouci ustavu Dé&kan Fakulty stavebni VUT



ENY

Jil<

Vedouci prace
Autor prace

Skola
Fakulta
Ustav
Studijni obor
Studijni
program

Nazev prace
Nazev prace v
anglickém
jazyce

Typ prace
Pridélovany
titul

Jazyk prace
Datovy format

elektronické
Verze

Anotace prace

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

POPISNY SOUBOR ZAVERECNE PRACE
doc. Ing. Ales Rubina, Ph.D.
Lukas Fridrich

Vysoké uceni technické v Brné
Stavebni

Ustav technickych zatizeni budov
3608R001 Pozemni stavby

B3607 Stavebni inzenyrstvi

Vzduchotechnika vyrobné skladovaci haly
Airconditioning of production and storage hall

Bakalaiska prace
Bc.
Cestina

PDF

Bakalatska prace se zabyva navrhem vzduchotechnickych zatizeni pro
vyrobné skladovaci halu a prostor nutnych pro zajiSténi provozu. Zatizeni C.
1 je navrzeno tak, aby bylo schopno pokryt tepelnou zatéZ obsluhovanych
mistnosti v letnich mésicich a teplovzdu$né vétrat v obdobi zimnim.
Zatizeni ¢. 2 slouzi k teplovzdusnému vytapéni v zimnim obdobi a pokryti
tepelné zatéze v letnim obdobi. Zafizeni €. 3 zajiStuje pokryti teplené zatéze

V mistnosti pfipravny. Teoreticka ¢ast je zamétena na jednotky rooftop.



Anotace prace v The bachelor thesis deals with the design of air conditioning equipment for

anglickém
jazyce

Kli¢ova slova

Kli¢ova slova v
anglickém
jazyce

production and storage hall and the space necessary to ensure the operation.
The first system is designed to be able to cover the thermal load operated
rooms in summer and hot air ventilation in winter time. The second system
Is used to hot-air heating in winter time and cover the thermal load in the
summer. The third system provides coverage of thermal load in the

preparation room. The theoretical part focuses on the rooftop units.

teplovzdusné vytapéni, teplovzdusné vétrani, tepelné ztraty, tepelnd zatéz,

vzduchotechnicka zatizeni, jednotka rooftop, hluk

hot-air heating, hot air ventilation, heat looses, heat load, air conditioning

system , rooftop unit, noise



BIBLIOGRAFIKA CITACE VSKP

Luka§ Fridrich Vzduchotechnika vyrobne skladovaci haly. Brno, 2014. 104 s., 7 s. pfil.
Bakalafska prace. Vysoké uceni technické v Brng, Fakulta stavebni, Ustav technickych

zatizeni budov. Vedouci prace doc. Ing. Ales Rubina, Ph.D.



PROHLASENI

Prohlasuji, Ze jsem bakalafskou praci zpracoval samostatné a Ze jsem uvedl vSechny pouZité

informacni zdroje.

V Brné dne 18.5.2014

podpis autora
Lukas Fridrich



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY VSKP

Prohlaseni:

Prohlasuji, Ze elektronickd forma odevzdané bakalafské prace je shodnd s odevzdanou

listinnou formou.

V Brné dne 18.5.2014

podpis autora
Lukas Fridrich



PODEKOVANI
Timto bych rad podekoval svému vedoucimu bakalaiské prace doc. Ing. Alesi Rubinovi,
Ph.D. za trpélivost, cenné rady, zkusSenosti z praxe a ochotu. Dale bych cht¢l podékovat Ing.

Petru Blasinskému za uzite¢né rady.



OBSAH

A—TEORETICKA CAST
LUVOD. ... 12
2 KONSTRUKCE JEDNOTKY ...ttt 13
2.1 OPLASTENI . ... 13
22 DOPRAVA A ULOZENI........coooiiiiiiiiii i, 13
3. PROVEDENIJEDNOTEK ........ccoomuiiiiiiiiiiiie e 14
3.1 JEDNOTLIVE SYSTEMY ....ouiiiiiiiii e e 14
LT VETRANI. ... 14
312 CHLAZENI. ..., 15
BA3OHREV ... oottt 15
3.2 VARIANTY PRIPOJENT ... 15
3.2.1 VERTIKALNI PRIPOJENI. ... 16
3.2.2 VODOROVNE PRIPOJENI. ... 16
3.2.3 PRIPOJENINAHORU..........iiiiiiiiiiiiee e 17
3.2.4 KOMBINACE PRIPOJENT. ........cooooiiiiiiiiiiii 17
4 JEDNOTLIVA ZARIZENT .. .o 17
AL FILTRY .t 17
4.2 KOMPRESOROVY CHLADICIOBEH ..............ccoiiiiiiiiiiiii, 17
4.3 REVERZNI TEPELNE CERPADLO...........ouiiiiiiiiiiiiiieeeieeee 18
431 KOMPRESORY ..ottt 18
432 CHLADIVO. ...t 18
4.3.2.1 CHLADIVO RA10A ..., 18
44 VENTILATORY ..ot e, 19
A5 KLAPKY ..o, 19
4.6 REKUPERATOR.........oiiiiiiiiiiie e 20
4.6.1 DESKOVY REKUPERATOR ......coooiiiiiiiiiiiiiieeeiieeee . 20
4.6.2 REGENERACNI ROTACNI REKUPERATOR .............eeen... 21
SREGULACE A RIZENI. ..., 22
6 STAVEBNI AKUSTIKA.......ouiiiiiee e 23



B - VYPOCTOVA CAST ..o 25

ROZDELENT OBJEKTU NA FUNKCNI CELKY ..........ooiiiiiiiiiiiiiiieee e, 26
VYPOCET TEPELNE ZATEZE..........oiiiiiiii i 28
VYPOCET TEPELNE ZTRATY ..ottt 34
VYPOCET PRUTOKU VZDUCHU........oouuiiiiii e, 35
NAVRH DISTRIBUCNI ELEMENTU........00uiiiiiiiiiiiie e 37
DIMENZOVAN]{ PRIVODNIHO POTRUBI — NEJNEPRIZNIVEJS{ USEK............. 49
DIMENZOVAN{ ODVODNIHO POTRUBI — NEJNEPRIZNIVEJSI USEK............. 51
PROTIPOZARNI KLAPKY ....oouiiiiiiii e 54
REGULACNI KLAPKY ...ttt 54
NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTEK............cccovviiiiiiiiiiiiiie 55
NAVRH TEPELNE IZOLACE.........ouiiiiiiiie e 69
UTLUM HLUKU . ... 71
C—PROJEKTOVA CAST ..ottt 86
TECHNICKA ZPRAVA ... ..ot 87
VYKAZ VYMER ..., 95
ZAVER ..., 99
POUZITA LITERATURA ... oottt 100
SEZNAM OBRAZKU ..ot 101
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU. ... 102

SEZNAM PRILOH. ..o, 104



([11[1]1]]] VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

)/
I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

CAST 2. A — TEORETICKA CAST

VZDUCHOTECHNIKA VYROBNE SKLADOVACI HALY

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE LUKAS FRIDRICH

AUTHOR

VEDOUCT PRACE doc. Ing. ALES RUBINA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2014



1 UVOD

Rooftopy jsou venkovni kompaktni néstfesni jednotky, které poskytuji ideédlni feSeni
pro vytapéni i chlazeni. Jsou vhodnym feSenim zejména pii pouziti s kratkymi potrubnimi
rozvody a pro objekty s omezenymi prostorovymi moznostmi. Hlavni oblasti uplatnéni téchto
jednotek je predevsim pro:

- velké komer¢ni budovy s lehkou konstrukci (maloobchod, letiStni restaurace, obchody,

¢erpaci stanice...)

- kina a divadla

- pramyslové budovy a logisticka centra

V zavislosti na jednotlivych vyrobcich jednotek rooftop a jejich typizovani nebo

individualniho navrhu jsou:

- Pracovni teploty prosttedi od -30 °C do +50 °C

- Chladici vykon a topny vykon od 10 ~ 230 kW

- Rozsah pritokd vzduchu od 1000 m*h ~ 40 000 m*/h

- Hmotnost jednotky od 1000 kg ~ 5000 kg

Typizované kompletni jednotky rooftop, nabizeji velkou usporu €asu pii projektovani budov.
Zdroje:[1] [2] [3] [4]

Obr. 1.1 nazorna umisténi jednotek rooftop [1]
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2 KONSTRUKCE JEDNOTKY

Nosna konstrukce jednotek rooftop je provedena z profili nejéastéji z pozinkované
oceli opatiena povrchovou upravou. Na nosnou konstrukci jsou pak montovany komponenty

jednotky a oplasténi.

2.1 OPLASTENI

Jednotky rooftop jsou vystaveny celoro¢nim venkovnim povétrnostnim podminkam, a
proto oplasténi je provedeno antikorozni, nejCastéji z pozinkované oceli nebo hliniku.
Povrchova uprava je provedena nejcastéji prasSkovym lakovanim. Oplasténi jednotky musim
byt tésné, aby nedoslo ke vniknuti vody do jednotky pfedev§im do elektrorozvodii. Dvojité
oplasténi zabrafiuje vytvareni bakterii na poréznim povrchu a umoznuje snadné ¢isténi panelu.
Zaroven brani pred unesenim castic z izolace vzdusnym proudem. Panely oplasténi jsou
izolovany ohnivzdornou izolaci z mineralni nebo skelné vaty pro snizeni tepelnych mosti a
hlukovym emisim. Na vn&jsi strané jednotky na stran¢ sani Cerstvého vzduchu a na strané

odvodu znehodnoceného vzduchu jsou umistény protidestové kryty.

Zdroje: [1][2]

2.2 DOPRAVA A ULOZENI

Pro pfemisténi jednotek na stfechu se pouZiva jetdbova technika, které se zakotvi do
manipulacnich uchytti na konstrukci jednotky. Umisténi manipulac¢nich tchytt se lisi v
zavislosti na vyrobci, jsou dvé€ varianty umisténi chytlh na hornim okraji jednotky nebo ve
spodni ¢asti konstrukce ramu. Pocet Gchytl je zavisly na rozmérech jednotky a tim i na jeji
hmotnosti. Rozméry jednotek zavisi na pouzitych komponentech v jednotkach a na
jednotlivych vyrobnich. Jednotka je opatiena stieSnim ramem umoznujici pfipojeni jednotky
na stfechu. Vzhledem k umisténi jednotky na typu stfechy jsou ramy standardni pro rovné
sttechy nebo pro Sikmé s nastavitelnym rdmem. Vyrobci jsou schopni pfizplisobit rdm na
pozadavky vzniklé¢ napiiklad rekonstrukci nebo vymény jednotky. Odstupné vzdalenosti
jednotek jsou individudlni, zavisi na pouzitych komponentech. Odstupy jsou od 1000mm do
2500mm. Zdroje: [1] [2] [3] [4]
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3 PROVEDENI{ JEDNOTEK

V zavislosti na Gc¢elu pouzivani budovy (prostorti) a potiebach vnitiniho mikroklimatu,

vyuzivame rtizna provedeni jednotek:

Pouze chladici jednotka - Jednotka zajiStuje vétrani a chlazeni. Chlazeni zajistuje
kompresorovy chladici ob¢h s ptimym chlazenim.
Pouze chladici jednotka s plynovym ohfievem - Jednotka zajiStuje vétrani, chlazeni a
ohfev. Chlazeni zajiStuje kompresorovy chladici obéh s pfimym chlazenim. Ohfev
zajisStuje plynovy ohtiva¢ vzduchu.
Pouze chladici jednotka s elektrickym ohFevem - Jednotka zajist'uje vétrani, chlazeni a
ohfev. Chlazeni zajiStuje kompresorovy chladici ob&éh s pfimym chlazenim. Ohfev
zajistuje elektricky ohfiva¢ vzduchu.
Reverzni jednotka s tepelnym Cerpadlem - Jednotka zajist'uje vétrani, chlazeni a ohfev.
Chlazeni a ohfev zajist'uje reverzni tepelné cerpadlo.
Reverzni jednotka s tepelnym cerpadlem a plynovym ohfevem - Jednotka zajistuje
vétrani, chlazeni a ohfev. Chlazeni zajiStuje reverzni tepelné Cerpadlo. Ohfev zajiStuje
reverzni tepelné Cerpadlo a plynovy ohtiva¢ vzduchu.
Reverzni jednotka s tepelnym ¢erpadlem a elektrickym ohi‘evem - Jednotka zajistuje
vétrani, chlazeni a ohfev. Chlazeni zajiStuje reverzni tepelné Cerpadlo. Ohtev zajistuje
reverzni tepelné Cerpadlo a elektricky ohfiva¢ vzduchu.

Zdroje: [1] [4]

3.1 JEDNOTLIVE SYSTEMY

Vzhledem Kk riiznym venkovnim klimatickym podminkam a kladenym pozadavkiim na

vnitini mikroklima jednotky musi vyuzivat rizné systémy k dosazeni pozadavkim.

3.1.1 VETRANI

Zajistuje odvod agencii z vnitinich prostor a ptivod Cerstvého venkovniho vzduch do

vnitinich prostor. Jednotky za pomoci klapek fidi sméSovani cirkulaéniho vzduchu a

cerstvého piivodniho vzduchu. Tim jednotka Setii energie na vytapeéni nebo chlazeni.

Zdroj: [12]
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3.1.2 CHLAZENI{

V jednotkach rooftop je zdrojem strojniho chlazeni kompresorovy chladici ob¢h
s piimym chlazenim, vyhodou pfimého chlazeni je vétsi ii€innost systému a nizsi naklady nez
u nepiimého chlazeni, naproti tomu nevyhodou je moznost vniknuti chladiva do prostoru
jednotky a nésledn¢ do vzduchového systému. V zavislosti na potiebném chladicim vykonu
jsou Vjednotce zakomponovany ruzné poclty kompresord a chladicich obéhd. U
kompresorovy chladici obéhu je kondenzator chlazen vzduchem.

Pii nizkych venkovnich teplotach nez je nastavena teplota v budové, lze k chlazeni
vyuzivat volné chlazeni. Které vyuzije venkovniho chladného vzduchu k chlazeni bez
nutnosti kompresorového chlazeni. Diky tomu Ize snizit ro¢ni spotiebu energii.

Zdroje: [1] [12]

3.1.3 OHREV

Zdrojem tepla v jednotkach je pfevazné feSeno reverznim tepelnym cCerpadlem, lze
vyuzit 1 jiné zdroje tepla a to plynovy ohiivac nebo elektricky ohfiva¢ nebo kombinace téchto
zdroju.

- Tepelné cerpadlo: Tepelné cerpadlo odebira teplo z venkovniho vzduchu. Vzduch je
nasavan pies vyparnik, kde je z n&j ziskano teplo a to je nasledné pouzito pro ohiev
vzduchu uvnitt jednotky. V ptipad€ nizké teploty sméSovan¢ho vzduchu (nizk4 venkovni
teplota pii provozu jednotky s vysokym podilem cerstvého vzduchu v zim¢), je umistén
pfed hlavnim termodynamickym vyménikem elektricky pfedehtivac.

- Plynovy ohfivac: Plynové ohiivace jsou trubkové vyméniky spaliny - vzduch. Trubkovy
vyméniky je opatfen ndbéhovymi plechy pro zvétSeni teplonosné plochy a regulace
prutoku. Tlakové hotéky pro spalovani prevazné zemniho plynu, 1ze 1 pouzit 1 jiny typy
paliv napf.: propan-butan, lehké topné oleje, nafta. Uginnost ohiivace az 92%. Pro komin
plati béZné normy pro kominy s tlakovym hotédkem.

- Elektricky ohfiva¢: Elektricky ohiiva¢ slouzi o ohfevu, ptfedehfevu nebo dohifevu
vzduchu

V jednotkach je nejCastéji pouZito pro ohiev reverzni tepelné Cerpadlo a piipadné
doplnén plynovym ohiivacem.

Zdroje: [1] [4] [5] [8]
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3.2 VARIANTY PRIPOJENI

Na prostorovych potiebach, jsou schopni vyrobci poskytnout rizné varianty ptipojeni

na potrubi.

3.2.1 VERTIKALNI PRIPOJENI

Tento typ provedeni vyuziva osazovaci ram, ktery vede pfes konstrukci stfechy,
Vv zavislosti na sklonu stfechy se vyuzivaji ramy nenastavitelné pro rovné stiechy (obr. 1.3),
nastavitelné pro stfechy se sklonem nebo vicesmérny osazovaci ram (obr. 1.4). Vertikalni

pripojeni je nejbéznéjsi variantou. Zdroje: [1] [2]

Obr. 1.4 vicesmé&rny osazovaci ram [1]

3.2.2 VODOROVNE PRIPOJENI

Ve vodorovném pfipojeni je nutné potrubi vyvést az nad stfeSni konstrukci, kde se
nasledné pfipoji k jednotce. Potrubi vedené nad stfechou venkovnim prostorem je nutné
izolovat, aby nedochazelo k tepelnym ztratam privadéného (odvadéného) vzduchu, nebo k

nechténé kondenzaci. Zdroje: [1] [2]
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Obr. 1.5 vodorovné pfipojeni ptivodniho potrubi [11]
3.2.3 PRIPOJEN{ NAHORU
V zavislosti na prostorovych moZznostem daného objektu lze provadét ptipojeni

vzduchovodii smérem nahoru. Tento zplsob piipojeni je mén¢ Casty a nebyva ve standardnich

fadach provadén, byva na objednavku u vyrobce. Zdroje:[1][2]

Obr. 1.6 pfipojeni nahoru pfivodniho potrubi [11]

3.2.4 KOMBINACE PRIPOJENI

V zévislosti na prostorovych pozadavcich, 1ze kombinovat rlizné varianty pfipojeni,

které jsou provadény piimo na zakazku.

4 JEDNOTLIVA ZARIZENI

Podle potfebné upravy kvality ptfivadéného vzduchu jsou jednotky osazovany

potebnymi zatfizenimi a komponenty k docileni potfebného mikroklimatu v budové.

-17 -



4.1 FILTRY

V jednotkach rooftop jsou osazeny filtry pro zajisténi potfebné kvality ptivadéného
vzduchu a pro ochranu vymeénikt pied zanesenim. VétSina vyrobel nabizi ze dvou moznosti
osazeni filtrd dle EN 779 :

- Filtracni tfida G4 (filtry jsou uréeny pro zachyt ¢astic >3 mikrony)
- Filtra¢ni tfida G4 + Filtra¢ni tfida F6 ~ F9

Filtry jsou vétSinou panelové, z divodu menSich rozméru. Filtry lze osadit
Analogovym ¢&idlem zneéisténi filtru. Cidlo diferencialniho tlaku méii tlakovou ztratu na
filtrech a vyméniku, aby umoznilo preventivni vymeénu filtru, ¢imz se snizuje spotieba energie
a zlepSuje kvalita vzduchu. Filtry jsou uloZeny v posuvnych listach pro snadnou udrzbu.

Zdroje: [1][2] [3] [4] [12]

4.2 KOMPRESOROVY CHLADICI OBEH

Proces za¢ina v kompresoru, kde se stlacuji studené pary chladiva o nizkém tlaku. Z
kompresoru vystupuje chladivo o vysokém tlaku a vysoké teploté. Chladivo je ptfivadéno do
kondenzatoru, ktery je ochlazovan venkovnim vzduchem za pomoci axialniho ventilatoru a
chladivu je tak odebirdna teplota. Za kondenzatorem je expanznim ventilem, ktery snizi tlak
chladiva. Teplota chladiva prudce klesne. Chladivo 0 nizké teploté a nizkém tlaku dale
postupuje do vyparniku. Ve vyparniku se kapalné chladivo odpatuje, tim Ze odebira teplo
z ptivadéného vzduchu. Z vyparniku odchazi chladivo v plynném stavu zpét do kompresoru a
cely cyklus se opakuje.

Zdroje: [5] [13]

4.3 REVERZNI TEPELNE CERPADLO

Jednd se o tepelné cerpadlo vzduch-vzduch. Kompresorovy obéh je vybavena
Ctyfcestnym (reverznim) ventilem, ktery méni smér proudéni chladiva mezi vyparnikem a
kondenzatorem. Princip je podobny jako pfi chlazeni, ale chladivo prochdzi obracené. Do
vyméniku jednotky pfichazi stlatené horké chladivo a vzduch se v jednotce se ohfiva.

Zdroj: [5]
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4.3.1 KOMPRESORY

V kompresorovych obézich je v soucasné dobé nejpouzivangjsim kompresorem tzv.
SCROLL (,,spiralovy*). Tento typ prakticky nahradil diivéji pouzivany pistovy kompresor.
SCROLL kompresor ma mén¢ pohyblivych Casti nez pistové, tim by mély byt vice spolehlivé.
Pouzivaji se i pro mensi hladinu hluku a vibraci. Pocet kompresorti zavisi na velikosti
jednotky.

Zdroje: [6][7]

4.3.2 CHLADIVO

NejcastéjSim chladivem v kompresorovém okruhu chlazeni a okruhu tepelného

Cerpadla je R410A, déle pouzivana chladiva jsou pak R407C, R134a, R404A

4.3.2.1 CHLADIVO R410A

I kdyz je R410A smés chladiv, chova se jako chemicky cisté jednoslozkové chladivo s
velmi malym teplotnim skluzem. R410A mé vyborné tepeln¢ technické vlastnosti jako je
objemova chladivost nebo vliv na ptestup tepla, coz vyrazné snizuje ndklady. Navic R410A je
velmi vhodné pro kompresory scroll, coz umoziuje konstrukci tichych a vykonnych
kompaktnich zafizeni. Chladivo R410A mé rovnéz kladny vliv na ochranu ovzdusi protoZe
kromé¢ ekologické Cistoty snizuje i emise CO, diky vyssi u¢innosti systému a tim i oteplovani
atmosféry.

Zdroj: [7]

4.4 VENTILATORY

VétSina vyrobell v menSich jednotkach osazuje ventilator jen na stranu pfivadéného
vzduchu a odvodni vzduch ¢aste¢né sméSuje pies klapky a zbyvajici vzduch je vytlacovan do
venkovniho prostupu. U vétSich jednotek nékteti vyrobci umoziuji osazeni ventilatoru pro
odvod odpadniho vzduchu.

Standardnim provedenim pfipojeni pohonu ventildtori k obéznému kolu jsou pies

femen nebo napiimo. Nejbéznéjsi jsou radidlni ventilatory nizkotlaké s lopatkami zahnutymi
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dopfedu. Nékteré jednotky sodvodem odpadniho vzduchu jsou osazeny axidlnim

ventilatorem. Zdroje:[1][2][4] [12]

1. Piivodni ventilator

2. Klapka vratného vzduchu

3. Ventilator vratného/odpadniho vzduchu
= Cerstvy vzduch

=) Vratny vzduch

= Odpadni vzduch

= Piivodni vzduch

Obr. 1.7 fez jednotkou rooftop [1]

4.5 KLAPKY

Klapky jsou vyuZivany na sméSovani vzduchl na pozadované hygienické pozadavky.
Klapky vratného vzduchu umoziuje sméSovani vratného vzduchu a Cerstvého vzduchu, dale
je klapka osazena na odpadnim vzduchu. Pokud dojde k detekci koute, tak jednotka piestane
pracovat, zcela se zavie klapka vratného vzduchu a naplno se otevie klapka cerstvého
vzduchu. Klapky jsou ovladany servopohony, které jsou fizeny podle potiebné regulace.

Ekonomizér jedna se o fizenou klapku servopohonem, diky ¢idlim a specifickému
algoritmu dokaze fidit entalpii.

Zdroje: [1] [2] [4]

4.6 REKUPERATOR
Jedna se spiSe o volitelny nadstandardni dopln€k, umoziuje ziskdvat energii z
odpadniho vzduchu a pouzit ji nasledné k pfedehiani nebo ptedchlazeni Cerstvého vzduchu,

¢imz dochazi k dalsi Gspofte energie.
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4.6.1 DESKOVY REKUPERATOR

Proud odvéadéného vzduchu prochézi rekuperatorem a od proudu ptivadéného vzduchu
je oddélen tepelné vodivymi profilovanymi deskami. Tyto desky jsou teplosménnou plochou
vyméniku. NejCastéji pouzivanym materidlem pro deskové rekuperatory je hlinik, nerezovy

pelech a plast. U¢innost deskovych vyméniku je od 40 do 60%. Zdroj: [4]

2

Obr. 1.8 deskovy rekuperator [3]

4.6.2 REGENERACNI ROTACNI REKUPERATOR

K ptenosu tepla nebo vlhkosti dochazi na rotoru, ktery jednou polovinou zasahuje do
proudu teplého odvadéného vzduchu a druhou do proudu ptivadéného vzduchu. Otacenim
rotoru prochdzi teplosménnou plochou vyméniku stfidavé proudem odvadéného a
ptivadéného vzduchu, ¢imZz dochazi k pfenosu tepla nebo tepla a vlhkosti. Nevyhodou od
deskovych rekuperatort je, Ze spotiebovéavaji elektiinu na pohon otadeni rotoru. Uginnost

rotacnich rekuperatord je od 60 do 85%.

3

Obr. 1.9 regenerac¢ni rota¢ni rekuperator [3]

Vice vyuzivany jsou spiSe rotacni rekuperatory pro své mensi skladebni rozméry a
veétsi ucinnosti.

Zdroje: [1] [4] [9]
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5 REGULACE A RiZEN{

Ptrevazna vétSina vyrobcl opatiuje své jednotky svym vlastnim systémem meéfend a
regulace. Vyrobci dodavané regulace maji rtzné varianty fizeni a komunikace mezi
jednotkami. Jednotky jsou pfevazné fizeny mikroprocesorovym systémem. Komunikace a
propojeni mezi jednotkami je rizné naptiklad kaskadovée (vice jednotek zapojeny za sebou),
Master/Slave jde o model komunikace, kdy jedno zafizeni piebira jednosmérné fizeni nad
jednim nebo vice zafizenimi.

Jednotky lze opatiit servisnim displejem a ovladacem, ktery lze hned po zapojeni
pouzivat, umoziluje servisnim pracovnikiim nastavit, odecitat a meénit vSechny parametry
jednotky: nastaveni jednotky, provozni dobu a pocet starti kompresoru, ¢teni nizkého a
vysokého tlaku, pomér pritoku vzduchu ptivodniho ventilatoru, ¢teni historie chybového
hlaSeni ...

Displej pro dalkové ovladéani, jedna se o dalkové ovladani pro snadnou obsluhu
béznym uzivatelem. Pomoci tohoto displeje mlize zdkaznik ménit nastaveni teplot a zvolené
programy.

Kvalitu vnitfniho vzduchu Ize fidit naptiklad umisténim c¢idla kvality vnitiniho
vzduchu v prostorech, umoznuje dosahnout minimalnich pozadavkl na Cerstvy vzduch pii
obsazeni prostoru lidmi. M¢éfi hodnotu CO; a nastavuje odpovidajici hodnotu pritoku
cerstvého vzduchu.

Pokrocilé fizeni: umoziuje diky ¢idlim a specifickému algoritmu dvé fidici funkce:
fizeni entalpie u ekonomizéru a fizeni vlhkosti.

Detektor koute: Optické hlavice koutfového detektoru dokaze zjistit jakykoli typ koufte.
Pokud k takové situaci dojde, jednotka piestane pracovat, zcela se zavie klapka vratného
vzduchu a naplno se otevie klapka Cerstvého vzduchu.

Pozéarni termostat: Tento bezpe€nostni termostat poskytuje ochranu proti pozaru tim,
ze zastavi chod jednotky a zavie klapku pfivodu ¢erstvého vzduchu.

Detekce zaneseni filtru: Cidlo diferencialniho tlaku mé¥ tlakovou ztratu na filtrech,

pfipadné zaneseni filtru hlasi na fidici velin.

Zdroje: [1] [2] [3] [4] [11]
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6 STAVEBNI AKUSTIKA

Akustika ve vzduchotechnice je velkym problémem, zdrojem hluku a vibraci u
jednotek rooftop v objektu jsou hlavné piivodni a odvodni ventilatory, vné budovy jsou to
taktéz pifivodni (odvodni) ventildtory, kompresory a axidlni ventildtory u kondenzétora
(vyparnikll). Akustické vykony jednotlivych jednotek se liSi v zavislosti na provedeni
jednotky a velikosti.

Vnitini akusticky vykon se pohybuje od 50 do 90 dB(A). Pro ptipadny utlum hluku
pro vnitini prostory se umisti do vzduchovodu tlumi¢ hluku, ale vétSinou jsou jednotky
pouzity tam, kde nejsou kladeny velké naroky na akustické mikroklima.

Venkovni akusticky vykon je v rozmezi od 60 do 95 dB(A). Jednotky rooftop jsou
umistény na stieSe a proto Utlum Sifeného hluku k pfijimaci (posluchaci) je tvofen prevazné
odstupnou vzdalenosti. V ptipadech, kdy utlum hluku vzdalenosti pfijimace od jednotky
nestaci je eliminace hluku feSena zasténou.

zdroje: [1] [2] [4] [10] [13]

Obr. 2.0 protihlukova zasténa [10]
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7 ZAVER

Jednotky rooftop jsou velmi specifické tim, ze nevyzaduji zadné jiné externi zdroje tepla,
(chladu), jedinym nutnym zdrojem je elektfina a poptipadé plyn pro plynovy ohiiva¢. Diky
uceleni jednotky a typizovani umoziiuji rychlou a snadnou instalaci, ktera snizuje naklady na

vystavbu.
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Zatizeni €. 3 - Chlazeni piipravny
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VYPOCET TEPELNE ZATEZE

Skladba kce. :
Gl misoost Fipra Porotherm 400 P+D
Rozmér okna 1,5x2,0 m U= 0,31 W/m3?
Plocha okna 3m’ U=| 018 wmK*
plocha zaskleni 2,34m’ U, = 1,2 Wim?K*
pocet osob 3 Ugi = 0,23| W/m*K*!
Tepelné zisky okny
maximalni hodnotu intenzity sluneéni radiace lIo [W.m-2]
vychodni fasada | A= 9 m? Ioy = Ay*loy
jizni fasada A= | 3 | |m? loj = Al
cas 8 9 10 11 12
vychodni fasada Ioy 4851 4545 3501 2088 1269
jizni fasada Ipj 384 690 1005 1227 1305
> 5243 5244 4516 3326 2586
Oslunéna ¢ast okna
odstup od svislé stinici prekazky f=] 0, m| hloubkaoknavod. | c=| 0,2m
odstup od vod. stinici prekazky 0=|01m hloubka okna d=| 02m
vyska zaskleni = 18m vyska slunce h=| 44°
Sifka zaskleni lb,=11,3m/| slune¢ni azimut o=| 114°
azimut stény vw=| 90°
vi=| 180°
Vodorovny stin Svisly stin
Sosv= (l-(e1-).(Is-(e2-9)) e;= c.tan(o-y) e,= d.tan h /cos(a-y)
Sosyv= 2,152 e= 0,089m e;= 0,211m
Sosi= (l-(e1-1)).(In-(e2-9)) e;= c.tan(o-y) e,= d.tan h /cos(a-y)
Sosj= 1,342 e= 0,449m e,= 0,475m
Tepelny zisk slunecni radiaci
vychod jih
Qo= (Sos.lo.Cot(So+Sos)-Logif).S.n Qo= (Sos.lo.Cot(SotSos)-Logif)-S.N
Qo= 381,79W Qo= 91,63W
Tepelny zisk konvekci
t= 25,00°C
vychod te= 21,20°C jih te= 21,20°C
Qo= Sok-Uo.(te-tj).n Qo= Sok-Uo.(te-t).n
Qu=  -41,04W Qu= -13,68W
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Celkova tepelna zatéz okny

Q0= Qor+on
Q.= 418,70W

Tepelna zatéz sténou stredn¢ tézkou

vychod jih

plocha stény 36,2 m? 23 m?

tim 29,7 °C 29,6 °C

) 04 m 0,4 m

1 12 h 12 h

try 23 °C 23 °C

m 0,18 0,18
Qs= Us.S.((trm-ti)+m.(to-trm)) Qs= Us.S.((trm-ti)+m.(t-trm))
Qs= 39,46W Qs= 24,48W

Produkce tepla od lidi

Q|= n|.6,2.(36—ti)

Q= 204,60W

Tepelna produkce svitidel

Qw= n.P P= 20 W n= 5 Ks
Q.= 100,00W

Tepelna produkce elektro zafizenim

Qo= P.12 P= 10800 W
Q.= 12960,00W
Vodni zisky
Q= n.m, m;= 125 g/h
Q= 375¢g/h
Tepelné zisky oken radiaci Qo= 473422 W
Tepelné zisky oken konvekci Qok= 54,72 W
Tepelna zatéz vnéjsich stén Q= 63,942 W
Tepelna zatéz vnitinich stén Q.= - W
Tepelna produkce lidi Q= 204,60W W
Tepelna produkce svitidel Q.= 100,00W W
Tepelna produkce zafizenim Q= 12960 W
Celkova tepelna zatéz Q.= 13747 W
Vodni zisky Mw= 375 g/h
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Skladba stény :

c,1510 mlstnost% 102 Porotherm 400 P+D
Ucel mistnosti vyroba mar.
Rozmér okna 1,5x2,0m Ug = 0,31 | W/m?K*
Plocha okna 3m’ Up= 0,18 | W/m?K™*
plocha zaskleni 2,34m’ U, = 1,2 | Wim?K™
pocet osob 2 Ugy = 0,23 | W/m?K™
Tepelné zisky okny
maximalni hodnotu intenzity sluneéni radiace Io [W.m-2] doba vypoctu
jizni fasada Aj= 3 m? lo = 435 12hod.

Oslunéna cast okna

odstup od svislé stinici prekazky ~ f= 0,1 m hloubka oknavod. c¢= 0,2m
odstup od vod. stinici piekazky ~ g= 0,1 m hloubka okna d= 02m

vyska zaskleni .= 1,8m vyska slunce h= 60 °
§itka zaskleni lb= 1,3m slune¢ni azimut o= 180°
azimut stény vi= 180°
Vodorovny stin Svisly stin
Sos = (I-(es-1)).(Is-(e2-9)) e;= c.tan(a-y) e,= d.tan h/cos(a-y)
Sosji= 2,002 e;= 0,000m e,= 0,346m
Tepelny zisk slunecni radiaci
jih
Qo= (Sos-lo-Co+(So+Sos).Lodif).S.N
Qo= 104,49W
Tepelny zisk konvekei
t= 18,00 °C
jih te= 27,90 °C
Qo= Sok-Uo.(te-t).n
Qo= 35,64W

Celkova tepelna zatéz okny

Qo= Qor+Qok
Q.= 140,13W
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Tepelna zatéz vnitini sténou

QSi: US.S.(tio-ti)
Qsi= 183,58W

Tepelna zatéz sténou stiedné tézkou

jih
plocha stény 21,4 m?
trm 29,6 °C
) 04 m
i 12 h
try 18,1 °C
m 0,18

Qsz USS . ((trm-ti)+m . (tr\u'trm))
Qs= 63,47TW

Produkce tepla od lidi
Q|: n|.6,2.(36 - t.)
Q= 223,20W

Tepelna produkce svitidel

Qs= n.P pP=
Q.=  60,00W

Tepelna produkce elektro zafizenim

Qe= P.1,2
Q.= 480,00W
Vodni zisky
Q= n.m
Q= 250 g/h

Tepelné zisky oken radiaci
Tepelné zisky oken konvekei
Tepelna zatéz vnéjsich stén
Tepelna zatéz vnitinich stén
Tepelna produkce lidi
Tepelna produkce svitidel
Tepelna produkce zatizenim
Celkova tepelna zatéz

Vodni zisky

S= 846
tio: 25
= 18
20 W
P=
mp=
Qo= 104,4888
Qo= 35,64
Qs= 63,47475
Qs= 183,582
Q= 223,20W
Qsv= 60
Qe= 480
Q.= 1150
Mw= 250
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Skladba stény :

c,1510 mlstnost% 201 Porotherm 400 P+D
Ucel mistnosti zasedaci mistnost
Rozmér okna 1,5x2,0m Ug = 0,31| W/m?K*
Plocha okna 3m’ U=| 018] wm?K*
plocha zaskleni 2,34m’ U, = 1,2 Wim?’K*!
pocet osob 18 Ugi = 0,23| W/m?K*
Tepelné zisky okny
maximalni hodnotu intenzity sluneéni radiace Io [W.m-2]
vychodni fasada A= 9 m AI\DX:
v Tov
jizni fasada Aj= 3 m I = A*ly;
cas 8 9 10 11 12
vychodni fasada Ioy 4851 4545 3501 2088 1269
jizni fasada Ipj 384 690 1005 1227 1305
> 5243 5244 4516 3326 2586
Oslunéna ¢ast okna
0,10
odstup od svislé stinici prekazky — f= m hloubka oknavod. c¢= 0,20m
0,10
odstup od vod. stinici piekazky  g= m hloubka okna d= 0,20m
1,80
vyska zaskleni = m vyska slunce h= 44°
1,30
Sirka zaskleni l,= m  sluneéni azimut o= 114°
azimut stény YW= 90° yi= 180°
Vodorovny stin Svisly stin
Sosyv= (l-(e1-)).(I-(e2-9)) e;= c.tan(a-y) e,=  d.tan h/cos(a-y)
SOS,V= 2,152 €= 0,089m €,= 0,211m
Sosi= (l-(e1-1)).(lp-(e2-9)) e;= c.tan(a-y) e,=  d.tan h /cos(a-y)
Sos= 1,342 e;= 0,449m &=  0,475m
Tepelny zisk slune¢ni radiaci
vychod jih
Qo= (Sos-lo-Co*(Se+Sos). Lodir)-5.n Qu= (Sos.lo-Co*+(Se+Sos). Lodir).5.n
Qo= 381,79W Qo= 45,81W
Tepelny zisk konvekei
t= 25,00
vychod te= 47,20 jih t.= 36,60
on= Sok.Uo.(te-ti).n on: Sok.UO.(te-ti).n
Qu= 399,60W Qo= 41,76W

Celkova tepelna zatéz okny
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Q0= Qor+on

Q.= 868,97W
Tepelna zatéz sténou stredné tézkou
vychod jih sever strop

plocha 378 m* 238 m* 134 m? 78,39 m?
tm 29,7 °C 296 °C 26,2 °C 353 °C
o 04 m 04 m 04 m 04 m
1 12,3 h 12,3 h 12,3 h 12,3 h
try 23 °C 23 °C 23 °C 23 °C
m 0,18 0,18 0,18 0,18

Qs= U S.((trm-t)+m.(to-tm))

Qsv=  4120W Qs,= 2534W  Qss= 2,64W  Qsy= 146,52W
Produkce tepla od lidi

Q|= n|.6,2.(36—ti)

Q= 1227,6W

Tepelna produkce svitidel

Q= n.P P= 20 W n= 5 Ks
Qs= 100,00W
Tepelna produkce elektro zafizenim
Qe= P.1,2 P= 200 W
Q.= 240,00W
Vodni zisky
Q|= n.m mp= 125 g/h
Q= 2250 g/h
Tepelné zisky oken radiaci Qo= 427,608 W
Tepelné zisky oken konvekei Qo= 441,36 W
Tepelna zatéz vnéjsich stén Q= 215,697 W
Tepelna zatéz vnitinich stén Q= - w
Tepelna produkce lidi Q= 1227,60W W
Tepelna produkce svitidel Q.= 100,00W W
Tepelna produkce zatizenim Qe= 240 W
Celkova tepelna zatéz Q.= 2652 W
Vodni zisky My= 2250 g/h
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VYPOCET TEPELNE ZTRATY

Ozn. Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota
115 Sklad 18°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostoru
stavebni konstrukce
Ck |Popis Ay Uy AU Usc ex A* U™ ey
SO1 | Sténa ochlazovana V 83,4 0,31 0,02 0,33 1 27,52
SO2 | Sténa ochlazovana Z 83,4 0,31 0,02 0,33 1 27,52
S03 | Steéna ochlazovana S 219,22 | 0,31 0,02 0,33 1 72,34
STR | Stopni Kce. 460,3 0,23 0,02 0,25 1 115,08
DOl |Vrata 16,2 19 0,05 1,95 1 31,59
Celkova mérna tepelna ztrata primo do venkovniho prostiedi
Hrie= Yk Ak *Uy. * e (W/K) 274,05
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
stavebni konstrukce
Ck |Popis Ay Uy AU Usc b, Ac* U * by
PDL |Podlaha 436,82 | 0,45 0,05 0,5 0,60 131,05
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hriwe™= Yk Ak *Ukc * by (W/K) 131,05
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénym na rozdilné teploty
stavebni konstrukce
Ck |Popis A Uk fi Ac* Uy *
SN1 | Sténa pfilehajici ke kancelafim 61,8 1,8 -0,07 -7,416
Sténa prilehajici k pfipravné 27,09 1,8 -0,23 -11,3778
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hr = Yk Ax *Uye * fij (W/K) -18,79
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem ‘ 386,30

interier | exterier | AT | Nayrhova ztrata porstupem
18 -12 30 (W)
11 589
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VYPOCET PRUTOKU VZDUCHU

Mistnost Léto | Zima w Piivod Odvod

— | = o~ — < ; 2 NS . ~| ~ ~ |& =

o = | O |=|> 5 FlE7E g e AN 8 2] 3
Zarizeni C. 1 - Teplovzdusné vétrani a klimatizace kancelafi a zdzemi

1103 Satna muzi 151 | 40,77 | - - - | 25| 20 | 574 | - 243,56 - 250 |18 24,82 [6,1| 200

104 sprcha 1,7 | 4,59 - - - |1 25| 20 - - - - 18 - 0,0 50

105 WC muzi 7,33 | 19,79 | - - - | 25| 20 - - - - 100 |18 - |51 100

106 WC Zeny 7331979 | - - - |1 25| 20 - - - - 100 |18 - 51| 100

107 sprcha 1,7 | 459 | - - -1 25| 20 - - - - 18 - 0,0 50

108 Satna Zeny 151 | 40,77 | - - - | 25| 20 | 574 | - 243,56 - 250 |18 24,82 [6,1| 200

109|  Chodba 17714779 - | - [ - |25 15| - | - - - 100 |18 - |21] 100

110 | vstupni hala | 17,7 | 47,79 | - - -1 25| 15 - - - - 100 |18 - 2,1| 100

111 Schodiste - - - - - - - - - - - - - - - - -

201 Za§edaci 66,49|179,52| 18 | 50 |900| 25 | 20 |2720| - 115417 - 1200 | 18| - | 24,73 |6,7| 1200

mistnost

202 Kancelaf 24941 67,34 | 2 50 |100| 25 | 20 | 830 | - 352,19 - 360 (18| - | 24,85 (53| 360

203 Kancelaf 249416734 | 2 | 50 [100| 25 | 20 | 830 | - 352,19 - 360 | 18| - | 24,85 (53| 360

204 WC Zeny 93 | 2511 | - - |1 25| 20 - - - 100 |18 | - | 18,00 |4,0| 100

1 | 205 WC muzi 15,09 | 40,74 | - - | 25| 20 - - - 150 [ 18| - | 18,00 |3,7| 150

206 Chodba 17,7 | 47,79 | - - | 25| 15 - - - 100 |18 | - | 18,00 |2,1| 100

208 Kuchyiika 25,65| 69,26 | - - | 25 | 20 |1244) - 527,86 - 550 |18 | - | 24,72 |7,9| 550

209 Kancelaf 25,65| 69,26 | 2 | 50 [100| 25 | 20 | 763 | - 323,76 - 360 |18 | - | 24,30 [5,2| 360

210 Kancelat 2565|6926 | 2 | 50 [100| 25 | 20 | 763 | - 323,76 - 360 (18| - | 24,30 |5,2| 360

211 Chodba 26,85| 72,50 | - - 1 25| 15 - - - 200 | 18| - | 18,00 (2,8 | 200

4640 4640




Zadané hodnoty
Mistnost Léto | Zima w Ptivod Odvod
== = —
= = o &G a) o %) > > o= a\mﬁ . —_ ~ |4 =
| 8 | 3| S|flgzss g E| £%| i:l5e(2lE| 2% &
5| < X s E | 5 [QF| ST |tCO | t(0) N N| 22| Z25|>g| 23] & || =
Sle| ° | & 28587 gl B g% §5187 |38 5 |5 &
> > e =W T (> N
= o > |2 =l B2 e N e
Zatizeni €. 2 - TeplovzduSné vytapéni a klimatizace vyroby a skladu
2 Vyroba
102 marcipanu 342 | 119,7 | 2 70 | 140 18 18 1150 300 488 69 140 | 11311783 |1,2| 500
112| Pfiru¢ni sklad | 12,38 | 43,33 | - - - - - - - - - - - - -
113 Chodba 13,28 | 46,48 | - - - - - - - - - - - - B
114 | Vyroba pralinek | 80,55 | 2819 | 5 | 70 | 350 | 18 18 2050 800 870 183 | 350 [11|31|18,16 1,2 850
115 Sklad 4172 | 2920 | 4 | 70 | 280 | 18 18 6700 | 11600 | 2843 | 2650 | 550 |11 |31|18,11|0,2| 2800
4150 4150




NAVRH DISTRIBUCNICH ELEMENTU
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lt\l‘f g azev Mistnosti § % % znaceni vyus % % é % _|:_' = g < ~
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Zatizeni C. 1 - Teplovzdusné vétrani a klimatizace kancelaii a zazemi
1 . ) P | VVM 500 C/V/P/24]/ -TPM 001/96 1 250 | 12 018 | 25 | 3,2 | 1,7
103 Satna muzi 15,1 | 40,77
O | VWM 500 C/V/O/24/ -TPM 001/96 | 1 200 8 015 20 | 3,2 | 1,7
104 sprcha 1,7 | 4,59 0] Odvodni talifovy ventil DVS-80 1 50 30 20 | 3,2 | 1,7
i P Pfivodni talifovy ventil ELI-160 1 100 | 25 25 | 32 | 1,7
105 WC muzi 7,33 119,791 - -
O Odvodni talifovy ventil DVS-80 2 50 30 20 | 3,2 | 1,7
P Piivodni talitovy ventil ELI-160 1 100 | 25 25 | 32 | 1,7
106 WC Zeny 7,33 119,791 — -
0O Odvodni talitovy ventil DVS-80 2 50 30 20 | 3,2 | 1,7
107 sprcha 1,7 | 459 0 Odvodni talifovy ventil DVS-80 1 50 30 20 | 3,2 | 1,7
" P | VVM 500 C/V/P/24/ -TPM 001/96 1 250 | 12 018 | 25 | 3,2 | 1,7
108 Satna Zeny 15,1 | 40,77
O | VWM 500 C/V/O/24/ -TPM 001/96 | 1 200 8 015 20 | 3,2 | 1,7
P VVM 300 C/V/P/8/ -TPM 001/96 1 100 | 11 024 | 22 | 32 | 1,7
109 Chodba 17,7 | 47,79
0] VVM 300 C/V/O/8/ -TPM 001/96 1 100 | 11 024 | 20 | 3,2 | 1,7
P VVM 300 C/V/P/8/ -TPM 001/96 1 100 | 11 012 | 25 | 3,2 | 1,7
110 vstupni hala 17,7 | 47,79
0] VVM 300 C/V/O/8/ -TPM 001/96 1 100 | 11 012 | 25 | 3,2 | 1,7
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= E < A 2 = | 2 0 — —
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g % | Nazev Mistnosti B S - Oznaceni vyustek 218 | = g = = — -
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Zatizeni €. 1 - Teplovzdusné vétrani a klimatizace kancelaii a zazemi
1 o P VVM 500 C/V/P/24/ -TPM 001/96 4 300 17 0,1 [ 0,18 | 30 3,2 1,7
201 | zasedaci mistnost | 66,49 | 179,52
0] VVM 500 C/V/0O/24/ -TPM 001/96 | 3 400 28 | 0,11 (0,22 | 38 | 3,2 | 1,7
. P VVM 500 C/V/P/24/ -TPM 001/96 1 360 22 | 0,05]|0,24| 35 3,2 1,7
202 Kancelar 24,94 | 67,34
0 VVM 500 C/V/0/24/ -TPM 001/96 1 360 22 0,24| 35 | 3,2 | 1,7
. P VVM 500 C/V/P/24/ -TPM 001/96 1 360 22 | 0,05]|0,24| 35 3,2 1,7
203 Kancelar 24,94 | 67,34
(0] VVM 500 C/V/0/24/ -TPM 001/96 1 360 22 0,24 | 35 3,2 1,7
P Pfivodni talifovy ventil ELI-160 1 100 25 25 3,2 1,7
204 WC Zeny 9,3 | 25,11 ——— :
(o] Odvodni talifovy ventil DVS-80 2 50 30 20 3,2 | 1,7
. P PFivodni talifovy ventil ELI-160 1 150 29 25 3,2 | 1,7
205 WC muzi 15,09 | 40,74 . X
0 Odvodni talifovy ventil DVS-80 3 50 30 20 | 3,2 | 1,7
P VVM 300 C/V/P/8/ -TPM 001/96 1 100 11 0,12 | 23 3,2 1,7
206 Chodba 17,7 | 47,79
0 VVM 300 C/V/0/8/ -TPM 001/96 1 100 11 0,12 | 23 | 3,2 | 1,7
5 P VVM 600 C/V/P/24/ -TPM 001/96 1 550 21 [{0,05|0,28| 33 | 3,2 | 1,7
208 Kuchyrika 25,65 | 69,26
0 VVM 600 C/V/0O/24/ -TPM 001/96 1 550 21 0,28 33 | 3,2 | 1,7
. P VVM 500 C/V/P/24/ -TPM 001/96 1 360 22 | 0,05]|0,24| 35 3,2 1,7
209 Kancelar 25,65 | 69,26
0 VVM 500 C/V/0/24/ -TPM 001/96 1 360 22 0,24| 35 | 3,2 | 1,7
» P VVM 500 C/V/P/24/ -TPM 001/96 1 360 22 [0,05|/0,24| 35 | 3,2 | 1,7
210 Kancelar 25,65| 69,26
0 VVM 500 C/V/0/24/ -TPM 001/96 1 360 22 0,24 | 35 | 3,2 | 1,7
P VVM 300 C/V/P/8/ -TPM 001/96 3 67 5 0,16 | 10 | 3,2 | 1,7
211 Chodba 26,85 | 72,50
0 VVM 300 C/V/0/8/ -TPM 001/96 2 100 11 0,23 | 23 | 3,2 | 1,7
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Zatizeni €. 2 - Teplovzdu$né vytapéni a klimatizace vyroby a skladu
2 102 Vyroba 34 120 p VAMP 315 K/D/V/P/IR 1 500 31 0,12 | 0,32 36 3,2 1,7
marcipanu @] VAMP 315 K/D/V/O/IR 1 500 31 - - 36 3,2 1,7
p VAMP 315 K/D/V/P/IR 2 425 24 0,10 | 0,21 18 3,2 1,7
114 | Vyrob linek | 81 282 : : : :
yroba pratine ) VAMP 400 K/D/V/O/R 1 | 80 | 36 | - - 37 [ 32 [ 17
p IKD 300-PB-M2 9 311 28,7 - - 31,7 5 15
115 Sklad 417 | 2920 : : :
O SINUS-C250 4 700 21,9 - - 42 5 1,7




DISTRIBUCNI ELEMENTY:

ELEMENT PRO ZARIZENi C. 1
VYUST S VIRIVYM VYTOKEM VZDUCHU - VVM - Vyrobce Mandik
Vyustky pro ptivod i odvod vzduchu

Rozméry

Pocet lamel [Jm. rozmér
8 300
16 400
16 500
16 600
16 625
24 500

24 600
24 625
48 600
48 625
54 625
72

Celni deska — 8 lamel. velikest 300

oD

Hy
70

Celni deska — 16 lamel, velikast 400.500,800,625

C

Celnt deska — 74 lameal, velikost 500

(2

-40 -



VVM 300 — 8 lamel

Tlakova ztrata a akusticky vykon Rychlost vzduchu proudéni a teplotni rozdil
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VVM 500 — 24 lamel

Tlakova ztrata a akusticky vykon
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VVM 600 — 24 lamel

Tlakova ztrata a akusticky vykon Rychlost vzduchu proudéni a teplotni rozdil
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TALIROVE VENTILY - vyrobce Multivac

ELI 160

Talifovy ventil pro ptivod vzduchu do prostor WC.

A S

ELI 80 80
________
ELI125 125
_______-
ELI 200 200 163 240 140
E.G |  Upeviiovaci
T i krouZek
:
i
A
- i
i N zdét
4x@4m :
PruFina
! Tasnéni
! Télo ventilu
-r &ny tallF
@D |
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DVS 80

Talitfovy ventil pro odvod vzduchu z prostor WC a sprch.

B I R

16 10

VS 125 163 m

DVS 160

=45 -



ELEMENT PRO ZARIZENI C. 2

STROPNI VELKOOBJEMOVA VYUSTKA — vyrobce Systemair

IKD 300 - pfivodni

IKD-PB-M2 - s prietlakovou komorou s boénim vstupem a s regulacni klapkou, se

servopohonem 24V

IKD je vyrobena z pozinkovaného ocelového plechu a je opatfen praskovou barvou RAL

9010. Standardni provedeni ma vestavény rozvadéci perforovany plech pro rovnomérné

proudéni vzduchu. Pfipojovaci komora s regulacni klapkou je vyrobena z pozinkovaného

plechu.
Diagramy
100 8
v
Fi] E
£ E s
g L
50 S
5
2ji:l 400 800 ano I'Ilfl 200 400 aoo 800
Pritok [m*/h] Priltol [mfh]
Technicka data
PoZadovany bod Pracovni bod Vzduchovy vykon pro mistnost
Prittok vzduchu Ps Priitok Ps Lp L 0.2 s ar
[m¥h] [Pa] [m3h] [Pa] [AB(A)] [ml [m/h]
\ybér In ] 3M1|m 287 3MT7m 424 ] 2800
Uzivatel In ] 31|+ 287 MNiw 424 9 2799
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TRYSKOVY STROPNI DIFUZOR - vyrobce Systemair
SINUS-C 250 -odvodni

Difuzor Sinus-C se sklada se z ¢elniho panelu s tryskami a z vestavéné hlukové izolované
pretlakové komory s pfipojovacim hrdlem vybavenym gumovym tésnénim a regulacni
klapkou. Pretlakova komora je vybavena také prislusenstvim pro nastaveni presného pratoku
vzduchu. Celni panel a pretlakova komora jsou vyrobeny z pozinkovaného ocelového plechu
s praskovym natérem (RAL 9010-30). Trysky o priméru 57 mm jsou vyrobeny z bilého ABS
plastu. Odstin odpovida RAL9010-30. Stérbina je nastavitelna v rozsahu 0-20mm.

L L . Rozméry
1 'E? 1.1 B C aD
1: ! Sinus-C-100 314 170 35 99
8 il |*° Sinus-C-125 399 200 37T 124
| _ : : Sinus-C-160 399 250 45 159
o sl Sinus-C-200 sgs 285 42 199
Sinus-C-250 599 330 40 249

Sinus-C-315 794 420 a3 314
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VYRIVY ANEMOSTAT S PEVNYMI LAMALAMI — vyrobce Mandik

VAMP — provedeni s difuzorem

oA 43
e |
< 1 Fr B i Bl
2 ‘(:_,’— | r/
_4' . | it | e TR
— ] | % |/
y 5 I . \...‘ -
%I/ j ‘ﬁi\\\ I |
. b f
\J/f X 3 N
i “EQ‘;\J e
/ ! B
L]
Rozméry oo

Jm.
rozmeér

125

160

200

250

315

- 48 -



DIMENZOVANI PRIVODNIHO POTRUBI — NEJNEPRIZNIVEJSI USEK

Zatizeni ¢.1 — Teplovzdusné vétrani a klimatizace kancelafi a zazemi

C.U V L \4 d’ AxB d % R & Z Z+R.L
- m*/h m m/s mm mm mm m/s Pa/m - Pa Pa
1 300 3,3 2,5 200| 250 | 180 209 2,43 0,67 1,2 4,0 6,2
2 600 3 2,75 280| 315 | 250 279 2,73 0,45 0,9 3,8 5,2
3 900 2,6 2,75 315| 315 | 355 334 2,85 0,45 1,5 7,0 8,1
4 1200 4,95 3 355| 400 | 355 376 3,00 0,21 0,9 4,6 5,7
5 1560 6,1 3,5 400| 500 | 355 415 3,20 0,31 0,6 3,5 54
6 1920 6,1 4 400| 500 | 355 415 3,94 0,67 0,9 8,0 12,1
7 2470 5,6 45 450| 500 | 400 444 4,43 0,45 0,9 10,1 12,6
8 4640 3,54 5 560| 500 | 630 558 5,27 0,45 2,7 42,8 44,3
p) 99,6
Distribu¢ni element 17,0
tlumice hluku 100,0
Pozarni klapka 20,0
tlumié¢ +Zaluzie 85,0
YAp = 321,6

Pa



Zatizeni ¢. 2 - Teplovzdu$né vytdpéni a klimatizace vyroby a skladu

CU \Y L v’ d’ d v R & Z Z+R.L
- m*/h m m/s mm mm m/s Pa/m - Pa Pa
1 311 5,25 2,5 0,210 225 2,17 0,31 2,4 6,5 8,1
2 622 4,25 3 0,271 280 2,81 0,45 1,2 5,4 7,3
3 933 6 3,5 0,307 315 3,33 0,45 1,8 11,3 14,0
4 1858 7,4 4 0,405 400 4,11 0,67 1,5 14,4 19,4
5 3216 1,6 4,5 0,503 500 4,55 0,45 1,2 14,2 14,9
6 3527 2,2 5 0,499 500 4,99 0,45 1,2 17,0 18,0
7 4150 0,5 55 0,517 500 5,87 0,67 0,9 17,7 18,0

) 99,7
Distribu¢ni element 28,7
tlumi¢ hluka 32,1
YAp = 160,5

Pa



DIMENZOVANI ODVODNIHO POTRUBI — NEJNEPRIZNIVEJSI USEK

Zatizeni ¢.1 — Teplovzdusné vétrani a klimatizace kancelafi a zdzemi

u V L v’ d’ AxB d \% R 4 Z Z+R.L
- m*/h m m/s m mm mm m/s Pa/m - Pa Pa
1 360 6,6 2,5 0,226 250| 225 237 2,27 0,67 0,9 2,6 7,1
2 720 54 2,5 0,319| 400| 280 329 2,35 0,45 0,6 19 4,3
3 1120 1,85 3 0,363| 400| 400 400 2,48 0,45 0,9 3,1 4,0
4 1520 3 3 0,423| 450| 400 424 2,99 0,31 0,6 3,1 4,0
5 1920 6,15 3,5 0,440| 500| 400 444 3,44 0,31 1,2 8,1 10,0
6 2280 2,45 3,5 0,480| 500| 450 474 3,59 0,31 0,6 4.4 5,2
7 2380 4,6 4 0,459| 500| 450 474 3,75 0,31 0,3 2,4 3,8
8 2840 5,15 4,5 0,472) 500| 500 500 4,02 0,45 0,3 2,8 51
9 3390 4,15 5 0,490| 500| 500 500 4,80 0,45 0,6 7,9 9,7
10 4640 3,9 5 0,573| 500| 630 558 5,27 0,45 2,1 33,3 35,0
p) 88,2
Distribu¢ni element 22,0
tlumicée hluku 200,0
Porarni klapka 20,0
Miizka 75,0
SAp = 405,2

Pa



Zatizeni . 2 - Teplovzdu$né vytdpéni a klimatizace vyroby a skladu

u \Y L v’ d gd v R 3 z Z+R.L
- m3/h m m/s m mm m/s Pa/m - Pa Pa
1 500 8 2,5 0,266 280 2,26 0,31 1,2 3,5 6,0
2 1350 6,2 3 0,399 400 2,98 0,31 1,2 6,1 8,0

3 2750 4,5 4 0,493 500 3,89 0,67 1,9 16,4 19,4

4 4150 1,5 5 0,542 560 4,68 0,45 1,4 17,5 18,2

2 51,5

Distribucni element 31,0

tlumic hluku 20,6

sAp= | 103,2

Pa



SCHEMA CISLOVANI USEKU DIMENZOVANI POTRUBI PRO ZARIZENI C. 1
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PROTIPOZARNI KLAPKY

V projektu jsou navrzeny protipozarni klapky od firmy Mandik.
Protipozarni klapky se servopohonem BF 24-T (BLF 24-T) , s optickym hlasicem koute
MHG 231 (napéti sestavy AC/DC 24 V)

REGULACNI KLAPKY

Regulacni klapky jsou v projektu navrZeny od firmy Mandik a Mart.

Regulaéni klapky budou ¢tythranné RKM a kruhové RKKM od firmy Mandik.

Firmou Mart budou vyrobeny atypické ¢tythranné regulacni klapky jednolistové.

o0,

100

__ %ﬁ

| =

|
a =160
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NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTEK

ZARIZENIC. 1 -

TEPLOVZDUSNE VETRANI A KLIMATIZACE KANCELIRI A

ZAZEMI
REMAK a.s. -
Roznov pod Radhostem v
Czech Republic
e ki RemAK
Cislo projektu 2.01 Nazev projektu VZT jedntka
Zakaznik Projektant
Firma student
Ulice, Mésto, PSC, Stat , ., Ceska republika Ludslavice 118, ludslavice, 76852, CR
Telefon, Telefax g 732139286, -
Kontakt,E-mail . fridrich lukas, fridrich.lukas1@gmail.com
Soupis zarizeni projektu
| CENA BRUTTO
[ Cislo | Nazev zai Hi (£10%) Vzduch [ Regul Celkem
| 201 Zarizeni €.2 888 kg |
Hmotnost celkem (+10%) 888 kg
Celkova cena za vzduchotechniku Ocenéni je nedpiné !
Celkova cena za regulaci Ocenéni je netplné !
Celkova cena za projekt Nelze udélat soucet

jednotky AeroM XP (navod na montaz a obsluhu) 03/2012

NS 120

NS 130 10/2008

Snimac tlakové diference P33 (navod)

Montéazni navod SUMX - dopinék montazniho navodu Vento 01/2009

* Aktudlni verze niZze uvedenych dokumenti je dostupna na www.remak.eu

Chyby projektu
Neékteré zafizeni neni ocenéno, nelze udélat soucet cen za projekt

Cislo zarizeni 2.01 Nazev zarizeni Zafizeni &.2 Druh, rozmér AeroMaster XP 06
" _— Model box AMXP3
Popis zafizeni * SESTAVNA KLIMATIZACNI JEDNOTKA Hmotnost zafizeni 888 kg
- standardné dodavany varianty pro vnitini i venkovni instalace pro prostredi C2 nebo C3
dle (CSN) EN ISO 14713-1 ,
- schvaleno k pouZiti v hygienickych a €istych aplikacich (SZU - 111130, S 294/01) \e/ ENERGO
- standardni rozsah pracovnich teplot je -40°C az +40°C N/ srosncy cuss @ O
- samonosna bezramova konstrukce se zcela hladkym vnitinim plastém
- sendvi¢ové panely s 50 mm nehoilavou izolaci
- parametry dle EN 1886:2008 (M): D2, L2 resp. L1, T3, TB3
- zvukova nepriizvuénost plasté Rw=43dB
- ES prohlaseni shody vydano ve spolupraci s TUV SUD Czech
- certifikat shody dle GOST R
- vyvinuto a vyrabéno v souladu s certifikovanym systémem fizeni jakosti ISO 9001:2001
* Detailni informace ke specifikacim a uZiti zafizeni a pfisluSenstvi
viz. Souvisejici obchodné technicka dokumentace
Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)
Teplota vzduchu ( venkowvni) [°C] 12/32 Teplota z mistnosti [°C] 20/25
Relativni vihkost ( venkowni) [%] 85/35 Relativni vihkost z mistnosti [%] 45/ 55
Tlak vzduchu [kPa] 99/99
Vzduchové parametry zarizeni (privod/odvod) )
Skutecny prutok vzduchu [m3/h] 4700/ 4700 Tlakova ztrata komponentt v sestavé [Pa] 579/ 388
Rychlost v prifezu [m/s] 2.87/2.87 Vystupni teplota z pfivodu (zima/léto) [°C] 20/18
Skuteéna extemi tlakova ztrata (rezerva) [Pa] 350/ 425 Vystupni relativni vihkost z pfivodu (zima/léto) [%] 8175
Rozdil (k zaregulovani) [Pa] 0/0
Vykonové parametry zafizeni (pfivod/odvod)*
Dimenzovano na vykonovy stuperi ventilatord 5/5 Souctové vykony pro ohfev [kW] 24/0
Souctové vykony ventilatori [kW] 2.25/2.04 Souctové vykony pro chlazeni [kW] 19/0
Specificky vykon zafizeni SFPg ., 3.5] 3282 Vykon zpétného ziskani tepla [kW] 29
*Navrh s viivem kondenzace
fizeni
Piivod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pa h L. [dB(A)] a celkova L. [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lo
 Vstup 46.1 60.9 70.4 74.0 68.2 62.6 54.2 457 76.7
Vystup 53.1 67.9 79.4 86.0 85.2 82.6 78.2 i 90.4
Okoli 46.1 51.8 61.3 60.0 57.5 54.4 50.9 40.5 65.5
Odvod Hiadiny akustického vykonu v oktavovych pasmech [dB(A)] a celkova hladina dB(A)
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz L
Vstup 49.7 64.4 76.0 81.5 79.7 751 69.6 63.1 85.1
Vystup 49.7 64.4 75.0 79.5 76.7 731 66.6 59.1 82.9
Okoli 45.7 51.3 60.9 59.5 57.0 53.9 50.3 39.9 65.0
Soupis komponentu zafizeni
. P . g Informace*
Pozice Nazev komponentu Typové oznaceni ks Hmotnost A B c
2.01.04 Tlumici viozka DV 650-600 1 4.0
2.01.03 Klapka uzaviraci LK 650-600 1 13.0
Servopohon NM 230A 1 ]
2.01.02 Sekce filtru XPHO 06/S 1 55.1
Panel ¢elni - vstup XPK 06/P 1 °
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MontaZni sada panelu XPK 06/P (MSP) 1 |
Filtraéni viozka XPNH 06/5 (K) 1 L
Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) 1 L]
2.01.01 Sekce deskového rekuperétoru s by-p XPXQ 06/BP 1 2348
Servopohon klapky obtoku NM 230A 1 L
Souprava pro odvod kondenzatu XPOK 300 1
Snima¢ namrzani CAP 3M 1 °
2.01.16 Sekce ohrivace XPTV 06 1 39.2
Vodni ohfiva¢ XPNC 06/1R 1 L
Smésovaci uzel SUMX 2,5 (2) 1
Proti vé Eidlo NS 130 R 1 [
2.01.21 Sekce chladi¢e XPYO 06/V 1 51.5
Vodni chladi¢ XPND 06/4R 1 [
Smeésovaci uzel chladice SUMX 6,3 (3) 1
Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300 1
2.01.22 Sekce elimina XPUO 06 1 33.0
Eliminator kapek XPNU 06 1 .
Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300 1
2.01.13 Sekce ventilatoru XPAP 06/S 1 93.4
Panel &elni - vytlak XPK 06/P 1 ]
MontaZni sada panelu XPK 06/P (MSP) 1
Ventilator XPVP 315-2,2/64-J2 (IE1) 1 L]
Regulator vykonu XPFM 2.2 (IP21) 1
2.01.14 Klapka uzaviraci LK 650-600 1 13.0
Servopohon NM 230A 1 °
2.01.15 Tlumici viozka DV 650-600 1 4.0
2.01.1 Tlumici viozka DV 650-600 1 4.0
2.01.10 Klapka uzaviraci LK 650-600 1 13.0
Servopohon NM 230A 1 °
2.01.09 Sekee filtru XPHO 06/S 1 55.1
Panel &elni - vstup XPK 06/P 1 [
MontaZni sada panelu XPK 06/P (MSP) 1
Filtraéni viozka XPNH 06/5 (K) 1 °
Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) 1 [
2.01.08 Sekce ventilatoru XPAP 06/S 1 83.4
Ventilator XPVP 315-2,2/64-J2 (IE1) 1 °
Regulator vykonu XPFM 2.2 (IP21) 1
2.01.18 Sekce elimi XPUO 06 1 43.0
Panel &elni - vystup XPK 06/P 1 °
MontaZzni sada panelu XPK 06/P (MSP) 1
Eliminator kapek XPNU 06 1 J
Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300 1
2.01.19 Klapka uzaviraci LK 650-600 1 13.0
Servopohon NM 230A 1 °
2.01.20 Tlumici viozka DV 650-600 1 4.0
2.01.XX Spojovaci sada montazni XPSS 06/M 4 20.0
2.01.XX Zakladovy ram XPR 06/750-4 1 19.8
2.01.XX Zakladovy ram XPR 06/1200-4 1 28.2
2.01.XX Zékladovy ram XPR 06/250-4 1 15.8
2.01.XX Zakladovy rdm XPR 06/250-4 1 15.8
2.01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-4 1 15.8
2.01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-4 1 15.8
Celkova hmotnost zafizeni 887.7 kg
Vysvétlivka* :
A — zahmuto v souétu cen vzduchotechniky
B - zahmuto v souctu cen regulace
C - zabudované piisludenstvi (uvniti nebo na komponentu)
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Charakteristika ventilatori: Prutok — staticky tlak

Pfivodni vétev

Typ V, [m3/h]

XPVP 315-2,2/64-J2 (IE1) 4700

Staticky tlak - Aps [Pa]
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Odvodni vétev ) ) ) ) ) ) )
Typ Vi, [m3/h] = AP [Pa] Z Ap; [Pa] n [1/min] U P kW] n [%]
XPVP 315-2,2/64-J2 (IE1) 4700 813 919 3432 3NPE 400 V, 50 Hz 1.62 74
Staticky tlak - Aps [Pa]
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Bod Pozice

Teplota vzduchu

Relativni vihkost

Mérna vihkost

Entalpie

Hustota

A -12.0 85.0 1.2 -9.2 1.32
2.01.01
B 5.0 211 1.2 8.0 1.24
2.01.16
Cc 20.0 7.9 1.2 232 117
R 20.0 45.0 6.7 37.2 117
2.01.01
S 7.3 83.9 55 211 1.22
Psychrometricky diagram
Provozni rezim - Léto
t[°C]
a —20%
>< e
/ 70
35
% e
: ><
60
60
25 //>< /v///
>’</ 80
20 /
| O %]
//// 100 —
><’,/ Pb = 99 kPa 50
15 -
T ey RevAK
/ \ WWW.REMAK.CZ
10 40 kJ/kg s.v.
8 9 0 1" 12 13
x [a/kg s.v.
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Entalpie Hustota
A 32.0 35.0 10.7 59.6 112
2.01.01
B 28.9 41.9 10.7 56.3 113
2.01.21
(o4 18.0 74.8 9.9 43.2 147
R 25.0 55.0 1.2 53.7 115
2.01.01
S 28.2 45.7 1.2 56.9 113
Detaily ke komponentum zafizeni
| 2.01.04 Tlumici viozka DV 650-600 ‘
Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 0
Hmotnost (+-10%) [kg] 4
© 2.01.03 Klapka uzaviraci LK 650-600 ‘
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Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 1
Hmotnost (+-10%) [kg] 13 Plocha klapek [m2] 0.39
Skuteény pritok vzduchu [m3/h] 4700
« Servopohon NM 230A
2.01.02 Sekce filtru XPHO 06/S
Objem [m3] 0.30 Materiél vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 55 Servisni pristup Zprava
Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Skuteény pritok vzduchu [m3/h] 4700
* Panel ¢elni - vstup XPK 06/P
Tlakova ztrata [Pa] 18
* Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP)
« Filtracni vlozka XPNH 06/5 (K)
Tlakova ztrata pro vypocet [Pa] 152 Filtragni plocha [m2] 464
Pocatecni tlakova ztrata [Pa] 105 Koncova tlakova ztrata [Pa] 200
Rychlost v priifezu [m/s] 3.56 Jimavost [g] 515
Typ filtru Kapsovy Teplotni odolnost max. [°C] 70
Trida filtrace M5 Trida hoflavosti F1
Stiedni odlucivost na synteticky prach [%] 90.00 Regenerovatelnost Neregenerovatelny
+ Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa)
2.01.01 Sekce deskového rekuperatoru s by-passem XPXQ 06/BP
Objem [m3] 1.61 Entalpie [kJ/kg] 7.96 56.35
Hmotnost (+-10%) [kg] 235 Vstupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Teplota [°C] 20.0 25.0
Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2 Relativni vihkost [%] 45 55
Poloha odvodu kondenzatu Na strané se servis. Panely Méma vihkost [g/kg] 6.70 11.18
Skuteény pritok vzduchu [m3/h] 4700 / 4700 Entalpie [kJ/kg] 37.20 53.71
Tlakova ztrata [Pa] 153 /153 Vystupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
Provozovat v obdobi Zima i léto Teplota [°C] 73 28.2
Vstupni parametry privodniho vzduchu Zima Léto Relativni vihkost [%] 84 46
Teplota [°C] -12.0 32.0 Méma vihkost [g/kg] 5.46 11.18
Relativni vihkost [%)] 85 35 Entalpie [kJ/kg] 21.06 56.92
Méma vihkost [g/kg] 117 10.67 Vykonové parametry Zima Léto
Entalpie [kJ/kg] -9.23 59.63 Utinnost [%)] 53 46
Vystupni parametry privodniho vzduchu Zima Léto Vykon [kW] 29.5 46
Teplota [°C] 5.0 28.9 Mnozstvi kondenzatu [kg/h] 6.8 0.0
Relativni vihkost [%] 21 42 Material desek Al
Méma vihkost [g/kg] 1.17 10.67
« Servopohon klapky obtoku NM 230A
« Souprava pro odvod kondenzatu XPOK 300
* Snima¢ namrzani CAP 3M
2.01.16 Sekce ohrivace XPTV 06
Objem [m3] 0.19 Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 39 Pripojeni médii Zprava
Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Skute¢ny pritok vzduchu [m3/h] 4700
« Vodni ohfivaé XPNC 06/1R
Tlakova ztrata [Pa] 41 Relativni vihkost [%] 8 42
Dimenzovat na podminky Zima Méma vihkost [g/kg] 1.17 10.67
Teplonosné medium Voda Entalpie [kJ/kg] 23.16 56.35
Aktivovat navrh atyp.funkce Ne Vystupni teplota média (skute¢na) [°C] 60
Vstupni teplota media [°C] 90 Topny vykon (skutecny) [kW] 244
Vystupni teplota media (zadana) [°C] 70 Pritok teplonosného média [m3/h] 0.72
Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Tlakova ztrata média [kPa] 9.7
Teplota [°C] 5.0 28.9 Pocet fad 1
Relativni vihkost [%] 21 42 Pocet okruhil 1
Méma vihkost [g/kg] 1.17 10.67 Rozte¢ lamel 21
Entalpie [kJ/kg] 7.96 56.35 Pramér piipojeni 1
Vystupni parametry vzduchu Zima Léto Vodni obsah [I] 1.57
Teplota [°C] 20.0 28.9
* Smésovaci uzel SUMX 2,5 (2)
« Protimrazové ¢idlo NS 130 R
2.01.21 Sekce chladice XPYO 06/V
Objem [m3] 0.19 Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 52 Piipojeni meédii Zprava
Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Skuteény pritok vzduchu [m3/h] 4700
 Vodni chladi¢ XPND 06/4R
Tlakova ztrata [Pa] 150 Relativni vihkost [%] 8 42
Dimenzovat na podminky Léto Méma vihkost [g/kg] 1.17 10.67
Teplonosné medium Voda Entalpie [kJ/kg] 23.16 56.35
Aktivovat navrh atyp.funkce Ne Vystupni parametry vzduchu Zima Léto
Vstupni teplota media [°C] 6 Teplota [°C] 20.0 18.0
Vystupni teplota media (zadana) [°C] 12 Relativni vihkost [%] 8 75
Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Méma vihkost [g/kg] 1.17 9.88
Teplota [°C] 20.0 28.9 Entalpie [kJ/kg] 23.16 43.20
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Vystupni teplota média (skute¢nd) [°C] 13 Pocet fad 4
Chladici vykon [kW] 19.3 Pocet okruht 1
MnozZstvi kondenzatu [kg/h] 42 Rozte¢ lamel 21
Pritok teplonosného média [m3/h] 248 Pramér piipojeni 1
Tlakova ztrata média [kPa] 7.8 Vodni obsah [I] 4.66
* Smésovaci uzel chladice SUMX 6,3 (3)
« Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300
2.01.22 Sekce eliminatoru XPUO 06
Objem [m3] 0.16 Servisni pfistup Zprava
Hmotnost (+-10%) [kg] 33 Piipojeni médii Zprava
Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Skuteény pritok vzduchu [m3/h] 4700
Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
« Eliminator kapek XPNU 06
Tlakova ztrata [Pa] 44
« Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300
2.01.13 Sekce ventilatoru XPAP 06/S
Objem [m3] 0.45 Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 93 Servisni pristup Zprava
Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Skuteény pritok vzduchu [m3/h] 4700
« Panel ¢elni - vytlak XPK 06/P
Tlakova ztrata [Pa] 18
* Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP)
* Ventilator XPVP 315-2,2/64-J2 (IE1)
Tlakovy zisk pro vypocet [Pa] 929 Pritok vzduchu max [m3/h] 6410
Staticky tlak [Pa] 929 Celkovy tlak max. [Pa] 1826
Celkovy tlak [Pa] 1035 Napajeci napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz
Vykon ventilatoru [kW] 1.79 Vykon motoru nom. [W] 2200
Uginnost [%] 75 Proud max. [A] 459
Elektricky prikon [kW] 225 Pracovni teplota max. [°C] 40
Rychlost v priifezu [m/s] 2.87 Pocet pola 2
Dimenzovat na vykonovy stuperi 5 Termokontakty Ano
Pracovni frekvence [Hz] 61 Kryti IP 55
Primér kola [mm] 315 Trida izolace F
Zahnuti lopatek Dozadu Typ regulace frekvenéni
Prevod Primy Trida ucinnosti motoru IE1
Otacky [1/min] 3526
* Regulator vykonu XPFM 2.2 (IP21)
2.01.14 Klapka uzaviraci LK 650-600
Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 1
Hmotnost (+-10%) [kg] 13 Plocha klapek [m2] 0.39
Skuteény pritok vzduchu [m3/h] 4700
« Servopohon NM 230A
2.01.15 Tlumici viozka DV 650-600
Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 0
Hmotnost (+-10%) [kg] 4
2.01.11 Tlumici viozka DV 650-600
Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 0
Hmotnost (+-10%) [kg] 4
2.01.10 Klapka uzaviraci LK 650-600
Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 1
Hmotnost (+-10%) [kg] 13 Plocha klapek [m2] 0.39
Skuteény pritok vzduchu [m3/h] 4700
« Servopohon NM 230A
2.01.09 Sekce filtru XPHO 06/S
Objem [m3] 0.30 Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 55 Servisni pristup Zleva
Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Skuteény pritok vzduchu [m3/h] 4700
« Panel ¢elni - vstup XPK 06/P
Tlakova ztrata [Pa] 18
« Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP)
« Filtracni viozka XPNH 06/5 (K)
Tlakova ztrata pro vypocet [Pa] 152 Koncové tlakova ztrata [Pa] 200
Pocatecni tlakova ztrata [Pa] 105 Jimavost [g] 515
Typ filtru Kapsovy Teplotni odolnost max. [°C] 70
Tiida filtrace M5 Tiida hoflavosti F1
Sti'edni odlucivost na synteticky prach [%] 90.00 Regenerovatelnost Neregenerovatelny
Filtragni plocha [m2] 4.64

Sestava : 03 Podrobna nabidka vzduchotechniky
Soubor : C:\Users\Amin\Desktop\Bak\remak\Z¢&.2.rmk
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« Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa)

REMAK as.

Roznov pod Radhostem
Czech Republic
http://mww.remak.cz

A

REvAK

2.01.08 Sekce ventilatoru XPAP 06/S

Objem [m3] 0.45 Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 83 Servisni piistup Zleva
Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Skutecny pritok vzduchu [m3/h] 4700
* Ventilator XPVP 315-2,2/64-J2 (IE1)

Tlakovy zisk pro vypocet [Pa] 813 Priitok vzduchu max [m3/h] 6410
Staticky tlak [Pa] 813 Celkovy tlak max. [Pa] 1729
Celkovy tlak [Pa] 919 Napéjeci napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz
Vykon ventilatoru [kW] 1.62 Vykon motoru nom. [W] 2200
Uginnost [%] 74 Proud max. [A] 459
Elektricky piikon [kW] 2.04 Pracovni teplota max. [°C] 40
Dimenzovat na vykonovy stupei 5 Pocet poll 2
Pracovni frekvence [Hz] 60 Termokontakty Ano
Primeér kola [mm] 315 Kryti IP 55
Zahnuti lopatek Dozadu Trida izolace 2
Prevod Primy Typ regulace frekvencni
Otacky [1/min] 3432 Trida G¢innosti motoru IE1

* Regulator vykonu XPFM 2.2 (IP21)

2.01.18 Sekce eliminatoru XPUO 06

Objem [m3] 0.16 Servisni pfistup Zleva
Hmotnost (+-10%) [kg] 43 Pripojeni médii Zleva
Material vnéjSiho plasté Pozinkovany plech Skuteény priitok vzduchu [m3/h] 4700
Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2

« Panel celni - vystup XPK 06/P

Tlakova ztrata [Pa] 18

* Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP)

« Eliminator kapek XPNU 06

Tlakova ztrata [Pa] 44

* Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300

2.01.19 Klapka uzaviraci LK 650-600

Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 1
Hmotnost (+-10%) [kg] 13 Plocha klapek [m2] 0.39
Skute&ny pritok vzduchu [m3/h] 4700

« Servopohon NM 230A

2.01.20 Tlumici viozka DV 650-600

Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 0
Hmotnost (+-10%) [kg] 4

Doplriky
2.01.XX Spojovaci sada
2.01.XX Zakladovy ram
pro sekci
2.01.XX Zakladovy ram
pro sekci
2.01.XX Zakladovy ram
pro sekci
2.01.XX Zakladovy ram
pro sekci
2.01.XX Zakladovy ram
pro sekci
2.01.XX Zakladovy ram
pro sekci

Sestava : 03 Podrobna nabidka vzduchotechniky
Soubor : C:\Users\Amin\Desktop\Bak\remak\Z¢&.2.rmk

20113

2.01.01

2.01.16

2.01.18

2.01.21

2.01.22

Pocet Kod
XPSS 06/M 4ks  XPSSSO06MR
XPR 06/750-4 1ks  XPROS0607504P
XPAP 06/S
XPR 06/1200-4 1ks  XPROS0612004P
XPXQ 06/BP
XPR 06/250-4 1ks  XPROS0602504P
XPTV 06
XPR 06/250-4 1ks  XPROS0602504P
XPUO 06
XPR 06/250-4 1ks  XPROS0602504P
XPYO 06/V
XPR 06/250-4 1ks  XPROS0602504P
XPUO 06
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ZARIZENI C.2 - TEPLOVZDUSNE VYTAPENI A KLIMATIZACE VYROBY A SKLADU

Néavrh jednotky rooftop BALTIC Il 1 x BAH024SNM3M

TERMODYNAMICKE UDAJE (TOPENI/CHLAZENI)

Celkovy vykon ( bez zisku od ventilatoru ) 14.6 21.3 kw
Tepelné zisky od privodniho ventilatoru +0.61 -0.61 kw
Vykon ZZT 0 0 kW
Cisty vykon ( vcetne zisku od ventilatoru ) 15,21 20,69 kw
Cisty pomér S/T 0.897

PFikon 4.3 6.78 kW
Cisty COP 3.53 3.05

Hruby COP 4.17 3.56

Eurovent energeticka tfida A A

Parametry - vnitfni prostredi 18 /60 18 /50 °Cl%
Parametry - venkovni prostfedi -12/85 32/35 °Cl%
Cerstvy vzduch 25 25 %
Parametry smiseného vzduchu 9.9/91.2 21.4/44.1 °Cl%
Teplota privadeného vzduchu 20.3 11 °C

Zatizeni podle vySe uvedenych parametra zajistit teplotu ptivodu 31°C,v zatfizeni je nutné

umistit elektricky dohfivac s vykonem 16 kKW.

VSEOBECNE UDAJE

Pocet okruhu 1
Typ kompresoru/Pocet scroll/1
Chladivo R410A
DATA PRIVODNIHO VENTILATORU
Mnozstvi upraveného vzduchu 4200 m3/h
Pozadovany externi staticky tlak 200 Pa
Oznaceni prevodu K1
Celkovy elektricky pfikon pifevodu 0.79 kw
Otacky ventilatoru 712 rpm
SADA PRO ODSAVANI
Mnozstvi upraveného vzduchu 4200 m3/h
Externi staticky tlak odsavaciho ramu 150 Pa
Oznaceni prevodu K1
Celkovy elektricky pfikon pfevodu 0.56 kw
Otacky ventilatoru 579 rpm
ELEKTRICKE UDAJE ( VEETNE PRISLUSENSTVI)
Elektrické napajeni 400V/III/50Hz  V/IP
Maximalni pfikon 12.8 kw
Startovaci proud 106.7 A
Maximalni provozni proud 21.2 A
SCC (short circuit current) 10 KA
EMC (electro-magnetic compatibility) Class A
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ROZMER SAMOSTATNE JEDNOTKY

A
x |
N
N
]
N
N

Délka Sitka Vyska Provozni hmotnost
2250 2283 1260 557 *
m
Délka 1872 m
3 m
Sirka 2323 m
m
Vyska 1110 m
m
Transportni rozmer 1872x2323x1110 m
m
Otvor ve stifese 2123x1045 m
Hmotnost 320 * kg
Celkova hmotnost
jednotky ( véetné
pfisluSenstvi ) 877 * kg
Obrazek - pouze orientacni
(*) The weight values are provided as an indication. For helicopter or special crane
transportation, plan to check the weight before the job.
AKUSTICKE UDAJE
Spektrum hluku v oktavovych pasmech ( do okoli )
1000 2000 4000 8000
63 Hz 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz Hz Hz Hz HZ Lwa Lp
62.1 64.5 69.3 72.4 74.2 75.2 71.9 65.9 80.4 49.4
Spektrum hluku v oktavovych pasmech ( pfivod ) Lwa: Hladina
1000 2000 4000 8000 akustického vykonu
63 Hz 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz Hz Hz Hz HZ dB(A)
48.1 56.7 64.3 70.0 71.5 73.0 69.2 60.6 77.6
Spektrum hluku v oktavovych pasmech ( sani ) Lwa: Hladina
1000 2000 4000 8000 akustického vykonu
63 Hz 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz Hz Hz Hz HZ dB(A)
52.5 58.1 61.7 66.5 66.5 67.4 64.4 56.4 73.0

Lwa: Hladina akustického vykonu dB(A)

Lp: Hladina akustického tlaku v 10m dB(A)

Celkova hladina akustického vykonu dle ISO STANDARD 3744
Hodnoty jsou zobrazeny dle EN12102
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ZARIZENI C. 3 — Chlazeni pfipravny

Navrh zafizeni multi-split

Venkovni jednotka

400

(Rozméry v mm)

* FM48AH U33

Model FM48AH uaz

Jrnenovity vigkon® chilzzenl Brufh N 400-52 800-58.000

(min_ ~provozni-mas.) kWY 3.3-15.5-170
topen Biu/h 12768-56,000-59.000

i A7-16.4-1729

Jrmenawity pflkon® chilazenl kWY 0.84-4.£9-535

(min-~provozni-max)  topen kWY 1.30-4.43-5.58

Silowy kabeal AdA

Zkusebnl kombinace MSOTAH NAO = SEA

MSOSAH N40 = SEA

Provoznl proud chlazanl A 39-211-23.2
(min-~provozni-max)  topen 2 69-22.6-250
Mzpajer @ /v Hz 1/ 220-240/50
Rozméry: SxlxH rnrm (couly) F50=1380=330 [374=54.3=13.0)
Cistd hmotnost kg (libry) 108(238)
Max. poZet pRpojrelrych vnitfnlch jednotek 8
Chladwo pln&nl chladiva (na 75 m)  a funce) A4800(16%2.3)
Rychlost proudén( veduchu m? (CFR) e0(219) = 2
Hiadina hluku akusticky tlak na Tm dB(A)+3 55
Flipojen! potruol kapalina (&) mrm (cauly) 9.52(3/8)

phn (&) mrm (couly) 19.05(3/4)
hax. délka potrubl pofrubl celkern m

135
(Flavnl+v&tve calkerm)
nlavnl patrubl m L5

-67 -



Kazetové jednotky

Navrh, dvé stropni 4smérové jednotky

MT24AH NPO
Model Panel PT-UMC
Chladici vykon Biu/h 24,000
T W 703
Wyhieyvnost Biufh 26400
I‘:'llﬁll' 1?4
Proud jrmenowity proves ni proud A 06
Pritok veduchu (wys./sif. iz} rr 171513
cfm GO0 B30 455
Rozméry (Se=H) hlavni télesc mmn {couly) BA40=204=840{331=5.0=33.7)
ozdobry pansl rmirm GE0= 2h=0n0( 3T 4=10=374)
Hrrotnost hlavni t&leso kg liry) 246.3)
ozdobry panel kg (libry) &{11.0%
Hlading hiluku fwys./sif./niz} dBiAj+3 AGAT34
Fripojeni potrubi kapslina mm {couly) 635 (1/4)
plyn mim {couly) 1271/ 2)
Rychlost odvlhEovani 1/h 30
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NAVRH TEPELNE IZOLACE

ZARIZENI C. 1 - PRIVODNI POTRUBI DO JEDNOTKY

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: zafizeni &1 - pfivod - stojovna zima

Vipodet &6 Vymazat Nadist Ulodit ¥ Optimalni Houstka izolace - graf Tisk 0K

te['Cl= |15

e 1
RHe[x]= |50 A ! T
/’; I I beisC)= |12 e
B - | I ARV R
;/ /J___________/?l /// ./'/\Lj;"’
-~ r P ra
/’ 7 7 e Délkalmm]= |2 T ,f o
) i - J /
A AR i ' -
a[mm]= ! S // -
B30 L - best[*Cl= |12
s
rA— RHIzE a5
| ) Dlmml=[500
bfmm}= |00 {+ Hranaté potrubi (™ Kruhowé potrubi

tpo['Cl= |10.4 Prittok, veduchu [m3/k]; 4640

. Tepelnd vodivost izolace [w/mk] [0.043
wo['Cl= [4.68 } —F e P LS
Patrubi jg situovano v prostiedi:
& — 20 " Bez pohybu wzduchu okolo potrubi [podhled)
tpv[*Cl= |-B.BE l[ o S5 mirngm pohwbern vzduchu [miztnost)
I Wenkownim [povétmoztni wivy)

trfCl= |-13.79 Tepelna ztrdta A+zisks Oseku potrubi [w]: (0022

ZARIZENI C. 1 — PRIVODNI POTRUBI PRES STROJOVNU

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: [zafizeni &.1 - pfivad - strojovna leto

Wipadet & Vymazat Natist Ulo3it ¥ Optimélni Houitka izolace - graf Tisk + 0K
ta['C]= |0 !
LTI 7 P
RHa[z]= [0 i ! T
- | || H
- » //" i = i bepst['C]= |18.14 /,_/.:.;77{_.;:.._
D _/-”\“j;/
-~ e -
s r o 7 Délkafmm]= [B000 o ,f//
LY WL i ,// s
a[mm]= . o - p

30 s st Tl |18
i / I?Ei

- RH[%]=
| | Dr]= 5010
bimm]= |500 {» Hranaté potrubi i Kiuhove potubi

tpo[*Cl= |28.81 Prittok vzduchu [m3/h]. [4640

o[ IW l _ -~ Tepelna vodivost izolace [w/mk] [0.043
Patrubi e situovano v prostied:
- = 40 " Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
o T |1 82 '[ (* 5 mitnpm pohybem waduchu [misthost]
™ Wenkovnim [povétrnostal wlisy)

tre["Cl= |13.51 Tepelné zhidta Aziskd dseku potrubi W) |237.36
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ZARIZENI C. 1 - PRIVODNI POTRUBI V PODHLEDU

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: |zafizeni &1 - pfivod - podhled

Vipodet  §# Vymazat Macist Ulozit ¥ Optimaln Houstka izolace - graf Tisk + 0K

t[Cl= [5

|
__________ "_T""\-
RHolxl= |50 ' d T
- 7 i i bepst[T)= [18.4 /,_/.:.;I/T(._.j L
i .
// J— —————————— T—‘l /_/\\__J!_,?,’
iy //, & g /]‘r
A s Délkalmm]= [30000 >
.fi_/_ ______ 1.-'-'—, ________ 5 /// ///
almm]= ! A & y
&00 P e = < best[*C]= |18
o ' .
e RHEE [75

D)= {500

bimrm]= |400 {* Hranaté potubi (™ Eruhowé potrubf

tpa[*Cl= [23.26 Pritok wzduchu [m3/h] |2470

4 wodi i - |0.043
ke['Cl= [13.86 l | _— Tepelna vodivost izolace MW mE):
_ Patrubi je situowvano v prostiedi:
& 4 40 {» Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
tov]*C)= |1 841 'l 5 mitngm pohybemn vzduchL.J [rriztroset)
" Wenlovnim [povatmostai viivy)

tref*Cl= |13.51 Tepelnd ztrdta A+zisk/ Geeku potrubi fw] | 35295

ZARIZENI C. 2 - PRIVODNI POTRUBI V LETE

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi FPopis: |eafizeni &2 - pfivod - leto

Vipodet g Vymazat Madist UloZit ¥ Optimalnf Houstka izolace - graf Tisk ~ 0K

tafC= [19 |

AT TTTT T | T,
%)= -
RHof]= |EO e . I e /.'/ n
- = P : : wipst[*Cl= |17, /’_"‘:';' = 7 +
4 -
x/ /’J_________——/?' ./.f‘“uj’?’
s 7 s Déka[mm]= |25000 e Fa P
v rd - A
= = 1 - e
alrnrn]= P :f’_ _______ y & Iy
500 | x’/ i 7 ‘ test[Cl=

1
A RHIZ= 67
D[rrn]= 500

bmm]= 400 (= Hranaté paotrubi f+ Fruhave potrubi

tpo[ T} ]18.43 Priitok vzduchu [ma/h]: [4150
o ) Tepelnd vodivost izolace [w//mk]: (0.043
ta[*Cl= |11.07 l

i Patrubi & situovano v prostiedi:
L - &0 i Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
tov['C= |11_32 '[ = 5 mim_lﬁmepah_l,lbevm vzdu?hg [mi ztriozt)
i Wenkovnim [povétmaozstni vlivy]

tre[*Cl= |5.12 Tepelna ztréta A+zisks Gseku potrubi [w]; |273.03
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Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrata potrubi Popis |zafizeni &2 - pfivod - zima

Wipodet & Vymazat Natist R Ulosit ¥ Optimalni touitka izolace - graf (= Tisk 0K

L e L — !
RHa[xl= |40 AT i an

| | | =
. A s | tist*Cl= [30.73 gl NS
| | e
/// A - /-’{'4}-7’;
= /’ - g 3
S e Diélkafmm]= | 25000 Vs //
_-’_'_/________,__'_/ ________ 7 /// ///
a[rm]= ! . o /
500 P o < bstC]= |31
I
— RHIZI- [20
| | Olmmief508
bimm]= | 4010 " Hranaté potrubi * Fruhové potrubi
tpo['C]= [19.85 Priitok veduchu [m3/h] 4150
. Tepelhé vodivost izolace [ /mk]: |0.043
bo['Cl [5.11 ! —F e P [af/mk]
Patrubi j& situowano v prostfedi:
& — 50 " Bez pohwbu vzduchu okolo potrubi [podhled)
[T |3l].25 'I' * S mitnpm pohpbem vzduchu [miztnost)
" Wenkovnim [povetrnostni vivy)
tre["Cl= | 243 Tepelné ztdta A+zisk/ Gseku potrubi [w]; |-409.55

Navrh tepelné izolace s povrchovou upravou (hlinikova ochranna folie), dle vypoctenych

hodnot z programu teruna.

UTLUM HLUKU
NAVRH TLUMICE HLUKU PRO ZARIiZENI C. 1 — STRANA PRiVODU CERSTVEHO
VZDUCHU DO JEDNOTKY

Utlum bude proveden dvéma tlumiéi od spole¢nosti Mart a Stavoklima.
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iy

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: ¢islo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy 1.06
fenosovy utlum i i it
GEOMETRIE: mp y ® hluk za tlumiem = vlastni hluk tlumice
92  f9f@gf _g92 607
S 50 L
= 407
. — m 307
5 a P . | - Ee 20%
sirka tlumice: sitka kulisy:
a =650 mm f =100 mm 107
vyska tlumice: pocet kulis: Ot
b = 600 mm e=4 10
délka tlumice: pritocna mezera: 32 B0 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1 =750 mm g =625 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano ,t 7
o frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000(4000{8000 ¢
PARAMETRY PROUDENI: adina
P——— . —_ prenosovy utlum: 4 5 8 | 15| 28 | 46 | 42 | 35 | 22 - dB
DEGLOE VR ST USRI viastni hluk tlumice: | 2 | 10 | 14 | 17 | 18 | 16 | 11| 5 | 0 | 23 [dB(A)
Q = 4700 m*/h p = 1.2 kg/m* S Ak ok Humic
S It A o™ 3 |41 [ 53 [ 56 [ 46 | 23 | 21 | 19 | 24 | 58 [dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
Srefcverion; T w pienosovy Gtlum ——
32 Hz 500 Hz 5000 Hz b p y tlakova ztrata: 27 Pa
10 plocha tlumice: 0.39 m?
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
T 251
frekvence: 32 | 63 | 125 [ 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SCUCtOVA .
hladina 20 RYCHLOST PROUDENI:
h]. akgst. vykonu s %
vahovg[{;l;} f:;x]em A: 0|46|61 |71 | 74 | 68 | 63 | 54 | 46 77 15 v celkovém prifezi: 33 -
105 ve volné plose: 8.7 m/s
KOD OBJEDNAVKY: THKU.650.600.750-3 4X KTH.100.600.750 51
-7 Technické resent: 0
FSTR v keé udent technické 32 500 5000  Vsechny uvedené hodnoty jsou vypodteny s toleranci + 10%.




Stavoklima — Utlum zaluzii

ZADANI:
rozmér Zaluzie A - Sifka [mm)] 80 mnoZstvi vzduchu [m3/h) 4700
rozmér Zaluzie B - vyska [mm] 63 méma hmotnost suchého vzduchu [kg/m?) 1.2

hloubka Zaluzie C [mm] smérovy Einitel Q

rychlost vzdusniny [m/s] 26 vzdalen. mé&ficiho bodu od koncové Zaluzie [m]

Ml
=

provedeni Zaluzie z smér proudéni vzduchu a zplsob pfipojeni K-IN

skladba Zaluzie |1 x PHZE 800/630/400/Zn

SOUHRN DAT ZALUZIE:

frekvence [Hz] 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOT(A)
Akusticky vykon zdroje Lw [dB(A)] 41 53 56 46 23 21 19 24 581
Utlum trasy Dt [dB]

Utium Zaluzie Dphze [dB] 15.0 10.0 12.0 220 230 23.0 230 240
Akusticky vikon koncové Zaluzie [dB] 468 478 438 398 398 378 338 278

Akusticky Hak Lp [dB(A)] 329 a51 329 259 258 238 198 13.8 392

Tlakova ztrata [Pa]

[my]

52




NAVRH TLUMICE HLUKU PRO ZARIZENI C. 1 — STRANA PRiVODU VZDUCHU DO MISTNOSTI

Utlum bude proveden dvéma tlumiéi hluku od firmy Mart.

iy

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: ¢islo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy 1.04
fenosovy utlum i i it
GEOMETRIE: =p y ® hluk za tlumigem = vlastni hluk tlumice
92  f49fgf _92 70
| 60
2 50
40
T — “30
Sitka tlumice: sitka kulisy:
a=630mm f=100 mm 20
vy$ka tlumice: pocet kulis: 10
b = 500 mm e=4 0
délka tlumice: priitocné mezera: 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1=1000 mm g =57.5 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano " n
o frekvence:frekvence: | 32 | 63 |125 | 250 | 500 [1000{2000/4000(8000 S}‘l’l“ff,"va
PARAMETRY PROUDENI: ading
. prenosovy utlum: 6 7 [ 10 ] 19|36 | 62 | 57 | 47 | 27 - dB
g‘i“;‘;(‘;gd;f/};m 2“_“?‘;’ Eg‘;;fh"’ Viastni hluk tlumice: | 8 | 16 | 20 | 23 | 25 | 23 | 19 | 13| 5 | 30 |dB®A)
- = hl. akust. vyk tumié | &
e Rl A Te™S) 9 | 46 | 58 | 60 | 50 | 26 | 27 [ 31 [ 45 [ 63 [dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: f = ¢ Gtl
63 Hz 500 Hz 5000 Hz = prenosovy Gtlum tlakova ztrata: 58 Pa
45 42
40 plocha tlumice: 0.32 m’
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
— 35 32
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SOUCtOV 30 L
hladina RYCHLOST PROUDENI:
h!. ak\lst vykonu s %25
vahovirtx;;;:‘%ll'em A: 0[53|68| 79|86 | 85 [ 83 [ 78 | 72 90 55 T —— 41 _—
157 ve volné plose: 11.4 m/s
KOD OBJEDNAVKY: THKU.630.500.1000-3 4X KTH.100.500.1000 104 7
T 7 » 5
63 500 5000  Vsechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.
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VSTUPNi HODNOTY STRANA 1/2
typ tlumice: ¢islo pozice:
kulisovy 1.03
GEOMETRIE:
92  f 9 f§gf _92
=
= a s I I 2l
sirka tlumice: $irka kulisy:
a =400 mm f=100 mm

vyska tlumice:

pocet kulis:

b = 500 mm e=2
délka tlumice: pritoénd mezera:
1= 1300 mm g =100 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany:
ano ano
PARAMETRY PROUDENI:
pritok vzduchu: hustota vzduchu:
Q = 4700 m*h p = 1.2 kg/m®
VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
63 Hz 500 Hz 5000 Hz
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
frekvence: 32 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8ooo |SCuctova
hladina
hl. akust. vykonu s
vahovym filtrem A: 9 46 58 60 50 26 27 31 45 63
[dB(A)]
KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu: pocet:
Ly, = 33 dB(A) n=1
umisténi: vzdal. k posluch.:

Q = sténa / strop

MISTNOST:

plocha povrchu:
A=116m’

k=15m

zvuk. pohltivost:
a=0.1m’
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VYSLEDNE HODNOTY STRANA 2/2

UTLUM HLUKU:

m pienosovy Utlum m hluk za tlumigem = viastni hluk tlumie
607
501
407

£30
207
107

0

32 B0 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence: 32 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | sooo [SCuctova
hladina
prenosovy utlum: 4 5 8 15 28 49 45 37 23 - dB
vlastni hluk tlumice: 16 24 28 31 32 30 26 20 12 37 dB(A)
hl. akust. vykonu za tlumicem s
o 17 41 50 45 32 30 26 20 23 52 | dB(A)
hladina akustického tlaku v misté posluchace: 48 dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy Utlum tlakova ztrata: 54 Pa
35 34
plocha tlumice: 0.2 m?
30 27
25
n20 RYCHLOST PROUDENI:
=
15 v celkovém prufezu: 6.5 m/s
10: ve volné plose: 13.1 m/s
|5
5
0- ; , ) . ’
63 500 5000 Vsechny uvedené hodnoty jsou vypodteny s toleranci + 10%.

KOD OBJEDNAVKY: THKU.400.500.1300-3 2X KTH.100.500.1300

Technické resent:

uéeni technické v Brné - Fakulta stavebni - Ustav technicky
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NAVRH TLUMICE HLUKU PRO ZARIZENI C. 1 —- STRANA ODVODU VZDUCHU DO EXTERIIRU

Utlum bude proveden tlumi¢em hluku od firmy Mart.

iy

VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

typ tlumice: ¢islo pozice:
kulisovy 1.08
GEOMETRIE:
92 _ f49fg/f _92
o
s a al - I o
sirka tlumice: sitka kulisy:
a =650 mm f=100 mm
vyska tlumice: pocet kulis:
b = 600 mm e=4
délka tlumice: pritoéna mezera:
1=2500 mm g = 62.5 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany:
ano ano
PARAMETRY PROUDENI:
pritok vzduchu: hustota vzduchu:
Q = 4700 m’/h p = 1.2 kg/m®
VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
63 Hz 500 Hz 5000 Hz
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
frekvence: 32| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SOUCtoVa
hladina
hl. akust. vykonu s
vahovym filtrem A: 0|50| 64 | 75| 80| 77 73 67 59 83
[dB(A)]

UTLUM HLUKU:

w pienosovy Gtlum m hluk za tlumigem = viastni hluk tlumice

100
80
B0

S 10

20

0

-20

e

32 50 100

VYSLEDNE HODNOTY:

125

200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125|250 | 500 [1000/2000{4000|8000 sl?lli]i(ziti(r)l‘;a
prenosovy utlum: 13 | 16 | 23 | 39 | 73 | 85 | 85 | 85 | 49 - dB
vlastni hluk tlumice: 2 10 | 14 | 17 | 18 | 16 | 11 5 0 23 |dB(A)
hl. akust. vykonu za tlumicem s
Al 2 |34 (41 36]|18|16|11 |5 |11| 43 [dBA)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy Gtlum tlakova ztrata: 59 Pa
90 a3
80 plocha tlumice: 0.39 m’
70
60 RYCHLOST PROUDENI:
m
=50
v celkovém prurezu: 3.3 m/s
40
30 ve volné plose: 8.7 m/s
207 16

10°

63

500 5000

Vsechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.




NAVRH TLUMICE HLUKU PRO ZARIZENI C. 1 —- STRANA ODVODU VZDUCHU Z INTERIERU

Utlum bude proveden dvéma tlumi¢i hluku od firmy Mart.

iy

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: ¢islo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy 1.04
fenosovy Gtlum i i i
GEOMETRIE: =p y ® hluk za tlumicem = viastni hluk tlumice
92  f9fgy _92 80
' 70
o 60
50
TSI in]
i a ] 3 | i =40
§fika tlumice: $itka kulisy: 30
a =630 mm f=100 mm 20
vyska tlumice: pocet kulis: 101
b = 500 mm e=4 0
délka tlumice: pritocna mezera: 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1=1250 mm g =>57.5mm
nabéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano v 7
. frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125|250 | 500 [1000{2000{4000(8000 S}‘l’l“cdt.o"a
PARAMETRY PROUDENI: adina
i prenosovy utlum: 7 |9 [12]22]43]75]68]56][31 - dB
gERL0 e PRt slolwaindm; Viastni hluk tlumice: | 8 | 16 | 20 | 23 | 25 | 23 | 19 | 13| 5 | 30 |dB(A)
Q =4700 m’/h p = 1.2 kg/m’ hl. akust. vykonu za tlumi¢em s - -
o AL 9 |42 |54 |54(39|23[19]|19]|34]| 57 |dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
relovsnices £ w prenosovy Gtlum 4 7tra
63 Hz 500 Hz 5000 Hz = P y tlakova ztrata: 66 Pa
50 plocha tlumice: 0.32 m*
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 50
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SCUCtoVa 40 3 .
hladina RYCHLOST PROUDENI:
hl. akust. vykonu s % 30
vahovym filtremA: | 0 [51| 66 | 76 | 82 | 80 | 77 | 73 | 65 86 vl iliim: 41 s
[dB(A)] ? :
20
9 ve volné plose: 11.4 m/s
KOD OBJEDNAVKY: THKU.630.500.1250-3 4X KTH.100.500.1250 10
0 5 ; ) 5 G o
Brnd - Fakulta stavebni - Ustay tec Jich zatizeni budoy 63 500 5000 Vsechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci = 10%.
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VSTUPNI HODNOTY STRANA 1/2
typ tlumice: cislo pozice:

kulisovy 1.05

GEOMETRIE:

92 _ fa9f6 4 _g2

e J

sirka tlumice:
a =630 mm

vyska tlumice:
b =500 mm

délka tlumice:
1=1000 mm

nabéhové hrany:

ano

PARAMETRY PROUDENI:

prutok vzduchu:

sirka kulisy:
f=100 mm

pocet kulis:
e=4

pritoéna mezera:
g =57.5mm

odtokové hrany:
ano

hustota vzduchu:

Q = 4700 m*/h p = 1.2 kg/m®
VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
63 Hz 500 Hz 5000 Hz
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
souctova
frekvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 hisding
hl. akust. vykonu s
vahovym filtrem A: 9 42 54 54 39 23 19 19 34 57
[dB(A)]
KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu: pocet:
Ly, =33 dB(A) n=1
umisténi: vzdal. k posluch.:

Q = sténa / strop

MISTNOST:

plocha povrchu:
A=116 m’

k=15m

zvuk. pohltivost:
a=0.1m*
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VYSLEDNE HODNOTY STRANA 2/2

UTLUM HLUKU:

= pienosovy dtlumm hjuk za tlumigem = vlastni hluk tlumice

70

60

50
o0
=

30

20

10

0

32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:
frekvence: 32 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8ooo [SCuctova
hladina
prenosovy utlum: 6 7 10 19 36 62 57 47 27 - dB
vlastni hluk tlumice: 8 16 20 23 25 23 19 13 5 30 dB(A)
Al sbunt; vitoms e tumitom| 1] 35 44 36 25 23 19 13 9 45 | dB(A)
hladina akustického tlaku v misté posluchace: 41 dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy Gtlum tlakova ztrata: 58 Pa
45 42
401 plocha tlumice: 0.32 m?*
351 32
30; RYCHLOST PROUDENI:
m
5251
v celkovém prurezu: 4.1 m/s
201
151 ve volné plose: 11.4 m/s
109 7
5.
63 500 5000 Vsechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.

KOD OBJEDNAVKY: THKU.630.500.1000-3 4X KTH.100.500.1000
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VSTUPNI HODNOTY

NAVRH TLUMICE HLUKU PRO ZARIZENI C. 2 - STRANA PRiVODU VZDUCHU DO
INTERIERU

STRANA 1/2

typ tlumice:
kulisovy

GEOMETRIE:
92  f9fgf _a2

r
L

T
4

sitka tlumice:
a =500 mm
vyska tlumice:
b = 500 mm

délka tlumice:
1= 750 mm

nabéhové hrany:
ano

PARAMETRY PROUDENI:

priitok vzduchu:
Q = 4150 m¥h

VYBRANE FREKVENCE:

frekvence: f
32 Hz 500 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

¢islo pozice:

sirka kulisy:
f =100 mm

pocet kulis:
e=3

prito¢na mezera:
g = 66.666666666667 mm

odtokové hrany:
ano

hustota vzduchu:
p = 1.2 kg/m*

5000 Hz

souctova
frekvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 hladina
hl. akust. vykonu s
vahovym filtrem A: 0 48 57 64 70 72 73 70 61 78
[dB(A)]
KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu: pocet:
Ly, = 32 dB(A) n=9
umisténi: vzdal. k posluch.:

Q = sténa / strop

MISTNOST:

plocha povrchu:
A =750 m*

k=33m

zvuk. pohltivost:
a=0.05m’
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VYSLEDNE HODNOTY STRANA 2/2

UTLUM HLUKU:

= prenosovy Utlumm hiuk za tlumigem = viastni hluk tlumige
60
50
40
€30
20
104

32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:
frekvence: 32 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | sooo |SCuctova
hladina
prenosovy utlum: 4 4 7 13 26 44 40 34 21 - dB
vlastni hluk tlumice: 11 19 23 25 26 25 20 14 6 32 dB(A)
hl. akust. vykonu za tlumic¢em s
Yah il A 12 44 50 51 a4 30 33 36 40 55 | dB(A)
hladina akustického tlaku v misté posluchace: 55 dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy utlum tlakova ztrata: 45 Pa
357
1 30 plocha tlumice: 0.25 m?
307
257 23
0201 RYCHLOST PROUDENI:
oy
157 v celkovém priirezu: 4.6 m/s
1 0 ve volné plose: 11.5 m/s
5t 4
0 . . , ) ,
32 500 5000 Véechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.
KOD OBJEDNAVKY: THKU.500.500.750-3 3X KTH.100.500.750

é v Brné - Fakulta stavebni - Ustav technickych zafizeni budov
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NAVRH TLUMICE HLUKU PRO ZARIZENIi C. 2 — STRANA ODVODU VZDUCHU
Z INTERIERU

||II)

VSTUPNI HODNOTY STRANA 1/2
typ tlumice: ¢islo pozice:
kulisovy
GEOMETRIE:
92 _ f4f§/f 92
(. -]
L. a " - I -
sitka tlumice: sifka kulisy:
a =500 mm f =100 mm
vyska tlumice: pocet kulis:
b =500 mm e=3
délka tlumice: prito¢na mezera:
1 =750 mm g = 66.666666666667 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany:
ano ano
PARAMETRY PROUDENI:
pritok vzduchu: hustota vzduchu:
Q =4150 m*h p = 1.2 kg/m’

VYBRANE FREKVENCE:

frekvence: f
32Hz 500 Hz 5000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

, souctova
frekvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Rladisia
hl. akust. vykonu s
vahovym filtrem A: 0 53 58 62 67 67 68 64 57 73
[dB(A)]
KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu: pocet:
Ly, =42 dB(A) n=4
umisténi: vzdal. k posluch.:
Q = sténa / strop k=33m
MISTNOST:
plocha povrchu: zvuk. pohltivost:
A =750 m? a=0.05m’

-83-



ull)

VYSLEDNE HODNOTY STRANA 2/2

UTLUM HLUKU:
= prenosovy Otlum m hluk za tlumicem = viastni hluk tlumige

607

50t

32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence: 32 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8ooo [SCuctova
hladina
prenosovy utlum: 4 4 i 13 26 44 40 34 21 - dB
vlastni hluk tlumice: 11 19 23 25 26 20 20 14 6 32 dB(A)
e e s I 49 51 49 22 27 29 30 36 55 | dBA)
hladina akustického tlaku v misté posluchace: 52 dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy utlum tlakova ztrata: 45 Pa
35
30 plocha tlumice: 0.25 m*
30
251 23
020 RYCHLOST PROUDENI:
=1
154 v celkovém prirezu: 4.6 m/s
10 ve volné plose: 115 m/s
51 4
0 . , : S '
32 500 5000 Vsechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.

KOD OBJEDNAVKY: THKU.500.500.750-3 3X KTH.100.500.750

Technické reSeni

Vysoké uceni t v Brné - Fakulta stavebni - Ustav technickych zarizeni budov
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NAVRH UTLUMU HLUKU PRO ZARIZENI C. 2 — VE VOLNEM PROSTORU

Navrh zastény:

vzdalenost zastény od jednotky a=1,6m
vzdalenost zastény k pfijimaci (posluchac¢i) b=5m
vyska zastény nad jednotkou h=1,5m
frekvence | 55 | g3 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | s000 |SOuCtova
(Hz) hladina
Lw 0 62,1 | 645 | 69,3 | 724 | 74,2 | 75,2 | 71,9 | 65,9 80
Lp -22 40 43 47 50 52 53 50 44 58
D 3 6 9 12 15 18 21 24 27 -
Lp-D -25 34 34 35 36 34 32 26 17 42

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku se rovna 50 dB denni dob¢ a v no¢ni
dob¢ nebudou kancelaie v provozu.

Pouziti vzorce:
Eliminace hluku zasténou

20 /a( 1+(2)2—1>+b.< 1+(2)2—1>

D=10.10gT.| 1+(g)2

I
Délka viny

1= v = 340m/s

v
f

Siteni hluku ve volném prostoru

Lp = Lw + 10.log (4 frz)

Zasténa bude navrzena od firmy Greif - akustika, s.r.o, z lehkych akustickych paneltt GZL.

2000

1600

1600 3300
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TECHNICKA ZPRAVA

1UVOD
Predmétem projektové dokumentace pro stavebni povoleni a realizaci stavby je navrh
koncepce teplovzdusného vétrani, teplovzdusného vytapéni a chlazeni prostorit objektu

vvvvv

hygienické pozadavky a specifické pozadavky od investora.

1.1 Podklady pro zpracovani
Podklady pro zpracovani projektové dokumentace byly vykresy jednotlivych pidorysa a fezt
stavebnich ¢asti, pravni predpisy (provadéci vyhlasky, zakony), Ceské technické normy a
podklady jednotlivych vyrobci vzduchotechnickych zatizeni.
- Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci
- Nafizeni vlady ¢. 93/2012 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym
se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb.
- CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostort (1986)
- CSN 12 7010 - Navrhovéni vétracich a klimatiza¢nich zatizeni (1988)
- CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti §ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim
(1996)
- (SN 73 0540 — 2 - Tepelna ochrana budov - pozadavky (2011 + Z1 2012)
- CSN 73 0540 — 3 - Tepelna ochrana budov - navrhové hodnoty veli¢in (2005)
- CSN 73 0540 — 4 - Tepelna ochrana budov - vypoétové metody (2005)

1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych pomért

Umisténi: Krométiz
Nadmoftska vyska: 234 m.n.m
Venkovni vypoctova teplota vzduchu: 1éto: +32 °C; zima: -12 °C
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2. ZAKLADNI KONCEPCNI RESEN{

Na zaklad¢ pozadavki investora byl objekt rozdélen 3 funkénich celkii. Kazdy funkéni celek
obsahuje své vlastni zafizeni pro zajiSténi pozadavkl hygienickych a investora. Prvnim
funk¢énim celkem jsou prostory v 2.NP a zazemi pro zaméstnance v 1.NP, kde je uvazovano
s teplovzdusnym vétranim a chlazenim. Provoz a sladovaci hala je uvazovéna jako druhy
funk¢ni celek, kde bude zajisténo teplovzdusné vytapéni a chlazeni. Poslednim funkéni celek
je tvofen piipravnou, zde bude zajisténo chlazeni. Vyména vzduchu v provoznich a
V mistnostech hygienické vybavenosti bude v souladu s pfisluSnymi hygienickymi,
zdravotnickymi, bezpecnostnimi, protipozarnimi pfedpisy a normami platnymi na uzemi
Ceské republiky. Obsahujici hodnoty udaji ve vypoétech dale uvazovanych, jakoZ i
pfedmétné vypoctové metody jsou pievzaty zejména z vySe uvedenych obecné zdvaznych

piedpist a norem.

2.1. Hygienické a stavebni vétrani
Hygienické vétrani bude navrZzeno na hodnoty nejméné hygienického minima ve smyslu
obecné zavaznych predpisi. Principy navrhu projektového feSeni jsou piijaty podminky:
- Podtlakoveé vétrani je natrzeno v mistnosti hygienického vybaveni (sprcha)
- Uhrada vzduchu bude tvofit z okolnich prostorii netésnostmi ve stavebni konstrukci,
ptipadné ptes miizky v konstrukcich nebo ve dvetich
- Odvétrani bude vzhledem k obsluhovym prostortim tvofit samostatné systémy podle
stavebni dispozice
- Vyfuky znehodnoceného vzduchu budou vyvedeny nad stfechu
- Nejvyssi pfipustnd maximalni hladina vnitfniho hluku Lamaxp = 50 - 70 dB(A) dle druhu

provozu a ucelu jednotlivych mistnosti

2.2. Energetické zdroje
Elekttina
Elektiina je uvaZovana pro pohon elektromotori VZT, ob¢hovych Cerpadel a chladicich

zafizeni.

Tepelné energie
Pro ohiev vzduchu v tepelném vyméniku vzduchotechnické jednotky bude slouzit topna voda

s rozsahem pracovnich teplot tw1/tw2 = 90/70°C. Vyrobu topné vody zajisti profese UT.
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Pro chlazeni vzduchu v jednotce pro zafizeni ¢.1je uvazovan systém nepiimého chlazeni.
Vodni chladi¢ je umistén v jednotce VZT a venkovni kondenza¢ni jednotky umisténé na
stfeSe objektu. V zafizeni ¢. 2 a V zafizeni pro pfipravnu je uvazovano systém piimého
chlazeni. Rozvody chladiva R410A vcetné komunikacni kabelaze budou dodavkou profese
VZT.

3. POPIS TECHNICKEHO RESENI

3.1. Koncepce vétracich a chladicich zatizeni

Navrh feSeni vétrani a chlazeni prostor vychéazi ze soucasnych stavebnich dispozic a
pozadavkl kladenych na interni mikroklima jednotlivych mistnosti. Jedna se o prostory, které
vyzaduji Upravu mikroklimatu z hlediska hygienického, funkéniho, ¢i technologického.

Navrzend VZT zafizeni jsou rozdéleny do nésledujicich funkénich celki:

Zatizeni €. 1 - Teplovzdu$né vétrani a klimatizace kancelafi a zadzemi

Pro nucené vétrani souvisejicich prostor kanceldii ve 2NP a zdzemi pro zaméstnance v 1NP
bude navrzena VZT jednotka, kterd zajisti filtraci Cerstvého vzduchu (MS5), rekuperaci pomoci
deskového vymeéniku tepla s kiizovym provedenim, ohiev a chlazeni danymi lamelovymi
vyméniky. Za chladi¢em bude umistén eliminator kapek. Znehodnoceny vzduch bude
odvadén pres jednotku a vyfukovan na stfeSe objektu. Za deskovym vyménikem na odvodni
stran¢ bude osazen eliminator kapek. Jednotka bude umistén ve strojovné VZT v 2NP.
Jednotka bude dopravena do strojovny po jednotlivych Castech a na misté sestavena na
ocelovém ramu o vySce 400mm,ktery bude stat na betonovém zakladu.

Upraveny vzduch bude do prostorti transportovan ctyfhrannym potrubim z pozinkovaného
plechu. Jako koncové elementy budou slouZit vyusté s vifivym vytokem vzduchu v prostorach
WC budou piivodni talifové ventily. Odvod znehodnocen¢ho vzduchu bude taktéz
¢tythrannym potrubnim rozvodem s osazenymi koncovymi elementy — odvodnimi vifivymi
vyustemi z prostor WC a sprchy z pomoci talifovych ventili. Rozvody budou vedeny z
prostord strojovny VZT ve 2NP pod stropem v podhledu a INP budou taktéz vedeny pod
stropem v podhledu.

Zatizeni bude pracovat se 100% cerstvého vzduchu.

Ptivodni 1 odvodni potrubi ve strojovné bude tepelné€ izolovano tvrzenou tepelnou izolaci tl.
40 mm. Ptivod potrubi Cerstvého vzduchu z exteriéru do jednotky bude izolovano tl.20mm.

Ptivodni podlazi v danych podlazi bude tepelné izolovano tvrzenou izolaci tl. 40 mm.
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Zatizeni €. 2 - Teplovzdusné vytapeni a klimatizace vyroby a skladu

Pro nucené vétrani souvisejicich prostor vyroby a skladu v INP bude navrzena VZT jednotka
rooftop, kterd zajisti sméSovani vzduchu, filtraci Cerstvého vzduchu (F7), ohfev a chlazeni
zajistén pomoci reverzniho tepelného cerpadla a dohiev za pomoci ptidavného elektrického
ohtivace. Jednotka bude umisténa na stieSe skladu za pomoci zvedaci techniky (jetfab).
Upraveny vzduch bude do prostorii transportovan kruhovym potrubim z pozinkovaného
plechu. Jako koncové elementy budou slouzit stropni velkoobjemové vyustky, v prostorach
vyroby budou pfivodni anemostaty. Odvod znehodnoceného vzduchu bude taktéz kruhovym
potrubnim rozvodem s osazenymi koncovymi elementy - odvodnimi tryskovymi stropnimi
difuzory, z prostor vyroby to budou odvodni anemostaty. Kruhové potrubi nez se bude
napojovat na jednotku, bude prechazet na ¢tyrhranné potrubi, aby bylo mozné se napojit na
jednotku. Potrubni rozvody budou viditeln€ vedeny pod stropem.

Zatizeni bude pracovat se 25% Cerstvého vzduchu.

Pfivodni potrubi bude tepelné izolovano tvrzenou tepelnou izolaci tl. 60 mm.

Zatizeni €. 3 - Chlazeni pfipravny
Pro chlazeni ptipravny bude navrzeno zatizeni split.
Hygienickd vyména vzduchu v pfipravné, bude zajiSténo pfirozenym pficnym vétranim

otevienim oken, dle potteby provozu.

4. MEREN{ A REGULACE, PROTIMRAZOVA OCHRANA
Navrzeny systém vzduchotechniky bude fizen a regulovan samostatnym systémem meéteni a
regulace (MaR). Syst¢tmem MaR jsou zajiStovany tyto parametry:

- ovladani chodu ventilatord, silové napdjeni ovladanych zatizeni

- v dobé mimo provoz budovy piechod zatizeni do utlumového rezimu
- regulace teploty vzduchu vodniho chladi¢e - ovladanim prutoku teplonosné latky

- regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohfivace v zimnim obdobi
(sméSovanim)

- umisténi teplotnich ¢idel podle pozadavku (refer. mistnosti apod.)

- protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku - méfeni na stran¢ vzduchu i vody.

- Tfizeni protimrazové ochrany deskového vymeéniku nastavovanim obtokové klapky (na
zaklade teploty odpadniho vzduchu nebo tlakové ztraty)

- ovladani servopohonil uzaviracich klapek na jednotce

- méfeni a signalizace zanaSeni filtrd (tlakové ztraty)
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- signalizace chodu ventilatora
- poruchova signalizace
- pfipojeni regulace a signalizace stavu vSech zafizeni na centralizované stanovisté

- signalizace pozéarnich klapek (Z/0O)

5. PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATREN{

Do potrubnich rozvodi budou viazeny tlumice hluku, které zabrani nadmérnému Sifeni hluku
od jednotek do vétranych mistnosti a venkovniho prostoru. Tyto tlumice budou osazeny jak v
pfivodnich, tak odvodnich trasdch vSech vzduchovodi, tak i vzduchovody sani a vytlaku.
Veskeré tocivé stroje (ventilatory, jednotky) budou pruzné uloZeny pro zmenseni prenaseni
vibraci na stavebni konstrukce. Stavitelné nohy jednotky budou podloZzeny gumou.
Vzduchovody budou pfipojeny na jednotky ptes tlumici vlozky. Potrubi bude na zavésech
podlozeno tlumici gumou. VSechny prostupy VZT potrubi stavebnimi konstrukcemi budou
oblozeny a dotésnény izolaci - dodavka stavby. Okolo venkovni jednotky bude postavena

protihlukovéa zabrana.

6. IZOLACE A NATERY

Potrubni rozvody ve strojovné VZT budou izolovany izolaci tl. 20 a 60 mm, soucinitel tepelné
vodivost 0,043 W.m’l.K'l, pfivodni potrubni rozvod bude izolovan izolaci tl. 40 mm,
souginitel tepelné vodivost 0,043 W.m™ K™,

Pozarné€ budou izolovany mista na vzduchovodech, kde budou osazeny ptredsazené pozarni
klapky pted pozarné délici konstrukci a to tak, Ze potfebnd ¢ast vzduchovodu bude chranéna
izolaci s pozadovanou dobou odolnosti.

Na natéry nejsou kladeny zadné naroky.

7. PROTIPOZARNI OPATRENI

Do vzduchovodii prochdzejicich pozarné délici konstrukci ohranicujici urcity pozarni usek
budou viazeny protipozarni klapky, zabranujici v pfipadé poZaru Sifeni pozéaru do dalSich
usekti. V ptipadech, kdy nebude protipozarni klapku mozno osadit do pozarne délici
konstrukce, bude potrubi mezi touto konstrukci a protipozarni klapkou opatfeno izolaci s
pozadovanou dobou odolnosti. Osazené pozarni klapky budou v provedeni teplotni a ruc¢ni
spousténi se signalizaci na 24V. Prostupy Cu potrubi prochézejici pfes pozarné delici

konstrukce budou opatieny protipozarnimi ucpavkami.
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8. NAROKY NA SPOLUSOUVISEJICi PROFESE

8.1. Stavebni Gpravy:

otvory pro prostupy vzduchovodd, a s tim i souvisejici odstranéni suté a zapraveni.

- dotésnéni a oplechovani prostuptt VZT

- oblozeni a dotésnéni prostupti VZT potrubi izola¢nimi protiotiesovymi hmotami

- zfizeni prostoru strojovny VZT v 2NP

- zajisténi povrchové tpravy podlahy pro bezpeény provoz a jeji vyspadovani pro odvod
kondenzatu do kanaliza¢ni vpusti

- ziizeni ocelové konstrukce (nosné konzoly) pro osazeni venkovni jednotky na stfese

objektu

- zfizeni ptistupu k venkovni VZT jednotce

8.2. Silnoproud
- silové napojeni a spousténi jednotlivych ventilatorti v zafizenich €. 1 a 2, vCetné
zajisténi Casového dobchu
- ovladéani uzavirani pozarnich klapek (pfi spusténi ventildtoru dojde k otevieni klapky
(servopohon na 230V dodavka VZT)
- opatfeni elektrickych zafizeni vystraznymi stitky dle CSN ISO 3864

8.3. Ustiedni vytapéni:

- pfipojeni ohiivace VZT jednotky na topnou vodu vcetné regulacniho uzlu

8.4. Chlazeni
- pfipojeni chladi¢e VZT jednotky na chladici vodu véetné regulacniho uzlu

- zfizeni zdroje chladu

8.5. Zdravotni technika
- umisténi podlahové vpusti ve strojovné VZT
- odvod kondenzatu od chladi¢e, vyméniku ZZT a eliminatoru kapek, v¢etn¢ svodu od

sifonli nad podlahové vpusté (sifon dodavka VZT)
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9. MONTAZ, PROVOZ UDRZBA A OBSLUHA ZARIZEN{

Firma provadégjici realizaci v rdmci své dodavky provede rozpis VZT potrubi pro vyrobni a

montazni ucely (rozdéleni vzduchovodil na jednotlivé tvarovky a roury vcetné potiebnych

,»doméru") vcetn¢ kontroly projektové dokumentace ve smyslu uplnosti § 55 obchodniho

zakoniku.

Realizaéni firma pied nacenénim provede prohlidku stavajicich prostort.

Montaz vSech VZT zafizeni bude provedena odbornou montazni firmou.

VZT zatizeni budou montovana podle montaznich predpist.

Rozvody VZT budou realizovany pied ostatnimi profesemi z divodu prostorové
narocnosti.

Vsechny protidestové zaluzie budou tvoieny z pozinkovaného plechu nebo plastu
umoziujici natér - architektonické feSeni dodavka stavby.

Pfi montazi pozarnich klapek budou zajiStény pfistupy pro nasledné revize - nutna
opétovna koordinace se stavebni profesi v pribéhu realizace vystavby.

Osazeni VZT jednotek bude provedeno na podlozky z gumy.

Pii zaregulovani systémi VZT s motory ovladanymi frekvencnimi ménici je nutné
nastaveni pozadovanych vzduchovych vykont koordinovat s profesi MaR.

Vsechny odbocky, rozbo¢ky a nastavce na ctyrhrannych potrubnich rozvodech budou
vybaveny nab&hovymi plechy.

Ptfipojeni koncovych elementl pro pfivod i odvod vzduchu bude proveden tepelné
1zolovanymi hadicemi typu Sonoflex.

Pfi montazi musi byt dodrzovana veskera bezpecnostni opatfeni dle platnych zédkont a
vyhlasek. Veskera zafizeni musi byt po montdZi odzkouSena a zaregulovana. Pii
zaregulovani vzduchotechnickych systémi bude postupovano v soucinnosti s profesi
MaR. Uzivatel musi byt fadné¢ seznamen s funkci, provozem a udrzbou jednotlivych
zatizeni.

Vymeéna dil¢ich prvkl vzduchotechnickych zatizeni a nasledné nakladani s nimi bude
provadéna podle predpisu jednotlivych vyrobct.

Serizena a odevzdana zatizeni do trvalého provozu, smi byt obsluhovana pouze fadné
zaSkolenymi pracovniky, a to dle provoznich ptedpisti dodavatelt vzduchotechnickych
zatizeni, pokud neni v projektové dokumentaci uvedeno jinak.

Pti provozu odpovida za bezpecnost prace provozovatel. V provoznim fadu musi byt
uvedeny podminky pro bezpecnou praci. Provozni fad véetné zaSkoleni obsluhy zajisti

dodavatel
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- VZT zafizeni musi byt pravideln¢ kontrolovéna, c¢iSténa a udrzovdna stale
Vv provozuschopném stavu. Okoli zatfizeni musi byt pfistupné a bezpe¢né pro snadnou
kontrolu, obsluhu nebo udrzbu. Vizudln¢ bude hygienicka ucinnost provozu (filtratni
¢asti) jednotlivych zatizeni kontrolovana nejméné jednou tydné, v rdmci profese MaR
bude kontrolovano zanaSeni jednotlivych stupnd filtrace (prostfednictvim méfeni
tlakov¢ diference filtru).

- O kontrolach a udrzb¢é¢ musi byt veden zaznam a jejich frekvence bude urcena v
provoznim fadu.

- Zafizeni budou fizena a regulovdna samostatnym systémem méfenim a regulace

(profese MaR.) Udrzba, kontrola a chod zatizeni bude zajistovat technicky spravce.

10. ZAVER
Navrzend zatizeni spliuji kladené naroky na provoz daného typu a charakteru. Zabezpeci v

danych mistnostech optimalni pohodu prostedi pozadovanou piedpisy.
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VYKAZ VYMER
ZARIZENI C.1

ozn. | Refer. vyrobce Popis zafizeni Jednotka | Mnozstvi
1.01 REMAK VZT jednotka
Skladba: Tlumici mazety, Regulacni klapy,Sekce filtrit M6, ks 1
Deskovy rekuperator,Ohtiva¢, Chladic, 2x Eliminator
kapek,2x ventilatorova komora,Nosna ramova konstrukce
Tlumié¢ hluku kulisovy THKU.630.500.1250-3 4X
1.02 MART | KTH.100.500.1250 ks 2
Tlumic¢ hluku kulisovy THKU.400.500.1000-3 2X
1.03 MART | KTH.100.500.1300 ks 1
Tlumi¢ hluku kulisovy THKU.630.500.1000-3 4X
1.04 MART KTH.100.500.1000 ks 1
Tlumi¢ hluku kulisovy THKU.650.600.750-3 4X
1.05 MART | KTH.100.600.750 ks 1
Tlumic¢ hluku kulisovy THKU.650.600.2500-3 4X
1.06 MART KTH.100.600.2500 ks 1
107 STAVOKLIMA | Tlumi¢ hluku s protidestovou zaluzii PHZE 800/630/400/Zn ks 1
108 MANDIK ProtideStova Zaluzie - PDZM 650x600-2.1.2 TPM 079/10 ks 1
1.09 Ctythrané pozinkované potrubi skladane po obvodu bm
520 / 44% Tvarovek bm 2,3
600 / 12% Tvarovek bm 16,6
610 / 40% Tvarovek bm 13
680 / 50% Tvarovek bm 1,0
700 / 13% Tvarovek bm 3,8
770 / 15% Tvarovek bm 6,8
810 / 19% Tvarovek bm 79
820 / 16% Tvarovek bm 3,1
860 / 18% Tvarovek bm 55
880 / 15% Tvarovek bm 6,7
950 / 13% Tvarovek bm 13,6
960 / 40% Tvarovek bm 2,5
1060 / 14% Tvarovek bm 3,6
1120 / 17% Tvarovek bm 37,2
1130 / 17% Tvarovek bm 3,0
1260 / 12% Tvarovek bm 8,5
1340 / 31% Tvarovek bm 13,0
1360 / 19% Tvarovek bm 5,4
1510 / 12% Tvarovek bm 4,2
1600 / 31% Tvarovek bm 1,6
1700 / 20% Tvarovek bm 2,5
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1710 / 8% Tvarovek bm 12,2
1800 / 17%  Tvarovek bm 11,5
1900 / 16%  Tvarovek bm 6.3
2000 /  10%  Tvarovek bm 9.6
2260 / 87%  Tvarovek bm 11,5
250  /  81%  Tvarovek bm 5.2
Ohel_ané potrub_i Sonoflex MI @80 mm, tl. izolace 25 mm. bm 9.0
Hadice z Alfolie. ’
323];;ézpztll;éll)iie.sonoﬂex MI @160 mm, tl. izolace 25 mm. bm 15.75
(l?'l;glia;ézpztﬁ%ll)iie?onoﬂex MI 9200 mm, tl. izolace 25 mm. bm 16.75
Ohebné potrubi Sonoflex MI 3250 mm, tl. izolace 25 mm.
Hadice z Alfolie. bm 3,0
1.10 MANDIK Vyiiva vyustka piivodni -VVM 300 C/V/P/8/ -TPM 001/96 ks 6
1.11 MANDIK | Vytiva vjustka Odvodni -VVM 300 C/\/O/8/ -TPM 001/96 ks 5
1.12 MANDIK Vyiiva vyustka piivodni -VVM 500 C/V/P/24/ -TPM 001/96 ks 10
1.13 MANDIK | Vytiva vjustka Odvodni -VVM 500 C/\//O/24/ -TPM 001/96 ks 9
1.14 MANDIK | Vytiva vyustka ptivodni -VVM 600 C/V/P/24/ -TPM 001/96 ks 1
1.15 MANDIK Vyiiva vyustka Odvodni -VVM 600 C/VV/O/24/-TPM 001/96 ks 1
1.16 MULTIVAC | Pfivodni talitovy ventil ELI-160 ks 4
1.17 MULTIVAC | Odvodni talifovy ventil DVS-80 ks 11
1.18 MANDIK | Pozarni klapka PKTM III-C 160x280/375-.51 TPM075/09 ks 1
1.19 MANDIK Pozarni klapka PKTM III-C 280x280/375-.51 TPM075/09 ks 2
1.20 MANDIK Pozarni klapka PKTM III-C 355x315/375-.51 TPM075/09 ks 1
1.21 MANDIK Pozarni klapka PKTM III-C 400x500/375-.51 TPMO075/09 ks 1
1.22 MANDIK Pozarni klapka PKTM III-C 500x500/375-.51 TPM075/09 ks 1
1.23 MANDIK | Regulaéni klapka kruhova RKKM 80 S - .01 TPM 030/03 ks 11
1.24 MANDIK | Regula¢ni klapka kruhova RKKM 160 S - .01 TPM 030/03 ks 13
1.25 | MANDIK | Regulacni klapka kruhovi RKKM 200 S - .01 TPM 030/03 ks 19
1.26 MANDIK | Regulaéni klapka kruhova RKKM 250 S - .01 TPM 030/04 ks 2
1.27 MART Regulacni klapka Etyfhranna jednolistova JK- 100x200-160 ks 1
1.28 MART Regulacni klapka ¢tyfhrannd jednolistova JK- 100x250-160 ks 1
1.29 MART Regulacni klapka Styfhranna jednolistova JK- 125x280-160 ks 2
1.30 MART Regulacni klapka ¢tyfhrannd jednolistova JK- 160x280-160 ks 3
1.31 MART Regulaéni klapka ¢tyfhrannd jednolistova JK- 225x250-160 ks 1
1.32 MART Regulacni klapka Styfhranna jednolistova JK- 280x280-160 ks 3
1.33 MART Regula¢ni klapka &tyfhranna jednolistova JK- 355x315-160 ks 1
1.34 MANDIK | Regula¢ni klapka &tythrannd RKM 400x500- .01 TPM 009/00 ks 1
1.34 MANDIK | Regula¢ni klapka &tythranna RKM 630x500- .01 TPM 009/00 ks 1
1.36 ISOVER Tepelna izolace 40 - t1.20mm m? 3,5
1.37 ISOVER Tepelna izolace 40 - t1.40mm m? 187
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ZARIZENI C. 2

ozn. |Refer. vyrobce | Popis zafizeni Jednotka | MnoZstvi
VZT jednotka ROOFTOP
LENNOX ks 1
reverzni tepelni ¢erpadlo,fitr
2.01 G4+F7,ekonomizér,ventilator i na odvodni strané
2.02 SYSTEMAIR | stropni velkoob&mova vyustka IKD 300-PB-M2 ks 9
2.03 SYSTEMAIR | tryskovy stropni difuzor odvodni-SINUS-C250 ks 4
2.04 MANDIK vytivy anemostat ptivodni -VAMP 315 K/D/V/P ks 3
2.05 MANDIK | vytivy anemostatodvodni - VAMP 315 K/D/V/O ks 1
2.06 MANDIK | vytivy anemostatodvodni -VAMP 400 K/D/V/O ks 1
MANDIK Regulac¢ni klapka kruhova RKKM 180 S - .01 ks 6
2.07 TPM 030/03
MANDIK Regulac¢ni klapka kruhova RKKM 250 S - .01 ks 4
2.08 TPM 030/03
MANDIK Regulacni klapka kruhova RKKM 280 S - .01 ks 1
2.09 TPM 030/03
MANDIK Regulac¢ni klapka kruhova RKKM 315 S - .01 ks 1
2.10 TPM 030/03
MANDiK Regulaéni klapka kruhova RKKM 355 S - .01 ks
2.11 TPM 030/03 1
MANDIK Regulacni klapka kruhova RKKM 400 S - .01 ks
2.12 TPM 030/03 1
MANDiK Regulaéni klapka kruhova RKKM 500 S - .01 ks 1
2.13 TPM 030/03
2.14 Kruhové potrubi SPIRO bm
@ 225/6 % tvarovek bm 12
@ 250/27 % tvarovek bm 48
9 280/7 % tvarovek bm 19,5
@ 315/16 %tvatovek bm 27,4
@ 355/ 0% tvarovek bm 3,4
@ 400/ 32% tvarovek bm 12,2
@ 500/ 60% tvarovek bm 11,85
Ohebné potrubi Sonoflex MI @180 mm, tl. izolace
25 mm. Hadice z Alfolie. bm 9
Ohebné potrubi Sonoflex MI @250 mm, tl. izolace
25 mm. Hadice z Alfolie. bm 8
Ohebné potrubi Sonoflex MI @315 mm, tl. izolace
25 mm. Hadice z Alfolie. bm 1
Mart Odbocka jednostranna piechodova 90°
2.15 OBP.90.280.225.180 ks 3
Mart Odbocka jednostranna piechodova 90°
2.16 OBP.90.315.280.180 ks 2
Mart Odbocka jednostranna piechodova 90°
2.17 OBP.90.315.280.250 ks 1
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Mart Odbocka jednostranna piechodova 90°

2.18 OBP.90.355.315.250 ks 1
Mart Odbocka jednostranna piechodova 90°

2.19 OBP.90.400.280.315 ks 1
Mart Odbocka jednostranna piechodova 90°

2.20 OBP.90.400.315.250 ks 1
Mart Odbocka jednostranna piechodova 90°

2.21 OBP.90.400.315.315 ks 1
Mart Odbocka jednostranna piechodova 90°

2.22 OBP.90.500.315.250 ks 1
Mart Tlumi¢ hluku kulisovy -THKU.500.500.750-3 3X

2.23 KTH.100.500.750 ks 2

2.25 ISOVER | Tepeln4 izolace - t.60mm m? 112

ZARIZENI C. 3

ozn. | Refer. vyrobce Popis zatizeni Jednotka | Mnozstvi

3.01 LG venkovni jednotka FM48AH U33 ks 1
LG _

3.02 kazetova 4smérna jednotka MT24AH NPO ks 2
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ZAVER

Touto praci, jsem se v ramci moznosti pokusil v teoretické Casti popsat jednotky Rooftop,
jejich rozdgleni, pouziti a jednotlivé funkce vlozenych komponenti.

Vysledkem vypoctové a projektové Casti je navrh jednotlivych vzduchotechnickych zatizeni
pro objekt Vyrobné skladovaci haly dle funk¢nich, provoznich a hygienickych pozadavkim.

Projekt je zpracovan na irovni provadéci dokumentace.
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