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Podklady a literatura

1. Stavebni podklady.

2. Normy pro navrhovéni betonovych konstrukci CSN a EN.

3. Zich M., BaZant Z., Plo$né konstrukce nddrZe a zasobniky, Akademické nakladatelstvi
Cerm, 2010.

4. Zich M, kol., Pfiklady posouzeni betonovych prvki dle Eurokodi, Nakl. Verlag Daschofer,
Praha 2011.

5. L. Gren¢ik: Betonové konstrukce IT. SNTL/ALFA 1986.

6. D. Majduch: Zasady vystuZovania beténovych konStrukcii. ALFA 1984.

Zasady pro vypracovani

Vypracovat stavebni a konstrukéni navrh stavby dle pfedanych rozmérovych, materialovych a
zat&Zovacich parametrdi. Provést navrh nosnych prvki, véetné zaloZeni. ReSeni provést véetné
nezbytné vykresové dokumentace (vykresy tvaru a vyztuZe).

Bude provedena specializace z oboru pozemniho stavitelstvi v rozsahu cca 15%.

Predepsané piilohy

Rozsah diplomové prace stanovi vedouci prace.

Nezbytné piilohy

A) Textova Cast (technicka zprava)

B) Pfilohy textové asti

B1) PouzZité podklady,

B2) Staticky vypocet,

B3) Vykresova dokumentace (vykresy tvaru a vyztuze)
B4) Specializace k DP z pozemniho stavitelstvi.

O zpracovavani specializované ¢asti k DP bude rozhodnuto vedoucim DP v priib&hu prace
studenta na zadaném tématu.

Diplomova prace bude odevzdana 1 x v listinné podobé a 2 x v elektronické podobé na CD s
formalni upravou podle smémice rektora €. 9/2007 (vEetné dodatku €.1) a 2/2009 a smérnice
dékana €. 12/2009.

Licen¢ni smlouva poskytovana k vykonu prava uZit $kolni dilo (3x)

.............................................

Ing. Milos Zich, Ph.D.
Vedouci diplomové prace



ABSTRAKT V CESKEM JAZYCE

Jedna se bytovyutn v Brrg. Nosna konstrukce je Zelezobetonova. Objekt maged
podzemni a Sest nadzemnich podlazi. Svislé nosrsiriaice jsou tvieny
Zelezobetonovymi sloupy astami. Vodorovné nosné konstrukce jsourerny deskami
(nosné v obou s#énech). Schodigtje Zelezobetonové deskové. ZalozZeni je na pilotach
Vyplnove svislé konstrukce jsoudt. V patém nadzemnim podlazi je ugridgbazén.

ABSTRAKT V ANGLICKEM JAZYCE

This is a residential house in Brno. The supporsingcture is reinforced concrete. The
building has one basement and six floors. Vertmadl-bearing structures are made up
of reinforced concrete columns and walls. Horizblaad-bearing structures are formed
by slabs (bearing in both directions). The stagdasoncrete slab. Foundation is on
piles. Infill vertical structures are brick. In tfi&h floor pool is located.

KLi COVA SLOVA V CESKEM JAZYCE

Pilota, zakladova deska, podzemshst sloup, lokalé podegena deska, zemni tlak,
hydrostaticky tlak, ztuZujici Zebro, schodist

KLi COVA SLOVA V ANGLICKEM JAZYCE

Pilot, base plate, underground wall, pillar, logalpported plate, earth pressure,
hydrostatic pressure, stiffening ribs, stairs
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1. Uvod

Prace byla zadana vedoucim diplomové prace Ing. Zichem, Ph.D. v rdmci zpracovani
diplomové prace. Ukolem bylo navrhnout a staticky posoudit bytovy dim. Navrh a zpasob
posouzeni byl proveden podle souboru evropskych norem, které jsou v platnosti na Gzemi
Ceské republiky.

Pro navrh a posouzeni byly vybrany stropni desky 1. podzemniho podlazi (dale jen PP) az
Sestého nadzemniho podlazi (dale jen NP)., zakladova deska, sloupy obvodové i vnitini,
obvodovéa podzemni sténa, schodisté 5. NP, pilota pod vnitfnim a obvodovym sloupem.
Konstrukce je navrzena jako Zelezobetonova monoliticka.

Vybrané prvky byly posuzovany dle metody meznich stavu. Vnitfni sily byly ziskany na
rovinnych a prutovych modelech v programu SCIA ENGINEER.

Vysledkem jsou vykresy tvaru prvku a vykresy vyztuze.

2. Popis reseného objektu

Pfedmétem projektové dokumentace je navrh nosnych konstrukci bytového domu v Brné.
Bytovy dim ma jedno podzemni podlazi a Sest nadzemnich podlazi. V podzemnim
podlazi jsou umistény garaze, v nadzemni ¢asti jsou umistény bytové jednotky. Podzemni
podlazi je ve tvaru obdélnika o pldorysnych rozmérech 41,9 x 38,0 m. Prvni az paté
nadzemni podlaZi je ve tvaru obdélnika o pGdorysnych rozmérech 35,0 x 26,0 m. Sesté
nadzemni podlazi je nepravidelného tvaru o rozmérech (15,7 az 21 m) x 22,8 m.
Konstrukéni vyska podzemniho podlazi je 3,25 m, prvniho az ¢tvrtého nadzemniho podlazi
je 3,2 m, patého podlazi je 4,7 m a Sestého podlazi 3,05 m.

3. Podklady

> Architektonické a stavebni feSeni — viz. specializace diplomové prace
» InZenyrsko-geologicky prizkum

4. Geologické a hydrogeologické pom éry

Lokalita prizkumu se nachazi na severozapadé mésta, témer na rozhrani méstskych &asti
Komin a Zabovfesky. Okoli je tvofeno pfevazné zahradami a volnymi plochami. Pfiblizné
600 m jihozdpadné protéka feka Svratka. Terén je v okoli mista prlizkumu rovinny.
Z geomorfologického hlediska se jedna o oblast Brnénské vrchoviny, celek Bobravské
vrchoviny, podcelek Lipovské pahorkatiny a okrsek Zabovieské kotliny.
V misté bytového domu byly provedeny dva jadrové vrty do hloubky 20m pod okolni terén.
Z vrtu byl zjiStén nasledujici geologicky profil:

1. vrstva — Navazka o mocnosti 1,5 m, tvofena hlinou, tlomky cihel (F6-CL-Y)

2. vrstva — jilové hliny o mékké konzistence, mocnost vrstvy 1,5 m (F6-ClI)

3. vrstva — Stérk ulehly, mocnost vrstvy 3 m (G3 G-F), ¢astecné pod hladinou

podzemni vody

4. vrstva — jil tuhé konzistence (F8 CV)
Hladina podzemni vody je cca 5 m pod Udrovni okolniho terénu. Podzemni voda
nevykazuje agresivitu vuci betonu.
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5. Zalozeni objektu a zajiSt éni stavebni jamy

Navrh zaloZeni byl zpracovan na zakladé vysledkd inZzenyrsko — geologického priazkumu
stavenisté, konstrukéniho systému objektu a pusobiciho zatizeni. ZaloZeni je navrZzeno
hlubinné pomoci vrtanych pilot. Vypocet unosnosti pilot byl proveden dle metody mezni
zatézovaci kfivky. Staticky vypocet uvazuje s technologii klasickych vrtanych pilot.

Pro provadéni pilot je nutné pfipravit vodorovnou pracovni ploSinu tak, aby umoznila
pojezd pilotazni soupravy o hmotnosti cca 60 t (napf. vrstva hutnéného recyklatu tl. 250
mm).

Padorysna poloha pilot je zfejma z pudorysu pilot. Prameér piloty je 900 mm, délka pilot je
12 m nebo 10m — viz vykresova ¢ast,

Piloty budou vyztuzeny armokoSi je z oceli B500. Hlavni nosnou vyztuz tvofi pruty
betonéfské vyztuze R25, omotani je z oceli B500) se stoupanim 200mm. Vyztuz piloty
byde vytazena 700mm nad hlavu piloty do zakladové desky. Kryti hlavni nosné vyztuze
piloty je 100 mm.

Beton pilot byl navrzen na C25/30 XC2, konzistence smési S4. U pilot vrtanych s hluchym
vrtdnim bude hlava piloty dostate¢né prebetonovana a nasledné po odtézeni zeminy
odbourana na projektovanou uroven.

Technologicky postup pilotdze bude v souladu s CSN EN 1536. Maximalni odchylky
provadéni se fidi dle CSN EN 1536.

Pfesné polohy pilot budou geodeticky vytyéeny a zpétné zaméreny.

Na pilotach je uloZzena Zelezobetonova zakladova deska tloustky 300 mm, v mistech
sloupl je zesilend na 800 mm. Deska pfechazi do Zelezobetonovych stén 1.PP tloustky
250 mm.

Material:

» Beton C 25/30 XC2
> Vyztuz B500B

6. Konstrukce objektu

Svislé nosné konstrukce

Nosny systém je tvofen Zelezobetonovymi sloupy a Zelezobetonovymi sténami.
V 1.PP jsou svislé nosné konstrukce tvofeny sloupy, Zelezobetonovou obvodovou sténou
tloustky 250 mm a vnitfnimi st€énami tloustky 250 mm. V nadzemnich podlazich jsou svislé
nosné konstrukce tvofeny sloupy a vnitfnimi Zelezobetonovymi sténami tloustky 250 mm
Prafezy sloupl jsou nasleduijici:

» 1.PP —-500 x 1000 mm a 450 x 700 mm

» 1.NP —500 x 1000 mm a 350 x 700 mm

» 2.NP a 3.NP —500 x 700mm, 350 x 700mm a 350 x 550mm

» 4.NP a 5.NP — 450 x 450mm, 350 x 700mm a 350 x 300mm

» 6.NP — 300 x 300mm, 350 x 700mm
V 6.NP je umistén bazén, ktery jé tvofen sténami tloustky 250 mm.

VVodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce jsou tvofeny Zelezobetonovymi stropnimi deskami o tloustce
350 mm, ktera je misty zeslabena na 250 mm. Deska je lokalné podporovana sloupy a je
nosna v obou smérech.

Horni droven desky 1.PP je prevazné v urovni -0,150 m. V oblasti zastfeSeni garazi je
horni hrana snizena o 450 mm na aroven -0,600 m.

Horni aroven desky 1NP aZ 4.NP je v misté interiéru vyS neZ v oblasti exteriéru (terasy).
V pfechodu z interiéru do exteriéru (pfechod na terasu) je usko¢ena o 350 mm.
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Horni Uroven desky 5.NP je proménna. V oblasti interiéru (byt) je horni Uroven desky na
koté +17,350 m. V misté pfechodu na terasu je snizena o 690 mm, tedy je na koté
+16,660 m. V této desce je umistén bazén a deska klesne o dalSich 810 mm, tedy na kotu
+15,850 m. Obvodu desky je umisténo ztuzujici Zzebro desky o rozmérech 200 x 2200 mm.
Horni aroven desky 6.NP je neménna na kété +20,550 m. Po obvodé je umisténo ztuzujici
Zelezobetonové Zebro o rozmérech 200 x 1250 mm.

Horni Uroven desky 7.NP (zastfeSeni schodisté) je na drovni +24,170 m (tato deska neni
v diplomové praci feSena).

Schodist é

Schodisté je monolitické Zelezobetonové. Konstrukce schodisté je tvofena nosnymi
deskami s nadbetonovanymi stupni. Podestové a mezi-podestové desky jsou
podporované sténami tloustky 250 mm. Schodistové rameno je podporované podestami.
Tloustka desek je 150 mm

Ztuzeni objektu

Prostorové ztuzeni objektu je zajiSténo Zelezobetonovymi schodistovymi sténami o
tloustce 250 mm a Zelezobetonovym jadrem vytahové Sachty o tloustce 250 mm.

Material:

» Beton C 25/30 XC2
> Vyztuz B500B

7. Bezpe énost prace a ochrana zdravi

Projektova dokumentace a realizace stavby musi odpovidat ustanovenim zakona
309/2006 Sb. a dalSim souvisejicim nafizenim, pfedevsim nafizenim vlady ¢. 591/2006 a
¢. 592/2006 Sb.

8. Zaver

Objekt vyhovuje na mezni stav unosnosti. Vypocet byl proveden ruéné pomoci programu
MS Excel. Déle byl proveden vypocet nelinearnich deformaci s dotvarovanim betonu
pomoci programu SCIA ENGINEER 2009. Hodnoty prahybu od charakteristické
kombinace nepfesahuji hodnoty, které doporucuje EC (1/250) rozpéti.

Navrzené prvky vychazi z podkladl zadani diplomové prace a zatéZzovacich tdaju
platnych pro navrhovani na tzemi Ceské republiky. NavrZzené feSeni odpovida predpisim
a normam platnych na tzemi Ceské republiky.

Pfi dodrZeni u€elu provozu, pravidelnych technickych kontrol, pracovnich postupu a
projektové dokumentace je Zivotnost Zelezobetonové konstrukce minimalné 50 let.
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Seznam pouZitych zdroj U

Normy:

YVVVVYVYVYYVYYVY

CSN EN 1536 Provadéni specialnich geotechnickych praci-Vrtané
piloty 5

CSN EN 206-1 Beton-Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a
Shoda

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci

Literatura:

>
>
>
>

BaZant Z.: Betonové konstrukce |, Betonové konstrukce ploSné

Cirtek L.: Prvky betonovych konstrukci, Navrhovani jednoduchych prvk
Zich M.: Vybrané staté z betonovych konstrukci, Betonoveé zaklady — 2. ¢ast
Weiglova K.: Mechanika zemin, Vlastnosti zemin

Programy

YVVYYVYYV

FINE — GEO 5 ( modul pilota )

SCIA ESA pro vypocet prutovych a deskovych konstrukci
MICROSOFT OFICE WORD 2007

MICROSOFT OFICE EXCEL 2007

AutoCAD 2008



Seznam pouzitych zkratek a symbol G

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVYY

fox — charakteristicka pevnost betonu v tlaku

Yc — diléi soucinitel spolehlivosti materialu pro beton
f.g — navrhova pevnost betonu v tlaku

fy« — charakteristicka hodnota meze kluzu ocel

ys — dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu pro ocel
fya -navrhova mez kluzu oceli

Es — modul pruznosti oceli v tahu a tlaku

€yd — Charakteristické pomérnée

fem — pevnost betonu v tahu

Ecm — modul pruznosti betonu

€cuz — pomeérné pretvoreni betonu

¢ — pramér vyztuze

Crnom= - Kryti vyztuze betonem

d — staticky ucinna vyska prvku

Megq — PUsobici navrhovy ohybovy moment

As req— Nutna plocha vyztuze prvku

As min— Minimalni plocha vyztuze

As max — maximalni plocha vyztuze

s — vzdalenost vyztuznych prutd

Smin — Minimalni svétla vzdalenost prut(

Smax — Maximalni osova vzdalenost prutl

X — vySka tlacené oblasti prvku

z — rameno vnitfnich sil

Mgrg — moment na mezi tnosnosti

Veq — PUsobici navrhova posouvajici sila

u; — délka kontrolniho obvodu i

Vieq — pusobici smykové napéti na obvodu i

VRdmax — maximalni smykova unosnost okolo sloupu
VRd,c — Smykovéa unosnost bez smykového vyztuzeni
Uout — délka obvodu, kde jiz neni poZzadovana smykova vyztuz
Stmax — Maximalni tangencialni vzdalenost vyztuzi
Srmax — Maximalni radialni vzdalenost vyztuzi
VRd,cs — Smykova unosnost se smykovou vyztuZzi
Asw,1— plocha jedné vétve smykové vyztuze

Aswmin — minimalni plocha jedné vétve smykové vyztuze
p — stupen vyztuzeni
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Seznam priloh

B1) Pouzité podklady
B2) Staticky vypoCet — ¢ast 1
Staticka vypocet — ¢ast 2
B3) Vykresova dokumentace — ¢ast 1
Vykresova dokumentace — Cast 2
B4) Specializace k diplomové praci z pozemniho stavitelstvi
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