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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva studiem konzolového pojizdného jefabu a popisem
vybéru vhodného kladkostroje. Jako ptiklad byl vybran jefdb od firmy GIGA s.r.o..
Déle jsou v praci posouzeny kritickd mista konstrukce. Soucasti prace je také vykres

jetabu a konstruk¢ni vykres jefabové drahy.
Klicova slova

Konzolovy jefab s pojezdem, konzolovy jefab, jefabova driha.

Abstract

This bachelor thesis is concerned with the study of a wall treveling crane and a
description of the choice of a suitable hoist. A crane from GIGA s.r.o was chosen as an
example. In the next part, there will be assessed the critical points of construction. Part

of the work is also a crane drawing and a construction drawing of the crane way.

Key words

Wall traveling jib crane, jib crane, crane way.
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Uvod

V této bakalaiské praci se zabyvam konstrukci pojizdného konzolového jefabu.
Firma GIGA s.r.o. mi poskytla model svého jefabu pro zpracovani této prace. Jetdb ma
nosnost 2500 kg a vyloZeni 8 m. Podle téchto parametrti je ve druhé kapitole vybrin

kladkostroj. Ve tieti kapitole posuzuji kritickd mista jeho konstrukce.



1 Konzolovy jerab

Konzolovy jefab je jeden z druhl mostovych jetdbl, ktery se vyznacuje tim, Ze jeden
konec vyloZniku je volny a druhy je uloZen. UloZeni mlZe byt vetknuté, otocné nebo

posuvné.
1.1 Typy konzolovych jerabu

1.1.1 Sloupovy

Jeden z nejpouZzivanéjSich typd konzolového jetdbu, je praveé sloupovy. Je typicky
tim, Ze vyloZnik je umistén na nosném sloupu, na kterém se ota¢i. VyloZnik mize byt i
pevné spojen se sloupem a pata sloupu je uloZena otocné v zdkladu. Tato varianta ale

neni prili§ typicka, protoze loZiska v paté sloupu jsou velmi naméahana.

Obr. 1.1 Slaupovy konzolovy jerdb firmy ABUS [10]



1.1.2 Nasténny

S timto typem konzolového jefabu se také mizeme hojné setkat ve vyrobnich halach

Vv v

a na riiznych pracovistich, kde je potieba pomoci se zvedanim tézsich bfemen.

Obr. 1.2 Ndstenny konzolovy jerdb [6]

1.1.3 Pojizdny

Tato konstrukce neni pfili§ typickd. Podobd se klasickému mostovému jefabu, ale
nedosahuje jeho parametri. Pfi maximdlnim vyloZeni je tedy extrémné namahani
jetabova drdha, a z tohoto diivodu tyto jefdby nedosahuji dlouhych vyloZeni, ani
nedisponuji velikou nosnosti. Obvykle byva vyloZeni do 8 m a nosnost do 10 t. U
mostového jefabu dokdZeme v podstaté zabrat celou plochu haly, protoZe mostovy jefab
je ukotven na jejich sténich a kocka muze jezdit od jedné stény ke druhé. V piipadné
vétSich hal od jednoho nosného sloupu ke druhému. Proto vétSina zdkaznikil

uptednostiiuje spiSe mostovy jefdb pted konzolovy pojizdnym.

Obr. 1.3 Pojizdny konzolovy jerdb firmy GIGA [7]
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1.1.4 Bicyklovy

Tato varianta neni moc pouZivani. Jefdb je podobny pojizdnému konzolovému
jetabu, ale 1isi se tim, Ze jefdbova draha je umisténa na zemi a na horni Césti jefabu je
umisténo kolo pro vedeni. Nejvice se tomuto typu jefdbu podobi dilensky jetéab, ale ten

nema vedeni a muZe se tedy kamkoli pfemistit.

_:__:—E———

ERRES

Obr. 1.4 Bicyklovy konzolovy jerdb [1]
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2 Vybér kladkostroje

2.1 Parametry jerabu

Kladkostroj se vybira pro pojizdny konzolovy jetab od firmy GIGA s.r.o., ktery ma

tyto parametry:

*  Nosnost: 2500 kg

*  Maximalni délka vyloZeni: 8 m
2.2 Postup vybéru

Kladkostroje se vyrdabi ve dvou variantich, fetézové nebo lanové. Lanové
kladkostroje se pouZzivaji u vétSich jetdbu, protoZe maji vEtsi nosnost. Jejich nosnost se
pohybuje fadové od 1000 kg aZ po 100 tun. Retézové kladkostroje se vyrabi piedeviim
pro nizsi zatiZeni, obvykle s nosnosti do 2000 az 7000 kg. Daji se ale najit i kladkostroje
snosnosti az 25000 kg, napt. kladkostroje Liftket od firmy Hoffmann Fordertechnik
GmbH. Kazda varianta miiZe byt staciondrni, s elektrickym pojezdem nebo ru¢nim

pojezdem.

Pro nas konkrétni konzolovy jefab postaci fetézovy kladkostroj, ktery je levnéjsi nez
lanovy a jeho maximalni zatizeni bude jen 2500 kg. Firma GIGA, ktera tento jetab
sestrojila, ale bohuZel nabizi fetézové kladkostroje, pouze s nosnosti do 2000 kg. Musel
byt tedy vybran kladkostroj od jiné firmy. Z mnozZstvi firem, které kladkostroje nabizi,

byly vybrany dvé, ABUS a Hoffmann Fordertechnik viz tab. 2.1 a 2.2.

Tab. 2.1 Kladkostroje firmy ABUS s nosnosti do 2500 kg [4]

Typ Rychlost Vykon Hmotnost
zdvihu motoru Zatizitelnost motoru v€etné pojezdu
[m/min] | pw) [%ED] [c/h] [Ke]
GM 8250042 | 0,7/4 0,33/2 50 300 145,6
GM 8 2500.5-2 0,8/5 0,4/2,5 40 240 145,6
GM 8 2500.6-3 1/5 0,5/3 40 240 145,6
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Tab. 2.2 Kladkostroje Liftket star s nosnosti do 2500 kg [3]

Rychlost Vykon Hmotnost
Typ zdvihu i%i véetné pojezdu
_ motoru Zatizitelnost motoru Poj
[m/min] | pw) [%ED] [c/h] [Ke]
2500/2-4 4 1,7 60 240 77
2500/1-10 10 4 60 240 137
2500/1-10/2,5 10/2,5 4,4/1,1 40/25 240 165

2.3 Vybrany kladkostroj

Byl vybran kladkostroj GM 8 2500.4-2 firmy ABUS. Tento kladkostroj je
nejvhodnéjsi ze vSech Sesti porovnavanych. M4 sice vétsi hmotnost, ale ma dvé
rychlosti zdvihu a motor vydrzi pfi polovicni zatézi az 300 sepnuti za hodinu, coZ je

dostacujici.

\s

Obr. 2.1 Kladkostroj firmy ABUS [5]

Dalsi parametry vybraného kladkostroje GM 8 2500.4-2:

Tab. 2.3 Kladkostroj GM 8 2500.4-2 [4]

Napéti Rychlost | _,. .. .
v - . . Zatezoveé
Typ motoru Pocet fazi Typ pojezdu | pojezdu Fotéz
[V], [Hz] [m/min] y
GM 8 2500.4-2 | 380 - 415, 50 3 EF 36 5 2
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3 Kriticka mista konstrukce
3.1 Vyloznik

U vétSiny konzolovych jefabii je nejkritictéjSim mistem konstrukce ptechod mezi

vyloznikem a nosnou konstrukci, bod D na obr. 3.1. Je to zptisobeno tim, Ze zde vznika
nejvetsi ohybovy moment.

Pro vypocet ohybového momentu si nejprve vytvoiime nahradni schéma jefabu,
které vidime na obr. 3.1. Vazby A, B a C predstavuji kola pojezdu jetabu

Y

T f

Obr. 3.1 Ndhradni schéma

V nihradnim schématu uvolnime vazby, jak je vidét na obr. 3.2.

F
Re

Obr. 3.2 Uvolnéni vazeb
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Na schématu uvolnéni je vidét, Ze ohybovy moment k bodu D vytvateji sily F a Gy.

Reak¢ni sily R4 a Rp ptisobi proti tomuto momentu. Sila F je
F=(m,+m)-g, (3.1
F = (2500 + 145,6) - 9,81 = 25953 N,
F = 25953 N,

kde: m;, — maximalni hmotnost bfemene [kg], zadano m;,=2500 kg,
nmy — hmotnost jefabové kocky [kg], dle tab. 2.1, my=145,6 kg,

g — tihové zrychleni [m-s™].
Liniové zatizeni vyvolené vlastni tihou vylozniku qy je
Qv =My " g Vg (3.2)
qy =155-9,81-1,1 = 1673 N-m™1,
qy = 1673 N -m™L

kde: : my — hmotnost jednoho metru profilu HEB [kg - m~1], m;, = 155kg - m™1, [8]

Yy — soucinitel zatiZeni od vlastni hmotnosti, y, = 1,1. [2]
Sila od vlastni tihy vyloZniku Gy je
Gy = qy -8, (3.3)
Gy = 1673-8 = 13384 N,
Gy = 13384 N,

Maximélni moment M,,,, , ktery je vbodé D, vypocitime vynasobenim sil,

ziskanych z rovnic (3.1) a (3.2), pfisluSnymi rameny v metrech a jejich se¢tenim. Pak

15



M0 = F -8+ Gy - 4, (3.4)
Mppax = 25953 -8 + 13384 -4 = 261160 N - m,
Mppax = 261160 N - m.

Na obr. 3.3 a obr. 3.4 je vidét prubéh posouvajici sily a pribéh ohybového momentu

na vylozniku.

Y
X
-393 kN

D

Obr. 3.3 Pribeh posouvajici sily na vyloZniku

.,

261,2 kNm

T

Obr. 3.4 Pribeh ohybového momentu na vyloZniku
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3.2 Jerabova draha

Ohybovy moment, ktery je v bod¢ D, uvadi do rovnovahy rekéni sily R4 a Rp, které
vznikaji mezi jefabovou drahou a koly pojezdu. Kol je zde celkovée Sest, ale jak je vidét

na obr. 3.5, je pojezd symetricky.

A A
O O
Y
D
Z
L—
(o Q[
-~ o
B i B

Obr. 3.5 Ndhradni schéma pojezdu

Z toho divodu si mizeme reakce na jednotlivych kolech pojezdu posunout na osu
symetrie a pocitat pouze se tiemi reakénimi silami (viz obr. 3.7) misto piivodnich Sesti.
Sily pusobici na jednotliva kola budou polovinou hodnoty vypocitané piislusné reakcni

sily, jak je znazornéno na obr. 3.6.

& 0
Ra/2 Ra/2
Y
D
Z
Ra/2 Rg/2
R/2 | ¥ ? R
ANNA -C/Z

Obr. 3.6 Uvolnéni pojezdu
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Na obr. 3.7 je zakresleno uvazované uvolnéni pojezdu vcetné¢ momentu,

v bodé D.

|

Obr. 3.7 Nahrazeni vyloZniku momentem a silou
Z momentové podminky k bodu B dostaneme
—Mpax + Ra - (0,758 + 1,742) = 0,

— Mmax
0,758 + 1,742’

Ry

R 261160
470,758 + 1,742

= 104464 N,

R, = 104464 N.

Ze silové rovnovahy v ose x ziskame

RB_RAZO,

Ry = R, = 104464 N.

18
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Na jednotlivd kola na ramenech pojezdu A a B bude tedy pisobit polovi¢ni sila
prislusné reakcni sily. Hodnota zatizeni jednoho kola je 52232 N, to je 5324 kg. Prib¢h

posouvajici sily a momentu na pojezdu je vidét na obr 3.8 a obr. 3.9.

Obr. 3.8 Prubéh posouvajici sily na pojezdu

Obr. 3.9 Prubéh ohybového momentu na pojezdu

Reak¢ni silu Re ziskdme ze silové rovnovahy v ose y. K posuvné sile od vylozniku Ty

v bodé D pfticteme tihovou silu od celého pojezdu. Rovnice bude vypadat takto
Re—Ty —my-g =0, (3.7)
Re=Ty+my,-g,

R, =39337 4+ 2100-9,81 = 59938 N,
R, = 59938 N,

kde: m, — hmotnost pojezdu [kg], m,=2100 kg.
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Pribéh normélové sily je znazornén na obr. 3.10.

C

59,3 kN
B

Obr. 3.10 Pribeh normdlové sily
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Zavér

Ukolem této bakalaiské prace bylo formou technické zpravy posoudit konstrukce

konzolovych jefabt, hlavné posuvného konzolového jetdbu a jeho drahy.

Posuvnych konzolovych jefdbli se mnoho nevyrdbi, protoZe nemaji univerzilni
vyuziti a pouZivaji se spiSe, jako pomocné jefdby k jinym, naptiklad mostovym,
jetabtm. Kvili tomu neni na internetu ani v literatufe mnoho informaci o tomto druhu

jetdbu a firmy, které tento jefab vyrébi, vétSinu informaci nesdé€luji.

V Ceské republice se mi podafilo najit jediného vyrobce, a to firmu GIGA s.r.o.,
ktera mi i poskytla model svého jetdbu a sdélila jeho parametry. Je to model jetfabu,

ktery je pouzit v zinkovn& v Ceskych Budgjovicich.

Kladkostroj jsem vybiral pouze podle parametrl, protoZe jsem nemél zadand Zadna
kritéria, kterdi by mé omezovala ve vybéru. Rozhodl jsem se pro kladkostroj
dvourychlostni, aby mohla obsluha piesn¢ji manipulovat s bfemenem v niZSich

rychlostech, nebo pfipadné podle potieby zrychlit jeho piesun.

V kapitole 3.2 jsem pocital namahini drahy a je zde vidét, Ze kazdé z kol musi
pfenést zatiZeni okolo 5 300 kg. Jedina kola, kterd nesou mensi zatiZeni, jsou hnana

kola, na rameni C. Kazdé z nich nese zatiZeni piiblizn¢ 3000 kg.
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TAB. 2.3 KLADKOSTROJ GM 8 2500.4-2 [4] ccoevvveeeeiiiiiiiiiiiiiiee
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Seznam zKkratek a symboli

F [N] zatézujici sila od bfemene a vlastni vahy kladkostroje
Gy [N] sila od vlastni tihy vyloZniku
Miax [N -m] maximalni ohybovy moment
Ra [N] reak¢ni sila od vazby A
Ry [N] reak¢ni sila od vazby B
Rc [N] reak¢ni sila od vazby C
Ty [N] posouvajici sila v bodé D
g [m-s™2] gravita¢ni zrychleni
my [kg] hmotnost biemene
myg [kg] hmotnost kladkostroje
my [kg - m~'] hmotnost jednoho metru profilu HEB
m, [kg] hmotnost pojezdu
qv [N-m~1] liniové zatiZeni vyvolané vlastni tthou vyloZniku
Vg [-] soucinitel zatizeni od vlastni hmotnosti
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Seznam priloh

Piiloha 1 Vykres jefabu — vykres ¢. BP-00.000
Ptiloha 2 Konstrukéni vykres drahy jetdbu — vykres ¢. BP-00.001

Dne 25. 5. 2017 zpracoval Radek Vozarik.
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