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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva technickou dokumentaci rodinného domu pro ¢tyi¢lennou az péticlennou
rodinu v obci Letovice ve Jihomoravském kraji. Objekt je zdény, dvojpodlazni, nepodsklepeny se Sikmou
stitechou a gardzi. Diim je umistén v mirn¢ svazitém terénu na pozemku bez predeslé zastavby. Prvni
patro objektu slouzi pro spoleCenské vyuziti s kuchyni a technickou mistnosti. Ve druhém patie se nachazi
détské pokoje, herna a loZnice.

Kli¢ova slova

rodinny dim, dvojpodlazni, Sikma stfecha, zdény objekt.
Abstract

The thesis deals with a project documentation of detached house for a family of four to five family
members in Letovice village in Southern Moravia. The building is brick with two floors, without
basement, with inclined roof and garage. The house is situated in mild slope on an estate without earlier
housing development. The first floor functions as social background with kitchen and technical room. In
the second floor there are childern’s rooms, playroom and sleeping room.

Keywords
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UvVoD

Bakalatska prace se zabyva technickou dokumentaci rodinného domu pro ctyt¢lennou az
péti¢lennou rodinu v obci Letovice ve Jihomoravském kraji. Objekt je zdény, dvojpodlazni,
nepodsklepeny se Sikmou stiechou a garazi. Dim je umistén v mirn€ svazitém terénu na pozemku
bez predeslé zastavby. Prvni patro objektu slouzi pro spolecenské vyuziti s kuchyni a technickou
mistnosti. Ve druhém patie se nachazi détské pokoje, herna a loznice.
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a. IDENTIFIKACNI UDAJE A ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA STAVBY

Nazev akce: STAVBA RODINEHO DOMU
LETOVICE

Stavebnik: Pavel Pastelka
Chlum 14

679 61 Letovice

Hlavni inzenyr
projektu: Karel Cerny, mobil: 772 211 330

Misto stavby: Letovice

Katastralni uzemi:  Letovice

Parcelni ¢islo: 2336/11
Druh stavby: Rodinny dim
Adresa stavby: Letovice

Parcelni ¢islo : 2336/11

Jedna se o stavbu dvojpodlazniho, nepodsklepeného rodinného domu s garaZi na nezastavéné
parcele. Objekt bude zhotoven s veskerym pfislusenstvim souvisejicim s provozem a udrzbou
objektu. Na pozemku je zhotovena piipojka silového vedeni nizkého napéti, ptipojka k vlastnimu
zasobeni vody studnou, dale bude zhotoveno napojeni na komunikaci obecniho vyznamu, Cisticka
odpadnich vod s jimaci nadrzi a vsakovaci ryhou.

V soucasné dobé¢ je pozemek nezastavéna parcela v soukromém vlastnictvi.

Stavebni zdmér pocita s vybudovanim objektu o celkové vyméte + 233m? se zatfizenim
nutnym pro jeho provoz + 9m?.
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PROJEKTOVA DOKUMENTACE
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b. UDAJE O UZEMIi A STAVEBNIM POZEMKU, O MAJETKOPRAVNICH
VZTAZICH A ZVLAST CHRANENYCH ZAJMECH

Letovice, parc. €. 2336/11 — V ktastru nemovitosti je stavebni pozemek evidovan jako zahrada, bez
dalSich zvlastnich pozadavkil a omezeni.

V soucasné dobé¢ je vlastnikem stavebniho pozemku Pavel Pastelka, Chlum 14, Letovice, Chlum
679 61.

Nemovitost je v izemnim obvodu Katastralniho fadu Jihomoravského kraje, Katastralni pracovisté
Boskovice.

¢. SPLNENI POZADAVKU DOTCENYCH ORGANU

Piipadné pozadavky dotéenych organt budou respektovany /viz. Dokladova ¢ast/.

d. TERMIN ZAHAJENI, DOBA TRVANI STAVEBNICH PRACI

Zahjjeni stavebich praci je naplanovano na zati 2012 (30 dni od oznameni, nebo udéleni souhlasu s
oznamenim stavebnich praci), ukonceni stavebnich praci na listopad 2013.

Stavebni prace budou ukonceny ve chvili kompletace objektu a ptilehlého technologického zatizeni,
souvisejici s provozem budovy.

e. VLIV NA OKOLI STAVBY

Vesker¢ stavebni prace budou provadény na parc. €. 2336/11 ve vlastnictvi investora.

Pii transportu stavebniho materidlu, nebo odvozu stavebnich suti a odpadu bude uZivana ptilehla
zpevnéna komunikace parc. €. 2677/1, ktera bude f4dné€ udrZzovana a uvedena do plivodniho stavu
po provedeni odvozu.

Dale bude vybudovano napojeni na tuto komunikaci a to dlazdénou ptijezdovou cestou soukromého
vyznamu.

Veskery stavebni materidl bude skladovan na pozemku investora. Veskery stavebni odpad bude
pfechodné skladovan na pozemku investora, kde bude naleZité roztfizen a odvezen na ptislusné
pracovisté zpracovavajici odpady.
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a. STRUCNY POPIS STAVBY A JEJICH KONSTRUKCI

Jedna se o dvojpodlazni nepodsklepeny rodinny diim s gardzi s plidorysnymi rozméry 11,5 x 22,7
m.

Zakladové konstrukce

Zéklady objektu jsou feSeny monolitickym zplisobem, pod obvodovou nosnou sténou je zatepleny
zaklad 1000 x 500 mm, pod vnitini nosnou sténou 500 x 500 mm, pod schodistovym ramenem 500
x 500 mm.

Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce jsou zdéné z keramickych tvarnic zdiciho systému Heluz. Obvodové zdivo
je vyzdeéno z tvarnic $itky 500 mm typ STI, vnitini nosné zdivo z tvarnic 300 mm typ P+D, vnitini
ptickové zdivo z tvarnic 125 mm typ P+D.

Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce jsou montované z nosniklt HELUZ MIAKO 19 a stropnich vlozek

MIAKO 19/62,5. Jejich zmonolitnéni bude tvotfeno nadbetonavkou tl. 60 mm a spfaZzeno vyztuzi
typ: BS00 ©10 mm. V prostoru schodisté¢ bude monoliticka zb. deska tvofend betonem C20/25 a
ocely B500.

Schéma uloZeni nosnikt a jejich orientace v prostoru je ve vykresu stropu /viz. vykresova ¢ast/

Sti‘eSni konstrukce

StieSni konstrukce je tesSena jako ,,novodoby krov-vaznicova soustava‘“ stazena strednimi a
vrcholovymi klestinami, kazda vazba je plna. Na ZB. vénci tl. 250 mm (beton C25/30+ ocel B500)
je ukotvena pomoci ocelovych svornikil priim. 16 mm zabetonovanych do vénce, pozednice profilu
160 x 140 mm. Nosnymi prvky jsou ocelové sloupky 140 x 140 mm a ocelova vaznice vetknuta do
nosnych svislych kei. profilu 160 x 180 mm. Na vaznici je pfipojena samoteznymi vruty krokev
profilu 100 x 160 mm, prvKy jsou stazeny stiednimi klestinami 80 x 160 mm a vrcholovimi
klestinami 80 x 160 mm. Konstrukce ZB. vénce je ztuzena ocelovymi tahly vetknutymi do vénct
stropni konstrukce.

Do konstrukce sttechy budou zhotoveny stfesni okna Velux GGU 800x1200 mm, prosvétleni
prostoru schodisté ve 2NP bude feSeno svétlovodem ve stiesni kei.

Vesker¢ konstrukéni detaily jsou uvedeny ve vykresové Casti projektové dokumentace.
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PROJEKTOVA DOKUMENTACE
B —- SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

b. VYSLEDEK STAVEBNIiHO PRUZKUMU

Pied zpracovanim studie stavby a dokumentace bylo provedeno_mistni Setfeni zakladovych poméri
pomoci kopanych sond, na zaklad¢ kterych byla stanovena [.GK — jednoduché¢ zédkladové poméry,
nenarocné zakladdani stavby.

Dale bylo provedeno_geodetické zaméfeni pozemku a zdokumentovany polohové i vyskové poméry
stavebniho pozemku a jeho okoli, které tvofi samostatnou ptilohu.

Bylo provedeno orientacni posouzeni vysky stalé hladiny spodnich vod.

Bylo provedeno Setieni pritomnosti radonu v zdkladové pudé, které tvoii samostatnou piilohu.

c¢. PRIPOJENI NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

Pti planované vystavbé budou budovany nové ptipojovaci sité ele. energie, vody a kanalizace. Nové
pfipojovaci vedeni bude provedeno dle platnych CSN.

Novy privod elektiiny
Novy ptivod elektfiny bude napojen na stavajic rozvadéc ele. energie, ktery je umistén na
stavebnim pozemku a to z nadzemniho vedeni NN.

Novy privod pitné vody
Novy piivod pitné vody bude napojen na stavajici studnu, ktera je umisténa na stavebnim pozemku
a fadn¢ zaznacena ve stavebni situaci.

Novy odvod splaskovych vod
Novy odvod splaskovych vod bude realizovan do nové budované Cistirny odpadnich vod se
vsakovaci ryhou.

Novy odvod dest'ovych vod

Novy odvod destovych vod bude realizovan podzemnim potrubnim vedenim, tsticim do retencni
nadrze. Dest'ové vody budou slouzit jako uzitkova voda nebo fedici médium splaskovych vod v
COV a nasledném vsaku.
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PROJEKTOVA DOKUMENTACE
B —- SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

d. OCHRANNA A BEZPECNOSTNI PASMA

V soucasné dobé€ jsou znama pouze ochranna pasma inzenyrskych siti vy§siho vyznamu u ptilehlé
zpevnéné komunikace.

e. ZHODNOCENI KONTAMINACE PROSTORU STAVBY LATKAMI
SKODLIVYMI PRO ZIVOTNI PROSTREDI (V PRIPADE JEJICH
VYSKYTU)

V soucasné dobé neni zndma kontaminace stavebni parcely latkami Skodlivymi pro zivotni
prostiedi.

Ve stavebnim zdméru se pocita s vyskytem bézného stavebniho odpadu, ktery bude vytfizen a
odvazen na skladku k recyklaci s vyuzitim ptilehlé zpevnéné komunikace parc. ¢. 2677/1.
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a. Stav stavebni parceli pfi predani stavebnimu podnikateli, ktery bude provadét nasledovnou
vystavbu

b. Obvod a upravy staveniste, ptijezdy a pristupy na staveniste

¢. Vyznamné nadzemni a podzemni sité technické infrastruktury a jejich odpojovaci body
d. Opatteni z hlediska bezpecnosti a ochrany osob

e. Stanoveni podminek pro provadéni stavebnich praci

f. Zpisob ochrany a vymezeni ohroZeného prostoru

g. Podminky pro ochranu zZivotniho prostiedi pii provadéni vystavby
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k. Uzita legislativa
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PROJEKTOVA DOKUMENTACE
E — ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

a. STAV STAVEBNI PARCELI PRI PﬁEpANi S"l:AVEBNiMU ’
PODNIKATELIL KTERY BUDE PROVADET NASLEDOVNOU VYSTAVBU

Stavebni prace budou provadény stavebni firmou investora /viz. dokladova ¢ast/.

Stavebni parcela se nachazi na Clenitém terénu, z toho vyplyva nutnost terennich tprav. Na parcele
se nenachézeji Zadné vzrostlé stromy, kfoviny ani vodni dila. Pacela je pokryta travnim porostem.

b. OBVOD A UPRAVY STAVENISTE, PRIJEZDY A PRISTUPY NA
STAVENISTE

Stavenisté vcetn¢ vybaveni stavenisté, skladovani stavebniho materialu i do¢asné deponie se
nachézi na pozemku investora parc. ¢. 2336/11. Obvod staveniste tvoti hranice se sousednimi
parcelami parc. ¢. 2336/10, 2336/9, 2336/12, 2677/1 a 2333/4. Prostor stavenist¢ bude zabezpecen
proti vstupu cizich osob do¢asnym uzamykatelnym oplocenim vysky 2 m. Pti provadéni stavebnich
praci bude bran zfetel na provoz na prilehlé zpevnéné komunikaci a minimalizace omezeni dopravy.

Pristup na staveniSté je zajistén v urovni pfizemi z obsluzné mistni komunikace parc. ¢. 2677/1 a
to zpevnénou docasnou stavebni komunikaci. Veskeré vstupy na stavenisté, montazni prostory a
pristupové cesty, které k nim vedou, musi byt zieteln¢ oznaceny bezpecnostnimi znackami a
tabulkami se zékazi vstupu na stavenisté nepovolanym osobam.

Odvoz stavebniho odpadu bude zajistén soukromym dopravcem pomoci stavebnich kontejnerd.
Pied nalozenim stavebniho odpadu dojde k jeho rozttizeni na jednolivé kategorie.

¢. VYZNAMNE NADZEMNI A PODZEMNI SITE TECHNICKE
INFRASTRUKTURY A JEJICH ODPOJOVACI BODY

Pii planované vystavbé budou budovany nové ptipojovaci sité ele. energie, vody a kanalizace. Nové
pfipojovaci vedeni bude provedeno dle platnych CSN.

Vystavba rodinného domu vyzZaduje nové naroky na verejnou technickou infrastrukturu, pri
vystavbeé budou vyuzity docasné pripojky a rozvody inzenyrskych siti.

Novy privod elektiiny
Novy ptivod elektfiny bude napojen na stavajic rozvadéc ele. energie, ktery je umistén na
stavebnim pozemku a to z nadzemniho vedeni NN.
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Novy privod pitné vody
Novy piivod pitné vody bude napojen na stavajici studnu, ktera je umisténa na stavebnim pozemku
a fadn¢ zaznacCena ve stavebni situaci.

Novy odvod splaskovych vod
Novy odvod splaskovych vod bude realizovan do nové budované Cistirny odpadnich vod se
vsakovaci ryhou.

Novy odvod dest'ovych vod

Novy odvod destovych vod bude realizovan podzemnim potrubnim vedenim, tsticim do retencni
nadrze. Dest'ové vody budou slouzit jako uzitkova voda nebo fedici médium splaskovych vod v
COV a nasledném vsaku.

d. OPATRENI Z HLEDISKA BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVI OSOB

Pri provadeni veskerych stavebnich praci je nutno dodrzovat pozadavky NV ¢. 591/2006 Sb., o
bliZzsich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pri praci na stavenictich a NV ¢.
362/2005 Sb., o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pri prdaci na pracovistich s
nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky.

NV stanovi bliz§i pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zatizeni pfi pfiprave a
provadéni stavebnich praci a pfi pracich s nimi souvisejicich.

Pted zahajenim praci musi byt stavebni personal fadné proskolen a poucen, o Skoleni je veden
zaznam ve stavebnim deniku.

Musi byt dodrzeno uzivani vSech bezpecnostnich ochrannych pomtcek a pomticek souvisejicich s
ochranou zdravi.

Specializované prace musi provadét fadné kvalifikovani pracovnici s patfi€énym opravnénim pro
vykonavani dané specializace.

e. STANOVENI PODMINEK PRO PROVADENI PRACI Z HLEDISKA
BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVI PRI PRACI

Veskeré stavebni prace je nutné provadet v souladu s platnou stavebni legislatvou a v souladu s
technologickym postupem tak, aby nedoslo k ohrozeni bezpecnosti, Zivota a zdravi osob nebo zvitat
v pribéhu provadéni stavebnich praci. Stavba musi byt budované vzestupné dle navazujicich
nosnych konstrukei, tak aby nedoslo k ohrozeni stability stavebniho dila.
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Okoli stavby nesmi byt touto ¢innosti a jejimi disledky nadmérn€ obtéZzovano, zejména hlukem a
prachem.

Pracovnik, ktery zpozoruje nebezpeci, které by mohlo ohrozit zdravi nebo zivoty osob nebo
zpusobit provozni nehodu (havarii) nebo poruchu technického zatizeni, ptipadné ptiznaky
takového nebezpeci, je povinen, pokud nemtize nebezpeci odstranit sam, prerusit praci a oznamit to
ihned odpovédnému pracovnikovi a podle moznosti upozornit vSechny osoby, které by mohly byt
timto nebezpecim ohrozeny. Obdobn¢ pracovnik postupuje pii podezieni, Ze je na pracovisti osoba
pod vlivem alkoholu nebo jinych omamnych latek.

f. ZPUSOB OCHRANY A VYMEZENI OHROZENEHO PROSTORU

OhroZenym prostorem je pracovni prostor se zvySenym Urazovym rizikem vyvolanym umisténim a
¢innosti pracovnika, stroje nebo zafizeni, nebezpeci padu predmétu z vysky, zficenim konstrukce
apod.

Pti vystavbé se musi zajistit ohrozeny prostor, ve kterém stavebni prace probihaji, nebo se
stavebnimi pracemi souvisi a to oplocenim nejméné do vysky 1,8 m.

Pii vystavbé dbame zvysené opatrnosti pfi manipulaci s t¢zkymi bfemeny zavéSenymi, nebo jinymi
a musi byt stanoven manipulacni prostor pro zdvih a ptepravu tohoto biemene.

Veskera nebezpeci vyplyvajici z provadéni stavebni ¢innosti, obsluhy zatizeni nebo manipulaci s
materialem musi byt fddné€ znacena a personal musi byt fadné proskolen.

g. PODMINKY PRO OCHRANU ZIVOTNIHO PROSTREDI PRI
PROVADENI STAVBY

Veskeré odpady ze stavby budou likvidovany v souladu s platnou legislativou (odvoz na skladku,
popt. do tzv. Eko-dvora). Pfi provadéni stavebnich praci bude vytfizen stavebni odpad a ulozen na
misto urcené pro tento druh odpadu dle zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech ve znéni pozdéjsich
predpisti a dle vyhlasky MZP ¢&. 383/2001. o podrobnostech nakladani s odpady.

Béhem budouciho provozovani stavby bude produkovan prevazné komunalni odpad, ktery bude
likvidovan zptisobem v misté¢ obvyklym. Odpady v obci jsou feseny v jednotlivych domacnostech
popelnicemi, jejich odvoz je zajisStovan odbornou firmou.

Na stavb¢ budou uc¢inéna opatieni, ktera znémozni znec¢istovani komunikace.
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h. ORIENTACNI LHUTY PROVADENYCH PRACI

Veskeré stavebni prace budou provadény dle pfislusného harmonogramu dle naro¢nosti technologie
provedeni.

i. ZAJISTENI SAMOSTATNYCH PRIVODU ENERGII PRO VYSTAVBU

Bude zhotoven doc¢asny pfipoj na stavajici rozvadé¢ ele. energie a to pomoci stavebniho rozvadéce
s vlastnim métfenim spotfebované energie.

Voda bude odebirdna ze stavajici studn¢ nachazejici se na stavebnim pozemku.

j- NAKLADANI S ODPADY PODLE JEDNOTLIVYCH DRUHU,
JMENOVITE S NEBEZPECNYM ODPADEM A ZPUSOB JEHO DOPRAVY,
RECYKLACE A ULOZENI (PLAN NAKLADANI S ODPADEM)

V misté provadéni stavebnich praci se nepiedpokladda nalezeni zabudovaného nebezpec¢ného
odpadu, uzivan bude bézny stavebni material. Veskeré odpady ze stavebnich praci budou vytiizeny
a likvidovany v souladu s platnou legislativou, stavebni firma dolozi doklady o uloZeni nebo
recyklaci.

Stresni palenad keramicka krytina

Cihlna plna padlend i nepdlena

Keramicka tvarovka derovana

Drevené konstrukce / prvky krovu, stropni tramy, podlahy.

Sklo /sklenené vyplné okennich otvorii

Pozinkované prvky /okapy, stiesni plech

Papiroveé zbytky obalovych materialii stavebnin

Plastové odpady
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k. UZITA LEGISLATIVA

Pii realizaci stavby budou dodrzovany poZadavky vyhlasky ¢. 324/90 Sb. o Bezpec€nosti prace.

Technologické postupy a provedeni se musi ptizptsobit lokdlnim podminkam. Navrzené
technologie a materialy budou spliiovat podminky ochrany zdravi osob v objektu.

V projektu se neuvazuje s pohybem a pobytem télesné postizenych osob.

Vnitini podlahy budou spliiovat min. koeficient smykového tfeni 0,6. Jsou splnény
podminky z hlediska tepelné a svételné pohody a predepsané vymény vzduchu v mistnostech.

Jsou splnény veskeré akustické pozadavky na vzduchovou a krocejovou neprozvucnost v
mistnostech.

Pro provadéni praci je nezbytné dodrzovat veskeré platné bezpecnostni predpisy a normy
pro provadeéni prace, a to zejména nize uvedené véetné dalsich souvisejicich:

Zakon €. 362/2006 Sb. ze dne 23. kvétna 2006, kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii
¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimopracovnépravni vztahy (zdkon o zajisténi dalSich podminek

bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci ).

Naftizeni vlady ¢. 365/2005 Sb. o blizSich poZadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci na
pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky.

Natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi
pfi praci na stavenistich.

Naftizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. stanovujici bliz8i poZadavky na bezpecny provoz a pouzivani strojii
a technickych zatizeni.

Natizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancti pii praci.

Natizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a blizs§i podminky poskytovani osobnich
ochrannych pracovnich prostiedkd.

Naftizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. o podrobnéjsich poZadavcich na pracovisté a pracovni prostiedi.

Vyhlaska ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajiSténi bezpecnosti a
technickych zatizeni.

Vyhléska ¢. 324/90 Sb. o bezpec¢nosti prace a technickych zatizeni pii stavebnich praci.

Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a jejich likvidaci
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Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovuje katalog odpadt a jejich odvoz.

Vesker¢ stavebni odpady budou ekologicky roztfizeny a transportovany na piislusné
pracovisté zpracovavajici odpady.
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OBSAH TECHNICKE ZPRAVY / TECHNOLOGIE STAVEBNICH PRACI

a. Popis konstruk¢éniho systému stavby, piip. popis a hodnoceni stavu jejiho nosného systému

b. Vysledky prizkumu stavajiciho stavu stavebniho pozemku a okolnich parcel

c. Rozméry a jakost materiali hlavnich konstrukénich prvki

d. Upozornéni na zvlastni, neobvyklé konstrukce, konstrukéni detaily, technologické postupy atd.
e. Technologicky postup stavebnich praci, které¢ by mohli mit vliv na stabilitu vlastni kce

f. Navrh postupu stavebnich praci a vymezeni ohrozeného prostoru

g. Upravy zji§ténych podzemnich prostort

h. Nutné pomocné konstrukce a upravy z hlediska technologie stavebnich praci

1. Specialni pozadavky na rozsah a obsah dokumentace stavebnich praci pii zvlastnich postupech
(napt. Pouziti specialniho zakladéani)
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a. POPIS KONSTRUKCNIHO SYSTEMU STAVBY, PRiP. POPIS A
HODNOCENI STAVU JEJIHO NOSNEHO SYSTEMU

Jedna se o dvojpodlazni nepodsklepeny rodinny diim s gardzi s ptidorysnymi rozméry 11,5 x 22,7
m. Objekt mé selovou stifechu, hieben stifechy je orientovan na zapad.

Zakladové konstrukce
Monoliticky zaklad se nachazi pod nosnou obvodovou sténou objektu a to v mocnosti 500 x 1000
mm. Zaklad bude zhotoven z betonu C20/25 a to po celé vysce. Z vnéjsi strany je zaklad chranén
tepelnou izolaci z polystyrenu typ — XPS tl. 100 mm .

Hydroizolace zakladi je provedena ze dvou piekryvajicich se modifikovanych
asfaltovych pasi tl. 5 mm typ — SBS (Radonelast) s protiradonouvou ochranou dle CSN 73
0601:2006. Na dané¢ lokalité bylo stanoveno stfedni radonové riziko.

Svislé nosné konstrukce
Svislé konstrukce obvodového plaste jsou vyzdéné z kremickych tvarnic Heluz 500 x 250 x 250
mm STI (brouSené cihly). Sty¢na spara je na pero + drazku, lozn4 spéra je tvofena tenkovrstvou
maltou - lepidlem HELUZ pro brousené¢ cihly tl. 2 mm. Vnitini nosné zdivo je tvofeno
keramickymi tvarnicemi Heluz 300 x 250 x 250 mm P+D. Sty¢né spara je spojena na pero +
drazku, lozna spara je spojena zdici maltou Heluz — SUPERTHERM tl. 12 mm. Vnitini nenosné —
ptickové zdivo je vyzdéno z keramickych tvarnic Heluz 125 x 250 x 450 mm P+D, sty€na spara je
na pero + drazka, lozn4 spara je spojena zdici maltou Heluz tl. 12 mm.
Otvory v konstrukci jsou preklenuty pomoci keramickych piekladi Heluz 23,8.
Vnitini nenosné nekeramické piicky jsou tvofeny SDK tl. 200 mm, typ KNAUF-W

Vodorovné nosné kce

Vodorovné nosné konstrukce jsou montované z nosnikit HELUZ MIAKO 19 a stropnich vloZek

MIAKO 19/62,5. Jejich zmonolitnéni bude tvofeno nadbetonavkou tl. 60 mm a spfazeno vyztuzi
typ: B500 ©10 mm. V prostoru schodisté¢ bude monoliticka zb. deska tvofena betonem C30/35 a
oceli B500.

Schéma uloZeni nosnikt a jejich orientace v prostoru je ve vykresu stropu /viz. vykresova cast/

Sikma stiecha
Stfecha je navrzena se sklonem 55°, zastfeSeni bude provedeno z keramické stfesni tasky Tondach
typ — Brnénka. Krytina bude provedena vcetné vSech doplitkovych kust ( vétraci taSka, revizni
pochiiznd taska, odvétrani kanalizace ).

Odvodnéni Sikmych stfech a vikyte je provedeno podokapnim pllkruhovym zlabem
§. 125 mm a kruhovymi svody DN 100 mm.

Vétrani sttechy je zajiSténo prubéznym piivadécim otvorem u okapu, krytym
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plastovou mfizkou proti vnikdni hmyzu a odvadécimi otvory u hiebene stiechy — navrzeny
systémovym ulozenim hiebene a uzitim vétracich tasek.

Zatepleni stfechy je feSeno mezikrokevni izolaci z mineralni viny Isover tl. 160 mm.
Zatepleni ptidniho prostoru je feSeno mineralni vinou Isover tl. 300 mm.

Skladba stieSniho plasté Sikmé stiechy

Pélena stiesni taska TONDACH-BRNENKA

Late€ 30X50 MIM..ccoiiiiiiiiie 30 mm
Kontralaté¢ 30x50 mm — vzduchova mezera............ccceeeeevvvveeeeeciieeceeireeeen, 30 mm
DI UZNT FOLIC....eeiiiiiiieieeee et e 1 mm
Mezikrokvova 1Z01ace ISOVET..........coovuviiiiiiiiieeceeee e 160 mm
Pojistna hydroizolace z difuzné oteviené folie...........ccveeveviierieeecieeiieee, I mm
Tepelnd izolace Z Min. VINY.......ccooeviiiiiiiiiiiieiieee e 300 mm
Parozabrana- PE fOli€.........coooouviiiiiiiiiiie e 1 mm
VZAUChOVA MEZETA. .......cooooiviiiiieiiee et 75 mm
SDK-podhled protipOZarni..........cccuveeeuieeeiieiciie et 25 mm

b. VYSLEDKY PRﬁZKUMU STAVAJICIHO STAVU STAVEBNIHO
POZEMKU A OKOLNICH PARCEL

Pted zpracovanim studie stavby a dokumentace bylo provedeno_mistni Setfeni zdkladovych poméra
pomoci kopanych sond, na zakladé kterych byla stanovena I.GK — jednoduché zékladové pomery,
nenaro¢né zakladani stavby.

Dale bylo provedeno_geodetické zaméteni pozemku a zdokumentovany polohové 1 vySkové poméry
stavebniho pozemku a jeho okoli, které tvoifi samostatnou ptilohu.

Bylo provedeno orientacni posouzeni vysky stalé hladiny spodnich vod.

Bylo provedeno Setfeni pfitomnosti radonu v zdkladové ptid€, které tvoii samostatnou piilohu.

U okolnich parcel nebyla zjiSténa ptitomnost cizorodych latek, nebo geotechnickych jevi, které by
méli bezprosttedni vliv na vystavbu.

STAVBA RODINNEHO DOMU BRNO - LETOVICE
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¢. ROZMERY A JAKOST MATERIALU HLAVNICH KONSTRUKCNICH
PRVKU

viz....vykresova dokumentace

d. UPOZORNENI NA ZVLASTNI, NEOBVYKLE KONSTRUKCE,
KONSTRUKCNI DETAILY, TECHNOLOGICKE POSTUPY APOD.

Vystavba rodinného domu nepocita se specialnim zakladanim, nebo s jinymi neobvyklymi
konstrukcemi. Pfedpoklada se vystavba tradi¢nim zptisobem.

e. TECHNOLOGICKY POSTUP STAVEBNICH PRACI, KTERE BY MOHLI
MIT VLIV NA STABILITU VLASTNI KONSTRUKCE

Veskeré provadéni nosnych konstrukei musi splitovat ptislusné narodni normy. Musi byt dodrzen
technologicky postup, v€etné technologickych ptestavek pro tuhnuti mokrych smési.

Po dokonceni kazdé jednotlivé nosné konstrukce je nutné provést vystupni kontrolu provedenych
praci, kterd prokéaze jejich spravnost.

Nosné konstrukce se buduji smérem od nejspodnéjsi po nejhotejsi konstrukci.

f. NAVRH POSTUPU STAVEBNICH PRACI A VYMEZENI OHROZENEHO
PROSTORU

Cvwr

konstrukci k nesenym. Nejdiive budou zhotoveny terenni upravy a vykopové prace z ditvodu
manipulace s materidlem a umisténi deponie. Poté budou zhotoveny zaklady a nésledné zdéné
konstrukce. Poslednim prvkem je zastfeSeni objektu a nasledné kompletaéni préce.

Technologicky postup

1. Zhotoveni vykopovych praci a terenni uprav
2. Vybetonovani zakladi a zdkladové desky

3. Vyzdéni svislych nosnych kci INP

4. Zhotoveni vodorovnych nosnych kci INP

5. Vyzdéni svislych nosnych kci 2NP

6. Zhotoveni stfe$ni konstrukce

STAVBA RODINNEHO DOMU BRNO - LETOVICE
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7. Kompletace konstrukei, instalace vnitinich rozvodua
8. Finalizace stavebnich procest, umisténi technologického vybaveni

g. UPRAVY ZJISTENYCH PODZEMNICH PROSTORU

Priizkumem zjisténé ptipadné podzemni prostory musi byt pied zahdjenim stavebnich praci
zasypany nebo jinym zplsobem zajistény

h. NUTNE POMOCNE KONSTRUKCE A UPRAVY Z HLEDISKA
TECHNOLOGIE STAVEBNICH PRACI

Na stavenisti se predpoklada vyuziti standartnich zatfizeni a konstrukci pti zhotovovani stavebnich
praci, tj. leSeni, kozového leseni, kladky, lana, Zebiiky

i. SPECIALNi POZADAVKY NA ROZSAH A OBSAH DOKUMENTACE
STAVEBNICH PRACICH PRI ZVLASTNICH POSTUPECH (NAPR.
POUZITI SPECIALNIHO ZAKLADANI)

Na stavenisti se nepiedpoklada pouziti speciadlniho zakladani, ani jinak neobvyklych stavebnich
postupi.



ZAVER

Pti realizaci stavby budou dodrzovany pozadavky na bezpecnost vystavby.

Technologické postupy a provedeni se musi prizplisobit lokdlnim podminkam. Navrzené
technologie a materialy budou spliiovat podminky ochrany zdravi osob v objektu.

V projektu se neuvazuje s pohybem a pobytem télesn¢ postizenych osob.

Jsou splnény podminky z hlediska tepelné a svételné pohody a predepsané vymény vzduchu
v mistnostech.

Jsou splnény veskeré akustické pozadavky na vzduchovou a krocejovou neprozvuénost v
mistnostech.

Pro provadéni praci je nezbytné dodrzovat veskeré platné bezpecnostni predpisy a normy.
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TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCI

Obvodové zdivo tl. 500 mm - sté na vnéjsi, tezka

¢.v opis vsrt d A R R, se v
o pop vy m  (Wm' K'm KW' kK w!m. K w! [W.m?K"!
1 |cemix jadrova omitka jemna 0,015 0,47 0,032
2 |[HELUZ 49 STI 0,49 0,09 5,882
3 |cemix supertherm TO 0,025 0,2 0,125 0,13 0,04 0,161
4 |cemix vnejsi Stuk jemny 0,002 0,57 0,004
YR= 6,043 R = 6213 [U=0,16
Posouzeni: dle CSN 73 0540 - 2 U U o roz | Unoo o
Vyhovuje na pozadované + doporuc¢ené hodnoty. U=0,16 0,3 0,25

Zavér:

Provedeni tepelné technické posouzeni prokazalo, ze konstrukce vyhovuje pozadavkiim z hlediska
prostupu tepla, které stanovuje CSN 73 0540 - 2 (2011). Sou¢inite] prostupu tepla vypoéteny

s hodnotou U = 0,16 W.m?.K™" spliiuje minimalni hodnotu U, - =0,30 W.m?.K"".
SDK podhled -sklatba nad mistnosti 209
¢.v material d " R s se v
: m W K'm KW' m2 KW' [m2. K w! [W.m?. K
1 [ROCKWOOL MULTIROCK
mezi kleStinami 0,160 0,04 3,282
3 [ROCKWOOL MULTIROCK 0,140 0,04 3,500 0.1 0,04 0,142
4 [SDK podhled Knauf 0,025 0,22 0,114
YR= 6,896 R = 7,036 [U=0,14
Posouzeni: dle CSN 73 0540 - 2 U w20.p07 | Uz, 008
Vyhovuje na pozadované + doporucené hodnoty. U =0,14 0,30 0,20

Zavér:

Provedeni tepelné technické posouzeni prokédzalo, Ze konstrukce vyhovuje pozadavkiim z hlediska
prostupu tepla, které stanovuje CSN 73 0540 - 2 (2011). Sou¢initel prostupu tepla vypo&teny

s hodnotou U = 0,14 W.m™ K" spliiuje minimalni hodnotu U, . =0,30 W.m”.K™".
Sima stitecha
c.v material d A R si se v
: m W K'm KW' KW' [m. KW' [W.m?K"!
1 [ROCKWOOL MULTIROCK
mezikrokevni 0,160 0,04 3,282
3 [ROCKWOOL MULTIROCK 0,140 0,04 3,500 0.13 0,04 0,142
4 [SDK podhled Knauf 0,025 0,22 0,114
XR= 6,896 R = 7,066 [U=0,14
Posouzeni: dle CSN 73 0540 - 2 U 120,207 | Unzo.pop
Vyhovuje na pozadované + doporu¢ené hodnoty. U =0,14 0,24 0,16

Zavér:

Provedeni tepelné technické posouzeni prokazalo, ze konstrukce vyhovuje pozadavkim z hlediska
prostupu tepla, které stanovuje CSN 73 0540 - 2 (2011). Sou¢inite] prostupu tepla vypoéteny

s hodnotou U = 0,14 W.m™ K" spliiuje minimani hodnotu U

N,20,POZ

=024 W.m”.K".




Podlaha vytiapéného prostoru prilehld k ze miné

cv material d A R st s v
m W K'm KW' 2 KW | m2 KW [W.m?2.K!
1 |keramicka dlazba RAKO 0,03 1,0 0,028
2 |flexibilni lepidlo DBK 0 -
3 betonotfa’mazam.na vyztuZena 0,050 1,3 0,038 0.17 0.00 0398
4 [separacni PE folie - -
5 |krocejova izolace Isover 0,080 0,04 2,162
6 [podkladni betonova deska 0,150 1,3 0,115
YR= 2,344 R = 2514 |[U=04
Posouzeni: dle CSN 73 0540 - 2 U U, 0p07 | Unao.por
Vyhovuje na pozadovanou hodnotu. U=04 045 0,30

Zavér:

Provedeni tepelné technické posouzeni prokazalo, ze konstrukce vyhovuje pozadavkim z hlediska
prostupu tepla, které stanovuje CSN 73 0540 - 2 (2007). Sou¢initel prostupu tepla vypo&teny
=045 W.m> K"

s hodnotou U = 0,4 W.m™>. K" spliuje minimaIni hodnotu U

N,20,POZ

Dle CSN 73 0540 - 2 (2011) tabulky 3 - pro konstrukce pfilehlé k zeming do vzdalenosti 1 m
od rozhrani zeminy a venkovniho vzduchu na vnéj$im povrchu konstrukce se uplatni pozadované

Vv v

hodnoty pro vnéjsi stény vytapénych nebo ¢astécné vytapénych prostord.
Soucinitel prostupu tepla vypoéteny s hodnotou U = 0,4 W.m™. K™ sphiuje miniméaIni hodnotu
U =045 W.m™”.K"' pro podlahu k ptilehl¢ zeming.

N,20,POZ
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VYPOCET ZATIiZENI STREDOVEHO ZAKLADU — NEJVETSI ZATIZENI

STALE ZATIZENI:
NAZEV KONSTRUKCE PLOCHA ZATIZENi kNIm® ZATIZENi kN/m? CELKEM kN
(1x1,0+1x1,0+2,35x1)x0,5=2
zdivo ,18m? 6,2 13,49
(3,25x1+2,37x1)x0,25x 1=
strop 1,49m? 8 11,96
podiaha 2%(3,25x1+2,37x1)= 11,24m? 1,6 17,98
stiecha:
tasky 3,8x1+2,5x1=6,3m? 0,54 3,41
drevo 2x0,1x0,16x4,6=0,15m? 4 06
tep. Izolace (3,8x1+2,5x1)x0,4=2,52m? 3 7,56
ocel 0,16x0,18x3,5=0, 1m? 78 78
sdk 6,3x0,12=0,76m® 75 57
[STALE ZATIZENT CELKEM 68,5
NAHODILE ZATIZEN:
uZitné zatizeni 6,3X1,0 1,5 9,45
Isnih, oblast Il 6,3X1,0 1,5 9,45
INAHODILE CELKEM 18,9

ZATiZENi CELKEM

87,4 => VOLIM 90

CELKOVE ZATIZENI NA STREDOVY ZAKLAD = 90 kN

Néavrhova tnosnost zeminy = 300 kPa ( hlinito kamenity sediment)
Ttida betonu zékladu: C20/25
Tloustka zdiva = 500 mm

tga=1,5(z tab.)

Kontaktni napéti:

Plocha zakladu:

Siika zékladu:

Vyska zékladu:

Odsazeni zdiva od hrany zakladu:

o= gstt[Mpa]

90
0,7

A=bx1,0(nalbm)

Pcelk.

b= T.0xRadr)

h=axtga[m]=0,1x1,5=0,15m =>volim 1,0m

[m] -

a=b——|m| =

90
(1,0x300

d
2

(037 _095)

) =0,3m volim => 0,7m

=0,1m

CELKOVY ROZMER STREDOVEHO ZAKLADU: 0.7x1.0m

=0,1286 MPa <0,3 MPa tzn.vyhovuje
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ORIENTACNI NAVRH SCHODISTE

Plidorysné rozméry mistnosti schodisté: 2300 x 3350 mm

KV ( konstrukéni vyska ) objektu = 3000 mm

Vyska jednoho schodu: h =160 mm ( rodinny diim od 150 => 180 mm)
Vyska mezipodesty: hm = KV/2 =1500 mm

Pocet schodti na 1 rameno: k= 1500/160=9,375..... => 9 schodu.

Piepocet vysky h: h =1500/9 = 166,67 mm

Sitka schodu b: b =630 —-2h =630 —2x166,67 = 296,66 => volim 290 mm
(Lehmantiv vzorec)

Siska mezipodesty B: volim 900 mm ( min. 900 mm na rameno v rodiném dom¢ )
Sitka hlavni podesty: B + 100 az 200 mm (doporuceno) volim 1000 mm

Siika zrcadla: Z =2300 - 2x900 = 500 mm

Sklon schodisté: g x =% = 162%37 =0.575 => 0 =29,88°

Podchodna vyska schodistového ramene:

750 750
h1=1500+ = 15004+-——7~ =2366 mm , min. pozadovana vyska je 2100 mm =>
(cosxx) (cos30)

vyhovuje

Priuchodna Sifka schodistového ramene:

h2=75041500%(cos @) = 750+1500%(cos30) = 2050 mm, min. pozadovand priichodna $iikaje
1950 mm => vyhovuje
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1. UVOD

S rozvojem stavebnich hmot, dilct, konstrukci a systémt doslo k zdsadnim zméném ve vystavbé
objektt a jejich obvodovy stén.

Do poloviny 50. let 20. stoleti, byla prevazujici stavebni material cihla v riznych variacich.
Ptrevazné na venkovée se vyuzivalo nepaleného zdiva tzv. ,,kotovice* ktera se sklddala ze smésice
hliny, pilin, sldmy. Tato smé&s se ususila v dfevénych forméch na slunci a zdivo se mohlo okamzité
uzivat. Ve méstech se uzivala cihla palend, na rozdil od dnesni klasické cihly plné palené, dale jen
,,CPP“, se uzivalo riiznych variaci této cihly. Sitky obvodovych stén se v té dobé pohybovaly okolo
600 — 700 mm, coz zajiStovalo dostate¢nou tepelnou pohodu pro pobyt v objektu.

Od poloviny 50. let 20. stoleti se zacalo hojné uzivat panelovych systémi pro jejich rychlost
vystavby a okamzitou unosnost s vynechanim mokrého procesu ve vystavbé. Dale doslo k rozdéleni
klasického paleného zdiva na nejriiznéj$i varianty, od dérovanych cihel a keramickych tvarovek po
pfesné brousené cihly na tenkovrstvé pojivo. Dochazi k vyuziti alternativnich materiala jako
betonovych zdicich tvarovek, keramzitové zdici prvky, perlitové zdici prvky.

Hojné vyuziti nachazi v moderni vystavbé monolitickd betonova vystavba pro svoji adaptibilitu a

cenu stavebniho materidlu, jednoduchost provedeni.

Vsechny tyto modifikace vedou ke sniZzeni objemu uZitého stavebniho materiald ve vystavbé
obvodovych nosnych konstrukci. Snizovani tloustek stén nam dava daleko vétsi uzitny prostor.
SniZovani Sitek stén a uzivani riznych materiali pro vystavbu vedlo ke zméné energetické
koncepce objektl. V pribéhu druhé poloviny 20. stoleti dochazi ke zptisnovani tepelné-technickych
pozadavkll na vystavbu a s tim je spojeny vyvoj jednotlivych materidlli a zateplovacich systému pro

obvodové konstrukce.

V dnes$ni dobé, kdy se neustale zdrazuji energetické zdroje pro vyrobu tepla, je pro nds vyhodné
zabranit unikani tepla z objektu a tim zamezit zbyte¢nému zvySovani nakladl na vytapéni.
Cilem této prace je piiblizné seznamit ¢tenate s problematikou zateplovani obvodovych stén
objektil, riznymi metodami provedeni a riznymi typy materiali, které jsou za timto ticelem

uzivany.



2. TEPELNE-TECHNICKE POZADAVKY

2. 1. Vyvoj tepelné-technickych pozadavki a predpisi
S vyvojem stavebnictvi se méni tepelné-technické pozadavky na vystavbu a musi se brat v potaz

doba ve které byl dany objekt zhotovovan a jaké platné predpisy v té dobé platily.

,»Do konce 50 let, kdy ve vystavbé ptevazovaly konstrukce z plnych cihel, byl pozadavek na tepelny
odpor obvodové konstrukce odvozeny z odporu tohoto zdiva tl. 450 mm, ktery je cca R = 0,5 ( m’.
K. W)«

CSN 73 0540 ( 1962 ) - Norma obsahuje zminku o hodnoceni kondenzace par. R = 0,5 ( m*. K. W
")

CSN 73 0540 ( 1964 ) - Zavazné stanovisko z hlediska tepelného odporu vngjsich a vniténich kei.
Stanovuje minimalni vnitini povrchovou teplotu k zamezeni koncenzace. Pozadavek na tepelny
odpor vné&jsich kci. R = 0,516 ( m’. K. W ) pro vypoctovou teplotu t.=- 15°Ca R = 0,560 (m’. K.
W) pro vypoctovou teplotu t. = - 18°C

V roce 1977 vysel soubor pod nazvem ,, Tepelné-technické vlastnosti stavebnich konstrukci a
budov®. Skladal s ze z dil¢ich ¢asti:

CSN 73 0540 ( 1977) - ,Néazvoslovi. Pozadavky a kriteria®

CSN 73 0542 ( 1977) - ,,Vlastnosti materiald, konstrukei a veli¢in s nimi souvisejicich.“

CSN 73 0549 ( 1977) - ,,Vypoltové metody*

V nichz byly zptisnény pozadavky na tepelna odpor vn&jsich kei. Ry = 0,95 - 1,10 (m’. K. W)

CSN 73 0540 ( 1994) -, Tepelna ochrana budov* - Navrhovani a ovéfovani budov z hlediska
tepelné ochrany. Ma Ctyfi Casti:

Cast 1: Terminy a definice. Veli¢iny pro navrhovani a ovéfovani.

Cast 2: Funkéni pozadavky.

Cast 3: Vypodtové hodnoty veli¢in pro navrhovani a ovéfovani.

Cast 4: Vypodtové metody pro nvrovani a ovéfovani.

Kde pozadavky na tepelna odpor vné&jsich obvodovych konstrukei je: Ry = 2,0 ( m’. K. W)

1 VLCEK, Milan — BENES, Petr. Zateplovdni staveb. Akademické nakladatelstvi CERM, s. r. 0., Brno. Rijen 2000.
ISBN 80-7204-164-9



od roku 2000 jsou veskeré CSN normy platné, ale jsou obecné nezdvazné. Zavezné se stavaji na

zaklade¢ jinych ptedpisti napi. vyhlasek ke stavebnimu zakonu.

CSN 73 0540 ( 2005) - ,, Tepelna ochrana budov* - tato norma se skladé ze Gtyf ¢asti a je platna
dodnes az na jeji novelizované ¢asti:

Cast 1: Termonologie.

Cast 2: Pozadavky — novelizovano roku 2007, dale v #jnu 2011. Zména z dubna 2012 — Z1.

Cast 3: Navrhové hodnoty veligin.

Cast 4: Vypoctové metody.

V této normné se stanovuji hodnoty pro pozadované a doporu¢ované parametry. Dale se stanovuje
nove soucinitel prostupu tepla na misto pozadovaného tepelného odporu kce. Soucinitel prostupu
tepla norma z roku 2007 — &ast 2 stanovuje: Ux= 0,38 [ W/m?. K |. Podle novelizace z roku 2011 —
Cast 2 snizeno na U= 0,30 [ W/m?. K | s tim Ze: ,,Pro jednovrstvé zdivo se nejpozd&ji do 31. 12.

2012 piipousti hodnota Uy= 0,38 [ W/m?. K ]*?

Norma dale stanovuje n€ktera zdvazna ustanoveni, ktera zajist'uji tepelnou pohodu uZzivateld,
nizkou spotfebu energie pii provozu budovy, pozadovany stav vnitiniho prostfedi a prevenci

tepelné-technickych poruch budovy.

Posudek na danou konstrukei v rdmci projektu pro stavebni povoleni musi vypracovat autorizovany

technik s pfisluSnou kvalifikaci.

2. 2. Parametry tepelné-technického posouzeni

2. 2. 1. Tepelny odpor:

»lepelny odpor konstrukce ndm vyjadiuje tepelné-izolacni vlastnosti konstrukce, tzn. jeji schopnost
klast odpor prichodu tepla.«?

Zékladni vzorec pro vypocet tepelného odporu:  R=d/A(m?.K.W?')
kde: d..... tloustka vrstvy konstrukce

A..... soucinitel tepelné vodivosti

..Z uvedeného vztahu vyplyva, Ze tepelny odpor konstrukce je tim vétsi, ¢im je pii stejnomérné

hodnoté tepelné vodivosti A vEétsi tlouSt'’ka konstrukce, nebo pfi stejné tloust'ce d mensi soucinitel

tepelné vodivosti‘

2. CSI\VI 73 0540 — 2, Tepelna ochrana budov — Pozadavky*. Praha. Rijen 2011. str. 14. Tab — 3. 5
3. VLCEK, Milan — BENES, Petr. Zateplovani staveb. Akademické nakladatelstvi CERM, s. r. 0., Brno. Rijen 2000.
ISBN 80-7204-164-9



Tepelny odpor konstrukce R také zavisi na dalSich ¢initelich a to na pérovitosti a _vlhkosti daného

materialu.
Pti vypoctu tepelného odporu u vicevrstvé konstrukce, jejichz vrstvy jsou kolmo na sebe plati, ze
odpory jednotlivych konstrukei se scitaji.

Ri+R;+R;+.... Ry ( m*. K. W)
2. 2. 2. Soucinitel tepelné vodivosti:
,,Tato veli¢ina udava mnozstvi tepla v joulech za vtefinu, které projde plochou o velikosti 1m?
stavebniho materidlu o tloust'ce 1m, dojde-li ke zméné teploty obou povrchovych ploch o 1 kelvin.
Protoze jeden joule za sekundu ( 1 J/s ) odpovida jednotce jeden watt ( 1W ), byl jako jednotka
tepelné vodivosti stanoven watt na 1 metr a 1 kelvin.«

A[W/mK]

2. 2. 3. Soucinitel prostupu tepla:
Soucinitel prostupu tepla konstrukei ndm udava celkovou vymnénu tepla v ustdleném stavu mezi
dvéma prostredimi vzajemné¢ oddélenymi stavebni konstrukci o tepelném odporu R s ptilehlymi

meznimi vzduchovymi vrstvami. Soucinitel zahrnuje vliv vSech tepelnych mosti konstrukce.
1
U= - [W m’. K|
T

kde: Ry..... odpor konstrukce pfi prostupu tepla

2. 2. 4. Odpor konstrukce p¥i prostupu tepla:
Tento soucinitel se sklada z vice ¢asti a to z odporu pii piestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Rse a odporu pfi piestupu tepla na vnitini stran€ konstrukce Rsi a celkového tepelného odporu
konstrukce R.

Rr=Rsi+ Rse + R

Rsi a Rse jsou normované hodnoty, které mizeme nalézt v normé CSN 73 0540 — 3 , Navrhové

hodnoty veli¢in* ptiloha J-1.

Norma dale stanovuje pozadované a doporuc¢ené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé

stavebni konstrukce vzhledem k vnéjsi a vnitini vypoctové teplote.

4. NESTLE, Hans a kol. Moderni stavitelstvi: pro skolu i praxi.Prvni vydani. Europa-Sobotales cz. s. r.0., Praha. Rok
2005. ISBN 80-86706-11-7



3.DRUHY ZATEPLOVACICH SYSTEMU

3. 1. Zakladni typy zateplovacich systému

Zateplovaci systémy obvodovych stén konstrukci se déli na dva zékladni typy a to na kontaktni

zateplovaci systém a_bezkontaktni zateplovaci systém.

3. 1. 1 Kontaktni zteplovaci systém:

Kontaktni zateplovaci systém se vyznacuje pfipojenim tepelné izolace za uziti pojiva piimo na
obvodovou konstrukcei. Tyto prvky byvaji dodatecné kotveny druhotnymi fixa¢nimi prvky,
napiiklad ocelovymi kotvami pfimo do izolovaného zdiva, nebo ocelovymi sponami, které fixuji

navzajem jednotlivé dilce tepelné izolace, ale nefixuji izolacni vrstvu k obvodové konstrukei.

Obr. 2 — kontaktni zateplovaci systém s uzitim desek z mineralni viny.’

5. Svét bydleni. [ online ]. [ cit. 2012 04—17]
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3. 1. 2. Bezkontaktni zateplovaci systém:

Bezkontaktni zateplovaci systém se vyznacuje pritbéZznou vzduchovou mezerou mezi zateplovanou
obvodovou konstrukci a tepelnym izolantem. PribéZznou vzduchovou mezeru vytvofime ukotvenim
izolantu na sitové rozpéry s pomoci polyuretanové pény, nebo vytvoiime nosny rost, ktery oddéli

tepelné-izolacni vrstvu od zateplované konstrukce.

Obr. 3 — bezkontaktni zateplovaci systém se sitovou rozpérou.®

3. 2. DalSi déleni zateplovacich systému

Zateplovaci systémy mtizeme dale rozdélit z hlediska strany provadéni zatepleni obvodové stény.

Poté zateplovaci systém rozdélime na vnéj$i a vnitini.

3. 2. 1. Systém vnitini:
Z hlediska provedeni mizeme realizovat vnitini zatepleni obvodové stény pomoci kontaktniho

systému.

Vnitini systém realizujeme umistnénim tepelné-izola¢ni vrstvy z vnitini strany obvodové
konstrukce a f&dnym uchycenim této vrstvy k dané konstrukci.
Problémem u vnitfniho zatepleni obvodové stény je kondenzace vodnich par na vnitini strané

konstrukce obvodové stény, coz zpiisobuje neptiznivy pribéh teplot obvodovou konstrukei . Pii

6. Stavebnictvi3000.cz. [ online |. [ cit. 2012 - 04 — 17 ]
URL: < http://www.stavebnictvi3000.cz/clanky/bezkontaktni-tepelne-izolacni-systemy-klima-a-klima-e/ >
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nizkych teplotdch mize dojit k pfekroceni rosného bodu a nasledovné kondenzaci vodnich par.

Rosny bod ( teplota rosného bodu ) je teplota, pfi které je vzduch maximalné€ nasycen vodnimi
parami ( relativni vlhkost vduchu dosahne 100 % ). Pokud teplota poklesne pod tento bod, nastane

kondenzace.

Proto se pfi realizaci vnitiniho zatepleni pozivaji tzv. parozébrany na vnitini stran¢ konstrukce, aby
zabranovaly pronikani vzdu$né vlhkosti smérem dovniti konstrukce. A¢koliv je toto feSeni ze
stavebniho hlediska v poradku, skyta spoustu skrytych problémtl.

Jednim z téchto problému je zabranéni letniho vysychéani konstrukce smérem dovnitf, coz mize vést
ke hromadéni vlhkosti v obvodovém zdivu. Druhy negativni efekt ma samostatné parozabrana,
kterd je nachylna k poruSeni a k poruSeni celistvosti na spojich. Pfi nespravném provedeni tato
vrstva straci svoji funkci.

Z tohoto divodu vétSina stavebnich firem doporucuje realizaci vnéjSich zateplovacich systémi.
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Obr. 4 — prubeh teplot konstrukei nezateplenou, zateplenou z vnitini strany a

zateplenou z vné&j$i strany.’

3. 2. 2. Systém vnéjsi:
Systém vnéj$i mizeme z hlediska provedeni realizovat jako kontaktni nebo bezkontaktni

zateplovaci systém.

7. Tzb — info. [ online ]. [ cit. 2012 — 04 — 17 ]
URL: < http://www.tzb-info.cz/540-0-vnitrnim-zatepleni >
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Pfi realizaci vnéjsiho zateplovaciho systému je pribéeh teplot ptiznivéjsi i v ptipad€ nizkych
venkovnich teplot. Rosného bodu pfti spravném provedeni tepelné-izolacni vrstvy konstrukce
nedosahneme, samotna tepelné-izolacni vrstva ma svoji pfirozenou vlhkost. Tato vlhkost je z
ovzdus$i a relativni vlhkosti vzduchu.

Z hlediska realizace vytvofime vnéjsi zateplovaci systém piipevnénim tepelné-izolaéni vrstvy na

vngj$i stranu obvodové konstrukce.

DOsledky vnéjsiho zatepleni

+ 50° —

+ 457 —

+40° —

+ 35% —

+ 30° —

+ 25°

+ 20° —
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Obr. 5 — dtisledek vnéjsiho zatepelni.®

4. MATERIALY ZATEPLOVACICH SYSTEMU

vvvvvvvvvv

konstrukénim prvkem. Pii vybéru tepelné-izolaéniho materidlu musime dbat na nékolik dulezitych
faktora.

Jednim z nich je cena materidlu. Ne vzdy plati, Ze nejdrazsi material je ten nejlepsi a naopak, pfi
hodnoceni ceny materiali musime objektivné posoudit vhodnost pro nami zvolené konstrukcni
fesSeni, zda-li zvoleny materidl bude dostate¢né spoluptisobit s ostatnimi prvky konstrukce.

Dalsim faktorem je konstrukéni naro¢nost pfi realizaci tepelné-izolacniho systému, kazdy material
ma svlij doporuceny systém realizace a pocatecni naklady na koupi materialu nemusi byt tim

hlavnim indikatorem vysledné ceny systému.

8. Istavitelstvi.cz. [ online . [ cit. 2012 - 04 — 17 ]
URL: < http://istavitel.cz/clanek/izolace/tepelne-izolace/vnitrni-nebo-vnejsi-zatepleni---1-dil 98 >
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Jednim z hlavnich kritérii hodnoceni tepelna vodivost A ( co nejmensi ) a nasdkavost ( co

nejmensi ). Jejich vzajemny vztah je ovlivituje a to jejich spoluptisobenim — ¢im vlhéi je izolant, tim
horsi tepelné izolacni vlasnosti ma a naopak. Pfirozend vlhkost je ovlivnéna relativni vlhkosti
vzduchu a dostane se do tepelné izolace z vnéjSiho ovzdusi. Ptirozena Groven vlhkosti ¢ini 2 — 5 %.
Dal8im druhem vlhkosti mize byt vlhkost samotného tepelného izolantu, vznikla pii nespravném
skladovani, nebo pfi realizaci a piisobeni nepiiznivého pocasi. Tato vlhkost se z nékterych materialt
velice Spatné odstranuje a z nékterych materialli s otevienou bunécnou sténou ( sklena vata ) se
neda odstaranit viibec ( piirozené vysychani trva az nékolik let ).

Proto maji samoziejmé vyhodu materidly s uzavienou buiie¢nou sténou ( polymery ).

4. 1. Materialy na bazi pénovych polymeri

Materidly na bazi pénovych polymera délime do dvou skupin:

— pénové polystyrény ( PS)

— penove polyuretany ( PU )
,Hlavnim piedtsavitelem pénovych polymert jsou pénové polystyreny ( PPS ). Jsou to lehké,
zdravotné naprosto nezdvadné, na stavbé snadno opracovatelné hmoty. PoSkozuji je v§ak organicka
rozpoustédla, obsazena v nékterych lepidlech, hydroizolace na bazi PVC a proto nesmi byt v
piimém styku s témito latkami.*
Pénové polymery jsou nachylné na piimé slunecni zafeni ( degraduji vlivem UV zéfeni ) a nesmi
byt trvale vystavovany vysSim teplotam (EPS — 80°C ) a ( XPS — 75°C ). Materiél je
recyklovatelny, biologicky nezdvadny a nepoSkozuje zdravi ani Zivotni prostiedi.
Pénové polymery se vyrabi dvéma metodami a to expanzi a extrudaci, odtud ndzev expandovany
polystyren ( EPS ) a extrudovany polystyren ( XPS ). Pro zateplovani objektli jsou vhodné obé
varianty, ale je nutné posoudit jejich vhodnost uZziti pro konkrétni ptipad a konstrukci obvodové

stény.

4. 1. 1. Expandovany polystyrén ( EPS):

,,Rok co rok je v Ceské republice vyrobeno pies 7 milionii kubickych metrti tepelné izolagnich
materiald, z nichz témét 50 % predstavuje peénovy polystyren EPS. Pénovy polystyren je tvaroveé
staly, neni citlivy na vlhkost, je odolny proti hnilobé& i proti starnuti, dobfe se zpracovava a nabizi
vyborny pomér mezi cenou a uzitnou hodnotou. Tam, kde je potieba hospodarné izolovat, nachézi

pénovy polystyren stale vétsi uplatnéni.«'”

9. VLCEK, Milan — BENES, Petr. Zateplovani staveb. Akademické nakladatelstvi CERM, s. r. 0., Brno. Rijen 2000.
ISBN 80-7204-164-9
10. Sdruzeni EPS CR. [ online ]. [ cit. 2012 - 04 — 17 ]

URL: < http://www.epscr.cz/fakta-o-eps.html?id=100 >
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Upeviiuje se lepenim, kotvenim do ramti, nebo kotvenim pomoci plastovych hmoZzdinek.

Jednim z piednich vyrobcti a dodavateltt do CR jsou firmy: BACHL, ISOVER, STYROTRADE.
Expandovany polystyrén se dodava ve form¢ desek a to ve formatech:

200, 150, 100, 70, 50, 30, 20 mm tloustky a 500 x 1000 mm format desky.

U jednotlivych vyrobcti 1ze zakoupit rizné tloustky desek, které jsou vétSinou odvozeny po 10 mm.
Cena se pohybuje od 1000 K¢& — 1500 K& za m* expandovaného polystyrenu, ale ceny jednotlivych
typt se 1isi dle vyrobce, dle zplisobu provedeni a polde zplisobu vyrobni upravy.

Oznaceni desek: napt. EPS 100 S — kde ¢islo udava pevnost v tlaku v kPa a oznaceni ,,S* ndm

udava typ daného polystyrenu, v nasem piipad€ S = fasadni polystyren.

Soucinitel tepelné vodivosti A se pohybuje od 0,034 — 0,042 [ W/ m. K ]

Obr. 6 — expandovyny polystyren."

4. 1. 2. Extrudovany polystyren ( XPS ):

Extrudovany polystyren je tepelné-izola¢ni material, ktery se vyuziva pro izolaci vice naméhanych
partii obvodoveé stény ( nejcastéji ta Cast ve styku se zemi nebo pod trovni terénu). Jeho lepsi
odolnost vii¢i vliviim je dana jeho vyrobou. Extrudovany polystyren je vyrabén z roztavenych
polystyrenovych granuli, které jsou napéiovany plynem CO2, dale extrudérem (vytlatovacim
zatizenim) dodavany na pas, kde je polotovar tloustkoveé formovan. Po vychladnuti a ztvrdnuti jsou
upraveny délky a tvar.

Tato Giprava mu dava dobré vlastnosti co se tyce tlaku, nasdkavosti a tepelné vodovosti A, které se
pohybuje okolo 0,029 — 0,035[ W/ m. K ].

XPS je dodavan ve forme desek a tondseldujicich formati:

30, 40, 50, 60, 100, 120, 140, 160 mm tloustky a 1250 x 600 a 1265 x 615 mm délky.

11. Bachl. [ online ]. [ cit. 2012 — 04 — 17 ]
URL: < http://www.bachl.cz/ >
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Cena se pohybuje od 2000 K¢& — 3000 K& za m?, ale cena se 1isi opétovné podle formatu, tloustky a
povrchové upravy jednotlivych desek.

Oznaéeni desek: napt. XPS 300, 450 — 700. Cislo nam udava pevnost v tlaku v kPa. Pro piedstavu
XPS 300 je nejéastéji uzivany format, jeho pevnost je 30t / m* pii roztaznosti 10 %.

Dodavatelé a vyrobci jsou stejni jako u expandovaného polystyrenu.

Obr. 7 — extrudovyny polystyren.'?

4. 1. 3. Pénovy polyuretan:
Pénovy polyuretan, nejcastéji ve stavebnictvi oznacovan jako PUR péna, je makromolekularni
material na organické bazi vznikly smisenim diphenylmetandiisokat, alkohli, aktivatort,
katalizatort a retardért hoteni a nadouvadel.
PUR péna se realizuje ve dvou provedenich:
— Jako tekutd az kasovita hmota, ktera se aplikuje nasttikem bud’ vétsi mechanizaci z trysek
nebo pomoci pystole a plechovych zasobniki.
— Nebo jako desky, které byly vyrobeny v tovarn¢, kdy se péna nastiika do matric a necha se
vytvrdnout.
Jako materidl je zdravotné nezavadna, na rozdil od polystyrent je trvale odolna viic¢i teplotdm az
100°C a neposkozuji ji vypary rozpoustédel. Pénovy polyuretan degraduje vlivem slune¢niho UV
zateni a proto se Casto aplikuji akrylatové ochrané natéry a nastiiky.
Pti provadéni nasttikem mizeme jednotlivé vrstvy PUR pény vyztuzit siti ze skelné tkaniny. Pti
alpikaci nastfikem musi byt teplota konstrukce min. 15°C, vlhkost vzduchu do 70 % a nesmi foukat
vitr.
U stifkaného provedeni se cena pohybuje v rozmezi od 545 K& — 730 K& za m? tloustky od 30 — 35
mm. Za kazdy cm zvySeni tloustky na m* se plati 160 K¢& navic.

U plechovych zasobniki se cena pohybuje od 150 K¢ — 200 K¢ za 750 ml baleni pény. Cena se lisi

12. Bachl. [ online . [ cit. 2012 — 04 — 17 ]
URL: < http://www.bachl.cz/ >
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uzitim a cilovou aplikaci pény.
Dodavatel¢ a vyrobci u nas: Den Braven, Honter.eu, Termaco-Illbruck.
Soucinitel tepelné vodivosti A se pohybuje od 0,020 — 0,034 [ W / m. K ] podle zptisobu provedeni

a pouZiti pény.

Obr. 8 — plechovkovy zasobnik a pistole na aplikaci PUR pény."

4. 2. Materialy na bazi mineralnich vliken
Desky a rohoze z mineralnich vldken patii mezi nejpouzivangjsi pro svoje tepelné vlastnosti, cenu a
dobré tepelné-izolacni vlastnosti.
Vyrabéji se na zaklade roztaveni horninového materidlu s vekym obsahem vhodnych minerali
( Cedic, sklatsky pisek ) a ndslednym rozvldknénim. Vldkna se dodate¢né upravuji lisovanim,
tuzenim a hydrofobizovanim. ZlepSovani hydrofobiza¢nich vlastnosti docilime odpuzovani vodnich
kapek samotnymi vlakny, které sklouznou bez ulpéni, aniz by smacely izola¢ni hmotu.
Mineralni tepelné izolace se dodavaji ve dvojim provedeni:

— Formou roli, kde se vlakna nelisuji do desek a provadi se jimi tepelnd izolace stfech a

pricek.

— Formou desek, kde zalezi na orientaci vldken kviili dosaZeni specifickych vlastnosti.
Desky mohou byt kasirované ( potazené ) z jedné strany hydrofobizacnim materidlem,abychom
zlepsily hydroizolaéni vlastnosti.
Desky se lepi na stavebni lepidlo, dodatecné se kotvi plastovymi kotvami s ter¢ikem, mohou byt

vkladany do rami.

4. 2. 1. Desky s podélnymi vidkny:

Desky s podélnymi vldkny maji vyborné tepelné-izolacni vlastnosti, jsou nehotlavé — ochrana proti

13. Den Braven. [ online |. [ cit. 2012 - 04 — 17 ]
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Sifeni pozaru, je vodéodolna o vodéodpudiva ( deska je v celém objemu hydrofobizovana ). Deska
je rozmérove stala, odolna proti alkaliim, paropropustna.

Oproti kolmému vlaknu ma mirné€ lepsi tepelné-izolacni vlastnosti, lepi se bodove a po okraji desky
stavebnim lepidlem ( min. 40 % desky ). Musi se poviné kotvit kotvami s ter¢ovymi hmozdinkami.
Rozméry desky: 60, 70, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200 mm tloustky a 500 x 1000 mm délkovy
rozmer.

Vyrobci a dodavatelé: Rockwool, Isower, Climowool.

Cena se pohybuje v rozmezi od 100 K& — 600 K¢ za m® a zaleZi na tloust'ce desky a typu provedeni.

Soucinitel tepelné vodivosti A se pohybuje od 0,039 — 0,041 [ W/ m. K ] podle zptisobu provedeni.

Obr. 9 — mineralni deska s podélnymi vlakny Rockwool Fasrock.'

4. 2. 2. Desky s kolmymi vlakny:

Desky s kolmymi vldkny z mineralnich vlaken pojenych organickou pryskytici maji o malo horsi
tepelné-izolacni vlastnosti nez desky s podélnymi vldkny.

Deska je nehoflava — ochrana proti §ifeni pozaru, je vodéodolna o vodéodpudiva ( deska je v celém
objemu hydrofobizovana ). Deska je rozmérove stala, odolna proti alkéaliim, paropropustna.

Oproti deskam s podélnymi vldkny je vice mechanicky odolna a vice difiizn€ oteviena. Lepi se
celoplodné a u novostaveb do 20m vysky za pfedem stanovenych podminek projektantem se nemusi
kotvit.

Rozméry desky: 60, 70, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200 mm tloustky a 200 x 1200 mm délkovy
rozmer.

Cena desky se pohybuje okolo 120 K¢& — 680 K¢& za m* podle tloustky desky a typu desky.

14. Rockwool.cz. [ online . [ cit. 2012 - 04 — 17 ]
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Soucinitel tepelné vodivosti A je deklarovan vyrobcem na 0,041 [ W/ m. K ].

Vyrobci a dodavatelé: Rockwool, Isower, Climowool.

Obr. 10 — mineralni deska s kolmymi vlakny Rockwool Fasrock LL."

4. 3. Ostatni tepelné-izolaéni materialy
Z ostatnich tepelné-izola¢nich materialii bych rad uvedl pénové sklo a izolace z papirovych a
drevénych surovin. Ikdyz jejich vyuziti pti tepelné izolaci obvodovych stén neni zas tak hojné,

jejich vlastnosti jsou dostacujici pro jejich uziti.

4. 3. 1. Pénové sklo:

Predstavitelem pénovych skel jsou tuhé desky na anorganické bazi. Desky se vyrabi z rozemletého
vytaveného skla na jemny prach a smichanim dal$ich ptisad, jejichz hlavni slozkou je prachovy
uhlik.

Vysledné smés je rozprostiena v tenké vrstvé do ocelovych forem, které putuji do tunelovych peci
za teploty 1000°C, kdy dochézi k nataveni hmoty a k soucasné oxidaci uhliku a uhlikového prachu.
Sklo je znova nataveno a oxidovany prach vytvoii drobné uzaviené bublinky, které az 20 nadsobn¢
zvEtsi svllj objem a vyplni celou formu. Tato hmota je postupné schlazovéana na 20°C, v takto
schlazené hmot¢ dochazi k velkému podltlaku a v bublinkach dochézi k tlaku az 1/3 atmosférického
tlaku.

Po vychlazeni jsou pénové bloky dikladné obrouseny do vyslednych desek a dikladné

zkontrolovany z hlediska jejich celistvosti.

15. Rockwool.cz. [ online . [ cit. 2012 - 04 — 17 ]
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Pénové sklo mé veké vyhody oproti béZné€ uzivanym izolantim. Odolava teploté od —260°C po +
430°C, ma vysokou pevnost, je absolutné vodéodolné, je biologicky inertni, objemovée stabilni, ma
nekone¢né maly difiizni odpor a ma nulovou kapilaritu. Jeho velkou nevyhodou je jeho cena.
Vyrobcei a dodavatelé: Foamglas, Refaglass

Rozmér desek: od 60 — 120 mm tloustky odstupiiované po 10 mm. Nej€astéjsi délkovy rozmér je
600 x 450 mm nebo 600 x 600 mm s tim, ze si kazdy vyrobce urcuje specifikaci sam.

Cena desek se pohybuje v rozmezi od 400 K& — 2500 K& za m? podle tloustky.

Desky se lepi po celém obvodu pfimo na holou konstrukei, nemusime aplikovat Zadnou
hydroizolaci diky jejich vlastnostem. Za Zadnou cenu se nesmi desky kotvit ani jinak perforovat,
aby nedoslo ke strat¢ celistvosti.

Soucinitel tepelné vodivosti A je deklarovan vyrobcem od 0,038 - 0,041 [ W/ m. K ].

Obr. 11 — pénové sklo FOAMGLAS a jeho vyroba.'

4. 3. 2. Tepelné izolace z papirovych surovin:

Tepelna izolace z papirovych surovin se vyrabi z recyklovaného papiru a pridavki ( aditiv ). Tyto
aditiva upravuji nékteré vlastnosi foukané smési a to pozarni odolnost, odolnost proti hnilobé,
odolnost proti hmyzu a §kiidciim, odolnost proti hlodavetim. Tyto aditiva jsou biologicka a zdravi
nezéavadna.

Pti aplikaci na svislou plochu se do smési pridavaji riizna lepidla a zvlh¢ovadla pro lepsi pfilnavost.
Tyto izolace maji vyhodu v jejich formé aplikace foukacimi stroji, diky tomu dosdhneme
rovnomeérné vrstvy bez tepelnych mostl. Izolace neni abrazivni, nekoroduje, neni toxicka.
Vyrobce a dodavatel: Enroll.cz

Cena se pohybuje od 1200K¢ — 1600 K¢ za m® podle tloustky vrstvy.

Soucinitel tepelné vodivosti A je deklarovan vyrobcem od 0,039 - 0,042 [ W/ m. K ].

16. Foamglas-vyroba. [ online ]. [ cit. 2012 — 04 — 17 ]
URL: < http://www.foamglas.cz/vyroba.htm >
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Obr. 12 — tepelna izolace z papiru TEMPLAN."

4. 3. 3. Tepelné izolace 7 direvénych surovin:

Predstavitelé téchto izolaci jsou tiiskocementové desky VELOX, difevovlaknité desky Lignopor a
Lignos. DalSim materidlem z dievocementu mize byt Heraklit.

Dtevocementové izolacni desky vyrabéji z jedlového nebo smrkového dieva, cementu a ptisad pro
impregnaci difevéné hmoty. Desky tfiskocementové se vyrabéji z dievénych tiisek, cementu a
chloridu vapenatého. Promichand hmota se lisuje do desek o rtizné tloust'ce a pevnosti. Povrch
desek neni hladky, umoziuje aplikaci omitky diky své poréznosti.

Tepelné-izolaéni vlastnosti samostatnych desek nejsou nejlepsi a proto se ¢asto kombinuji s jinymi
1zola¢nimi materialy. Ptikladem miize byt deska Lignopor kde se kombinuje pénovy polystyren s
dfevocementovou deskou.

Vyrobci: Velox, DCD Ideal spol. s. 1. 0.

Rozméry desek:

Heraklit — 500 x 2000 mm délkovée a tl. 25, 35, 50, 70 mm, typ desek C - 2, C — 3.

Velox — 500 x 2000 mm délkové a tl. 75, 85, 95, 105, 115, 135 mm.

Lignopor — 500 x 2000 mm délkové a tl. 15, 25, 35, 50, 75, 100 mm.

Cena desek:

Heraklit — od 250 K¢& — 550 K& za m?, déli se podel mocnosti desky.

Velox — od 450 K& — 900 K& za m?, déli se podel mocnosti desky.

Lignopor — od 250 K¢& — 550 K& za m?, déli se podel mocnosti desky.

Soucinitel tepelné vodivosti A:

Heraklit - 0,053 - 1,73 [ W/ m. K ].

Velox - 0,11- 0,15 [ W /m. K ].

17. Enroll.cz. [ online . [ cit. 2012 —-04 —17 ]
URL: < http://www.enroll.cz/cz/tempelan.html >
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Lignopor - 0,09 - 0,11 [W/m. K ].

=l T ——

Obr. 13 — deska heraklit.'®

Obr. 15 — deska Lignopor.”
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5.REALIZACE ZATEPLOVACIHO SYSTEMU

Z hlediska realizace jsou zateplovaci systémy komplexni zalezitosti. Kazda z dil¢ich casti

konstrukce zateplovaciho systému obvodové stény je zavisla na kvalité provedeni, pouzitém
materialu, kvalité predrealizacni pripravy. Je dilezité dbat na detaily a pec¢livé provadéni zatepleni

kontrolovat, protoze musime brat v tvahu, Ze jakykoliv pozdéjsi zasah do konstrukce si zada

ostranéni jeji ¢asti, nebo pfinejmensim naruseni integrity zateplovaciho systému.

5. 1. Kontaktni zateplovaci systém s vyuZzitim expandovaného polystyrenu

Zatepleni fasady s vyuzitim expandovaného polystyrenu je jedno z nejrozsifenéjSich feSent, které se
realizuje u nds v republice.

Jeho vyhody jsou: rychlost realizace, snadnost realizace, vysoka vodéodolnost, vyborné tepeln¢-
izola¢ni vlastnosti materialu, ktery je zdravotné nezdvadny.

Zatepleni expandovanym polystyrenem je vhodné feSeni pro revitalizaci starych panelovych domt,
rodinnych domd, obCanskych staveb, snizeni energetické narocnosti objektu, coz v disledku vede
ke zhodnoceni nemovitosti.

Podle CSN 73 0802 ,,Pozarni bezpe&nost staveb* — je povinnost nad otvory v obvodové sténé, pfi
zateplovani polystyrenem, vést jeden pas z mineralnich vlaken. Pozadavek je stanoven kvuli
skapaliiovani polystyrenu pfi hofeni a moznosti tirazu pfi tiniku z hotici budovy.

Dalsi pozadavek stanovuje, ze pti zateplovani budov nad 20 m je povinnost provadét toto zatepleni
z mineralnich vldken.

5. 1. 1. Pfipravna faze:

Pied zahajenim samotné vystavby musime zajistit dostateCny pracovni prostor. Veskeré provizorni
konstrukce branici v realizaci musi byt odtranény. Musime zajistit zdzemi pro pracovniky, nejlépe
kryty prostor se zafizenim k odpo€inku s moZznosti stravovani a hygienickym zatfizenim. V ptipadé
ze objekt tento druh zdzemi nemlize poskytnout, musime umistit na stavbu do€asny objekt, napft.
UNIMO - bunku.

Musime zajistit zpevnénou plochu pro skladovani stavebniho materidlu a leSeni. Pro skladovani
naradi a pytlovaného materialu, nebo jinak nachylného materialu k ptisobeni venkovnich vlivi
zajistime uzamykatelny stavebni kontejner.

Zajistime stavebni rozvody energii s vlastnimi ukazately spotfeby. Pokud to neni mozné, napojime
se na stavajici rozvody energii, s tim, zZe konecna spotieba energii se odecte od pocatecniho stavu
stavajicich méticich ptistrojl spotieby pred zahdjenim vystavby.

Zajistime zpevnénou piijezdovou cestu na staveniSté a vymezime stavebni koridor pro doprau

URL: < http://test.dcd-ideal.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=72&Itemid=70 >
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materialu uvniti staveniste.

5. 1. 2. Naradi:

K realizaci zateplovaciho systému budeme potiebovat drobnéj$i mechanizaci: ru¢ni michadlo,
vrtacka s ptiklepovym vrtanim + vrtaky do betonu, zdiva.

Dale drobné ru¢ni naradi: zednicka 1zice, Spachtle, zednické hladitko ( hoblik ) velké a malé,
provazek, metr, kladivo, zednicka tuzka, lamaci nliz, malifsky valecek s nasadou, drobny Stétec,
pilka, Skrabdk (brousek) na polystyren, vodovaha malaa a velka ( 2 m ), Skrabaci mtizka, plastové
hladitko.

Pomocné naradi: kbelik, lano s kladkou, hak, smetak, lopata.

Pomocné konstrukce: zebsik, leSeni.

5. 1. 3. Stavebni material:

Pro realizaci zateplovaciho systému budeme potiebovat expandovany polystyren napft. tl. 140 mm
zakladni format pro zatepleni obvodové stény mocnosti 450 mm z keramickych tvarnic. Dopliikové
formaty pro kompenzaci nerovnosti tl. 20, 30 mm. Velmi Casta chyba je Spatné volba stavebniho
lepidla, které plni funkci hlavni nosné vrstvy. Stavebni lepidlo musi byt kategorie — FAS ( fasadni
lepidlo ), ptipadné lze pouzit kategorii - F ( flexibilni ). Pro zceleni konstrukce pouzijeme netkanou
textili ze skelnych vldken — perlinku. Pro lepsi spojeni zdiva se stavebnim lepidlem pouzijeme
penetracni natér. Pro ukotveni polystyrenu pouzijeme fasadni kotvy s umélohmotnou talifovou
hmozdinkou. Dale uzijeme soklovou zakladaci listu s okapnickou a k tomu vruty s hmozdinkou do

zdiva. Pro zpevnéni rohtl uzijeme rohové listy s perlinkou.

5. 1. 4. Pracovni sila:

Pracovni silu musime pfizptisobit plosnému rozméru fasady kterou budeme zateplovat. Pro
realizaci kontaktniho zateplovaciho systému by méli pracovnici projit Skolenim od odborné firmy,
nebo by méla byt firma drzitelem certifikatu kvality. Obé tyto podminky nejsou nutnosti, ale vyssi

stupent odbornosti ndm zajist'uje vyssi stupen kavality provedeni prace.

5. 1. 5. Ochranné pracovni pomiicky:

Jako ochrané stavebni pomucky budeme potiebovat: pevnou pracovni obuv, pracovni oblecent,
stavebni ochranou helmu, ochranné stavebni bryle, pracovni rukavice, reflexni vestu.

Pti provadéni jednotlivych stavebnich praci dbame zvySené opatrnosti pii pohybu na leSeni, pod
leSenim nebo v okoli manipulace s materidlem, ktery je dopravovan pomoci stavebniho vratku na

leSeni.



5. 1. 6. Postup provedeni praci:
1. Pokud zateplujeme starsi objekt, zkontrolujeme stav fasady objektu. V ptipad¢, ze je omitka
v dobrém stavu, miZzeme zateplovaci systém realizovat na ni. V pfipad¢ Ze omitka neni ve
vyhovujicim stavu, musi byt odstranéna. Zdivo nésledné fadn¢ ocistime od prachu a necistot

pomoci vysokotlakého vodniho ¢istice WAP.

Obr. 16 — vysokotlaky ¢istic WAP.*!

2. Nanami ociSténé zdivo aplikujeme penetracni natér, pro lepsi hydrataci konstrukce a zceleni
stavebniho lepidla s konstrukei. Penetracni natér roztirame pomoci fasadniho valecku po
celé plose fasady az vytvotime kompaktni film. Pro slozit&;si ¢asti fasady jako je osténi
pouzijeme drobny Stétec. Pii natirani dbame zvySené opatrnosti a mame nasazené ochrané

bryle, protoze penetracni natér je drazdiva chemikalie.

Obr. 17 — penetraéni natér duvilax, fasadni valedek.”

21. Topelektro.cz. [ online |. [ cit. 2012 - 04 — 17 ]
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3. Po aplikaci penetra¢niho natéru vymeétime na zaklade projektové dokumentace spodni lic
hrany tepelné-izolacni vrstvy. Na ndmi vyznacenou hranu pifipevnime zakladaci soklovou
listu. LiStu ptilozime ke zdi, do otvoril v li§t€ pomoci vrtacky s ptiklepem predvrtame
otvory. Do vyvrtanych otvorii zatlu¢eme vruty s hmozdinkou do zdiva. Jednotlivé listy poté

spojujeme pomoci spojovacich kusd.

Obr. 18 — zakladaci soklova lista.”

4. Do ptipevnéné soklové liSty zacneme lepit polystyren na napenetrované zdivo/omitku.
Na polystyren naneseme lepidlo po okraji desky a dvé mensi hrudky naneseme doprostied desky.
Takto nachystanou desku pfilepime na zed’ pomoci mirného tlaku a poklepem otevienou dlani.
Desky lepime na lezato ( delsi strana desky je vodorovna s terénem ). Desky lepime vedle sebe na
kontakt, ptipadné spary nezalepujeme lepidlem, ale vyplitujeme je PUR-pénou z plechového
zasobniku pomoci plnici pistole. Ukoncovaci desku fady pfizpiisobime pilkou na pozadovany
rozmér a hranu zarovname Skrabdkem na polystyren. Rovinatost desek priibézné oveéfujeme pomoci
2 m vodovahy.
Tento postup aplikujeme az do vylepeni celé vysky obvodové zdi. ZvySenou opatrnost davame pii
lepeni polystyrenu v okoli otvord. Je diilezité¢ dodrzet spravnou navaznost polystyrenovych desek,
abychom docilili maximalni kompaktnosti vrstvy a zamezili tim vzniku tepelnych mostt a
nezadouciho uniku tepla. Pti dolepeni zdkladni vysky zateplovaciho systému postavime leSeni do
pozadované vysky. Lesni kotvime do zdiva pomoci kotev, tyto kotvy umistime do zdiva a
zafixujeme leSeni pomoci specidlnich dilct. LeSeni musi byt postaveno v dostate¢ném odstupu od

zdiva, aby mohla byt nalepena deska pozadované tloustky.

23. sbazar.cz. [ online |. [ cit. 2012 -04 - 17 ]
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LesSeni na bo¢ni hrang opatiime zabradlim a na vrcholu nastavcem pro stavebni vratek.

Obr. 20 — kotveni leSeni do zdiva.”

5. Po procesu lepeni musime desky kotvit. Kotveni provadime pomoci plastovych hmozdinek s
hlavou a kotevnim trnem ( z nerezu, plastu, 1isi se dle vyrobce ). S vrtackou na spoji desek,
idealn¢ na styku 4 roht, predvrtdme diru pro umisténi kotvy. Vsuneme hmozdinky, do ni
nasuneme ocelovou kotvu a kladivem dorazime. MnozZstvi a umisténi hmozdinek urcuje

projekt.

24. WHD. Spol s.r.o. [ online |. [ cit. 2012 — 04 — 17 ]
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Obr. 21 — fasadni hmoZzdinka s plastovou hlavou a kotevnim trnem.*

Obr. 22 — kotveni polystyrenovych desek.”

6. Po dolepeni polystyrenu zaSkrabeme pomoci Skrabaki na polystyren spary mezi
jednotlivyma deskama a veSkeré vyCnivajici hrany zbrousime, abychom dostali co nejhladsi
povrch. Snazime se dosdhnout perfektni roviny, protoze vysledna vrstva bude pohledova

¢ast objektu.

7. Po zaSkrabani polystyrenu aplikujeme prvni vrstvu fasadniho lepidla. Touto vrstvou
vyrovname mensi nerovnosti a nachystame si podkladni vrstvu pro pouZiti netkané textilie.
Lepidlo roztirame pomoci stavebniho hladitka az docilime kompaktniho filmu. Rovinu si

ovefime pomoci vodovahy.
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Obr. 23 — fasadni a flexibilni lepidlo DBK.*®
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8. Po vytvrdnuti prvni podkladni vrstvy lepidla tuto vrstvu zaSkrabeme $krabaci miizkou,
aby na plose nebyly zddné hrboly, nerovnosti a dotahy od hladitka. Na vyrovnanou plochu
se nanese druhd vrstva lepidla s perlinkou. Perlinku poloZime po celé plose fasady. Pokud
chceme navazat na predchozi dil perlinky, prekryjeme hranu perlinky po celé délce, aby
vznikl ptesah o 10 cm. Perlinku pfilozime na rovny povrch a pfidrzime, na dilec naneseme
lepidlo a rozetfeme po celé ploSe, aby byla cela perlinka zakryta lepidlem. Takto
postupujeme po celé fasade. Dillezitym krokem je u otvoril ve zdivu aplikovat piidavnou
vrstvu perlinky pod tthlem 45° k rohu otvoru, abychom zamezili vytvafeni trhlin na fasadé.
Po dotazeni perlinky se lepidlo necha vytvrdnout a opétovné se zaskrabe, abychom

odstranily veSkeré nerovnosti.

Obr. 24 — miizovy $krabak.”
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Obr. 25 — perlinka.*
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9. Dale nasleduje probarvena penetrace dle zvolené fasadni barvy. Po penetrovani, nejpozdéji
do 24 hodin, provedeme natazni fasady barvou dle vybéru z nepieberného mnozstvi barev a
materialii. Velice oblibena je silikonova barva se vzorem, ktera se natahuje jako lepidlo.
Barva obsahuje drobné kaminky, které vytvareji vzor béhem nandseni na fasadu. Je nutné
barvu tahat jednim smérem , aby vznikl jednotny vzor na fasad¢. Barva se nanasi pomoci
stavebniho nerezového hoblu a zatird se plastovym hladitkem.

10. Pted natazeni fasady barvou se provadi oplechovani, finalni Gpravy. Po natazeni barvou

provedeme uklid, demontéz leSeni a vyklizeni staveniste.

5. 1. 7. Nejcastéjsi chyby:
— Je nutné dodrZet nanasni lepidla po celém obvodovém ramecku desky, kviili spravnému
prilnuti ke zdivu.
— Spary, které ptipadné vznikaji mezi deskami polystyrenu, nevypliujeme lepidlem, ale PUR-
pénou z plechového zasobniku pomoci pistole.

— Jenutné pii provadéni lepeni polystyrenu kolem otvort v konstrukei dodrzet spravné

skladebné poradi, aby nedoslo ke vzniku tepelného mostu.
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Obr. 26 — spravné lepeni polystyrenu kolem otvori v konstrukei.*!

— Pfi provadéni oplechovani je nutné plechy zapojit do fasadniho systému a ne je jen
dotvarovat k okraji fasady.

— Dilezité je dbat na spravném ukotveni sytému a skladebném vzoru.

— Pii spojovani zakladacich soklovych list je nutné pouzit bud’to spojovaciho kusu, nebo listu

vsunout do druh¢ s ptfesahem cca 15 cm.
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6. ZAVER

Pti vypracovavani této prace jsem se podrobnéji seznamil s problematikou zateplovani obvodovych
stén a komplexnosti celé problematiky. Vérim, Ze tyto znalosti mné budou ku prospéchu, a ze
ziskany piehled budu schopen s maximalni efektivitou uplatnit v praxi.

Je velice dilezité dbat na jednotlivé faze celého procesu od vypracovani projektu k nasledné
realizaci.

Velice mne ptekvapila riznorodost zateplovacich materialii a jejich pouZiti, porovnani jejich

vlastnosti a cen na trhu.

Doufam, ze prostiednictvim této prace jsem byl schopen ¢tenare obeznamit se zakladni
problematikou zateplovacich systémi obvodovych stén a jejich riznorodych materidlovych

variantach.
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— HELUZ. Prirucka: vyhodnoceni typickych tepelnych mostii. Heluz cihlafsky pramysl s. r. o.,
Dolni Bukovsko. Prvni vydéani. Duben 2009.

— TYWONIAK, Jan. Nizkoenergetické domy: prvky a priklady. Grada Publishing a. s., Praha.
Dotisk 2007. ISBN 80-247-1101-X

— KUZELA, Martin. Zdi vnéjsi a vnitini. Vydavatelstvi ERA group spol. s. r. 0., Brno 2006.
Tteti vydani. ISBN 880-7366-058-X

— CSN 73 0540 ,»lepelnad ochrana budov®. Praha. Cerven 2005.

— CSN 73 0802 ,, Pozarni bezpecnost staveb®. Praha. Kvéten 2009.

7. 2. Zdroje internetové

— BACHL spol. s.r.o www.bachl.cz
— ISOVER saint-gobain WWWw.isover.cz
— TZB-info www.tzb-info.cz
— Rockwool www.rockwool.cz

— STAVEBNICTVi3000 www.stavebnictvi3000.cz



http://www.rockwool.cz/
http://www.tzb-info.cz/
http://www.isover.cz/
http://www.bachl.cz/
http://www.stavebnictvi3000.cz/
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