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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je provést konstrukéni feseni Sikmého pasového dopravniku
pro dopravu potravinafského zrna s dopravnim vykonem 65000kg - h~! , osovou vzda-
lenosti presypu 20 metrit a vyskovym rozdilem 6 metri. Prace obsahuje popis hlavnich
¢asti pasového dopravniku, funkéni vipocet proveden dle normy CSN ISO 5048, stanoveni
zakladnich rozmért, navrh pohonu a napinaciho zarizeni pasového dopravniku. V konecné
fazi, prace obsahuje rozbor vlastnosti dopravovanych materidli. K praci je ptiloZena vy-
kresova dokumentace.

Summary

The aim of this thesis is to design an angled belt conveyor for transportation of food corn
with the capacity of 65,000 kg per hour and axial distance between the drums at both
ends of 20 meters and height difference of 6 meters. The thesis includes brief descriptions
of individual parts of the conveyor, functional calculation, which is performed according
to the current standard ISO 5048, determination of basic dimensions, design of the drive
and tensioning device of the conveyor. In its final part, the thesis contains an analysis of
the characteristics of transported material. The thesis is accompanied by all the necessary
technical drawings.

Klicova slova
Pésovy dopravnik, dopravni pés, obilni zrno, valeckova stolice, pohon dopravniku, hnany
buben, napinaci zafizeni.

Keywords
Belt conveyor, conveyor belt, food corn, idler, drive of conveyor, driven drum,tensioning
device.
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1. UVOD

Kapitola 1

Uvod

Bakalarska prace se zabyva vypoctem a konstrukcénim reSenim pasového dopravniku
pro zadany materidl. Pozadovany dopravni vykon 65 000kg.h-1. Osova vzdalenost presypt
20 m. Rozdil vysky 6 m. Dopravovanym materidlem je obilné zrno.

Cile bakalarské prace jsou:
e Provedeni funkéniho vypoctu.

Urdéeni hlavnich rozméri.

Névrh pohonu dopravniku a napinani pasu.

Provedeni rozboru vlastnosti dopravovanych materiali

Nakresleni sestavného vykresu dopravniku a podsestavy napinaciho zafizeni.



1.1. PASOVE DOPRAVNIKY

1.1. Pasové dopravniky

,Pasové dopravniky jsou zarizeni urcend ke kontinudlni dopravé sypkych latek i kuso-
vého zbo7i a to prevazné ve vodorovném, p¥ip. mirné Sikmém sméru.“ [1]

Prvkem zajistujicim presun dopravovaného materialu je dopravni pas. Hlavnimi pred-
nostmi tohoto zpiisobu prepravy materidlu jsou: vysoky dopravni vykon, vysoka dopravni
rychlost, velké dopravni vzdalenosti, jednoducha ddrzba, jednoduchd konstrukce, nizka
spotieba energie.

1.2. Rozdéleni pasovych dopravniki

Rozdéleni dopravniki dle[!]

1.2.1. Podle tazného elementu
a) dopravniky s gumovym péasem nebo pasem PVC

b) dopravniky s ocelovym pasem

d

)
)
¢) dopravniky s celogumovym pasem
) dopravniky s pasem z draténého pletiva

1.2.2. Podle tvaru dopravniku

a) dopravniky vodorovné

b) dopravniky Sikmé

)

)

c¢) dopravniky konvexni (pfechod ze §ikmého sméru na vodorovny)

d) dopravniky konkavni (pfechod z vodorovného sméru na sikmy)
)

e) dopravniky kombinované (napf. s dvoji zménou sméru — kombinace konkavniho a
konvexniho)

1.2.3. Podle provedeni nosné konstrukce

a) dopravniky stabilni — ocelova konstrukce je pevné spojena se zakladem

b) dopravniky pojizdné a pfenosové — pro malé dopravni mnozstvi a malé dopravni
délky

c¢) dopravniky piestavitelné — pro vysoké dopravni rychlosti a velké dopravni délky



1. UVOD

1.3. Schéma pasového dopravniku

Obréazek 1.1: Schéma péasového dopravniku. [5]

1. Hnaci buben

2. Hnany buben

3. Dopravni pas

4. Nosné valecky - horni valeckovéa stolice
5. Nosné valecky - dolni véaleckova stolice
6. Napinaci zarizeni

7. Cistici zaiizeni

8. Nasypka s bo¢nim vedenim



1.3. SCHEMA PASOVEHO DOPRAVNIKU



2. PASOVE DOPRAVNIKY

Kapitola 2

Pasové dopravniky

2.1. Pohanéci buben

Pfeménuje tocivy moment pohonu na taznou silu v dopravnim pasu. Pfeména je za-
jisténa tfenim mezi povrchem bubnu a dopravnim pasem. Hnaci bubny byvaji umistény
na prepadové strané dopravniku. Okraje bubni mohou byt zkoseny, toto zkoseni slouzi k
samovystiedéni pasu béhem provozu. [3], []

Na zékladé vypoctu potiebného vykonu byl zvolen buben o vykonu 5,5kW, vyrabény
spole¢nosti Rulmeca viz obr. 2.1. Jde o buben s oznac¢enim 320M, jehoz priamér je d; =
320mm a délka je RL = 750mm [0]

Obrazek 2.1: Elektro buben Rulmeca 320M [6]



2.2. POHANENY BUBEN
2.1.1. Parametry pohonu
dle [6]
e Vykon 5,5/7,5 [kW/H P]

e Tocivy moment 418 [N - m)]

Tah v pasu 2604 [V]

e Tocivy moment 418 [N - m]

Dovolené zatiZeni 20000 [V]

2.1.2. Rozméry elektrobubnu

Zakladni rozméry elektrobubnu jsou zakétovany na obr.2.2

e
' 1 =
=]
Ml
L _—
G rJ___!L
4] RL H]
K EL _[c
AGL
G
A B |c |Iop | |[F |Ja |msami|H [k |w L M [N N1 L M [N |O
]ype mm |mm (mm jmm |mm |mm |mm mm mm |mm |[mm |mm jmm |[mm |mm | mm jmm |mm | mm
320M | 321( 319| 50| 40[125( 30| 17.5| 22.5| 25| 54| -—| 41| 24| 95| 14| 87| 27|107| 105

Obréazek 2.2: Rozméry elektrobubnu [6]

2.2. Pohanény buben

Pohanéni (vratny) buben méni smér pohybu pasu a je koneénym ¢lankem dopravniku
na vratném konci. [3] Buben je konstruovan jako svarek. Zvoleny buben je vyrabény spo-
le¢nosti FISATECH, jeho oznadeni je TRO11. [7] Jeho zakladni rozméry jsou zakdtovany
v obr.2.3

V tomto konstrukénim reSeni ma pohanéni buben i funkci napinaciho bubnu.

2.3. Dopravni pas

Nekoneény prvek, ktery plni funkci neseni materidlu, bfemen a osob na dopravni délce
a soucasné plni také funkei tazného prvku, ktery prenasi vSechny pohybové odpory vzni-
kajici pfi jeho ob&hu. Nosnd kostra je obvykle sloZena z textilnich vlozek (polyamid,
polyester apod.) Dopravni pas je zhotoven z gumy nebo PVC. V ptipadé vétsiho zatizeni
je kostra tvorena vysokopevnostnimi ocelovymi lanky. [3]

Pro tento dopravnik byl zvolen dopravni pas od firmy Techbelt. [11]



2. PASOVE DOPRAVNIKY

Obrazek 2.3: Rozméry hnaného bubnu [mm] [2]

Specifikace pasu

Kryci vrstva pasu je vyrobena z PVC. Vlozka je textilni, tiivrstva. Mez pevnosti pasu
je 300 N/mm. Pracovni zatiZeni pti 1% prodlouZeni je 30 N/mm. [11]

2.4. Nosna konstrukce

Nosna konstrukce tvori trat pasového dopravniku mezi vratnym a vysypnym bubnem.
Jsou na ni uchyceny valeckové stolice. Tvorena je podélnym nosnikem z I profilu, valec-
kovymi stolicemi s podpérnymi valecky v horni a spodni vétvi. Nosna konstrukce sestava
z ¢lankl trati, které se navzajem spojuji srouby.Umisténi valeckovych stolic na nosné
konstrukeci viz obr.2.4.

2.4.1. Nosny ram

Nosna trat je tvofena I profilem s ozna¢enim IPE240. [8] Zakladni informace o rozméru
najdeme v tab.2.1.

Hmotnost na jednotku délky 37 kg/m
Vyska profilu h = 240 mm
Sitka profilu b = 120 mm
Tloustka stojny tw = 6,2mm
Ptiruba ty =9,8mm

Tabulka 2.1: Zakladni rozméry profilu IPE240 [8]



2.5. NAPINACI ZARIZENT

‘-—h—-‘

Obrézek 2.4: Rez konstrukei dopravniku.
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2.4.2. Stojny

Dopravnik je podepfeny c¢tyfmi stojnami, které jsou konstruovany jako piihradova
konstrukce. Konstrukee je tvoiena z profili US0 CSN 42 5570 a vypalki P 10 CSN 42

5301.21 [10]

2.5. Napinaci zarizeni

Napinaci zatizeni slouzi k vytvoreni predpéti dopravniho pasu. Toto predpéti je nutné
pro vznik tfeni mezi pasem a hnacim bubnem. Dostate¢né predpnuty pas zamezi prokluzu

a nadmérnému prithybu pasu mezi valecky. [?]

Navrzené napinaci zafizeni (obr.2.6) umoziuje pfesun napinaciho vélce az o 400mm,
coz odpovida 2% z délky dopravniku. Hnany véalec je zde uloZen v loziskovych domcich
C-UCT210 D1 NTN. [13] Konstrukce byla tvofena jako svarek z polotovari nize. [10]

e profil: U50 CSN 42 5570 a L40 x 5 CSN 42 5541
e TYC PLOCHA 20 x 16 Z CSN 42 5522.01 a vypalky P 10 CSN 42 5301.21

10

-

=

Obréazek 2.5: Rozméry I profilu IPE240. [¢]



2. PASOVE DOPRAVNIKY

Obrazek 2.6: Napinaci zafizeni.

2.6. Valeckova stolice

Véleckové stolice slouzi k uchyceni valeckii, které podpiraji horni vétev pasu s materi-
alem a spodni vratnou vétev.

2.6.1. Horni vétev

Véleckové stolice v horni vétvi jsou voleny od firmy FISATECH, viz obr.2.7. Jedné se
o dvouvéleckové samonosné stolice s oznacenim C2360. [9] Upeviuji se pomoci Sroubi,
primo k nosné konstrukei.

Al

52

Obréazek 2.7: Horni valeckova stolice. [9]; A=730mm, A1=695mm, D=60mm, H=215mm,
T=350mm, N=600mm

2.6.2. Dolni vétev

V dolni vétvi je zvolen valecek od firmy FISATECH, viz obr. 2.8. Jeho délka je 750mm
a priamér 60mm. Drzak valecku byl volen taktéz od firmy FISATECH. [9]

11



2.7. STERACE PASU

Obrazek 2.8: Dolni valeckova stolice. [9]

13 17.5
1

Obrazek 2.9: Drzak dolniho vélecku. [9]

2.7. Stérace pasu

Stéra¢ pasu slozi k ¢isténi pasu za chodu dopravniku. Zvolen byl ¢elni stérac, z poly-
uretanu urceny pro potravinarstvi, CJ PU FDA (obr.2.10) od firmy Techbelt [11]

Obrazek 2.10: Stérac¢ pasu CJ-PU-FDA. [11]

2.8. Nasypka

Nasypka slouzi pro vedeni dopravovaného materiadlu pfi vstupu na pas. Tésnost mezi
nasypkou a pasem zajistuje pas z pryze doléhajici tésné k dopravnikovému pasu.

12



3. FUNKCNI VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU

Kapitola 3

Funkc¢ni vypocet pasového
dopravniku

Vipocet byl proveden, podle normy CSN EN 5048 [17]

3.1. Sklon dopravniku

L

ol

Obrazek 3.1: Sklon dopravniku.

, H
sind = T (3.1)

H 6

0 = arcsin— = arcsin—
L 20

0=17,5°

3.2. Volba jmenovité rychlosti dopravniho pasu
e rychlost v = (2,5—4)m-s~! dle[l]

e zvolend rychlost v = 2,5m - s71

13



3.3. TEORETICKA PLOCHA PRUREZU DOPRAVOVANEHO MATERIALU

3.3. Teoreticka plocha prurezu dopravovaného mate-
rialu
e objemovd sypnd hmotnost p = (400 — 800)kg - m~3 dle[15]

e voleno p = 500kg-m™3

e zvolend rychlost v = 2,5m - s7!

e sypny thel a = 20°

@
p - v - 3600

B 65000
~500-2,5- 3600

Sr (3.2)

St

Sp = 0,0144m?

3.4. Volba pasu

e dle teoretického prufezu naplné 3.3 je zvolena Sitka pasu B = 650 dle [1]

e sklon boc¢nich valecki podle vybrané valeckové stolice g = 20° dle [9]

3.5. Plocha prarezu dopravovaného materialu

S =5 +5, (3.3)
S =0,0113+ 0,023
S =0,0343m>

Obrazek 3.2: Prifez korytkového pasu. [7]

14



3. FUNKCNI VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU

3.5.1. Plocha prirezu naplné S,

2 19V

S1 = (b- cosB) (3.4)

tgld

S; = (0,535 - c0s20°)? - 5

Sy = 0,0113m>
Vyuzitelna lozna Sirka pasu

b=0,9-B—0,05 (3.5)
b=0,9-0,65—0,05
b=0,535m

Dynamicky sypny thel

9=0,75-« (3.6)
9 = 15°

3.5.2. Plocha prirezu naplné S,
b b .
Sy = (5 : cosﬂ) : (5 : smﬁ) (3.7)
So = (@ . 003200) . (@ . sinQOo)
2 2
Sy = 0,023m”
3.6. Skutec¢né dopravované mnozstvi

Qskut = 3600- S -v-p-k (3.8)
Qahur = 3600 - 0,0343 - 2,5 - 500 - 0, 765
Qskur = 118077kg - h™*

3.6.1. Soucinitel sklonu

S
k=1——-(1—-k 3.9
(1= ) (39)
0,0113
=1-- (1-0,2
0,0343 ( 0,26)
k=0,765

15



3.7 KONTROLA DOPRAVOVANEHO MNOZSTVI MATERIALU

3.6.2. Soucinitel korekce vrchliku

25 2
by = \/cos 0 — cos?y (3.10)

1 — cos?v
by = \/005214, 5 — cos?15
1 — cos?15
Jy = 0,26

3.7. Kontrola dopravovaného mnozstvi materialu

Musi byt splnéna podminka Qgpwr > @
118077kg - h~' > 65000kg - ™! (3.11)

Mnozstvi dopravovaného materialu vyhovuje.
3.8. Objemova vykonnost
Iy =S v-k (3.12)
Iy =0,0343 - 2,5 - 0,765

Iy =0,0656m> - s~*

3.9. Obvodova sila potifebna na pohanécim bubnu

Fy=Fy+ Fy+ Fgo+ Fg, (3.13)
Fy = 112,48 4+ 137,8 + 321, 7 + 901
Fy = 1472N

3.9.1. Hlavni odpory

e globalni soudinitel tfeni f = 0,02 dle [17]

Fy=f-L-g-[qro+qrv+ (2 qp +qc) - cosd] (3.14)
Fyp=0,02-20-9,81-[5+1,28+ (2-5+13,12) - cosl4,5°]
Fy = 112, 48N

Hmotnost rotujicich ¢asti valeckd na 1 metr délky v horni vétvi

2-q, - P,
qrO = —Q1L - (3.15)
2.2.25
qrO = 20
qro = bkg-m™"
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3. FUNKCNI VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU

Pocet valeckovych stolic v horni vétvi

e rozte¢ os valeckl zvolena a, = 0,8m dle [1]

L
P =— 3.16
=2 (3.10)
2
o2
0,8
P =25

Ry = (3.17)

qru = 1,26kg - m™!

Pocet valeckovych stolic v dolni vétvi

e roztec os valecki zvolena a, = 2,8m dle []

L
P=— 3.18
= (318)
20
P=—
728
P2:7

3.9.2. Hmotnost 1 metru dopravniho pasu

g = B-m, (3.19)
g =0,65-7,7
qg = Skg-m™!

3.9.3. Hmotnost nakladu na 1 metr délky

I -
gc = Vv P (3.20)

~0,0656 - 500
a 2,5

qc = 13,12kg - m™*

qc

17



3.9. OBVODOVA SILA POTREBNA NA POHANECIM BUBNU

3.9.4. Vedlejsi odpory

FN:FbA+Ff+FO+Ft (321)
Fy =824 17,2+ 24,6 42,5
Fy =137,8N

Odpor setrvacénych sil v misté nakladani a v oblasti urychlovani

Foa=1Iy-p-(v—1up) (3.22)
Fya = 0,0656 - 500 - (2,5 — 0)
Fya = 82N

Odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim v oblasti urychlo-
vani

e soucinitel tfeni mezi materidlem a bo¢nim vedenim ps = 0,5 — 0,7 dle [15]

e voleno ps = 0,6

:Mz']\Q/'P'g'lb

F (3.23)
R
o 0.6-0,0656% - 500 -9,81- 0,531
= 2
(275;'0) X 07 52
Fy =17,2N
Urychlovaci délka
e soudinitel tfeni mezi materidlem a pasem puy = 0,5 — 0,7 dle [17]
e voleno p; = 0,6
2 _ 2
[ — (3.24)
2:9-
2,5% — (2
ly=—"———
2-9,81-0,6
I, = 0,531m
3.9.5. Odpor ohybu pasu na bubnech
F\ d
Fo=9-B-(140+0,01- = |- — 3.25
3 (1000135 (3.25)
5000\ 0,0062
Fo=9-0,65- (14 1. it
5 =9-0,65 ( 0+0,0 0’65) 5
Fo =24,6N
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3. FUNKCNI VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU

3.9.6. Odpor v loziskach hnaciho bubnu

F d
F,=9-B-(1404+0,01-—= ) - — 3.26
: (uo001-3) - (3.26)
0,03
F, = it i
r = 0,005 0.3 5000
F,=25N
3.9.7. Pridavné vedlejsi odpory
Fs, =F,+ F. + F, (3.27)
Fg, = 9,7+312+0
Fs, = 321, 7N

Odpor tieni mezi dopravovanou hmotou a boénim vedenim

e délka bo¢niho vedeni nasypky [ = 1,2m

I2.p.q-1
F = = -Z? g (3.28)
1

0,6-0,0656%-500-9,81-1,2
v? - b?

L=9TN

Fy =

F,

g
Odpor stérace pasu
e tlak mezi CistiCem pasu a pasem p = (3-10* — 10 - 101 )N - m~2 [17]
e voleno p =4-10*N - m=2
e soucinitel tfeni mezi pasem a ¢isti¢em pasu pg = (0,5 —0,7) [L5]

e voleno uz = (0,5 —0,7) [17]

F.=A-p-us (3.29)
F.=0,013-4-10*-0,6
F. = 312N

Dotykova plocha mezi stéracem a pasem

A=DB-t. (3.30)
A=0,65-0,02
A =0,013m>
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3.10. SILY V PASU

Odpor shrnovace materialu

e shrnovac nebyl pouzit

Odpor pro prekonani dopravni vysky

Fse=qc-H-g (3.31)
Fo = 13,12-6-9,81
Fg; = 901N

3.9.8. Potrebny provozni vykon pohanéciho bubnu

Py=F, v (3.32)
Py =1537-2,5
Py = 3843W

3.9.9. Potrebny provozni vykon motoru

e celkova t¢innost elektropohonu 1 = 0,85 — 0,95 dle [15]

e volenon =0,9

P
Py=-2 (3.33)
U
3843
Py, = 2277
M 0.9
Py = 4270W

3.10. Sily v pasu

Pienos obvodové sily na pohanécim bubnu
e soucinitel tfeni mezi pohanécim bubnem a pasem u = (0,35 — 0,4) dle [17]
e voleno = 10,35
e thel opdsani ¢ = (160 — 240)° dle [15]

e voleno ¢ = 180°

1
F2mzn Z FUmam e _ 1 (334)
1

Fypmin > 14T0N
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3. FUNKCNI VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU

1

-7

FU

Obrazek 3.3: Tahové sily ptisobici v pasu.
Maximalni obvodova hnaci sila
e soucinitel rozbéhu & = (1,3 — 2) dle [17]

e voleno £ =2

FUmaa: - 5 : FU (335)
Firmaz = 2 - 1472
Frrmae > 2944N

Nejmensi tah v pasu pro horni vétev s ohledem na priavés
e nejvétsi dovoleny privés pasu (h/a)eam = (0,005 — 0,02) dle [15]

e voleno (h/a)uim = 0,01

ao- (g +4qc) - g

' S - (0]t (3:36)
b o 800 (5+13,12)-9,81
hmin — ] . 07 01

Fhmin > 1777, 6N
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3.10. SILY V PASU

Nejmensi tah v pasu pro dolni vétev s ohledem na pravés

Qu 4B " g
Fimin 2 8 (/)
2800-5-9,81
8-0,01
Fymin > 1761, 2N

(3.37)

F, dmin —

3.10.1. Pevnostni kontrola pasu

e pevnost pasu R,,p = 400M Pa dle [15]

Fpp 2 Fiaax (3.38)
Ryp- B> Fra
400 - 650 > 4609 N
260000 > 4609 N

Navrzeny pas vyhovuje

Nejvétsi tah v pasu

ety —1

1
Fmax%FlmpUé-( +1> (339)
- N 1
Fonas = Fy #4722 (g —— + 1

F... ~ 4414N

Sila v nosné vétvi

Fy ~ Fraa (3.40)
F ~ 4414N

Sila ve vratné vétvi

Fy
F, = @u_-w (3.41)
4414
o 0,35

Fy = 1470N

Fy
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3. FUNKCNI VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU

Velikost napinaci sily

Fnap:2'<F2_q3'H'g) (342)
Frop=2- (1470 — 5-6-9,81)
Fpop = 2351N

Vysledna sila ptisobici na buben

Fo=F +F (3.43)
Fe = 4414 + 1470
Fo = 5884N
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3.10. SILY V PASU
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4. ROZBOR VLASTNOSTI DOPRAVOVANEHO MATERIALU

Kapitola 4

Rozbor vlastnosti dopravovaného
materialu

4.1. Mechanické vlastnosti sypkého materialu

Z hlediska konstrukce a provozu dopravnich zatizeni jsou dilezité nasledujici parame-
try materialu dle [2]

a) zrnitost

o

vlhkost

¢) mérna, objemova a sypnd hmotnost

oL

@

uhel vnitiniho a vnéjsiho treni

f

)

)

)

) sypny thel
)

) soudrzné napéti
)

g) napétovy stav sypkého télesa

4.1.1. Zrnitost

Zrnitost roztiiduje sypky materidl do skupin podle praimérné velikosti zrna,tab. 4.1.

[14]

4.1.2. Vlhkost

»Vlhkost je definovéna jako obsah vody ve vzorku v procentech hmotnosti”” [2]
Tento parametr ovliviiuje nalepovani ¢i namrzani dopravovaného materidlu. V pribéhu
skladovani i zpracovani se obsah vody v materialu méni.
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4.1. MECHANICKE VLASTNOSTI SYPKEHO MATERIALU

Velikost zrna (mm) Kategorie zrnitosti materialu
< 0,05 jemné praskovity
0,05 = 0,5 praskovity
0,5+1 jemné zrnity
1+5 stredné zrnity
5+ 10 hrubo zrnity
10 =+ 50 drobno kusovity
50 + 150 stfedné kusovity
150 + 200 hrubo kusovity
> 200 velmi hrubo kusovity az balvanity

Tabulka 4.1: Klasifikace sypkych hmot podle zrnitosti.[1 1]

4.1.3. Mérna objemova a sypna hmotnost
- dle [2]

Mérnd hmotnost p [kg -m ™3] je hmotnost objemové jednotky tuhé substance zrn ma-
teridlu. Zjistuje se po rozemleti materidlu na velikost zrna mensi nez 0,125 mm a zahiati
na 105-110 °C.

Objemovéa hmotnost p,v[kg -m ™3] je hmotnost objemové jednotky materidlu v rostlém
stavu, tj. s jeho dutinami a péry.

Sypnd hmotnost psv[kg -m 3] je hmotnost objemové jednotky rozpojeného, volné sy-
paného materialu, tj. materidlu ve stavu, ve kterém se dopravuje.

4.1.4. Sypny tuhel

Piirozeny sypny thel (klidovy) 1 s je thel, ktery svird te¢na ke svahu volné nasypa-
ného materialu s vodorovnou rovinou. Da se demonstrovat pozvolnym zvedanim valcové
niadoby bez dna, naplnéné sypkym materidlem obr.4.1. [2]

Obrézek 4.1: Znazornéni métreni thlu prirozeného svahu sypké hmoty vysypanim z valcové
nadoby. [2]
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4. ROZBOR VLASTNOSTI DOPRAVOVANEHO MATERIALU

4.1.5. Uhel vnitiniho a vnéjsiho tieni

Uhel vnitiniho tieni ¢ zahrnuje t¥eni mezi jednotlivymi zrny materidlu. U téhoZ mate-
rialu zavisi na normalovém tlaku a na mite konsolidace materialu. S rostoucim vertikalnim
napétim oy thel vnitiniho t¥enf sypké hmoty roste. Uhel vnéjsiho t¥eni je tihlem, pii kte-
rém sypky material zac¢ind klouzat po podlozce a je tieba odlisovat thel vnéjsiho tieni:

- za klidu v = p , kde p je soucinitel vnéjsiho tieni za klidu;

- za pohybu vy = g , kde pg4 je soudinitel vnéjsiho t¥eni za pohybu [2]

4.1.6. Soudrzné napéti

Soudrznost sypkych hmot je jedna z jejich zdkladnich vlastnosti. Jedna se o schopnost
prenaSet vnitinim tfenim nejen smykova a tlakovd namahéni, ale i mala tahova a krutova
namahani. [2]
4.1.7. Napétovy stav sypkého télesa

Sypky materidl volné lozeny nebo ulozeny v zasobniku vytvari tzv. sypké téleso, které
podléha napétovému stavu. [2]
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4.1. MECHANICKE VLASTNOSTI SYPKEHO MATERIALU
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5. ZAVER

Kapitola 5
Zavér

V této praci byly zpracovany vSechny body jejiho zadani. Z konstrukéniho hlediska se
jedna o jednoduchou koncepci. Moji snahou bylo navrhnout zafizeni, které bude sestavat
z co mozna nejjednodussich dilt a nakupovanych komponent. Toho bylo docileno zejména
nosnou konstrukei z profilu IPE a ndkupem jak hnaného tak hnaciho bubnu i valeckovych
stolic.

Soucasti prace je vykres sestavy dopravniku a podsestavy napinaciho zarizeni.

Obrazek 5.1: Navrzeny pasovy dopravnik.
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6. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Kapitola 6

Seznam pouzitych zkratek a symbolt

(h/a)aam[—] nejvétsi dovoleny priavés pasu

A[m?] dotykové plocha mezi ¢isticem pasu a pasem
a,[m] rozte¢ hornich valeckovych stolic

m

m

ay[m| rozte¢ dolnich véaleckovych stolic
au[ ] roztet os valecki
B[m] sitka dopravniho pasu
B[m] vyuzita lozné sitka pasu
bi[m] svétla §itka boc¢niho vedeni
d[mm] tloustka pasu
dy[m] pramér bubnu
f[—] globélni soucinitel tfeni
F[N] tah péasu na bubnu
Fi[N] sila v nosné vétvi
F5[N] sila ve vratné vétvi
Fomin[N] minimalni tahova sila v dolni vétvi
F,[N] odpor shrnovace materiilu
Fimin[IN] nejmensi tah v pasu pro dolni vétev s ohledem na privés
Fp,[N] dovolena sila v pasu
F¢[N] odpor tfenf mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim
F,[N] odpor t¥eni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim
Fy[N] hlavni odpory
Frmin|N] nejmensi tah v pasu pro horni vétev s ohledem na priivés
Frae[N] maximélni tahové sila v pasu
Fx[N] vedlejsi odpory
Foap|N] napinaci sila
Fo[N] odpor ohybu péasu na bubnech
F,[N] odpor stérace pasu
Fs1[N] pridavné hlavni odpory
Fs5[N] pridavné vedlejsi odpory
Fs¢[N] odpor pro piekonani dopravni vysky
Fy[N] obvodova sila potfebna na pohanécim bubnu
FUmaz[IN] maximalni obvodova hnaci sila
g[m - s7%] tihové zrychlenf
H[m] vyskovy rozdil
Iy[m? - s7'] objemova vykonnost
K[—] soutinitel sklonu
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k1[—] soucinitel korekce vrchliku

Lm] osova vzdalenost presypi

[[m] délka bo¢niho vedeni nasypky

ly[m] urychlovaci délka

mm|kg] hmotnost prepravovaného materiilu

my[kg] hmotnost dopravniho pasu

m,[kg] hmotnost vélecki

P[N - m™2] tlak mezi ¢istiCem pasu a pasem

Py [—] pocet valeckovych stolic v horni vétvi

Py[—] pocet valeckovych stolic v dolni vétvi

P4[W] potiebni provozni vykon pohénéciho bubnu

Qlkg - h'] dopravni vykon

qglkg - m~!] hmotnost 1 metru dopravniho pasu

qclkg - m~'] hmotnost nakladu na 1 metr délky

qrolkg - m~'] hmotnost rotujicich ¢asti valeckti na 1 metr délky v horni vétvi
qru kg - m~'] hmotnost rotujicich ¢asti valeckt na 1 metr délky v dolni vétvi
Qsrut|kg - b1 skutefné dopravované mnozstvi

R,,,[M Pa) pevnost pasu v tahu

S[m?] plocha priifezu dopravovaného materialu

Sy [m?] plocha vrchliku

Sy [m?] plocha korytka

Sr[m?] teoretickd plocha pritfezu dopravovaného materialu
V[m - s7!] jmenovitd rychlost dopravniku

a°] sypny thel

S[°] thel sklonu boé¢nich valecki

d[°] thel sklonu dopravniku

n[—] u¢innost elektropohonu

©[°] dynamicky sypny thel

fo[—] soucinitel tfeni mezi nosnymi véalecky a pasem

p1[—] soucinitel tfeni mezi materidlem a pasem
p2[—] soucinitel t¥eni mezi materidlem a bo¢nim vedenim
ps[—] soucinitel t¥eni mezi pasem a ¢isticem pasu

&[—] soucinitel rozb&hu
plkg - h~3] objemova sypna hmotnost
©[°] thel opasani
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7. SEZNAM PRILOH

Kapitola 7

Seznam priloh

Vykres sestavy dopravniku

Seznam polozek dopravniku

Vykres napinaci stanice

Seznam polozek napinaci stanice

CD s elektronickou verzi bakalaiské prace a ptilohami.
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