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ABSTRAKT. KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Tato bakaléska prace se zabyva navrhem pasového dopravnildgpoavu kemenného
pisku. Cilem bakatdké prace je navrh pasového dopravniku a gppasového dopravniku
podle zadanych hodnot. Dopravni vykon 85 008vkgzadanou osovou vzdalenosegyp
49 metfi a vySkovy rozdil 9,5 malir

Prace obsahuje futki vypaiet provedeny dle norm¢ SN ISO 5048 z roku 1994, deni
hlavnich rozmiri a navrh pohonu. Dale také navrh napinaciltzeai a pevnostni vyget
hiidele napinaciho bubnu. Déle je vykresova dokuncerdée zadani.

KLi€GOVA SLOVA

Pasovy dopravnik, dopravni pagetenny pisek, nosné véky, valekova stolice, pohon
dopravniku, hnany buben, napinadiizani.

ABSTRAKT

This thesis describes the design of a belt convieyairansport quartz sand. The aim of this
work is the calculation of a conveyor belt convepeit according to the specified values.
Transport capacity 85,000 kdi’, the specified center distance dunes 49 metderetifce in
altitude of 9.5 meters.

The work includes functional calculation carriedt caccording to 1SO 5048, 1994,
identifying the main dimensions and design of tbheiator. We also design the tensioning
device and stress analysis of shaft tensioning dRurther drawings as required.

KEYWORDS

Belt conveyor, conveyor belt, quartz sand, conveydlers, roller mill, conveyor drive,
powered by a drum tensioning device.
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PASOVY DOPRAVNIK KREMENNEHO PiSKU

Uvob

V dnesni dob je kladen draz na to, aby prace, kterd musi byt provedehazatrojem nebo
lidskou praci, byla co nejmensi a nejefek#jgn z tohoto dvodu pouzivame z&eni, ktera
pomohou danou operaci utghnebo je nahradit slo&8im strojem, ktery zvlada vice operaci
najednou.

Jednim zd&chto stroji jsou i stroje pro fepravu materialu,tauz kusového nebo kontinualniho
sypkého, kusové materidly, jako tidgiad krabice, mohou byt dopravovany pomoci
valetkovych stolic, robotickych rukou nebo pasovych dwmiki. Kontinualni material je
mozno dopravovat pomoci nakladnich aut, coz jenalefektivni pokud se jedna @tsi
mnozstvi nebo jde-li o trvalotinnost, napiklad v dolech, nebo na pracovistich, kde je nutné
kontinualré dodavat material.

Pasové dopravniky jsou stroje, které nam umgpzdopravovat material na velké vzdalenosti
az do 5000 m a jejich dopravni vykon je az 2000@ f®asové dopravniky pgatk
nejrozsfergjSim zd&izenim pro pepravu sypkych latek, zudodu jejich vysoké efektivity
malé udrzby a malé sgeby energie.

Pasové dopravniky mohou byt situovany do jakéhwokptostedi, pokud neni figkroien
jejich maximalni sklon, coz byva (12 az 23°) podlathu dopravovaného materialu a
pouzitého pasu. Pas u pasovych dopravhikii jak tazny element, tak také nosny organ pro
piepravu materialu.

Pasové dopravniky pgatk nejrozsfensjSim prepravnim prosedkim sypkych latek &bec,
z tohoto divodu jsou nejastji pouzivany v mistech, kde je nutna doprava sypkiatek na
dlouhé vzdalenosti. [1]

BRNO 2013 11



PASOVY DOPRAVNIK KREMENNEHO PiSKU

1 PASOVE DOPRAVNIKY

1.1 ROZDELENi PASOVYCH DOPRAVNIK U
Dle literatury [1] se dopravnikystl

a) Podle tazného elementu (dopravniho pasu):
- Dopravniky s gumovym pasem nebo pasem PVC.
- Dopravniky s ocelovym pasem.
- Dopravniky s ocelogumovym pasem.
- Dopravniky s pasem z déaeho pletiva.

b) Podle tvaru dopravniku:
- Dopravniky vodorovné.
- Dopravniky Sikmé.
- Dopravniky konvexni @f@chod ze Sikmého sfmu na vodorovny).
- Dopravniky konkavni @@chod z vodorovného smu na Sikmy).
- Dopravniky kombinované (n&aps dvoji znénou snéru - kombinace konkavniho a
konvexniho).

c) Podle provedeni nosné konstrukce:
- Dopravniky stabilni - ocelova konstrukce je p&spojena se zakladem.

- Dopravniky pojizdné arpnosné - pro mala dopravni mnozstvi a malé dopllity.
- Dopravniky pestavitelné — podobné jako stabilni- vysoké doprayehlosti, velké

dopravni vzdalenosti, uzitigvazr v povrchovych dolech.

BRNO 2013 12



PASOVY DOPRAVNIK KREMENNEHO PiSKU

1.2 SCHEMA PASOVEHO DOPRAVNIKU

Obr. 1 Schéma pasového dopravniku

1. Hnaci buben 5. Napinacitizeni
2. Horni valeky 6. Hnany buben
3. Pas dopravniku 7. Dolni véley

4. Nasypka 8. Vysypka

2 KONSTRUKCE PASOVEHO DOPRAVNIKU

2.1 RAM DOPRAVNIKU

Konstrukce pasového dopravniku je provedena takjlaeni nosnowasti jsou zvoleny 2
profily U140/B CSN 42 5570 o délkach 4x10 m a 1x9 m. Pro spojepidfilu a zajiSéni
poZadovaneé rozte, kterd je nutna zidodu montéze vatiovych stolic, je pouZitétvercova
trubka bezedva ocelova TR 4HR 60 x &SN 425720.00. Jednotlivé segmenty dopravniku
jsou svdeny Y svarem. Dale je ram vyztuzZetilpadovou konstrukci, za pouziti préfilL
50x5 CSN 42 5541.1. Pod ffhradovou konstrukci jsou nasemy patky, pro spojeni
dopravniku se stojinami.[3]

Obr. 2 Ram dopravniku

BRNO 2013 13



PASOVY DOPRAVNIK KREMENNEHO PiSKU

2.2 KONSTRUKCE STOJINY

Pasovy dopravnik podpira celkem 6 stojin, hlavrénomi ¢ast stojiny tvei profily U140/B
CSN 42 5570. Pro spojeni U profilu a zajifit roztée jsou pouZityétvercové bezedvé
ocelové trubky TR 4HR 60 x 5 €SN 425720.00. Stojiny jsou vyztuzenyilpadovou
konstrukci, kterd je twena z profii L 30x3 CSN 42 5541.1. Posledni 3 stojiny jsou
vyztuzeny pomoci vap, které jsou tvieny L 80x6CSN 42 5541.1. Stojiny jsou k ramu
piipevreny pres patky pomoci 4 Srotlj3]

Obr. 3 Stojiny dopravniku

2.3 NAPINACI ZARIZENI

U pasovych dopravnikje jedna z nejilezitéjSich veltin napinaci sila. Napinaci sila musi
zajistit to, aby p zatiZzeni pasu dopravovanym materialem nedochdzplokluzu pasu na
hnacim bubnu, z tohotoudodu je napinaci #&eni nedilnou saasti kazdého pasového

dopravniku.
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PASOVY DOPRAVNIK KREMENNEHO PiSKU

Napinaci z&ézeni mizeme rozdlit dle [1]

- tuh& napinaci Z&eni (s napinacimi Srouby)

- sam@inna napinaci z&eni se zavazim

- sam@inna nebo ran¢ regulovatelna napinaciizzeni (pneumaticka
elektrickd)

Na tomto typu dopravniku bylo zvoleno napinadizani tuhé s napinacim Sroubem, a jako
napinaci buben byl pouzit buben hnany. Hnany bidefozen pes napinaci loZisko v sanich
a pomoci Sroubu dochazi ke &ms polohy bubnu.

Zmena polohy bubnu jed¢i délce dopravniku velice mala. Napinani musi bgivadno na
obou stranach a to tak, Ze buben musi mit osuadtaktnou na osu pasového dopravniku,
aby nedochézelo k sjigdi pasu. Velikost fedpsti je pouze odhadovand, pas napiname tak
dlouho, dokud neni zaji&t prenos obvodové hnaci sily.

Obr. 4 Napinaci zazeni

2.4 HNANY BUBEN

Byva uloZen jako koncovy v méshasypu materialu. Je uloZen v napinacich lozis¢idany
buben je svarek, ktery je sloZzeny ze dvodnio plast a hridele. Vrgjsi pramér bubnu 320
mm, délka pla&t500 mm, tlougka plas¢ 10 mm, pamér hiidele 70 mm.

BRNO 2013 15



PASOVY DOPRAVNIK KREMENNEHO PiSKU

3 POUZITE KOMPONENTY

3.1 PAS DOPRAVNIKU
3.1.1 PAS DOPRAVNIKU OBECN E

viv s

element, tak nosny organ, z tohotivddu jsou na pas kladeny vysoké pozadavky v oblasti
pevnosti a atruodolnosti. Na pas dopravniku daliespbi girodni a chemické vlivy.

Dopravni pas se sklada z kostry a z horni krycivyrsKostra byva neépstji tvoiena
textilnimi vloZkami z baviny, polyamidu,fipadré z jejich kombinaci. Textilni vloZzky jsou
spojeny tenkymi vrstvami z #ékké pryze. Horni kryci vrstva ma za ukol chranista \aci
abrazivnim dinkam od gepravovaného materialu diwdnim vlivaim. Dolni kryci vrstva ma
za ukol chranit proti abrazivnintikam nosnych vakka a bubri. Bo¢ni vrstva chrani ijed
otiranim o boni listy. [1]

Pozadavky kladena na pas dopravniku:

- Vysoké& odolnost proti opigbeni okrem.

- Vysoka Zivotnost.

- Vysoké podélné tuhost.

- Minimalni navlhavost.

- Vysoké& pevnostipnizké vlastni hmotnosti.

- Schopnost odolavatiinkam stidavého namahani.

3.1.2 VOLBA PRYZOVEHO PASU

Byl zvolen péas od firmy GUMEX EP 250/2 dle zdrof.[Tento pas pkavyhovuje nasemu
pasovému dopravniku. Ma vysokou odolnost proti fmghEni a dostajici pevnost.
Parametry jsou uvedenyhab. 1

Tab.1 Zakladni parametry pasu Gumex EP 250/2

Minimalni

y < Sitka pasu| Sila pasu| Hmotnost pasu| Pevnost pasu o .
Typ/paset vioZzek (mm) (mm) (kg/bm) (N/mm) prglrj;)er:uh?ri(r:rl] t)1o

EP 250/2 400 6,8 3,7 250 200
BRNO 2013 16




PASOVY DOPRAVNIK KREMENNEHO PiSKU

Obr. 5 Pas dopravniku GUMEX [6]

3.2 VALECKOVA STOLICE

Nosnéa vélekova stolice slouzi k podpirani dopravnikového pasgenaseného materialu.
Vratné stolice slouzi k podpirani spodni nezatiaginde. Jako nosné valkeové stolice jsou
uzivany korytkové stolice, které se skladaji zewjus, ¢i vice val€ka. Tyto valeéky mohou
myt rizny Uhel sklonu v zavislosti na konstrukci wkievé stolice. Oproti tomu na spodni
vratnou \tev jsou nejastji uzivany rovné valgkove stolice.

Véaleckové stolice je mozno doplnit o & valeky, které zabrsuji vybateni pasu pokud
neni zajisna gesna montadz. Problémem vSak je, Ze dochazi Kelparii pasu po Baich
stranach. [1]

3.2.1 VOLBA NOSNE VALE EKOVE STOLICE

Byla zvolena val&ova stolice od firmy TRANSROLL-CZ, a.s. typu CCVs® sklonem
valetku 20°. Pro zlepSeni vedeni pasu jsou dkdlevychyleny k ose pasu o 2°. Rozte
valetka v nosné wtvi je 0,75 m a v oblasti nasypu je roztealeekovych stolic 0,25 m
z divodu dynamickych sil dopadajiciho materialu. Hlavfiiodou &chto val€kovych stolic

je snadna montaz, nevyzaduje vrtani do konstruka#gowluje snadnou zénu polohy

véletkové stolice.[7]
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Obr. 6 Valekova stolice nosna Transroll CCV-S [7]
Tab.2 Roz@ry nosné valékove stolice Transroll CCV-S [7]
Sitka . Hodnoty (mm) Hmotnost
Péasu
(mm) E D L L |H| J | K b |s I (kg)
400 | 20°| 700 | 63,73,89| 250| 258 | 88| 223 | 110| 140| 14 | 10-14 50

3.2.2 VOLBA VRATNE VALE CKOVE STOLICE

Byla zvolena valé&ova stolice od firmy TRANSROLL-CZ, a.s. typu RB-$to val&kové
stolice jsou vhodné pro montaz na U profil a nantihé vrtat do konstrukce.

m

= = _ b N
— e, f —
L —t-
L

Obr. 7 Valekova stolice vratnaTransroll RB-S [7]
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Tab.3 Rozery vratné valekové stolice Transroll RB-S [7]

. Hodnoty (mm) Hmot
Sirka nost
Pasu

E D L L H b d b S |
(mm) (kg)

400 | 700| 63,73,89,108 500 508 84 100 (20 140 | 14 10r141,4

3.3 VALECKY

Valetky jsou nedilnou satasti pasového dopravniku. V hortasti dopravniku vytvdji
pozadovany profil, ve spodnitvi zaji&’uji vedeni pasu. U valku je nejtSi diraz kladen
na to, aby byl odpor proti aténi co nejmensi a véley byly dynamicky a staticky vyvazeny.
Je dilezité, aby vale&ky byly dokonale utsnény proti vnikani néistot. [1]

3.3.1 VoOLBAVALE CKU
Byly zvoleny hladké ocelové valky s pevnou osou od firmransroll dle zdroje [8]

- pro nosnou stev F-063x250-6204

- pro vratnou ¥tev F-063x500-6204

) Iy
,LO ! .
I
SRSt i
Y

L
L1
L2

Obr. 8 Véle'ek hladky Transroll [8]
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Tab.4 Roz@ry valecki transroll v nosné stolici [8]

’ Sitka pasu Rozmegry (mm) Hmotnost (kg)
Typ valeka _ _
(mm) L1 L2 Rot. diki Celkova
F-063x250-6204 400 258 276 1,4 2.2

Tab.5 Roz@ry valeck transroll ve vratné stolici [8]

&t z Rozmery (mm Hmotnost (k
Typ valetka Sitka pasu y (mm) _ (ko) _
(mm) L1 L2 Rot. diki Celkova
F-063x500-6204 400 508 546 2,5 4.0

3.4 NAPINACI LOZISKO

Volba napinaciho Z&eni byla provedena v kap. 2.3. Déle bylo zvoleapinaci loZisko TU
45 FM, jehoz parametry jsou uvedeniab. 6

by 23

8y 327

Obr. 9 Napinaci loZisko TU 45 FM [12]
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Tab.6 Zakladni hodnoty napinaciho loziska SKF TBNs [12]

Z&kladni Z&kladni
LoZiskova y Hmotnost dynamicka staticka
jednotka Teleso (kq) Gnosnost C | Gnosnost CO
[KN] [KN]
TU 45 FM YET 209 2,45 33,2 21,5

3.5 HNACIi BUBEN

Hnaci buben slouZzi kienosu sil na pas. Zidodu lepSiho fenosu sil a vySSich vykonu
byvaji bubny pogumované s drazkami nebo s keramickigstékami. Tim dojde k z&tSeni
souinitele feni mezi bubnem a pasem.

Umisgni hnaciho bubnu byva vzdy ngepadové stran a to z dvodu lepSiho fenosu sil na
pas, protozZe téast pasu, kterd je zatizena, b§larbyt tazena hnacim bubnem. [1]

U menSich dopravnikje mozné pouzit elektrobuben. Elektrobuben obsamgtor,
prevodova Ustroji a spojku uvhibubnu, z tohotoidzodu je pouziti elektrobubnu vyhogai.

Obr. 10 Elektrobuben Rulmeca [9]
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3.5.1 VOLBA HNACIHO BUBNU

Z davodu jednodusSi montaze byl zvolen jako hnaci babektrobuben, Podle vyptu
pottebného provozniho vykonu pro pokiénbuben byl zvolen elektrobuben od firmy
RULMECA typ 320M. Pro zlepSeni séinitele teni mezi bubnem a pasem je elektrobuben
opaten pryZovym obloZzenim se Sipovym vzorem. Paransdektrobubnu jsou uvedeny

v tab. 7Rozn®ry elektrobubnu jsou uvedenytab. 8

“le| b BIE=T S Q|
Rl ST
M|
| || i
. 6 G
i Lal RL el
L EL ]
AGL
Obr. 11 Elektrobuben Rulmeca 320M [9]
Tab.7 Zakladni parametry elektrobubnu Rulmeca[9]
, Maximalni Kroutici .
Typ Ve radialni zatizeni moment U [l
Kk N
[kwW] IN] [Nm] [N]
320M 7.5 20000 712 4453
Tab.8 Zakladni rozeny elektrobubnu Rulmecal9]
Roznery (mm)
Typ
A |/ B|C/ DlE|F| G |TS911H|K|L|M|N| O |RL
320M | 321|319|50|40|125/30|17,5| 22,5 | 25|54 |87 |27 |107|105| 500
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3.5.2 UKOTVENI HNACIHO BUBNU

Pro uchyceni hnaciho bubnu byla zvolena montaznizéda nabizend od vyrobce
elektrobubnu firmy Rulmeca typu KL41-HD. Zakladoznery jsou uvedeny vab. 9

Obr. 12 Montazni konzola KL41-HD [10]

Tab.9 Zakladni rozény Montazni konzoly KL41-HD[10]

Rozmery (mm) Vaha
Typ Material

DI F|I |K|S|T|V | Wi| x | xx|z| zn/| (kg

KL41-HD | Ocel | 40|/30|84|62|14|20|22| 40| 110| 190 5Q 83 2,1

3.6 CisTIE PASU

Pti provozu pasového dopravniku dochazi kégsteni pasu, zvlastpokud je penasena
hmota vihk& nebo lepkavariprichodu pasu vratnowtvi dochézi k tomu, Ze se zZfi&ena
¢ast pasu pohybuje po vratnych i@ieh. Z tohoto dvodu se na pasovy dopravnik instaluji
gistice pasuCisti¢ pasu byva z pravidla na&ku vratné tve. [1]

BRNO 2013 23



PASOVY DOPRAVNIK KREMENNEHO PiSKU

3.6.1 VoOLBA CISTICE PASU

Byl zvolengisti¢ pasu od firmy A.B. technology s.r.o. typu CJ 1ld ztroje [11] Cisti¢ pasu
je umistn nacelo hnaciho bubnu, (15° az 20°) pod osu valce.

Obr. 13(isti¢ pasu CJ 1.1 [11]

4 FUNKCNI VYPOCET

Vypocet je proveden podle norm¢ SN 1SO5048 (2.vyd., 1989):FAaeni pro plynulou
dopravu nakladl (Pasové dopravniky s nosnymi g, vypatet vykonu a tahovych sil)

Pro vypadet uvazujeme dopravu vihkéhdeknenného pisku. iodem je, Ze vihky pisek
zpusobuje ¥tSi zatizeni, proto jefpdimenzovani dopravniku a pohonu nutné€ifad praw

s nim.

Zadané parametry:

Dopravni vykon Q = 85000 kg'h
Osova vzdalenostiesypi L = 49 m
Vyskovy rozdilH=9,5m
Dopravovany material jeftkmenny pisek
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4.1 SKLON DOPRAVNIKU

"\
/// v
— 1 1
\ /// ////
— —
// //
/'/ //
/// ////( T
\ _—
\__—
Obr. 14 Sklon dopravniku
s = -
sin I
H
6 = arcsin—
95
6= arcsmE (D
6 = 11°10°

- Znémé parametry: H=49 m...zadano v kapitole 3
L=95m...zadano v kapitole 3
- Pro vihky pisek plati, Ze maximalni hodnota skldpravniku musi byt nizsi nez 27°
dle literatury [1] str. 151 tab. 8.5 ... VYHOVUJE.

4.2 VOLBY RYCHLOSTI DOPRAVNIHO PASU

Dle literatury [1] str. 148 tab. 8.3 je pro drobmg/odirajici material hodnota jmenovité
dopravni rychlosti (1,6 - 3 ,2m‘s

Volim jmenovitou dopravni rychlost=1,6 m.s'! z divodu nizSich odpar

4.3 VOLBA SYPNE HMOTNOSTI P REPRAVOVANEHO MATERIALU

Dle literatury [1] str. 151 tab. 8.5 je pro vihkispk objemova sypn& hmotnost
p = 2000kg - m~3 a sypny Ghel 35°.
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4.4 TEORETICKY POTREBNA PLOCHA PR UREZU NAPLNE

Q

Q=3600'p'ST'U=>ST=m

B 85000
"~ 3600-2000-1,6

Sy =0,00737 m?

St

(2)

4.5 VOLBAPASU
Pro vypd@tenou teoreticky po&bnou plochu fitezu napld St = 0,00737 m? a s ohledem na
moznou dopravu suchého pisku, je dle literaturysfi.] 149 tab. 8.4. zvolena&ipasu B=400

mm.

4.6 CELKOVA PLOCHA PR UREZU NAPLNE

Obr. 15 Dvouvalekova stolice

S=8,+5,
S =0,0069 + 0,0077 (3)
S = 0,0146 m?

4.6.1 PLOCHA PRUREZU NAPLNE S1

tgo
Sy = [b - cosB]? g?
£g26°15’
S, = 031 c0s20°]? - =—— (4)

S, = 0,0069 m?
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4.6.1.1 DYNAMICKY SYPNY UHEL
0=075"«

6 =0,75-35° (5)
0 = 26°15°
4.6.1.2 LOZNA SIRKA PASU
b=09-B—-0,05
b=09-04—-0,05 (6)
b=031m
4.6.2 PLOCHA PRUREZU NAPLNE S,
5.~ [ o] [
2= |3 cosf > sinf
0,31 0,31
S, = [— 00520°] . [— . sin20°] (7)
2 2
S, = 0,0077 m?
4.7 SKUTECNA PLOCHA PRUREZU NAPLNE
SK = S " k
Sk =0,0146 - 0,952 (8)
Sk = 0,0138 m?
4.7.1 SOUCINITEL SKLONU
Sy
k= 1—?-(1—k,,)
k=1 0,0069 (1 —0,8989) (9)
B 0,0146 ’
k = 0,952
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4.7.1.1 SoOUCINITEL KOREKCE VRCHLIKU

- c0s26 — cos?6
v 1 — cos?6

\/c05211°10' — c0s%26°15"
k, =

1 — cos?26°15’ (10
k, = 0,8989
4.8 KONTROLA PASU NA POT REBNY LOZNY PROSTOR
Musi byt splgna podminka:Sy > Sy (11)
0,0138 m? > 0,00737 m? => zvoleny pas VYHOVUJE
4.9 OBJEMOVA VYKONNOST
IV = S ‘v k
I, = 0,0146-1,6 - 0,952 (12)

I, = 0,0222m3-s™1

4.10 HMOTNOSTNIi VYKONNOST

I, =3600-1,-p

I, = 3600 - 0,0222 - 2000 (13)
I, = 159840 kg - h™!

4.11 KONTROLA DOPRAVOVANEHO MNOZSTVi MATERIALU
Musi byt splgna podminka:l,,, > Q (14)
159840 kg - h~! > 85000kg - h™1 =>

=> Mnozstvi dopravovaneho materialu VYHOVUJE

4.12 TEORETICKA OBVODOVA SiLA POT REBNA NA POHAN ECIM BUBNU

Fyp = Fy + Fy + Fs; + Fg, + Fy,

Fyp =377,1+117,2 + 17,1 + 328,1 + 2586 (15)
Fyp = 34255 N

BRNO 2013 28



PASOVY DOPRAVNIK KREMENNEHO PiSKU -

4.12.1 HLAVNI ODPORY

Fy=f-L-g-[qro+ qruv + (2-q5 + q¢) - cosd]

Fy; =0,02-49-9,81-[3,88+ 0,867 + (2-3,7 + 27,75) - cos11°10] (16)
Fy =3771N

- Globalni sodinitel tieni zvolenf = 0,02 dle literatury [5] str. 7 kap. 5.1.3

- tihové zrychleng = 9,81 m - s~2

4.12.1.1 HMOTNOST ROTUJICICH €ASTI VALE €KU NA 1 METR V HORNI VETVI

_ 2:q° Py
qro L
2-1,4-68
= 17
qro 49 (17)

qro = 3,88 kg -m™1

- Vaha rotujicicasti val€éku v horni ¥tvi g; = 1,4 kg zvolena dle tab. 4

4.12.1.2 POEET RAD VALE €KU V HORNI VETVI

po L -1 (18)
025 075
P, =68

- Rozte& valezkovych stolic v horni &tvi zvolenaa, = 0,75 m dle literatury [1] str. 138

- Rozt& valezkovych stolic pod dopadovou plochou zvolena= 0,25m

4.12.1.3 HMOTNOST ROTUJICICH EASTI VALE €KU NA 1 METR V DOLNI VETVI

Q2P
dru = 7
2,5-17
Aru = 49 (19)

qru = 0,867 kg -m™t

- Véha rotujicicasti valeku v dolni ¥tvi g, = 2,5 kg zvolena dle tab. 5
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4.12.1.4 POEET RAD VALE €KU V HORNI VETVI

p. — L

273
b — 49 (20)

273
P, = 16,3
- Rozt& valatkovych stolic v dolni ¥tvi zvolenaa,; = 3 m dle literatury [1] str. 138
- Patet valekovych stolic, zvolen 17

4.12.1.5 HMOTNOST DOPRAVOVANEHO MATERIALU NA 1 METR DELKY PASU

_ Iy-p
qc -
0,0222 - 2000

@%="7¢ (21)

qc = 27,75 kg -m™t

4.12.1.6 HMOTNOST 1 METRU DOPRAVNIHO PASU
qg =3,7kg-m! (22)

- Hmotnost 1 metru dopravniho pagy= 3,7 kg - m~1! zvolena dle tab. 1

4.12.2 VEDLEJSI ODPORY

Fy =Fpa+F+Fy + F

Fy =71+ 23,23+ 19,8+ 3,13 (23)
Fy=1172N

4.12.2.1 ODPOR SETRVACNICH SIL V MISTE NAKLADKY AV OBLASTI URYCHLOVANI
Fpa=1Iy-p- (v —v,)
Fy, = 0,0222 - 2000 - (1,6 — 0) (24)
Fo,=71N

- Slozka rychlosti dopravované hmoty vegsmpohybu pasu zvoleng = 0 m - s~1
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4.12.2.2 ODPOR TRENi MEZI DOPRAVOVANOU HMOTOU A BO €NiM VEDENIM V OBLASTI

URYCHLOVANI
gt pgh
f (v + vo)z b2
2 1
0,6 -0,02222 - 2000 - 9,81 - 0,217
fr= 16 + 02 (25)
( =X ) .0,2912
F; = 2323 N

- Souinitel treni mezi dopravovanou hmotou abiwemi je dle norem (0,5 - 0,7), zvolen
U, = 0,6 dle literatury [5] tab. 2

4.12.2.3 URYCHLOVACI DELKA

v? — v
I =——0
2:9-
1,62 — 0?
b =7 98106 (26)
I, = 0217 m

- Souinitel treni mezi dopravovanym materialem a pasem je dienm@®,5 - 0,7), zvolen
1, = 0,6 dle literatury [5] tab. 2

4.12.2.4 SVETLA VYSKA BO ENIHO VEDENI

b; = b -cosf
by = 0,31 - cos20° (27)
by =0,291m

4.12.2.5 ODPOR OHYBU PASU NA BUBNECH

F\ d
F0=9-B-(140+0,01-—) —

B) Dg
F,=9-04 (140+001 4453) 0.9068 (28)
o~ ’ ’ 0,4 0,31

F, =198N
- Primérny tah v pasu na bubru= 4453 N dle tab. 7
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4.12.2.6 ODPOR V LOZISKACH HNANEHO BUBNU

d
F, = 0,005 - —2.F
Dg

F, = 0,005 0,045 4453 (29)
te 0,32

F,=313N
- Primér htidele v loZisku hnaného bubwaly,; = 0,045 m dle Obr.9

- Primér hnaného bubnily =0,32m

4.12.3 PRIDAVNE HLAVNiI ODPORY
F; =F.=171N (30)

4.12.4 ODPOR VYCHYLENYH BOENICH VALE €KU

Fs1 =po L-qg-q-cosf-cosé-sine

Fs; =0,3-49-3,7-9,81-cos20°-cos11,17° - sin 2° (31)
FSl = 17,1 N

- Valetky jsou vychyleny o 2° € = 2°

- Souinitel treni mezi valeky pasem je (0,3 — 0,4), dle literatury [5] tabv8lenou, = 0,3

4.12.5 PRIDAVNE VEDLEJSi ODPORY

Fo =Fy+F +F

Fs; = 40,1+ 288 + 0 (32)
Fg, =3281N

4.125.1 ODPOR TRENI MEZI DOPRAVOVANOU HMOTOU A BO €NiM VEDENIM

uploprg-l
FgL - 2. h2
V2 by
g 06 0,02222-2000-9,81- 1,5 (33)
gL~ (1,6)% - 0,2912
Fyr=401N

- Délka b@&niho vedeni 1,/
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4.12.5.2 ODPOR STERACE PASU

F=A4-p-u3
E.=0,012-4-10*-0,6 (34)
E. =288N

- Sowinitel treni mezi pasem agsacem pasu zvolep; = 0,6 dle dle literatury [5] tab. 3

- Tlak mezi stratem pasu a pasem zvolgn= 4 - 10*N - m~2 dle literatury [5] tab. 3

4.12.5.3 DOTYKOVA PLOCHA MEZI PASEM A ST ERACEM PASU

A=B- tC
A=04-0,03 (35)
A =0,012 m?

- Dotykova plocha mezi &tacem a pasem zvolenta = 0,02 m dle zdroje [11].
4.12.5.4  ODPOR SHRNOVACE MATERIALU
E,=0N (36)

- V naSem fipact neni shrnovamaterialu pouzit. Proto odpor shrnéeanat.F, = ON.

4.12.6 ODPOR K PREKONANI DOPRAVNI VYSKY

Fe=qs-H-g
Fy =27,75-9,5-9,81 (37)
Fy = 2586 N

4.13 ZVETSENI POTREBNE OBVODOVE SiLY NA HNACIM BUBNU

Duvodem pro z¥tSeni obvodové hnaci sily jsou moznéesposti vypoétu, nebo z dvodu
néahlého petizeni pasového dopravniku. ZvySuiji silu o dvacetent.

FU = FUp - 1,2
Fy = 3425,5-1,2 (38)
Fy = 4110,6 N

- Fyp ... pottebna obvodova sila na hnacim bubnu, ¥ygma dle rovnice (15).
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4.14 POTREBNY PROVOZNi VYKON HNACIHO BUBNU

PA == FU v
P, =4110,6 - 1,6 (39)
P, = 65769 W

4.15 POTREBNY PROVOZNi VYKON MOTORU

=t
n
6576,9
Pu =45 (40)
Py =7307,7 W

- Celkova @innost pohonu volena = 0,9 dle literatury [5] str. 9.

4.16 NAVRH POHONU
Dle vypaiteného patbného provozniho vykonu byl zvolen elektrobubeputy20M od
firmy Rulmeca dle kapitoly 3.5.1

4.17 STANOVENI SIL V PASU

F1
-

F2 Fu
- Y

Obr. 16 Schéma sil v pasu
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4.17.1 PRENOS OBVODOVE SiLY NA HNACIM BUBNU
Fomin 2 Fymax * ol e — 1

FZmin > 5343,7 - m

(41)
Fymin = 4478,1 N
- Souinitel treni mezi pohaftim bubnem a pasem zvolgr= 0,25 dle literatury [5] tab. 4

- Uhel opasani pohéaiho bubnu zvolep = 180° => m rad dle literatury [5] str.9

4.17.2 MAXIMALNI OBVODOVA HNACI SILA

Fymax =$ " Fy

Fymax = 1,3+4110,6 (42)
Fymax = 5343,7 N

- Sowinitel rozbéhu zvolené = 1,3 dle dle literatury [5] str.10

4.17.3 MINIMALNI TAHOVA SiLA PRO HORNI V ETEV S OHLEDEM NA OMEZENi PRUVESU PASU
ap (g +96) " g

Frmin =
min 8-(a£0)

adm

0,75-(3,7 4+ 27,75) - 9,81

o>
Fhmln - 8 . 0'012 (43)
Frmin = 2410,3 N
- nejwtSi dovoleny pives pasu v hornidvi zvolen (ai) = 0,012 m dle literatury [5]
07 adm
str. 10

4.17.4 MINIMALNiI TAHOVA SiLA PRO DOLNI V ETEV S OHLEDEM NA OMEZENi PRUVESU PASU
ay qp - 9
dein = h
8- (2)

Ay adm

v _3:37-981
dmin = "g.0 012

Fymin = 11342 N

(44)

- nejwtSi dovoleny pives pasu v dolni&tvi zvolen (ai) = 0,012 m dle literatury [5]
U’ adm

str. 10
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4.17.5 NEJVETSI TAHOVA SILAV PASU

1
Frax = Fy = § By (e + 1)

1
Fmax =~ Fl =~ 1,6 - 4110,6 - (m + 1)

Fpax ~ F; ~ 12088,6 N

4.17.6 PEVNOSTNi KONTROLA PASU
Musi byt splgna podminka:Fpp = F, 4y

Rmp "B = Fpax
250-400 > 12088,6 N
100000 N > 12088,6 N => navrzeny pas VYHOVUJE

- Pevnost pasR,,, = 250 N -mm~" dle tab. 1

4.17.7 TAHV PASU V NOSNE VETVI
Fi = Fnax
F;, =12088,6

4.17.8 TAHV PASU VE VRATNE VETVI
F

F, =
2 ey

12088,6
2= T 025w

F, =5511,6 N

4.17.9 VELIKOST NAPINACI SiLY

Fragp =2-(F2—gp-H"g)

Fpap = 2 (5511,6 —3,7-9,5-9,81)
Fhap = 10333,6 N

4.17.10 VYSLEDNA SiLA NAMAHAJICI BUBEN
F, =F, +F,

F, = 12088,6 + 5511,6

F, = 17600,2 N

(45)

(46)

(47)

(48)

(49)

(50)
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5 PEVNOSTNIi VYPOCTY

5.1 PEVNOSTNI VYPOCET HRIDELE HNANEHO BUBNU
Je zvolen materi&lSN 11373.0

Hiidel je namahanarétiavym ohybem

Dle literatury [3] str. 54 dovolené n&ppro stidavy ohyb je v rozmezi (50 — 75 MPa)
volenoao,poy = 50 MPa

5.1.1 ZATIiZENi HRIDELE HNANEHO BUBNU S PRUBEHEM VVU

Lo L Lo
E\ Fe. 1 FB
) | N )
| | ;
E 1L
IR 2
|
| |
|
| Eu FB |
| |
M F
|
T
|
r | | |
2 ! M:

Mea

Obr. 17 Zatizenitidele hnaného bubnu siehem VVU
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PASOVY DOPRAVNIK KREMENNEHO PiSKU -

Rozméry:
Lg =460 mm
Lp =137,5mm
Ly =17,5mm

5.1.2 SiLy pPUSOBICI NA OSU V BO ENICICH

(51)

F, = F; = 8800 N

Silova podminka:
XT=0
FC+FD_FA_FB == 0 => FD

FD = FA + FB - FC
Fp = 8800 + 8800 — 8800 (52)
F, = 8800 N

Momentova podminka:
2 Mop =0
FC.(Z.LD+LB)_FA.(LD+LB)_FB.LD == 0 => FC

_Fyg-(Lp+Lg)+F4-Lp
© 2+ (Lp + Lp)
5. 8800 - (0,1375 + 0,46) + 8800 - 0,1375
¢ 2-(0,1375 + 0,46)
F. = 8800 N

(53)
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5.1.3 KONTROLA NEBEZPE CNYCH MIST
Z prabéhu VVU byly zvoleny mista, které je nutné zkontrad Na obr. 17 tato ozdena
jako bod 1. a bod 2.

5.1.4 MAXIMALNi OHYBOVY MOMENT NA H RIDELI

Z prabéhu VVU je Zejmé, Ze maximalni ohybovy moment je mezi silamaFs. Moment
bude vypdten v misk, kde pisobi sila kk

Momax = Fp " Lp

Mpmax = 8800 - 0,1375 (54)
Momax = 1210 N - m

5.1.5 MobuL PRUREZU V OHYBU V BODE 1.

- d;

Wo1 = _32
m-0,0703
01~ —32

Wy, = 3,36+ 1075 m3

(55)

5.1.6 MAXIMALNI OHYBOVE NAP ETI

o _ MOmax
Omax —
Wo
1

1210
Gomax = 37367105
Gomax = 36011904,76 Pa = 36MPa

(56)

5.1.7 SOUCINITEL BEZPECNOSTIV OHYBU V BODE 1.

Oopov
kl =

Oomax
50
~36
ki, = 1,38 => Navrzeny pimér hiidele bubnu vzhledem k ohybovému &&yYHOVUJE.

ky (57)
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5.1.8 OHYBOVY MOMENT V BODE 2
Mo, = F¢ " Lg

My, =8800-0,0175

Mo, =154 N-m

5.1.9 MobDuUL PRUREZU V OHYBU V BODE 2

" d?]l
W j—
02 32
o 00457
02 — 32

Wy, = 8,94+ 1076 m3

5.1.10 OHYBOVE NAPETI V BODE 2

oy = 34451901,57 Pa = 34,4 MPa

5.1.11 SOUEINITEL BEZPEENOSTI V OHYBU

g,
kz — oDoV
002
o~ 50
27344

(58)

(59)

(60)

(61)

k, = 1,45 => NavrZzeny pimer htidele bubnu vzhledem k ohybovému &&yyYHOVUJE.

5.2 NAVRH A KONTROLA NAPINACIHO SROUBU
Napinaci Sroub byl zvolen dletpnéru oka loziskovehostesa TU 45FM.

Zavitova ty M28x1250CSN EN ISO 891-1 — 8.8. Maly fmér zavitu dleCSN 01 4050 pro
lichobéZnikovy rovnoramenny zavit s roztd® = 3 mm je ¢=24,5 mm dle literatury [3]

str. 54
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5.2.1 SiLAPUSOBICIi NA NAPINACI SROUB
Fy
)
17600
252
E,=8797,7N

E,

5.2.2 POLOMER SETRVACNOSTI NAPINACIHO SROUBU

Jmin

SZT

5.2.3 KVADRATICKY MOMENT PR UREZU NAPINACIHO SROUBU
_m-d3

]min - 7

. m 24,54

Jmin = T

Jmin = 17686,1 mm*

5.2.4 PLOCHA PRUREZU NAPINACIHO SROUBU
¢ T d?
zt — 4
s - 24,52
zt — 4
S, = 471,4 mm?

5.2.5 STIHLOST NAPINACIHO SROUBU

lred
[
7071

6,1
1=1159

1=

(62)

(63)

(64)

(65)

(66)
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Podle vypétu mizeme vidt, Ze Stihlost napinaciho Sroubu {#S¥ nez 100, coZ znamena, ze

vypocet bude proveden podle Eulera.

O\
Mpal A\
\\
\,
- \
e N\
SRS
mez N
umérnosti g, |—— “‘““%\l\\
| >
0 40-60 100 A
Obr. 18 RozliSeni namahani Stihlych grut
5.2.6 REDUKOVANA DELKA SROUBU
Pro dany typ uloZeni se redukovana délka ¢igdle vztahu v rce. (67)
g = e
red \/E
1000
Loy = —o (67)
red \/7
lreq =707,1

5.2.7 KRITICKA SILADLE EULERA

7-[2 -E - .
Fkr _ 12 ]mln
red
n%-2,1-10%-17686,1
Fr = 707 12 (68)

Fy, = 733144 N
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5.2.8 BEZPECNOST VZHLEDEM K MEZNIMU STAVU VZPERNE STABILITY

73314,4
vs = "ga00 (69)
k,s =8,3

NavrZzeny napinaci Sroub vyhovuje

5.3 KONTROLA LOZISEK NAPINACIHO BUBNU

Pro hnany buben byly zvoleny loZiskové jednotky SKF 45 FM s loziskem YET 209 [12]
vypocet trvanlivosti je proveden dle literatury [3]

5.3.1 ZAKLADNIi TRVANLIVOST LOZISEK

C 3
LlO = <_l) - 106
br

33200\
Lo = ( 8800 ) 10 (70)
L10 =53,6 106

Zakladni trvanlivost lozisek 53:8 0° ot&ek.
C; ... dynamick& unosnost loZiska je dle vyrobce [T2F 33,2 KN

pr ... radialni dynamické ekvivalentni zatizeni, loziggou namahana pouze radialni silou,
protop, = F. = F, = 8800
5.3.2 TRVANLIVOST LOZISEK V HODINACH

Lion = 10° L
10n = g, F10

Lo 106
10h ™ 60 . 95,493
L10h = 9354’,9 h

53,6 (71)

5.3.2.1 oTAEKY HNANEHO BUBNU

_w
n= 2T
10
n=— (72)
2T

n = 15910t -min~! = 95493 0t-h?!
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5.3.2.2 UHLOVA RYCHLOST HNANEHO BUBNU

r-v
W =—

0,16 -1,6
w = “o01e (73)

w=10rad st

r ...poloner hnaného bubnu = D/2 = 0,16 mm

6 POSOUZENI FUNKCE DOPRAVNIKU PRO RUZNOU VLHKOST
A ZRNITOST.

Pasovy dopravnik byl navrzen gegpokladem, Zeippravovany kemenny pisek bude vihky,
proto bylo pg&itano s objemovou sypnou hmotnosti pro vihky piSeisledkem toho by #io

byt to, Ze pasovy dopravnik je schopeamegravy i suchého pisku. Je vSak nutné provést
kontrolu ugitych paramett, které se zimi pri dopraw suchého pisku, protoze suchy pisek
ma odliSnou objemovou sypnou hmotnost a jiny syjuimsl.

Parametry, které bylo nutné zkontrolovat, jsou sktibpravniku, kontrola hmotnostniho
dopravniho vykonu, kontrola pevnosti pasu. Daleabgkovedena kontrola pevnostniho
vypoétu héidele hnaného bubnu vSech jeho kritickych mist.c¥igg kontrolované parametry
vyhovuji naSim pozZadavikn. Pro lepSi fehlednost je vytvi@ena tabulka kontrolovanych
parametit, kterd je piloZzena v piloze Tab. 10 kde jsou pidany dalSi veliny.

Pti prepraw suchého pisku dojde ke snizeni zatizeni danéh@wauigu, na druhou stranu ale
také ke snizeni hmotnostniho dopravniho vykonu.

DalSim bodem je posouzeni, vzhledem k zrnitoskipisoz je provedeno pomoci zdroje [1],
kde je uvedena zrnitost pro dany pas 100 mm, ax$atost pisku je mnohonasabmensi.

Po shrnuti vSech zkontrolovanych parariettizeme s jistotouici, Zze dany dopravnik je
schopen fepravy kemenného pisku, jak vihkého, tak i suchého, art@oych zrnitostech.
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ZAVER

ZAVER
Ukolem této prace bylo navrhnout pasovy dopravmikgopravu kemenného pisku. Futiki
vypocet byl proveden podle zadanych paraiinetrvypracovan dle norm¢g SN ISO 5048

Z roku 1994. Nosna konstrukce byla navrzena jakiosana z 5 segmeit Sesti stojin, které
jsou zpeviany pomoci vzpr.

Dle vypaitenych hodnot byl pro pohon dopravniku zvolen etdaben od firmy Rulmeca
320M. Diky tomuto feSeni dochazi k zjednoduSeni celé konstrukce. ralaidben je
piipevrén pomoci konzol, které dodava firma Rulmeca. Ditimponenty byly vybirany
z katalog firem podle jejich kvality a zadanych paranietr

Dale bylo navrzeno napinani pasu. Bylo zvolenom@gituhé pomoci Sroubu, coz zéjie
jednoduchost napinaciho fzzeni a pesnost. Poh&ny buben, ktery zaroweslouZi jako
napinaci, je proveden jako svarek. Piédél napinaciho bubnu byl proveden pevnostni
vypocet, kterému vyhodl. Dale byla provedena kontrola napinaciho Sroubuvegr a
Zivotnost lozisek s tim, Ze Sroub i loZiska vyhavuj

DalSim bodem bylo posouzeni funkce stroje pranou velikost zrna a vihkost pisku. Dle
funkéniho vyp@tu je Zejmé, Ze pasovy dopravnik plmyhovuje, jak pro fepravu suchého,
tak i vihkého pisku.

Vykresova dokumentace obsahuje sestavny vykresesykvarku stojiny a vykrestitdele
hnaného bubnu.

Pro zhotoveni prace jsem vyuzil inforém& zdroje, znalosti zipdchoziho studia a rad
vedouciho mé bakaiské prace. Po zhodnoceni Iget, Ze prace vyhovuje vSem zadanym
poZadavkm.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U

A [m?]
B [m]
C [-]
G [-]
Dg [m]
E [MPa]
F [N]
Fy [N]
F5 min [N]
F, [N]
Frmin [N]
Fy [N]
Fg [N]
Fe [N]
Fp [N]
Fy [N]
Fgr [N]
Fy [N]
Fs [N]
Fs [N]
Fs; [N]
Fs¢ [N]
Fy [N]
Fyp [N]
Fy [N]
Fz [N]
Fq [N]
Fya [N]
Famin [N]
Fy [N]
Fyr [N]
Finax [N]

Dotykova plocha mezi pasem &rstem pasu

Sitka dopravniho péasu

Sowinitel (vedlejSi odpory)

Dynamick& unosnost loZiska

Pramér bubnu

Modul pruznosti v tahu

Prameérny tah v pasu na bubnu

Tah v pasu v nosné&tvi

Minimalni tahova sila v dolnid&tvi

Tah v pasu ve vratné&ti

Min. tahova sila pro hornigtev s ohledem na fwvés pasu
Zatizeni od boénic bubnu

Zatizeni od boénic bubnu

Reakeni sily v podporach

Realkeni sily v podporach

Hlavni odpory

Kriticka sila dle Eulera

VedlejSi odpory

Ptidavné odpory

Pridavné hlavni odpory

Pridavné vedlejSi odpory

Odpor k gekonani dopravni vysky

Potrebna obvodova sila na poktéim bubnu

Teoreticka obvodova sila pgebna na pohaasim bubnu
Vysledna sila namahajici buben

Sila pisobici na napinaci Sroub

Odpor shrnovée pasu

Odpor setrvanich sil v mist nakladky a oblasti urychlovani
Min. tahova sila pro dolni&tev s ohledem na fivés pasu
Odpor teni mezi dop. hm. a boved. v oblasti urychlovani
Odpor #eni mezi dopravovanou hmotou abom vedenim

NejveétSi tahova sila v pasu
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Foap [N] Napinaci sila
F, [N] Odpor ohybu pasu na bubnech
E. [N] Odpor sérace pasu
F; [N] Odpor v loziskach hnaného bubnu
E, [N] Odpor vychyleni bonich valeka
H [m] Dopravni vysSka
Iy [m%s]  Objemovy dopravni vykon
I, [kg/h] Hmotnostni dopravni vykon
Jimin [mm?] Kvadraticky moment gitezu napinaciho Sroubu
K [] Sowinitel korekce vrchliku
L [m] Délka dopravniku (vzdalenost os bupn
Lo [-] Zakladni trvanlivost loziska
Lg [m] Vzdalenost psobi’ sil Fa a ks
Lp [m] Vzdalenost psobi¥ sil Fc, Faa ks, o
Lg [m] Vzdalenost psobist sily Fr od mista zriny priméru hiidele
L, [m] Vzdalenost pod nasypkou
My, [Nm] Ohybovy moment v bag2
Momax [Nm] Maximalni ohybovy moment
P, [-] Pocetiad val€ki v horni &tvi
P, [-] Pocetiad val€ki v dolni wtvi
P, [W] Provozni vykon na poh&nim bubnu
Py [W] Provozni vykon poh&ftiho motoru
P, [N] Radialni dynamické ekvivalentni zatizeni
Q [kg/h] Dopravni vykon
Rinp [MPa] Pevnost pasu
[m?] Pratez naplé dopravniku
S, [m?] Plocha pérezu néplis vrchliku
S, [m?] Plocha piitezu napla korytka
Sk [m°] Skuteina plocha pitezu napla
Sr [m°] Teoreticky potebna plocha @irezu naplg
Syr [mm?]  Plocha péiezu napinaciho $roubu
Wy, [m?] Modul prifezu v ohybu v bagll
Wy, [m?] Modul pritezu v ohybu v basi2
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a, [m] Rozte valetkovych stolic v oblasti ndsypky

a, [m] Rozte valetkovych stolic v horni #tvi

a, [m] Rozte valetkovych stolic v dolni $tvi

b [m] Lozna Sika pasu

b, [m] Swétla Sika baniho vedeni

d [m] Tlou&’ka pasu

dy, [m] Pramér hiidele v loZisku

e [-] Z&klad girozeného logaritmu

f [] Globalni sodinitel treni

g [m/s]  Tihové zrychleni

i [] Polon¥r setrv&nosti napinaciho Sroubu

k [-] Sowinitel sklonu

k, [-] Sowinitel korekce vrchliku

k, [-] Bezpenost v ohybu v ba#ll

k, [-] Bezpenost v ohybu v ba#ll

kys [-] Bezpenost vzhledem k meznimu stavu ¥ape stability
L, [m] Urychlovaci délka

. mm Provozni délka Sroubu

lLrog mm Redukované délka napinaciho Sroubu

n ot.min® Ot&ky hnaného bubnu

D [IN/m?  Tlak mezigisticem pasu a pasem

1 [kg] Véaha rotujici¢asti valéku v horni tvi

qs [kg] Véaha rotujici¢asti valéku v dolni \&tvi

qs [kg/m]  Hmotnost 1 m dopravniho pasu

dc [kg/m]  Hmotnost nakladu na 1 m délky pasu

dro [kg/m]  Hmotnost rotujictasti valéku na 1m horni &ve dopravniku
qru [kg/m]  Hmotnost rotujicEasti valéku na 1m dolni &tve dopravniku
r mm Polongr hnaného bubnu

te [m] Dotykova plocha mezi pasem @rstem pasu

v [m/s] rychlost pasu

Vo [m/s] SloZka rychlosti dopravované hmoty vedsimpohybu pasu
a, [-] Sowinitel tvaru

Uo [] Sowinitel treni mezi nosnymi valiy a pasem
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Hq

Uy

Us

Po

002
Oopov

Oomax

€ T ™M E = 99 ™ 8 & >

(h/a)adm

[-]

[-]

[-]
[kg/m?’]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[-]
rads?
[°]

[°]

[°]

Sowinitel treni mezi dopravovanou hmotou a pasem
Sowinitel treni mezi dopravovanou hmotou a&b@emi
Sowinitel treni mezi pasem dsticem pasu

Hustota oceli

Ohybové nagi v boct 2

Dovolené nagti v ohybu

Maximalni ohybové nagpi

Stihlost napinaciho $roubu

Uhlova rychlost hnaného bubnu

Sypny uhel

Uhel sklonu véaleki ve valgkové stolici

Uhel sklonu dopravniku ve sfru pohybu

Celkova &innost

Dynamicky sypny Uhel (dopravované hmoty)
Sowinitel treni mezi poh&ftim bubnem a pasem
Sowinitel rozkehu

Sypna hmotnost dopravované hmoty

Uhel opaséani poh&ciho bubnu

Dovoleny relativni piivés pasu mezi vat&ovymi stolicemi
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SEZNAM PRILOH
Seznam tabulek

Tab. 10 porovnani parameétopravniku p rizné vihkosti.

Seznam vykresové dokumentace
Vykres sestavy dopravniku: PD-00/00
Vykres svarku stojiny: PD-10/00

Vykres Hidele hnaného bubnu: PD-02/01
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Tab. 10 Tabulka pro porovnani hodnot vihkého a ghotpisku.

Materialové charakteristiky Podminka VlIhky pisek cBypisek
Objemovéa sypna hmotnost - 2000 1300
[kg-m™]
sypny uhek [°] - 35 30
Kontrolované parametry - - -
Dopravni vykon[kg - h™1] 85000 159840 91503,3
Pevnost pasu [N] 100000> 12088,6 7555,6
Hmotnost nakladu na 1 metru - 27,75 15,84
dopravniho pasu [kg]
Obvodova sildyp [N] - 4110,6 2141
Provozni vykon motoru [W] - 7307,7 4566,6
Maximalni obvodova hnaci sila - 5343,7 3339,9
Fymax [N]
NejvétSi tahova sila v pasu - 12088,6 7555,6
Enax [N]
Vysledna sila namahajici buben - 17600 11000
F¢ [N]
Souinitel bezpénostik, 1< 1,38 2,22
Souinitel bezpénostik, 1< 1,45 2,32
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