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ABSTRAKT

Bakalarska prace pojednava o ekonomickém zhodnoceni investic do zatepleni a
vytapéni a nasledného provozu kotli v rodinném domé. Byl proveden vypocet tepelného
navrhového vykonu dle normy CSN EN 12831 pro diim v aktualnim stavu bez zatepleni. Déle
byly navrzeny dvé varianty tepeln¢ izolacnich opatieni, které vedly k redukci tepelné ztraty
prostupem a tim i celkového navrhového tepelného vykonu. Ten byl spocten pro ob¢ varianty
obdobné dle normy CSN EN 12831. Dale byly v praci pfedstaveny mozné druhy vytapéni.
Pro dany rodinny dim byl vybran typ plynového kotle v klasickém a kondenzacnim
provedeni pro veskeré moznosti. Tim vzniklo Sest variant, které byly nasledné porovnany z
ekonomického hlediska. Ve vyhodnoceni vysledki byly zavrzeny étyfi varianty ekonomicky
nevyhodné, a déle byly posuzovany pouze dvé nejvyhodnéjsi. Na zavér byla urcena varianta
nejvyhodnéjsi, ktera predstavuje nejmensi finan¢ni narocnost.

ABSTRACT

The bachelor’s thesis deals with economic evaluation of investment in insulation and
heating and resulting operation of boilers in a family house. The calculation of thermal design
power, which is needed for heating, was made according to norm CSN EN 12831 for the
house in actual state without insulation. Further were suggested two options of insulations and
modernization of windows, for reduction of heat loss. Then was calculated the thermal design
power for the two new options, again according to norm CSN EN 12831. Next were presented
possibilities of heat sources. For the specified family house was chosen a gas boiler in
classical and condensing implementation for all three variants of insulation. These all options
have made six variants which were compared together and evaluated. In the conclusion were
excluded four variants economically disadvantageous and was chosen one of the final two
variants as the best suggestion for the specified family house.
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Energeticky ustav Vysoké uceni technické v Brné

1 Uvod

V dnesni dobé¢, kdy cena energii kazdoro¢né stoupd, je Clovék nucen hledat rtizné
cesty jak uSetfit. Jednou z nich je mozné sniZzeni ndkladi na vytapéni. Tim, Ze snizime cenu
vytapéni, klesne i mnozstvi spalené¢ho paliva a tudiz dojde ke sniZzeni emisi Skodlivin do
ovzdusi. To je taktéz pozitivnim ufinkem, protoze zneciSténi, které produkuji domdacnosti,
ptedstavuje velkou slozku v naSem Zivotnim prostiedi.

obr. 1: Primérny podil vyznamnych sektori na narodnich emisich
polyaromatickych uhlovodiki [5]

D1%01%  W4% i

O&6E%

0O1.8.1 Wergna energetika W42, Primyslovd enengetika
W1.A.3 Doprava 01 .A.4b. wtapéni dom dcnogi
E1 B. Fugitivni emize  nakladani = palivy Oz, Primysl

Proto je zde vyvijena snaha i od statu, ktery se snazi motivovat lidi pfispévky na
vyménu kotll nebo zatepleni. A to je nejb&znéjSim zplsobem, kterym Ize dosahnout
pozadovaného vysledku, protoze je to spjato s rekonstrukeci domu. Malo obyvatel je ochotno
zbourat dim, ve kterém cely Zivot bydli a postavit novy. Vétsinou se proto voli rekonstrukce
domu s inovaci ve vytapéni a zatepleni domu. Zde je ale nutno se zamyslet, jaka volba je pro
dany dim idedlni. ProtoZe zvoli-li se Spatnd varianta, miiZze byt navratnost investic pfili$
dlouha, nebo dokonce viibec Zadna. Proto je potieba se podivat na tento problém i z hlediska
ekonomického, a navrhnout takové zmény, které povedou ke spokojenosti obyvatel domu. Ne
vzdy je ale zatepleni jedinou ekonomicky nejlepsi variantou. Je potfeba posoudit, zdali
investice do zatepleni jsou opodstatnéné a snizi nadklady na vytdpéni do takové miry, Ze bude
provoz noveého kotle s nizsi spotfebou paliva ekonomicky vyhodné€jsi nez provoz stavajiciho
kotle. A pravé toto je cilem této bakalarské prace.
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2 Informace o domu

Pocitany rodinny dim se nachazi v lokalit¢ Brno-Jih v zastavbé dalSich rodinnych
domii. Tato lokalita se nachazi v primérné nadmoiské vysce 200 m a je zde normalni
intenzita vétru. Rodinny dim je dvoupodlazni a pro piipad této prace uvazovan bez
podsklepeni. Nacrty podlazi s rozméry pokoji a jejich ¢isly jsou uvedeny na obr. 2 a obr. 3.

obr. 2: Nakres 1. Podlazi
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Energeticky ustav Vysoké uceni technické v Brné

V prvnim podlazi po vstupu dveimi se nachazi po pravé stran¢ schodisté do prvniho
patra a po levé strané vstup do Satny. Z té se lze dostat doleva do koupelny, nebo rovné do
obyvaciho pokoje. Z obyvaciho pokoje je vstup do jidelny, ktera je spojena s kuchyni. V rohu
kuchyné se nachazi mala spize. Kuchyné je na konci spojena s prichozi chodbou. Po
schodech do druhého podlazi se lze dostat na chodbu, ze které je vstup do vSech pokoju
nachdzejicich se v tomto patie. Je zde vstup do koupelny a na toaletu, a do dalSich ctyt
obytnych pokoji.

obr. 4: Po¢itany rodinny diim [6]

-12 -
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3 Vypocet navrhového tepelného vykonu pred
rekonstrukci

Pfed samotnym navrhem uprav pro rekonstrukci je nutné spocitat tepelné ztraty pro
dany dim, tim se rozumi tepelné toky z mistnosti teplejSich do chladné&jSich nebo do
venkovniho prostfedi. Tato ztrata se urci pro nejnizsi teplotu v zimnim obdobi pro danou
lokalitu, tudiz se tato tepelna ztrata rovna tepelnému vykonu, ktery je zapotiebi dodat do
daného pokoje (domu), aby zde byla dosazena navrhovana teplota a tim i tepelna pohoda.

Pro vypodet tepelného vykonu byla pouzita metoda uvedena v normé CSN EN 12831
Tepelné soustavy v budovich — Vypocet tepelného vykonu.[1] Tudiz byl proveden vypocet
tepelnych ztrat pro jednotlivé pokoje v domé, pficemz bylo provedeno zanedbani tepelnych
mostd, které by méli na vyslednou hodnotu nepodstatny vliv. Nasledné byly jednotlivé ztraty
vSech pokoju secteny a tim bylo dosazeno tepelné ztraty prostupem. Dale byl proveden
vypocet tepelné ztraty vétranim. Souctem navrhovych tepelnych ztrat prostupem a vétranim
se doslo k vysledné tepelné ztraté budovy. Poté byl spocitan zatopovy tepelny vykon a
vysledny tepelny vykon byl ur€en souctem tepelnych ztrat budovy a zatopového vykonu.

-13 -
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Vysoké uceni technické v Brné

tab. 1: Vypoctovy postup pro vytapény prostor [1]

Stanoveni zakladnich idaji:
- vypoctové venkovni teploty
- prumérné ro¢ni venkovni teploty

Urceni kazdého prostoru budovy

Vytapény prostor
nebo ne?

" N\e e
Nevytapény prostor

a“"\L Vypoétova vnitini

teplota

Stanoveni:

- rozmérovych vlastnosti

- tepelnych vlastnosti
vSech stavebnich ¢asti pro kazdy vytapény a
nevytapény prostor

Vypocet navrhovanych tepelnych ztrat prostupem:

(navrhovy soucinitel tepelné ztraty prostupem x
navrhovy rozdil teplot)

Vypocet tepelnych ztrat vétranim:
(navrhovy soudinitel tepelné ztraty vétranim x
navrhovy rozdil teplot)

Vypocet celkové tepelné ztraty:
(navrhova tepelna ztrata prostupem + navrhova
tepelna ztrata vétranim)

Vypocet zatopového vykonu:

(dodatecny tepelny vykon pottebny pro vyrovnani
ucinkt prerusovaného vytapéni)

Vypocet navrhového celkového tepelného vykonu:

(celkové navrhové tepelné ztraty + zatopovy
vykon)

-14 -

Klimatické udaje

Popis kazdého prostoru a
vypoctova vnitini teplota
kazdého prostoru

Stavebni udaje

Pro tepelné ztraty:

- plastém budovy

- nevytapénymi prostory
- vedlej$imi prostory

- ptilehlou zeminou

Vypocet tepelné ztraty
budovy

UcCinky preru$ovaného
vytapeni

Vypocet navrhového
tepelného vykonu
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3.1 Potrebné udaje

Zde jsou uvedeny zakladni udaje potfebné pro navazujici vypocty. Jsou to klimatické
podminky, udaje o vytapénych mistnostech v domé a idaje o pouzitych materidlech.

3.1.1 Klimatické podminky

Zakladem jsou klimatické udaje, coz jsou vypoctova venkovni teplota a primérna
roéni teplota, které jsou uvedeny v Narodni piiloze normy (Tabulka NA.1). Hodnoty byly
uréeny pro meésto Brno. Budova je orientovana jednou sténou na sever a opa¢nou na jih, tudiz
bylo nutné zavést ptirazku k jednotlivym ztratam pokoji, které maji jednu nebo vice stén na

tyto strany.
tab. 2: Klimatické ﬁdal'e

Nazev oznaéeni | jednotka | hodnota
vypoctova venkovni teplota 0c °C -12
priimérna ro¢ni venkovni teplota Ome °C 3,6

tab. 3: Pfirazka na svétovou stranu f§ [2

Ptirazka na svétovou stranu
Svétova strana J S
prirazka -0,05 | 0,1

3.1.2 Udaje o mistnostech

DalSimi potfebnymi udaji jsou vypoctova vnitini teplota, kterd byla pfifazena z normy,
podlahova plocha pokoje a objem pokoje, kterych bylo pouzito pii vypoctu tepelné ztraty
vétranim. Plocha i objem byly vypoéteny z vnitinich rozméri pokoji.

tab. 4: I'JdaI'e 0 vitéiéni'ch mistnostech [1]

VYPOttova | pioena | Objem
Vit mistnosti | mistnosti

Oznaceni mistnosti teplota

O Ax Vi

°oC [m?] me
1.2 pokoj 20 4,80 13,44
1.3 koupelna 24 5,04 14,11
1.4 pokoj 20 20,25 56,70
1.5 kuchyné 20 40,19 112,53
2.2 pokoj 20 6,35 17,78
2.3 pokoj 20 18,25 51,10
2.4 pokoj 20 24,15 67,62
2.5 pokoj 20 14,02 39,26
2.6 koupelna 24 4,05 11,34
Sousedni diim 15 - -
Celkem 137,10 383,88

- 15 -
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Nevytapéné mistnosti jsou uréeny teplotnim redukénim ¢initelem, ktery lze ziskat
Z tepelné bilance:

Binti — Ou
by =—n Y 1] (1
u eint,i _ ee [ ] ( )

tab. 5: Udaje o nevytipénych mistnostech

Teplota | b-hodnota
Oznaceni mistnosti 0, by
°C na jednot.
1.1 chodba 15 0,16
1.6 spiz 15 0,16
2.1 chodba 15 0,16
2.7 WC 15 0,16
Pada -6 0,81

3.1.3 Materialové vlastnosti a soucinitel prostupu tepla

Dalsi potfebné informace pro vypocet tepelnych ztrat jsou soucinitelé prostupu tepla
pro jednotlivé stavebni konstrukce. Tento soucinitel charakterizuje konstrukce z tepelné
technického hlediska. Pro jeho uréeni je potiebna znalost skladby kazdé stavebni konstrukce a
vlastnosti jejich jednotlivych slozek.

Soucinitel tepelné vodivosti A [W/m.K]

Zékladni tepelné technickou vlastnosti matrialu je soucinitel tepelné vodivosti. Ten je
definovan jako mnozstvi tepla, které musi projit t€¢lesem za jednotku Casu, coz je vykon ve
wattech (joule za sekundu), ktery projde kazdym metrem ctvere¢nim desky tlusté 1 metr pfi
jednotkovém teplotnim spadu.

Hodnoty pouZité v této praci byly pievzaty z normy CSN 73 0540-3: Tepelnd ochrana
budov — Cdst 3: Navrhové hodnoty velicin.

tab. 6: Soucinitelé teielné vodivosti stavebnich materialia [3,7,8]

Kod stav;bniho Popis A

materialu W/m-K
1|1lehka cihla 0,8
2 | Beton 1,75
3 | Dievo 0,15
4| Sterk 0,7
5 | vapenna omitka 0,88
6 | polystyrén Isover EPS GreyWall 0,032
7| FASADNI POLYSTYREN EPS PLUS70 | 0,0302
8 | vzduchova mezera t=0,1m 0,16
9 | keramicka dlazba 1,01
10 | Koberec 0,065
11| Linoleum 0,19

-16 -
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Tepelny odpor R [m*K/W]

Vyjadiuje tepelnd izolaéni schopnost materialu. Cim je niz§i, tim vy$§i izolaéni
schopnost material ma. Vypocte se dle vztahu:

n d;
R:Zri [M>KW]  (2)

tab. 7: Teielni' odior il”'i il‘"estuiu teila (mezi vzduchem a stavebni ¢asti)

Ké6d stavebniho . Rsi nebo Rge
o Popis 5
materidlu m2-K/W

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané

12 , , 0,13
(vodorovny tepelny tok)
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané (vodorovny

13 , 0,04
tepelny tok)
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané (tepelny

14 N 0,1
tok smérem nahoru)
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané (tepelny

15 s 5 0,17
tok smérem doli1)

Souginitel prostupu tepla stavebni konstrukci Uy [W/m?*-K]

Vyjadiuje tepelné izolacni schopnosti stavebni konstrukce. Je to zakladni jednotka,
ktera se pocita pomoci vyse uvedenych veli¢in dle vzorce:

1

Up =
« Rgi + 2111 Ry + Rge

[Wim*K] (3)

Ptiklad vypoctu soucinitele prostupu tepla je uveden nize a vysledek zapsan v tab. 8. a
v tab. 9. Zbylé vysledky jsou uvedeny v piilohach.
1

Uk

= =149 W
013+0034+03751013 % [mzK

tab. 8: Vypocet U-hodnot pro stavebni ¢asti

Kody ] d A R Uk
- Popis > >
Stavebni ¢ast | Material m [ W/m.K| m°.K/W | W/m-.K
Oznaceni stavebnich ¢asti
Kod | Nazev vnitini laminarni vrstvy R
Kédy Kod | Nazev materialu dl 7\.1 Rlzdl/)\.l
stavebnich .
Casti Kod | Nazev materialu | d, A | Re=di/Ag
Kod [ Nazev vng&jsi laminarni vrstvy Rse
Celkova tloust’ka a Uk >d; >R; 1/ZR;

=17 -
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tab. 9: Vypocet U hodnot pro stavebni ¢asti pokracovani

Obvodova sténa: do sousedniho domu

61 | odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané¢ | 0,13
5| vapenna omitka 0,03 | 0,88 |0,034
1|lehka cihla 0,3 0,8 10,375

61 | odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané¢ | 0,13
Celkova tloust’ka a Ug 0,33 0,67 | 1,49

3.2 Celkova tepelna ztrata vytapéného prostoru

Po vypocteni soucinitelil prostupu tepla vSech konstrukci je mozné zapoéit vypocet
celkové navrhové tepelné ztraty vytapéného prostoru (i) ®@;. Ta se vypocte z rovnice:

Oy =P+ dy; [W] (4)

Pro jeji urCeni je potfebny vypocet navrhovych tepelnych ztrat prostupem tepla a
navrhovych tepelnych ztrat vétranim.

3.2.1 Navrhova tepelna ztrata prostupem tepla

Vypocet byl zapocat navrhovou tepelnou ztratou prostupem tepla (i) ;. Ta se pro
vytapény prostor vypocte z rovnice:

& = Hri* (Bingi — 0e) [W] (5)

Kde soucinitel tepelné ztraty vytdpéného prostoru (i) Hr; je urcen souctem jednotlivych
dil¢ich soucinitelt:
Hr; = Hyje + Hrjue + Hrig + Hry  [W/K]  (6)

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostedi — soucinitel tepelné ztraty Hr je [W/K]

Soucinitel tepelné ztraty z vytapéného (i) do venkovniho (e) prostiedi Hrje zahrnuje
vSechny stavebni Casti, které oddéluji vytapény prostor od venkovniho prostiedi, jako jsou
stény, podlaha, strop, dvefte, ...

Norma CSN EN 12831 nabizi dva postupy vypoétu. Jeden zahrnuje vliv tepelnych
mostl, ktery je pfili§ rozsédhly a predpoklada detailni znalosti stavebnich ¢asti. Tento vypocet
je prilis obsahly pro praci tohoto rozsahu. Druhy zjednoduseny pouziva korigovany soucinitel
prestupu tepla stavebni Casti (k) Uyc. Zde je problém s ur¢enim korekéniho soucinitele pro
neizolované ¢asti, coZ je celd budova. Pro ucely této bakalarské prace postaci zjednoduSeny
vypocet nezahrnujici tepelné mosty ani korigovany soucinitel prostupu tepla:

Hrje = ZAk Uk [WIK] (7)
k

Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem — soucinitel tepelné ztraty Hr jue [W/K]

Nachdzi-li se mezi vytapénym prostorem (i) a venkovnim prostfedim (e) nevytapény
prostor (u), vypocte se navrhovy soucinitel tepelné ztraty Hr e Z vytapéného prostoru do
venkovniho prostiedi podle vzorce:
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Hrjue = ZAk Uk by [WIK] (8)
K

Kde b, je teplotni redukéni soucinitel zahrnujici teplotni rozdil mezi teplotou
nevytapéného prostoru a venkovni navrhové teploty. Lze jej spocitat podle rovnice (1), nebo
se stanovi z narodni ptilohy normy CSN EN 12831, nebo se spocte podle rovnice:

Hye
b.=—1 11 (9
Y Hj, + Hye (1 ®)

Jelikoz jsou znamé veSkeré teploty pro vypocet dle rovnice (1) tak bylo zvoleno
pouziti tohoto vypoctu.

Tepelné ztraty do pfilehlé zeminy — soucinitel tepelné ztraty Hrig [W/K]

Tepelné ztraty do ptilehlé zeminy jsou ztraty podlahami nebo zakladovymi sténami.
Podle normy CSN EN 12831 se ur¢i zjednodusenym vypoctem podle vzorce:

Hrig = gl'ng'(zAk'Uequiv,k)'Gw [W/K] (10)
n

Kde korekéni €initel zohlediujici vliv roénich zmén venkovni teploty fy; a korekeni Cinitel
zohlednujici vliv spodni vody Gw jsou ptevzaty z ptilohy normy. Jejich hodnoty jsou pro cely
dim f;;=1,45 a Gw=1. Teplotni reduk¢ni ¢initel zohlediiujici rozdil mezi ro¢ni primérnou
venkovni teplotou a vypoc¢tovou venkovni teplotou fgy, se spocte podle vzorce:

einti - eme
foo =————— [- 11
g2 eint'i _ ee [ ] ( )

Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni soucasti Uequivk DYl ziskan linearni
aproximaci z hodnot v nize uvedené tab. 10, kde charakteristicky parametr B” byl uréen dle

vzorce (12), kde P je délka obvodovych stén odd€lujicich vytapény prostor od venkovniho
prostiedi:

;o Ag
B =5ets I (12

tab. 10: Ekvivalentni souinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) [1]

Uequiv,k
B’- Uequiv,k
hodnota .

[m] bez izolace
2 1,3
4 0,88
6 0,68
8 0,55

10 0,47
12 0,41
14 0,37
16 0,33
18 0,31
20 0,28

Vypocet plochy Ay se li8i, pokud se jednd o mistnost sousedici s vn&jSim prostiedim ¢i ne.
Pokud ano, tak se plocha Ag rovna podlahové plose Ak, pokud ne, tak se pocita plocha celé
budovy.
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Tepelné ztraty do/z vytapénych prostort pfi riznych tepl. — soucinitel tep. ztr. Hrjj [W/K]

Vyjadiuje tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru (i) do sousedniho vytapéného
prostoru (j) na vyrazné odlisnou teplotu. Napiiklad sousedici koupelna s chodbou. Souéinitel
tepelné ztraty Hr jj se spocte podle vzorce:

Hrj = Z fij - Ak Uk [WIK] (13)
K

Kde fij je redukéni teplotni Cinitel, ktery koriguje teplotni rozdil mezi teplotou sousedniho
prostoru a venkovni vypoctové teploty:

_ eint,i - eVytaipéného sousedniho prostoru
ij —
eint,i - ee

1 (14)

Vzorovy vypocet pro mistnost 1.5:

Dale je proveden vzorovy vypocet. Prvni byli spocteni teplotni redukéni Cinitelé. Dale
soulinitelé tepelné ztraty do venkovniho prostoru, do nevytapéného prostoru a do prostoru
vytapéného na odlisnou teplotu. Nasledn¢ byl spocten charakteristicky parametr B” a pomoci
linearni aproximace urcen ekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni soucasti. Pomoci
n¢hoz byl urcen soucinitel tepelné ztraty do zeminy. Poté byli vSichni souéinitelé tepelnych
ztrat seCteni a uréena navrhova tepelna ztrata prostupem dané mistnosti. Tato tepelna ztrata
byla upravena pfirazkou na sv€tovou stranu. V tab. 11 a 12 je uveden souhrn vypoctu
tepelnych ztrat prostupem mistnosti 1.5. Ostatni mistnosti jsou uvedeny v piilohach.

Pro nasledujici vypocty byly pouzivany teploty Oint15 Z tab. 4, 0, Z tab. 5,0 a O e Z tab. 2.
Bint15 = 20 [°C] 6, = 15 [°C] 6, = —12[°C] Bme = 3,6 [°C]
Pro vypocet teplotniho redukéniho cinitele fij podle rovnice (14) byly vzaty teploty

0 Vytap. sous. pr. ztab. 4 a ee;eint,l.S-

£ = eint,1.5 - evytépéného sousedniho prostoru _ 20—-15 _ i
. Bint15 — B 20— (-12) "~ 32

=0,16 [-]

Vypocet teplotniho redukéniho soucinitele b, byl proveden podle rovnice (1) a byly vzaty
teploty Oint 1.5, Oy @ Oe.

Bint1s =6y 2015 i =0,16 [—]

b., = = =
Y Bing1s —0e  20—(—12) 32

Soucinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru (1.5) do venkovniho prostoru (e) Hrtise
spocteny podle rovnice (7) pocita s hodnotami ploch Ay jednotlivych stavebnich prvkd,
urcenych z nakresu domu a s hodnotami soucinitele prostupu tepla Uy pro jednotlivé prvky
uvedenymi V piilohach.

Hp e = ZAk Uy = (9,96 1,35) + (3,47 - 2,4) + (2,89 - 2,4) =
k

= 13,49 + 8,33 + 6,94 = 21,82[W/K]
Soucinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru (1.5) do nevytdpéného prostoru (u) se spocte
dle rovnice (8). Hodnoty ploch Ak jednotlivych stavebnich ¢asti byly uréeny z nakresu domu,
hodnoty soucinitele prostupu tepla Ux byly vzaty z ptiloh a hodnota teplotniho redukéniho
soucinitele b, vzata z predchéazejiciho vypoctu.

Hr 1506 = ZAk U -b, =0,16-13,58-2,21+ 0,16 -1,6- 1,9+ 0,16 - 3,16 - 2,21 +
k
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+0,16-1,6-1,9 + 0,16 - 5,04 - 1,05 = 4,68 + 0,47 + 1,09 + 0,47 + 0,83 = 7,55 [W/, ]
Soucinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru (1.5) do sousedniho vytapéného prostoru na
odlisnou teplotu (j) byl spocten podle vzorce (13). Hodnota teplotniho redukéniho soudinitele
fi5j je vzata z predchazejiciho vypoctu, plochy Ak z nakresu domu a soucinitelé prostupu
tepla Uy z ptiloh.

Hrys = z fi5; Ak U =016-8,12-1,49 = 1,9 [W/K]
k

Charakteristicky parametr B byl spocten dle rovnice (12). Hodnota plochy podlahy Ag a délka
obvodovych stén odd€lujici vytapény pokoj od venkovniho prosttedi P byly uréeny z ndkresu
domu.

Ay 2-40,19

T05-P 583

Teplotni redukéni Cinitel fy, spocteny podle vzorce (11) pocita s teplotami Bint,1.5,0m,e a Oe.
f, < dmas ~Ome 2036

Bint1.5s =08 20— (-12)

B’ = 13,79 [m]

= 0,513 []

Soucinitel tepelné ztraty podlahami je spocten dle vzorce (10), kde teplotni redukéni Cinitel fyp
je pouzit z pfedchazejiciho vypoctu, korekéni Cinitelé fy; a Gw jsou urceni z piilohy normy.
Plocha podlahy Ay je urcena z nakresu domu a ekvivalentni soucinitel prostupu tepla Uequiv,k
byl ziskan pomoci hodnoty B” a linearni aproximaci hodnot v tab. 10.

Hrisg = g1 fga - (Z Ak * Uequivk) " Gw = 1,450,513+ (0,374 - 40,19) - 1 = 11,18 [W/K]
k

Soucinitel tepelné ztraty pro vytapény prostor (1.5) se spocte dle vzorce (6) jako soucet
jednotlivych dil¢ich ztradt dané mistnosti.

Hr1s = Hrase + Hrasue + Hrasg + Hrosj = 21,82+ 7,55 + 1,9 + 11,18 = 42,44 [W/ |
Névrhové teplenda ztrata prostupem @t 15 Se spocte dle vzorce (5) pomoci teplot Binr15a 0 a
soucinitele tepelné ztraty pro vytapeny prostor (1.5).

®ry5=Hrys ' (Bint1s — 0e) = 42,44 - (20— 12) = 42,44 - 32 = 1358,132 [W]
Navrhova tepelnd ztrata prostupem s piirdZkou na svétovou stranu @54, se spocte
vyndsobenim navrhove tepelné ztraty ®115S 1 + piiraZkou na svétovou stranu.

®r 15 prir. = Pr1s - (1+ ) = 1358,132 - (1 — 0,05) = 1358,132 - 0,95 = 1290,225 [W]
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tab. 11: Vypocet tepelnych ztrat prostupem mistnosti 1.5

Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota 0c °C -12
Vypoctova vnitini teplota Oint.i °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi - Oe °C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni ¢ast A [m? f; 0,16 15°C
prava sténa 9,96 by 0,16 15°C
okno 1,65x2,1m 3,47
okno 1,65x1,75m 2,89
spodni sténa 13,58
spodni dveie 1,6
spodni sténa od pokoje 1.6 3,16
spodni dveie 1,6
prava sténa od pokoje 1.6 5,04
horni sténa 8,12
podlaha 40,19
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi
Kod Stavebni st Az U"Z Aty
m W/m*.K W/K
3 | prava sténa 9,96 1,35 13,49
16 | okno 1,65x2,1m 3,47 2,40 8,33
16 | okno 1,65x1,75m 2,89 2,40 6,94
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 21,82
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapéného pokoje
Kod Stavebni &ast al a Ue | beAels
najedn. | m? W/m?.K WI/K
6 | spodni sténa 0,16 13,58 2,21 4,68
14 | spodni dvere 0,16 1,6 1,90 0,47
6 | spodni sténa od pokoje 1.6 0,16 3,16 2,21 1,09
14 | spodni dvefte 0,16 1,6 1,90 0,47
9 | prava sténa od pokoje 1.6 0,16 5,04 1,05 0,83
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 7,55
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho domu vytapéného na 15 °C
Koéd Stavebni ¢ast fy A Y Fi- AU
na jedn. m? W/m?.K W/K
1 | horni sténa 0,16 8,12 1,49 1,90
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho domu vytapéného na 15 °C 1,90
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tab. 12: Vypocet tepelnych ztrat prostupem mistnosti 1.5

Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ay P B'=2-A,/P
Vypocet B’ m? m m
40,19 5,83 13,79
Kod Stavebni ¢ast Uequivi A U UeauiviceAx
Wm2K | m W/m?K W/K
12 | podlaha+linoleum 0,374 40,19 1,61 15,04
Korekéni &initelé fou foo Gw fou*fe*Gw
1,45 0,513 1 0,74
Soucinitel tepelné ztraty do zeminy 11,18
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hy =Hre+HrietHrigtHrii W/K 42,44
Navrhova tepelna ztrata prostupem Ot ;=Hr; .(0inti-0e) w 1358,132

Navrhova tepelna ztrata prostupem s piirazkou na svétovou stranu

W

Navrhova tepelna ztrata prostupem s piirazkou na svétovou stranu

kW

Vysledky vypocti teplenych ztrat prostupem jsou vedeny v tab.13.

tab. 13:Tepelna ztrata prostupem
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Tepelna ztrata Tepelna ztrata
Oznaceni prostupem prostupem
mistnosti D1, i =P (1-B) | Pripiie=P1.i*(1-B)
W kw

1.1 423,88 0,424

1.2 37,65 0,038

1.3 786,95 0,787

1.4 971,12 0,971

1.5 1289,99 1,290

1.6 200 0,200

2.1 197,25 0,197

2.2 835,09 0,835

2.3 989,37 0,989

2.4 1082,58 1,083

25 902,90 0,903

2.6 392,10 0,392

27 -26,84 -0,027
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3.2.2 Navrhova tepelna ztrata vétranim

Navrhova tepelna ztrata vétranim je tvofena dvéma slozkami. V pocitaném domé
dochazi k infiltraci netésnosti oken a je zde pouzivano cilené vétrani. Tudiz je tepelna ztrata
umérnd rozdilu teplot vnitini vypoctové teploty a venkovni teploty za piedpokladu, ze
privadény vzduch mé vlastnosti venkovniho vzduchu. Navrhova tepelna ztrata vétranim, @y
pro vytapény prostor (i), se vypocte:

®y;i = Hy;* (Bingi —0e) [W] (15)

kde Hy ;i je soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim a za predpokladu, Ze hustota a
tepelna kapacita vzduchu se pii vnitini vypoctové teploté Oinj neméni, Ize jej spocist dle
VZOorce:

Hy; =0,34-V; [W/K] (16)

Hodnota pritoku vzduchu z vytipéného prostoru (i) pro vypocet navrhového
soulinitele tepelné ztraty je maximum z vymény vzduchu infiltraci Viysi @ minimalni vymény
vzduchu Vnini pozadované z hygienickych divodu.

Vi = max(Vingi, Vining)  [M¥h]  (17)

Hygienické mnozstvi vzduchu Vminii

Minimalni vyména vzduchu je vyzadovana z hygienickych divodd. Lze ji urcit
Z narodnich tdajt, nebo vypoctem pro vytapénou mistnost (i):

Vmin,i = Npin " Vj [m3/h] (18)

Minimalni intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu nmi, se stanovi z ptilohy
k norm¢& CSN EN 12831. Vymény vzduchu uvedené v tab. 14 vychazeji z vnitinich rozméra.
Pfi pouziti vn¢jSich rozmért je zapotiebi pouzit korekéni Cinitele.

tab. 14: Minimalni intenzita vymény vzduchu [1]

Minimalni intenzita vymény vzduchu np;n
n .
Druh mistnost m'ln
h
Obytna mistnost (zékladni) 0,5
Kuchyné nebo koupelna s oknem 15
Kancelar 1
Zasedaci mistnost, uCebna 2

Infiltrace obvodovym plaStém — mnozstvi vzduchu Vinsj

Mnozstvi vzduchu infiltraci vytapéného prostoru (i), zptisobené vétrem a Ucinkem
vztlaku na plast’ budovy, se pocita podle:

Vingi = 2-Vi"nso - €5 -5 [m/h]  (19)

Vysledna hodnota musi byt vyssi nebo rovna nule. V rovnici (19) byl zaveden ¢initel
2, protoze hodnota nsg je dana pro celou budovu a je zapotiebi uvazovat nejhor§i mozny
piipad, kdy vSechen infiltrovany vzduch vstupuje na jedné stran¢ budovy. Hodnoty nsg jsou
uvedeny v tab. 15. Hodnota nsy byla zvolena 7 pro celou budovu.
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tab. 15: Intenzita vymény vzduchu pro celou budovu [1]

Intenzita vymény vzduchu pro celou budovu nsg

Nso
h—l
Stavb stupen tésnosti obvodového plaste budovy (kvalita tésneni oken)
ravea sokd (velmi nizkd (okna s
Vysosa stiedni (Okna s dvojskly, jednoduchym
utésnénd okna a 1ox XX .
" normalné utésnénd) zasklenim, bez
dverte) N
utésnéni)
Rodinny dim s jednim bytem <4 4az 10 >10
Jiné bytové domy nebo <2 2ar5 S5
budovy
Souginitel zastin&ni e; byl uréen z p¥ilohy normy CSN EN 12831:
tab. 16: Stinici soudinitel e [1]
Stinici Cinitel e
€
s Vytapeény prostor |  Vytapény prostor s
Ttida zastinéni Vytapény prostor bez s jednou vice nez jednou
nechranénych - ey

nechranénou nechranénou

ych vyplni ;1 ;o
otvorovych vyplni otvorovou vyplni otvorovou vypni

Z4dné zastinéni (budovy ve vétrné
oblasti, vysoké budovy v méstskych 0 0,03 0,05
centrech)

Mirné zastinéni (budovy v krajiné se
stromovim nebo v zastavéném tzemi, 0 0,02 0,03
predméstska zastavba)

Velké zastinéni (stiedn€ vysoké
budovy v méstskych centrech, budovy 0 0,01 0,02
Vv zalesnéné krajing)

Vyskovy korekéni ¢initel & byl taktéz uréen z normy CSN EN 12831. Pro vysku
vytapéného prostoru do 10 - ti metrii nad uroven zemé je € rovno jedné. Tato hodnota byla
vzata z tab. 17. Plati pro cely dim.

tab. 17: VySkovy korekéni €initel [1]

Vyskovy korekéni Cinitel €
Vyska vytapéného prostoru nad arovni zeme
(vzdalenost stfedu vysky mistnosti od zem¢) &
0-10m 1
10-30m 1,2
>30m 15

Pro ukazku je zde uveden vypocet pro mistnost 1.5 — kuchyné&. Prvni byl urcen objem
mistnosti a vypocétové teploty. Poté byla uréena ztab. 14 minimalni intenzita vymeény
vzduchu Nyin a vypocteno minimalni hygienické mnozstvi vzduchu, které musi byt vymeénéno.
Poté byly urCeny hodnoty souciniteli stiniciho a vySkového korekéniho z tab. 16 a tab. 17.
Dale byla urcena intenzita vymény vzduchu pro celou budovu nsg z tab. 15 a spocteno
mnozstvi vzduchu, které projde plastém budovy infiltraci. Dale bylo ureno maximum
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vymény vzduchu z mnozstvi nutného odvadet z hygienickych divodt a z mnozstvi unikajici
infiltraci. Pomoci tohoto maxima byl uren soucinitel ndvrhové tepelné ztraty vétranim.
Vynasobenim tohoto soucinitele s rozdilem teplot vnitini navrhové a venkovni vypoctové je
vysledek navrhova tepelna ztrata vétranim.

Hodnota objemu mistnosti V5 byla uréena z nakresu budovy. Hodnoty teplot 0, a 0jnt1.5 jSou
ztab.2 atab.4.

Vis =112,53[m3] 6, = —12[°C] Oint15 = 20 [°C]
Hodnota minimélni intenzity vymény vzduchu je z tab. 14. Minimdlni hygienické mnozstvi
vzduchu Viyin15 bylo spoéteno podle vzorce (18).
Nmin15 = 1,5 [h_l] Vmin,1.5 = Nnin,1.5 "Vis = 1,5-112,53 [mS/h]
Soucinitel zastinéni e; 5 byl ur€en z tab. 16. Vyskovy korekéni Cinitel €3 5 byl uréen z tab. 17 a
intenzita vymény vzduchu pro celou budovu nsg z tab. 15.

e15=003[-] &s5=1[-] ngo=7h""

Vypocet mnozstvi vzduchu infiltraci Viqs 15 je proveden podle rovnice (19).
Ving1s = 2 Vis " Ngp - €15 €15 = 2- 112,53 70,03 1 = 47,263 [m3/h]
Hodnota pritoku vzduchu z vytapéného prostoru (1.5) je maximum z Vin15 @ Vinf 15.

Vis = max(vinf,l.s;vmin,l.s) = max(47,263;112,53) = 112,53 [m3/h]
Soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim se spocte podle rovnice (16).

Hy.s = 0,34V, 5 = 0,34 - 112,53 = 57,391 [W /K]
Navrhova tepelna ztrata vétranim se spocte podle rovnice (15) pomoci teplot 0 a Oint15 @
soulinitele ndvrhové tepelné ztraty vétranim Hy 1 5.

®y15 =Hyrs (Bing1s — 0e) = 57,391 [20 — (—12)] = 1836,52 [W] = 1,84 [kW]
Vysledky pro ostatni pokoje jsou Vv tab. 18.
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tab. 18: Vypocet navrhové tepelné ztraty vétranim
Oznaceni mistnosti 11 [12 ] 13 | 14 | 15 [16 | 21 [22 | 23 | 24 | 25 | 26 |27 | %
Objem mistnosti Vi | m 5323|1344 14,11 | 56,70 | 112,53 | 8,57 | 47,60 |17,78| 51,10 | 67,62 | 39,26 | 11,34 | 3,02 | 4963
Vypoétova venkovni teplota 0e °C -12
V}'/p()étové vnitini tep]ota eint,i °C 15 20 24 20 20 15 15 20 20 20 20 24 15
sz 8 gy Neymensi hygienicka Mmini | H* | 05 | 05| 15 | 05 | 1,5 |05 | 05 |05 | 05 | 05 | 05 | 1,5 | 15
S 9 B intenzita vymény vzduchu
E 53
T BN | Neimend hveienicks )
2 & 'g|Nelmensi hysienické Viini | M | 26,61 | 6,72 | 21,17 | 28,35 | 168,80 | 4,28 | 23,80 | 8,89 | 25,55 | 33,81 | 19,63 | 17,01 | 4,54
zstvi vzduchu
E Nechranéné otvory - na jedn. 3 0 1 1 2 1 1 1 1 1 1 0 0
Q .
S __ | Intenzita vymény vzduchu -1
T g |prisoPa fso h !
S £ |Cinitel zaclontn e |najedn.| 003 | 0 [ 002 [ 002 ] 003 [002] 002 [002] 002 [002]002] 0 | 0
S ey uhuinilc | g | mih |22,356| 0 | 3,951 |15876| 47,263 |2,399| 13,328 4,978 14,308 18,934 [10992| 0 | 0
Zvolena vypoctova hodnota . 3
| Vismexvintivming Vi | m¥h | 2661|672 (21,17 | 28,35 | 168,80 | 4,28 | 23,80 | 8,89 | 25,55 | 33,81 | 19,63 | 17,01 | 4,54
B Dy souemieliepeln® |y WK | 9,049 |2,285| 7,197 | 9,639 | 57,391 | 1457 | 8,092 (3,023 8,687 11,495 | 6,674 | 5783 |1,542
£ E | Teploi roudi Omi0e| °C | 27 [ 32 ] 36 | 32 | 32 [27| 27 [ 32| 32 | 32 | 32 | 36 | 27
53 g Navrhova tepelna ztrata
58 | vetranim Oy | WK [244,32|73,11|259,10| 308,45 | 1836,52 | 39,33 | 218,48 | 96,72 | 277,98 | 367,85 | 213,55 | 208,20 | 41,64
S ®y,=Hy,; .(Bint,i-0c)
§* Navrhova tepelna ztrata
vétrinim ®y; | KW/K | 0,244 |0,073| 0,259 | 0,308 | 1,837 |0,039| 0,218 |0,097| 0,278 | 0,368 | 0,214 | 0,208 |0,042
Dy,i=Hv,i (Oini-0c)
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3.3 Tepelny zatopovy vykon

S tepelnym zatopovym vykonem je zapotiebi pocitat, pokud je vytapéni prerusované.
Jako napiiklad vytapéni béhem dne. Béhem noci dochézi k teplotnimu utlumu, ktery vsak
nesmi byt del§i nez 8 hodin pro obytné mistnosti. Tak je tomu u pocitaného domu. Doba
ohtati jsou tfi hodiny a pokles vnitini teploty pfi teplotnim utlumu je 3 K. Z téchto hodnot a
predpokladu, ze hmotnost budovy je vysoka, Ize ur€it zatopovy soucinitel fry, pomoci kterého
se spocita tepelny zatopovy vykon pro jednotlivé mistnosti.

tab. 19: Zatopovy soudlinitel fg [1]

Zatopovy soucinitel fry pro obytné budovy s no¢nim teplotnim Gtlumem nejvyse 8 h
fru
wW/m?
Doba ztopu Ptedpokladany pokles vnitii teploty béhem teplotniho utlumu
1K 2K 3K
Hmotnost budovy Hmotnost budovy Hmotnost budovy
vysoka vysoka vysoka
1 11 22 45
2 6 11 22
3 4 9 16
4 2 7 13

Diky zjednodusujicimu ptedpokladu osmi hodinového teplotniho utlumu lze spodist

tepelny zatopovy vykon dle:

V dosazeni pro mistnost 1.5 pouzijeme vnitini plochu mistnosti A;, kterd se rovna podlahové

Opyi = Aj-fry  [W] (20)

plose Ak z tab. 4, a zatopovy soucinitel z tab. 19.

Prip1s = Ars - fryy = 40,19 - 16 = 643,04 W = 0,643 kW

tab. 20: Teielni' zétoiovi' vi'kon

Zatopovy | Podlahova | Zatopovy | Zatopovy

Oznadeni soucinitel | plocha vykon vykon
mistnosti frH A Orp,i=fru.Ai | Prui=fru. A

W/m? m’ W kw

11 19,01 304,16 0,304

1.2 4,8 76,80 0,077

1.3 5,04 80,64 0,081

1.4 20,25 324,00 0,324

15 40,19 643,04 0,643

1.6 3,06 48,96 0,049

2.1 16 17 272,00 0,272

2.2 6,35 101,60 0,102

2.3 18,25 292,00 0,292

2.4 24,15 386,40 0,386

2.5 14,02 224,32 0,224

2.6 4,05 64,80 0,064

2.7 1,08 17,28 0,017
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3.4 Navrhovy tepelny vykon

Navrhovy tepelny vykon se vypocéte pro celou budovu souctem obou ztrat a
zatopového tepelného vykonu jednotlivych pokoji podle rovnice:

Qy, = z O + z Gy + z Pryi [W] (21)

tab. 21: Celkovy navrhovy tepelny vykon

"ll"ep elny Tepeln}’/ Zatopovy | Celkovy
vykon pro vykon pro , ;
tepelné ztraty | tepelné ztraty tel?elny te;? elny
Oznaceni mistnosti prostupem vétranim vykon vykon
Or; Dy, D Oy
kW kW kW kw
1.1 0,424 0,244 0,304 0,972
1.2 0,038 0,073 0,077 0,188
1.3 0,787 0,259 0,081 1,127
1.4 0,971 0,308 0,324 1,603
1.5 1,290 1,837 0,643 3,770
1.6 0,200 0,039 0,049 0,288
2.1 0,197 0,218 0,272 0,644
2.2 0,835 0,097 0,102 1,034
2.3 0,989 0,278 0,292 1,559
2.4 1,083 0,368 0,386 1,837
2.5 0,903 0,214 0,224 1,341
2.6 0,392 0,208 0,064 0,664
2.7 -0,027 0,042 0,017 0,032
| 8082 4,185 2835  |[115102

Z tab. 21 je zfejma vysledna hodnota 15,102 kW tepelného vykonu, ktery je potiebny
pro pokryti tepelnych ztrat. Dale Vv praci se je zabyvano touto hodnotou jako zakladnim
pozadavkem pro vytapéni.

3.5 Zjednodusujici predpoklady vypoctu

Pro vypocet celkového tepelného vykonu byly vzaty zjednodusujici predpoklady. Jako
zékladni ptfedpoklad bylo vzato, ze je budova bez podsklepeni a ptidorys budovy byl
zjednoduSen o dekoracni prvky. Soucinitel tepelné ztrity z vytapéného do venkovniho
prostiedi Hr je byl spocten pomoci zjednodusené¢ho vypoctu bez uvazovani tepelnych mosti a
korigovaného soucinitele. Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni soucasti Ueguivx bYI
ziskan linearni aproximaci hodnot uvedenych v normé CSN EN 12831. Pro vypolet
zatopového tepelného vykonu byly vzaty predpoklady no¢niho teplotniho utlumu trvajiciho 8
hodin, béhem kterého klesne teplota o 3 K a budova se nasledné ohieje za 3 hodiny. Jeji
hmotnost je uvazovéna jako vysoka.
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4 Tepelné-izola¢ni opatreni

V této kapitole budou popsany a navrzeny tepelné-izolacni predpoklady, které
povedou ke snizeni tepelné ztraty prostupem. Zakladnim opatfenim pro snizeni tepelnych
ztrat prostupem je zatepleni objektu.

4.1 Opatreni u obvodového plasté

V této kapitole je poukazano na vysledky tepelnych ztrat budovy se dvéma typy
zatepleni a oken. Obé hodnoty byly dosazeny obdobnym vypocétem, jako bylo uvedeno
v kapitole 3, a nachazi se v prilohach.

V praci bylo pouzito pro zatepleni plasté budovy zatepleni od Divize Isover, Saint-
Gobain Construction Products CZ a.s. a to konkrétné technologii Isover EPS GreyWall. Ta se
sklada z polystyrenovych desek obsahujicich grafitové nanocastice. Ty odrazeji teplo zpét ke
zdroji a zvysuji tak izolac¢ni ucinek. Tato technologie patii mezi grafitové izolanty nové
generace a lisi se od klasickych bilych polystyrenovych desek nejen vzhledem, ale i montazi.
Tyto polystyrenové desky s grafitem se nesmi skladovat ani montovat na piimém slunci,
protoze by mohlo dojit k jejich poskozeni v disledku teplotni dilatace. Toto zatepleni ma
soucinitel tepelné vodivosti A=0,032 W/mK, takze lze ptredpokladat, ze i pii nizSich
tloustkach desek bude mit dobré izola¢ni vlastnosti.

obr. 5: Isover EPS GreyWall [7]

SAINT-GOBAIN /
’

iIsover | . |

DalS$im vyraznym opatfenim ke snizeni ztrat je vyména oken. Ta se provede pfi
zateplovani a budou pouzity okna obdobnych rozmért, jako byla ta ptivodni. Pro odhad ceny
bude pouZita plocha okna a pfibliznd cena nového okna, protoZe pfesna cena by se ziskala
pouze nacenénim u vyrobce.

Budou provedeny dvé varianty zatepleni, které se budou lisit v tloust’ce venkovni
izolace a kvalit¢ oken. Pro ob¢ varianty bude uvazovano totozné zatepleni stropu prvniho
patra a stejny druh venkovnich dvefi. Naklady na tyto upravy budou tedy stejné u obou
variant.
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4.2 Zatepleni stropu prvniho patra a venkovni dvere

Pro zatepleni stropu v prvnim patie byla vybrana obdobna technologie jako Isover
EPS GreyWall, ale vyrobena odlisnym vyrobcem. Jedna se o pénovy polystyren Styrotherm
plus, kde kazda buiika obsahuje pfisadu grafitu pro zlepSeni tepelné-izolacnich vlastnosti.
Tento izola¢ni material byl vybran na webu stavimednes.cz, ktery je provozovan firmou
Okenni a stavebni centrum — Jifi Pfikryl.[8] Pro zatepleni byla vybrana izolace o tloustce
100 mm, ktera by méla byt dost i¢inna pro snizeni ztrat prostupem. Na stavimednes.cz je na
prodej 1m? za 151,25 K& Pro zatepleni stropu v prvnim patie bude zapotfebi 100 m?
polystyrenu a koupi se o 10 % navice pro moznost nedostatku pfi montazi. Tudiz bude
nacen&no 111 m? Polystyren je prodavan v balicich po 3 m?. TudiZ bude potiebné pofidit 37
balikti této izolace. Jeji vysledna cena bude 16 789 K¢.

obr. 6:Polystyren Styrotherm Plus [8]

rm r“} f

Jako vchodové dvete z ulice a ze dvora byly vybrany rozdilné modely dvefi. Z ulice je
vice dbano na estetiku véci, takze byla dana pfednost ,,pohlednéjsimu modelu. Oboje dvete
jsou vybrany z webu dvefe.cz provozovanym firmou e dvefe s.r.o. Pro dvefe z ulice, tzv.
»predni® dvefe, byl vybran model vchodovych dveti Tredo Edita I v rozméru 80 x 197
c¢m.[10] Jsou to dvefe s masivnim borovym ramem a vnitini masivni kazetou. Sklenéna vypln
je tvofena izola¢nim dvojsklem s Ug = 1,4 W/m?K. Cena tohoto modelu je 20 289 K& véetnd
DPH. Vchodové dvete ze dvora, tzv. ,,zadni* dvete, byly vybrany jako celodfevény model
Tredo Lenka v rozméru 80 x 197 cm.[9] Tyto dvefe jsou tvofeny taktéz masivnim borovym
rdmem a vnitini masivni kazetou. Jejich cena je 17 415 K¢ véetné DPH.

obr. 8:Tredo obr. 7: Tredo
Lenka [9] Edita Il [10]
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tab. 22:Naklady na zateilem’ Stroiu \ irvnim iatl“e a vi'ménu venkovnich dveii

Prvek cena v K¢
zatepleni stropu prvniho patra | 16 789
"ptedni" dvete 20 289
"zadni" dvefe 17 415
Suma

4.3 Prvni varianta: zatepleni 120 mm a plastova okna

V prvni varianté bylo pouZito izolace Isover EPS GreyWall o tloust'ce 120 mm a oken
od spolecnosti SEVCIK OKNA, s.r.0.

Zakladnim pozadavkem pro nakup zatepleni je plocha, kterou je potfebné zateplit a
pomoci niz vypocitat mnozstvi baliki izolace. Plocha k zatepleni je rozdilem ploch celych
stén a ploch oken a dveii. Vysledna hodnota pro celou budovu je 106 m?. Je vhodné zakoupit
o 10 % vice, aby nedoslo k nedostatku béhem montaze. Proto bude idealni hodnota 118 m?.
Baleni obsahuje 2 m? izola¢nich desek, tudiz bude zapotiebi koupit 59 baliki izolace. Izolace
je nacenéna od firmy Virtual Building s.r.0. provozujici web STAWEBNINY.COM.[7] Cena
za 1 m? izolace je zde uvedena 181,2 K¢, tudiz cena jednoho baliku bude 362,4 K&. To pii
poctu 59 balikt udava 21 381,6 K¢ jako vyslednou sumu potiebnou k nakoupeni izolace.

DalSimi néklady budou penize potiebné na ndkup novych oken. Pouzito bude oken
z Sestikomorovych PVC profili Prestige od spole€nosti Inoutic zasklend dvojsklem a
s koeficientem prostupu tepla Uy = 1,1 W/m’K. Okna budou nakoupena u firmy SEVCIK
OKNA, s.r.0.[19] Na jejich strankach se nachazi jednoduchy cenik, kde jsou ceny oken bez
DPH, takze je potiebné pripocitat k uvedenym cenam 20 % hodnoty. Pro jednodussi nacenéni
byly okna roziazeny do Sesti skupin v tab. 23.

tab. 23:Vypoéet ceny oken

rozméry oken p?(CSet cena/ks | cena oken

0,6x0,4 1 1400 1400
0,6x0,6 1 1500 1500

0,8x2 1 4800 4800
1,5x1,6 1 6000 6000
1,8x1,6 4 8400 33600
2,1x1,6 4 12000 | 48000

celkovy pocet a cena 12 -

Po souctu prvni varianty zatepleni a vymény oken, zatepleni stropu prvniho patra a
venkovnich dveti byla ziskana vysledna suma nakladi na tuto variantu zatepleni.

tab. 24: Nékladi na variantu 1

Prvek cena v K¢
zatepleni 120 mm 21 382
vyména oken 95 300
naklady ¢.1 54 493
Suma
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Pii téchto opatienich byl pouzit cely vypocet na tepelné ztraty a celkovy tepelny
vykon celého domu. Postup se pfili§ nelisil od vzorového vypoctu, jedinym rozdilem byly
pouzit¢ materialy, a tudiz se liSili koeficienty prostupu tepla jednotlivych venkovnich
stavebnich konstrukci, dvefi a oken. Celkovy navrhovy tepelny vykon je uveden v tab. 25.

tab. 25: Celkovy navrhovy tepelny vykon u varianty 1

"ll"epelny "l,"epelny Zatopovy | Celkovy

vykon pro vykon pro , ;
tepelné ztraty | tepelné ztraty tel?elny tel?elny
Oznaceni mistnosti prostupem vétranim vykon vykon
Or; Dy, D Oy
kW kW kW kw

1.1 0,217 0,244 0,304 0,766
1.2 0,038 0,073 0,077 0,188
1.3 0,495 0,259 0,081 0,835
1.4 0,513 0,308 0,324 1,146
15 0,810 1,837 0,643 3,290
1.6 0,052 0,039 0,049 0,140
2.1 -0,210 0,218 0,272 0,349
2.2 0,380 0,097 0,102 0,578
2.3 0,325 0,278 0,292 0,895
2.4 0,333 0,368 0,386 1,087
2.5 0,299 0,214 0,224 0,737
2.6 0,338 0,208 0,065 0,611
2.7 -0,037 0,042 0,017 0,022

)y 3,553 4,185 2,836

Pfi pouziti tohoto zatepleni byla snizena tepelna ztrata prostupem o vice jak polovinu.
Piesné 0 56 % z hodnoty 8,082 kW na hodnotu 3,553 kW, coz je 4,529 kW uspory a tento
rozdil déla i rozdil ve vysledném tepelném vykonu. Pfi pfepo¢tu nakladi na W bylo dosaZeno
hodnoty 37,8 K&/W ceny, takze kazdy usetfeny watt stal 37,8 K¢.

4.4 Druha varianta: zatepleni 150 mm a eurookna

V druhé varianté bylo pouzito taktéz produktu Isover EPS GreyWall, ale o tloust’ce
150 mm. K tomuto zatepleni byly vybrany kvalitnéjsi okna s niz§im soucinitelem prostupu
tepla, tudiz tato varianta bude drazs$i moznosti zatepleni.

Vybér izolace probéhl podle stejného vypoctu jako v minulé kapitole. Takze bude
zapotiebi zateplit 106 m? plochy. Tato tloustka izolace se prodava v balicich po 1,5 m®,
Potom 2pfi zapocteni 10 % materialu do rezervy je vysledny pocet 78 baliki, kterym odpovida
117 m*. Tato izolace bude nacenéna z webu LEVNESTAVEBNINY.NET provozovaného
firmou Stavebniny DAMA MB, s.r.0.[21] Zde pii cené 250,5 K& za 1 m? vyjde cena jednoho
baliku na 375,75 K¢. Celkova cena zatepleni bude tedy 29 308,5K¢.

K masivnéj$imu zatepleni byly vybrany i kvalitng&;si okna neZ v prvni variantég, tak aby
tato varianta méla co nejlepsi izolacni schopnosti. S ohledem na tyto podminky byla zvolena
dievéna Eurookna Solid Comfort SC92 od ¢eské firmy Slavona s.r.0. s niz§im soucinitelem
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prostupu tepla.[20] Tato okna jsou velmi kvalitni, s izola¢nim trojsklem, kde v mezerach mezi
skly je pouzit argon. Jednou z jejich vyhod vedle dobré tepelné izolace je také fakt, ze teplota
na vnitini strané je vyssi a tim nedochazi ke kondenzaci vodnich par na okné. Cena byla
ur¢ena podle ceniku uvedeného na strankach firmy. Ceny jsou ale pouze orientacni.

obr. 9: Eurookno Solid Comfort SC92 [11]

rozméry oken p?(cset cena/ks | cena oken
0,6x0,6 2 5000 10000

0,8x2 1 12000 | 12000
1,5x1,5 1 18300 | 18300
1,8x1,6 4 21000 | 84000
2,1x1,6 4 28000 | 112000

celkovy pocet a cena 12 ﬁ

Pti souctu cen zatepleni stropu prvniho patra, vymény dveti a druhé varianty se ziskala
celkova ¢astka na provedeni této varianty.

tab. 27: Nékladi na variantu 2

Prvek cena v K¢
zatepleni 150 mm 29 309
vymeéna oken 236 300
naklady ¢.1 54 493
Suma | 320102

Pii téchto opatfenich byl proveden znovu vypocet tepelnych ztrat a celkového
navrhového tepelného vykonu. Vysledky jsou uvedeny v tab. 28.
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tab. 28: Celkovy navrhovy tepelny vykon u varianty 2

Tepelny Tepelny . , ,

V}"kgn pZo V}"kgn pilo Zatopon Celkovly
tepelné ztraty | tepelné ztraty tel?elny tel?elny
Oznaceni mistnosti prostupem vétranim vykon vykon
Or; Dy, D Oy

W w w w
1.1 0,208 0,244 0,304 0,756
1.2 0,038 0,073 0,077 0,188
1.3 0,421 0,259 0,081 0,761
1.4 0,430 0,308 0,324 1,063
15 0,735 1,837 0,643 3,215
1.6 0,042 0,039 0,049 0,130
2.1 -0,265 0,218 0,272 0,345
2.2 0,311 0,097 0,102 0,509
2.3 0,245 0,278 0,292 0,815
2.4 0,259 0,368 0,386 1,014
2.5 0,220 0,214 0,224 0,658
2.6 0,338 0,208 0,065 0,611
2.7 -0,037 0,042 0,017 0,022
| 2944 4,185 2,83 | 9,065 |

Témito tepelné-izolatnimi opatfenimi se snizila tepelnd ztrata prostupem tepla
z hodnoty 8,082 kW na 2,944 kW coz je snizeni o 63,5 %, kterym odpovida
5,138 kW uspory. Pfi piepoctu nakladl na jeden W byla ziskana hodnota 62,3 K¢/W, coz je
Castka vyssi nez u prvni varianty, kde bylo 37,8 K¢/W. Piitom ale opatfeni druhé varianty
snizi ztratu 0 609 W oproti prvni varianté. Celkovou nevyhodou této varianty je, Ze pasivni
zisky tepla ze slunecniho svitu jsou minimalni. Diky dobré izolaci oken a zatepleni budovy
bude teplota uvnitt objektu nizka 1 v letnim obdobi, kdy muze byt pocitové zima a bude nutné
pritapét ¢i naopak intenzivnéji vétrat.
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5 Vytapéni

Vytapéni rodinného domu lze v dnesni dobé¢ fesit mnoha rliznymi zpiisoby. Vedle
klasickych kotli na pevna paliva jako uhli a dfevo jsou zde modernizované verze
s automatickymi podavaci a fidicimi jednotkami. Ty mohou spalovat uhli v mensich formach
nebo biomasu ve formé pelet, $tépky ¢i briket. Dal§im vyznamnym zdrojem ,,domaciho* tepla
jsou plynové kotle, ty se zacaly pouzivat masivnéji az v 90. letech 20. stoleti, kdy prosla
Ceska republika rozsahlou plynofikaci. Dale zde jsou solarni kolektory a tepelna &erpadla
jako vrchol domaci zelené energie, které jsou velice perspektivni, ale jejich investicni
schopny pokryt 100 % potfebné energie v domacnosti, proto se pouzivaji v kombinaci
S jinymi zdroji. Dal§im zdrojem by mohly byt elektrické piimotopy, ale kvili vysoké cené
elektrické energie je tato moznost vytapéni v rodinném dome¢ az tou nejkrajnéjsi. Ohtev teplé
uzitkové vody se v praci neuvazuje, ten by byl proveden externim ohiivacem. Déle budou
rozebrany kotle na tuha paliva a plynové kotle, jakozto klasické zdroje tepla.

5.1 Kotle na tuha paliva

Kotle na biomasu, ¢erné uhli a koks jsou stale nejrozsifenéjSim zdrojem domaciho
tepla 1 prfes fakt, Ze tyto domaci topenist€é maji veliky podil na zneciSténi ovzdusi a
smogovych situacich. Ale i tato ¢ast je nucena ke zméné, protoze v roce 2012 byla vydana
Novela zdkona o ochrané ovzdusi, kde bylo ustanoveno, ze od 1. 1. 2014 se prestavaji
prodavat kotle emisnich tfid 1 a 2, které tvoti vétSinu prodanych kotlt na tuhé paliva. Toto
omezeni je zavedeno kvili $patné smogové situaci v otopném obdobi na mnoha mistech
Ceské republiky. Timto opatfenim se dostavaji do poptedi kotle s niz§imi emisemi, ty jsou ale
povétSinou jiz s automatickym podavanim paliva a samostatnymi fidicimi jednotkami, coz
znaci, ze 1 cena bude v jiné kategorii. | pfes vyssi cenovku maji tyto kotle své nevyvratitelné
klady a v mnohych aplikacich, zejména pti domacim zdroji paliva ¢i nizké cené uhli, najdou
sva uplatnéni.

5.1.1 Kotle na biomasu

Pti spalovani biomasy, kdy se v domécich podminkéach pouzivalo nejcastéji kusoveé
dievo, se dnes pfechazi na normované palivo, které je ovSem drazsi kvuli zpracovani a
vyrobé, ale které si kotel zvladne podat sam (peletky, $tépka) v automatickych kotlech, nebo
drevéné brikety, které najdou pouZiti predevsim ve zplynovacich kotlech.

Zplynovaci kotel

V kotli tohoto typu je mozné pouzit jak kusového dieva, tak i dievénych briket. Ke
snizeni emisi je zde vyuzivano dvoustupnového spalovani, kdy v prvni fazi za pfiistupu
malého mnozstvi kysliku do zplynovaci komory dochazi k nedokonalému spéleni dieva a tim
ke vzniku CO, ale i CH, a dalSich plyni. Ty se pak sméSovaci tryskou zavadi do spalovaci
komory, kde se privadi sekundarni vzduch. Tim dojde ke spaleni veskerého zbylého plynného
uhliku za ptebytku vzduchu ve spalovaci komote. Tato metoda se kombinuje s akumulaé¢ni
nadrzi tak, aby bylo mozné provozovat kotel pfi nominalnim vykonu a poté, co se nadrz
nahfeje na pozadovanou teplotu, dojde v kotli k Gtlumu hofeni a vykon poklesne fadové na
procenta nomindlniho vykonu. Vyhodou tohoto kotle je snadnid regulace mnozstvim
vhanéného priméarniho a sekundarniho vzduchu a mensi Casova narocnost jeho obsluhy.
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obr. 11: Zplynovaci kotel [12] obr. 10: Automaticky kotel [13]

Automaticky kotel

Automatické kotle jsou schopny spalovat jakoukoli biomasu frakce do urcitého
rozméru, ktery se muze liSit podle vyrobce. Jsou vybaveny zasobniky paliva, které byvaji
dimenzovany na az pétidenni provoz. Na zacatku topné sezony uzivatel zapali kotel a pak je
jen nutné vysypavat popel a ptisypavat palivo. Kotel 1ze regulovat pfimo z obytnych prostor
pomoci termostatu a pln¢ automaticka jednotka kotle vyhodnoti podle zadané teploty
mnozstvi piivadéného vzduchu a paliva. Elektronika zajist'uje idealni teplotu otopné vody.
Diky pln¢ automatickému procesu je ucinnost téchto kotli vysoka a emise naopak velmi
nizké.

5.1.2 Kotle na uhli

Kotle na uhli se vyrabé&ji ve stejnych typech jako na biomasu. Existuji zplyniovaci kotle
i automatické kotle, kde je potieba dodéavat uhli urcité frakce. Tyto kotle jsou velmi podobné
tém na biomasu, jen jsou zde konstruk¢éni upravy odpovidajici spalovanému palivu. Pfi
spalovani uhli nedochazi k uvolnovani prchavé hotlaviny, tudiz nehoti velkym plamenem, ale
malym. Teplota na povrchu hofici vrstvy je vyssi. Ve spalinach se mohou objevovat prvky,
které u biomasy nenalezneme, jako napftiklad siru, kterd mize zptisobovat korozi pii Spatném
nastaveni teplot.

5.2 Plynové kotle

Plynové kotle jsou velmi oblibenou volbou cCeskych domécnosti k vytapéni. Svou
ptizen si ziskaly diky své beztdrzbovitosti a své dlouhé zivotnosti. Také diky své vysoké
ucinnosti a vyhfevnosti paliva je jeho spotfeba nizsi, nezli tomu bylo u kotli na tuhé paliva.
Navic neni nutnost palivo nikde skladovat a kotel mé 1 mensi rozméry nez u piedchazejicich
typll. Mnohdy neni ani nutné odvadét spaliny kominem, protoZe pii dokonalém spalovani
plynu nevznikaji téméf zadné emise, postaci tedy pouze otvor zdi do venkovniho prostoru.
Zakladni rozdé€leni plynovych kotl je na kotle kondenzacni a klasické.

5.2.1 Klasické plynové kotle

Klasické plynové kotle spaluji plyn s ucinnosti az 95 %. Vyuzivaji pfitom pouze
vyhievnosti plynu, tedy Ze vlhkost ve spalindch odchéazi ve formé pary. Tyto kotle byvaji
jednodussi nezli kondenzacni a také levnéjsi. Pouzivaji se pro otopné soustavy s vysSimi
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teplotami, nem¢l by se tedy pouzivat pro podlahové vytapéni. V celém kotli nesmi teplota
spalin klesnout pod teplotu rosného bodu, coz je teplota, kdy vlhkost ve spalinach zacina
kondenzovat na kapalinu, tim by mohlo dojit ke korozi. Teplota spalin se pohybuje okolo
100 °C az 200 °C.

5.2.2 Kondenza¢ni plynové kotle

Hlavnim rozdilem tohoto typu kotli oproti klasickym je v jejich ucinnosti. Kdyz jej
totiz porovname s klasickym plynovym kotlem, ziskame relativni a¢innost pies 100 %. To je
zpusobeno vyuzitim latentniho tepla pfi pfeméné vodni pary ve spalinach na kapalnou vodu.
Jinak feceno tyto kotle vyuzivaji spalné teplo zemniho plynu, které je vyssi oproti jeho
vyhfevnosti. Pfi vyrobé kondenzacniho kotle se tedy musi pocitat s kondenzatem, ktery je
nutno odvadét, a také s moznou korozi. Proto jsou vyrabény z nerezové oceli, ktera je ovSem
drazs$i a promitne se do celkové ceny kotle. Ke kondenzaci vlhkosti ve spalindch je nutné, aby
vratnd voda méla niz8i teplotu, nez je teplota rosného bodu. V obrazku je mozné vidét, ze
s klesajici teplotou vratné vody roste ucinnost kotle, toho se vyuziva pro nizkoteplotni otopné
systémy. Potom je ale potieba vytvofit odtah spalin uméle pomoci ventilatoru, coz vede k
urcité spotiebé elektrické energie a tim snizeni celkové ucinnosti. Tento fakt ale bude
Vv dal$ich vypoctech zanedban.

obr. 12: Porovnani G¢innosti plynovych kotli [14]
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5.3 Navrh vytapéni

V této kapitole je rozebrano vytapéni pomoci plynovych kotli. K vybéru tohoto druhu
vytapéni vedly pfedevSim tyto divody: dim je pfipojen na plyn, neni nutnost skladovat
palivo, vysoka ucinnost kotll, komfort vytapéni. Dale je posouzeno vytapéni kondenza¢nimi
a klasickymi plynovymi kotly pii aktudlni stavu domu a pii jeho zatepleni.

Piedpoklady a zjednoduSeni

Pro vypocCet cen vytipéni V prvni variant¢ byly pouzity ceny plynu platné od
1. 4. 2014 a ceny elektrické energie taktéz platné od 1. 4. 2014. Ve druhé bude uvazovan
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nariist ceny energii o 2 % ro¢né. Pro srovnani bude uvedena cena vytapéni pii délce otopné
sezony 222 dni a délku denniho vytapéni 16 hodin. Takto bude pocitano pro veskeré varianty.
Roc¢ni néklady na vytapéni, tedy cena plynu a ptipadné elektiiny spotfebované za rok, budou
ureny pomoci webu TZB-info.cz, kde se nachézi kalkulacka pro vypocet spotieby plynu a
elektiiny.[4] Do kalkulacky budou zadané navrhované hodnoty budovy, dopliujici je
prumérnad vnitini teplota spoctend aritmetickym primérem z teplot mistnosti a jeji hodnota je
19,08 °C. Uginnosti kotli budou vztazeny k vyhievnosti zemniho plynu a cena paliva k jeho
spalném teplu. Posouzeni navratnosti bude vztaZzeno na obdobi patndcti let, coz je zivotnost
bézného plynového kotle.

5.3.1 Nezateplena budova

Nezateplena budova ma celkovy navrhovy tepelny vykon 15,102 KW, ktery je nutno
pokryt kotlem.

Klasicky kotel
Prvni vybranou variantou je klasicky plynovy kotel VU 122/3-5 turboTEC plus od

vyrobce Valliant s pfizptuisobitelnym vykonem od 6,3 kW do 12 kW. [15] Teoreticka tG¢innost
tohoto kotle dosahuje az 92 %. Tento vykon kotle by pokryl vét§inu otopného obdobi. Pro
ptipad navrhovanych podminek, a tim i ztrat¢ 15,102 kW, by byla moznost namontovat do
obou koupelen topny zebiik Rolland firmy THERMA TREND s vykonem 1,586 kW.[22] Tim
by se celkovy vykon dostal na hodnotu 15, 172 kW, ktery by postacoval k pokryti celého
domu po celou topnou sezénu i v dobach teplotnich extrému. VySe uvedeny kotel se prodava
za cenu 30 100 K¢ a topny zebtik za cenu 1 606 K¢&. Celkova investi¢ni suma by tedy byla
33312 K¢. Pfi navrhované teploté¢ bude vytiZzeni kotle maximalni a bude nutno pocitat i
s topnymi zebiiky. Tento kotel ma ro¢ni spotiebu paliva 28 728 kWh, ¢emuz odpovida 2 736
m?. Cena zemniho plynu se d&li na dvé& slozky, na stalou mésiéni platbu v K& a na platbu za
odebrany plyn v K&/kWh. Ro¢ni odbér se vesel do pasma od 25 do 30 MWh/rok a tim jsou
dané i ceny. Mé&sicni sazba je 304 K¢ a za odbér je 1,24064 K&/kWh, tim vysledna cena plynu
za rok vychazi 39 305 K¢. Dalsi slozkou ceny vytapéni je v této varianté cena elektrické
energie dodané do topnych zebtiki. Topné Zebtiky budou vyuzity piiblizné dva tydny v roce.
Denné vyrobi 50,75 kWh a za celé otopné obdobi 711 kWh. Uéinnost transformace elektrické
energie na tepelnou bude uvazovana jako stoprocentni. Cena elektrické energie se taktéZ déli
na meésicni pauSalni platbu a na cenu odebrané elektrické energie. Pro tarif DO2d -
Jednotarifova sazba (pro stiedni spotiebu) a jistice nad 3 x 16 A do 3 x 20 A vcetné je mé&sicni
sazba 116 K¢ a cena odebrané elektrické energie je 4,33194 K¢/kWh. Vysledna ro¢ni sazba za
elektfinu pouZzitou k vytapéni bude 4 472 K¢&. Po secteni nakladi na provoz plynového kotle a
topnych Zebtiku je vysledna suma 43 777 K¢ za rok.

Kondenzacni kotel

Druhou variantou pro nezatepleny dim je kondenzaéni kotel VU 146/4-7 ecoTEC
exclusive od vyrobce Valliant. [16] Tento kotel dokaze pracovat v rozmezi vykoni od 2,6 do
15,2 kW. Diky tomu bude mozné pokryt veSkerou spotiebu tepla timto kotlem. Jeho
pofizovaci cena je 47 800 K¢&. Jeho vyhodami jsou nizka hlu¢nost, kompaktni rozméry a
vysoka teoretickd relativni ucinnost az 109 % Vv porovnani s klasickymi kotly. Provozni
naklady jsou pocitany jako v pfedchozim piipadé pomoci TZB kalkulacky. Pii tepelné ztraté
15,102 kW spotiebuje 30 444 kWh za rok coz je 2 899 m°. Tato hodnota je v rozmezi od 30
do 35 MWh/rok ¢imz mésicni sazba ¢inni 328 K¢ a cena plynu je 1,23107 K&/kWh. Po
celkovém souctu je ro¢ni provozni cena tohoto kotle 41 431 K¢&.
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5.3.2 Zateplena budova

Zde budou navrzeny dva kotle spole¢né pro obé€ varianty zatepleni Pfi tepelné-
izola¢nich opatfenich prvni varianty, je tepelny navrhovy vykon 10,574 KW. U druhé varianty
je dosazeno 9,965 kW tepelného navrhového vykonu.

Klasicky kotel

V této varianté byl vybran kotel CERAMINI od firmy JUNKERS s modulovatelnym
vykonem od 5,5 do 10,9 kW.[17] Tim je tento kotel schopen pokryt potieby obou variant
zatepleni. Jedna se o moderni plynovy zavésny kotel s vysokou uc¢innosti az 95 %. Jeho
pofizovaci cena je 39917,9 K¢ Pomoci stejného postupu v kalkulacce byly spocitany
naklady na provoz u obou variant. V prvni varianté je zapotiebi 24 672 kWh/rok zemniho
plynu, ¢emuz odpovida 2 349 m*/rok. Tim jsou dany naklady na plyn prvni varianty 34 272
K&. Ve druhé varianté je zapotiebi 23 406 kWh/rok zemniho plynu, to je 2 229 m®. Roéni
cena plynu tedy je 32 684 K¢ za rok.

Kondenzaéni kotel

Jako kondenzacni plynovy kotel k variantdm zatepleni byl vybran CERAPUR
SMART ** od vyrobce JUNKERS.[17] Tento kotel disponuje modulaci vykonu v rozsahu
3,7 — 14,2 KW. Tento kotel dokaze poskytovat vyssi vykon nez je potieba, ale diky modulaci
vykonu je schopen dodavat potiebny vykon s vysokou teoretickou ucinnosti kondenza¢niho
kotle az 109 %. Jeho pofizovaci cena je 44 152,9 K¢. V prvni varianté spotiebuje 21 503
kWh/rok zemniho plynu, to je 2 048 m*/rok, emuz odpovida plyn za cenu 30 298 K&/rok. Ve
druhé variant& je spotieba zemniho plynu 20 400 kWh/rok, této hodnoté odpovida 1 943 m®,

to je plyn v hodnoté 28 915 K¢&/rok.
tab. 29: Vypocéet ceny vytapéni[4,15,16,17,22

PoDis potizovaci | spotieba spotieba '(e:grr]]?)tzlfu meésiéni roéﬁich
P cena [K¢] | [kWhirok] | [m®/rok] [JKé Newn) | Siba[Ke] | (2 e
Bez zatepleni
Valliant VU 122/3-
5 TURBOTEC plus 30 100 28 728 2736 1,24064 304
THERMA TREND 1606 711 - 4,33194 116
Rolland x 2
Suma
Valliant VU 146/4-
7 ecoTEC exclusive 30 444 2 899 1,23107 328
varianta 1
JUNKERS
CERAMINI 24 672 2349 1,25333 278
JUNKERS
CERAPUR 21503 2 048 1,25333 278
SMART **
varianta 2
JUNKERS
CERAMINI 23 406 2229 1,25333 278
JUNKERS
CERAPUR 20 400 1943 1,25333 278
SMART **
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6 Vyhodnoceni vysledki

V této bakalaiské praci byly vypocteny navrhové tepelné vykony pro tii rtizné
varianty. Prvni byla nezateplena, kde byl vysledek 15,102 kW, dalsi varianta se zateplenim a
vyménou oken byla 10,574 kW, a posledni byla varianta s tepelnym navrhovym vykonem
9,965 kW. SniZeni tepelnych navrhovych vykont pro varianty 1 a 2 bylo dosazeno snizenim
tepelné ztraty prostupem. Toto snizeni bylo provedeno pomoci zatepleni objektu a vymény
oken, které¢ s sebou neslo potiebné investicni naklady. K tomu, aby bylo mozno fici, ktera
varianta je nejekonomictéjsi je zapotiebi srovnat jednotlivé varianty podle spotieby paliva pro
vytapéni a tedy nékladl na chod kotle. Tedy pii secteni nakladli na zatepleni, vyménu oken a
dveti a koupi kotle se ziskala vysledna investi¢ni Castka potfebna pro rekonstrukci. Tyto
investi¢ni Castky jednotlivych variant tvoii zédkladni bod pro konstrukei grafu, ve kterém zle
srovnat jednotlivé varianty mezi sebou.

Nezateplena budova

V této pocitané varianté byl tepelny navrhovy vykon 15,102 kW. Nebylo zde pouzito
zadnych prostfedkii pro snizeni tepelné ztraty prostupem, tudiz vypadla slozka investi¢nich
nakladl na zatepleni, vyménu oken a dvefi. Jediné co tvoii investi¢ni naklady je cena kotle.
Klasicky kotel s topnymi zebiiky byl pofizen za cenu 33 312 K¢ a ro¢ni néklady na jeho
provoz byl 43 777 K¢&. Investiéné je tato varianta nejméné narocna, a naopak rocnimi naklady
nejvice. Kondenzacni kotel byl v této varianté potfizen za cenu 47 800 K¢ s ro¢nimi naklady
na provoz 41 431 K¢.

Tepelné-izolatni opatieni: varianta 1

Zde byl spocten potiebny navrhovy tepelny vykon 10,574 kW. Ten byl snizen pomoci
zatepleni tlouStky 12 cm a vyménou starych oken za plastova. Investi¢ni ndklady jsou tedy
sloZeny ze sloZky na koupi oken a izolace a na koupi kotle. Investi¢ni naklady pro variantu
s klasickym kotlem jsou 211 093 K¢ a ro¢ni ndklady na provoz jsou 34 272 K¢&/rok. Investi¢ni
naklady na variantu s kondenza¢nim kotlem jsou 215328 K¢ a ro¢ni néklady na palivo
30 298 K¢/rok.

obr. 13: Graf posouzeni investic
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obr. 14: Detail grafu posouzeni investic
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Tepelné-izolaéni opatieni: varianta 2

Navrhovy tepelny vykon pro tuto variantu je 9,965 kW. Tohoto snizeni bylo dosazeno
zateplenim tlouStky 15 cm a vyménou starych oken za novad dfevnd eurookna s niz$im
prostupem tepla, nez okna pouzita v predeslé varianté. S klasickym kotlem jsou investi¢ni
naklady 360 020 K¢ a ro¢ni provozni néklady 32 684 Kc/rok. Pro kondenzaéni kotel jsou
investi¢ni naklady 364 255 K¢ a ro¢ni cena plynu 28 915 K¢é/rok.

Celkové zhodnoceni

Pfi srovnani vSech variant po dobu vytapéni patnacti let, byl ziskan graf na obr. 13.
Z ngj je zfejma tendence rustu celkové sumy nakladt na vytapéni a provoz kotle. Varianta 2 s
Klasickym kotlem po patnacti letech provozu ma naklady 850 280 K¢ a kondenza¢ni kotel
kon¢i na sumé 797 980 K¢&. Investice dle varianty 1 maji lepsi vysledky nez piredchozi,
obzvlasté pak pifi vytadpéni domu kondenzacnim kotlem. Pti vytdpéni klasickym kotlem je
vysledna suma 725 173 K¢ a pfi vytapéni kondenzacnim kotlem je 669 798 K¢. U varianty
bez zatepleni, kde investicni naklady tvofili pouze ceny kotlii, poptipadé i topnych zebiiku,
jsou naklady za patnact let 689 967 K¢ a pro kondenzac¢ni kotel jsou 669 265 K¢. Varianta 2
vychézi v celkovém méfitku pftili§ draze. Investi¢ni suma je velmi vysoka nato, aby se béhem
patnacti let projevilo sniZeni ndkladi na provoz, tudiZ obé varianty kon¢i na nejvysSich
mistech. Z toho plyne zavér, Ze tak vysoké zatepleni nema ekonomické opodstatnéni.
Varianta 1 s klasickym kotlem zase nevyuziva plného potencialu zatepleni a tim i mozného
snizeni nakladu jako varianta s kondenza¢nim kotlem. Proto i tato varianta je v pocitaném
domé nepouzitelna. Jedin€ varianta 1 Skondenzacnim kotlem vychazi ekonomicky
pfijatelnéji, nez bez zatepleni s klasickym a kondenzacnim kotlem. Na obr. 14 je znazornén
detail predchoziho grafu, kde je vidét, Ze rozdil mezi vyslednou sumou u varianty 1
s kondenza¢nim kotlem a varianty bez zatepleni s kondenza¢nim kotlem je minimalni. Z toho
plyne, Ze ob¢ tyto varianty jsou z hlediska potfebné sumy za patnact let totozné. Pokud ale
zavedeme ptedpoklad rlstu ceny plynu o 2 % jeho ptedchozi ceny kazdy rok, ziskame graf
znazornény na obr. 15. Je z n¢j patrné, Ze veSkeré varianty jsou drazsi. Viditelnymi zménami
jsou nizsi rozdily mezi klasickymi Kkotli u varianty 1 a bez zatepleni. Je zde videét i vétsi
disledek tspory paliva u varianty 1 s kondenza¢nim kotlem. Celkova ¢astka nakladd na tento
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provoz je 739283 K¢. Tato varianta za realného piedpokladu ristu ceny plynu vychazi
nejlépe. Pokud se ale zauvazuje moznost ulozit penize v hodnoté¢ rozdilu investi¢nich nakladt
varianty 1 s kondenza¢nim kotlem a nezateplené varianty s kondenzaénim kotlem, coZz je
167 528 K¢, do banky, bude vysledny obnos na G¢teé 208 074 K¢ pii urokové sazbé 1,7 %.
Takto penize ,,vydélaji“ 40 546 K¢, které pokud se odectou od ndkladii na provoz
kondenza&niho kotle bez zatepleni, snizi ¢astku na 723 738 K¢& ze 764 286 K¢&. Urokova sazba
byla vzata pro spofici 6. Grok plus u banky Moravsky Penézni Ustav-spofitelni druzstvo.[18]

obr. 15: Graf posouzeni investic s 2 % nartistem ceny energii

1000000
900000 Nezateplené, klasicky
kotel
800000
= Nezateplené,
700000 kondenzaéni kotel

;E‘ 600000 Varianta 1, klasicky

€ 500000 kotel
b = \/arianta 1,
O 400000 kondenzaéni kotel
300000 = \/arianta 2, klasicky
200000 kotel
=\/arianta 2

100000 - ,

kondenzacni kotel
0 -
0 5 Cas[rok] 10 15
obr. 16: Detail grafu posouzeni investic s 2 % nariistem ceny energii
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\

650000

Z celkového hlediska je tedy nejvyhodnéjsi koupé kondenzacniho kotle na vykon
15.2 kW bez zatepleni. Tato varianta s nizkou investi¢ni ¢astkou a relativné malymi naklady
na provoz vychazi nejlépe v kombinaci s ulozenim penéz a tim i jejich zhodnocenim. Proto i
kdyz je suma nakladu vyssi, dojde diky spofeni penéz k redukci o takovou castku, ktera
posune celkovou sumu pod sumu konkuren¢ni. Tim je kondenzacni kotel bez zatepleni

ekonomicky nejlepSi moznou variantou, ktera byla posuzovana v této praci.
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8 SEZNAM POUZITYCH VELICIN
Veli¢ina

Plocha uvazované podlahové konstrukce

Podlahova plocha

Plocha mistnosti

Charakteristicky parametr

Teplotni redukéni Cinitel

Tloustka materialu

Stinici Cinitel vytapéné mistnosti (i)

Korekeni Cinitel zohlediujici vliv roénich zmén venkovni teploty

Teplotni redukéni Cinitel zohlednujici rozdil mezi roéni primérnou
venkovni teplotou a vypocétovou venkovni teplotou

Redukeni teplotni Cinitel
Zatopovy soucinitel
Korekeni €initel zohledijici vliv spodni vody

Soucinitel tepelné ztraty mezi vytadpénym prostorem (i) a nevytapénym
prostorem (u)

Soucinitel tepelné ztraty vytapéného prostoru (i)

Soucinitel tepelné ztraty z vytapéné mistnosti (i) do venkovniho prostiedi
(e)

Soucinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru (i) do ptilehlé zeminy (g)

Soucinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru (i) do sousedniho prostoru
(j) vytapéného na odlisnou teplotu

Soucinitel tepelné ztraty mezi vytapénou mistnosti (i) pfes nevytapeny
prostor (u) do venkovniho prostredi (e)

Soucinitel tepelné ztraty z nevytapéného prostoru (u) do venkovniho
postiedi (e)

Soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim vytapéné mistnosti (i)
Intenzita vymény vzduchu pro celou budovu

Minimalni intenzita vymény vzduchu

Obvod uvazované podlahové kostrukce

Tepelny odpor

Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k)
Soucinitel prostupu tepla stavebni konstrukci

Prutok vzduchu z vytapéného prostoru (i)
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Symbol Jednotka
Aq [m’]
A [m]
Ax [mz]
B’ [m]
by [-]

d [m]

€ [-]

fo [-]
fe [-]

fi; [-]
fru [-]
Gw [-]
Hiu [W/ K]
Hri [WI/K]
HT,ie [W/ K]
Hrig [WI/K]
Hrj [WI/K]
HT,iue [W/ K]
Hee [W/K]
Hy [W/K]
Nso [h_l]
Nmin [hl]

P [m]

R [m?K/W]

Uequiv,k [W/mZ'K]

Uk [W/m*K]
Vi [m3/ h]
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Objem mistnosti (i) Vi [m?]
Mnozstvi vzduchu infiltraci vytapéného prostoru (i) Vinti [m3/h]
Minimalni vyména vzduchu pozadovana z hygienickych divodu Vinin. [m*/h]
Pfirazka na svétovou stranu B [-]
Vyskovy korekéni Cinitel € [-]
Vypoctova venkovni teplota 0c [°C]
Vypoctova vnitini teplota vytapéné mistnosti (i) Oint.i [°C]
Primérna ro¢ni venkovni teplota Omye [°C]
Teplota nevytapéné mistnosti 0y [°C]
Soucinitel tepelné vodivosti A [WIim-K]
Navrhovy tepelny vykon DOy [W]
Navrhové tepelné ztraty vytapéného prostoru (i) D [W]
Tepelny zatopovy vykon vytapéné mistnosti (i) Dy [W]
Navrhova tepelna ztrata prostupem tepla vytapéné mistnosti (i) D [W]
Navrhova tepelna ztrata vétranim vytapéného prostoru (i) Dy [W]
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9 SEZNAM PRILOH

Piiloha A - Vypodet navrhového tepelného vykoknu podle normy CSN EN 12831 bez
zatepleni

Piiloha B - Vypoéet navrhového tepelného vykonu podle normy CSN EN 12831 pro prvni
variantu

Piiloha C - Vypoéet navrhového tepelného vykonu podle normy CSN EN 12831 pro druhou
variantu
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Priloha A - Vypocet navrhového tepelného vykoknu podle

normy CSN EN 12831 bez zatepleni
[ Uhodnoysawebmich&si ]

Kody d A R Uy
Sta;:sl:ni Material Papis m | Wim.K | m2K/W | W/m?.K
Obvodova sténa: do sousedniho domu
12]odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
1 5|vapenna omitka 0,03] 0,88 0,034
' 1|lehka cihla 0,3 0,8 0,375
12]odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané 0,13
0,67 1,495
Obvodova sténa: 1. NP leva
12]odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03] 0,88 0,034
2 1[lehka cihla 0,5 0,8 0,625
5|vapenna omitka 0,03] 0,88 0,034
13|odpor pfi ptfestupu tepla na vnéjsi strané 0,04
0,86 1,159
Obvodova sténa: 1. NP prava
12]odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenné omitka 0,03 0,88 0,034
3. 1[lehka cihla 0,4 0,8 0,500
5|vapenné omitka 0,03 0,88 0,034
13|odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané 0,04
0,74 1,355
Obvodova sténa: 2. NP ob¢ strany
12]|odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03] 0,88 0,034
4. 1[lehka cihla 0,4 0,8 0,500
5|vapenna omitka 0,03] 0,88 0,034
13|odpor pfi ptfestupu tepla na vnéjsi strané 0,04
0,74 1,355
Obvodova sténa: 2. NP do venku
12]odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
5. 1|lehka cihla 0,3 0,8 0,375
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
13|odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané 0,04
0,61 1,631
Vnitini sténa: tl. 0,1m
12]odpor pfi ptestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03] 0,88 0,034
6. 1[lehka cihla 0,1 0,8 0,125
5|vapenna omitka 0,03] 0,88 0,034
12]odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané 0,13
0,45 2,207
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Vnitini sténa: tl. 0,15m

12|odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
7 1[lehka cihla 0,15 0,8 0,188
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
12]odpor pfi ptestupu tepla na vnitini strané 0,13
0,52 1,939
Vnitini sténa: tl. 0,3m
12]odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03] 0,88 0,034
8. 1[lehka cihla 0,3 0,8 0,375
5|vapenna omitka 0,03] 0,88 0,034
12]odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
0,70 1,422
Vnitini sténa: tl. 0,5m
12]odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03 | 0,88 0,034
9. 1[lehka cihla 0,5 0,8 0,625
5|vapenna omitka 0,03 | 0,88 0,034
12]odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané 0,13
0,95 1,049
Podlaha: 1. NP+keramicka dlazba
15]odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané (smér doltt) 0,17
10. 9|keramicka dlazba 001]| 1,01 0,010
2|beton 0,2 1,75 0,114
4|stérk 0,2 0,7 0,286
0,58 1,724
Podlaha: 1. NP+koberec
15]odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané (smér dolt1) 0,17
1 10[koberec 0,03 | 0,065 | 0,462
' 2|beton 0,2 1,75 0,114
4|stérk 0,2 0,7 0,286
1,03 0,969
Podlaha: 1. NP+linoleum
15]odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané (smér dolt1) 0,17
12, 11{linoleum 001] 0,19 0,053
2|beton 0,2 1,75 0,114
4|sterk 0,2 0,7 0,286
0,62 1,606
Strop
14]odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané (smér nahoru) 0,1
5|vapenna omitka 0,03] 0,88 0,034
13, 3|dievo 0,05| 0,15 0,333
8|Vzduchova mezera 0,1 0,16 0,625
3|dievo 0,05] 0,15 0,333
14]odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané (smér nahoru) 0,1
1,53 0,655
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Dvefte: vnitini

12]odpor pfi ptestupu tepla na vnitini strané 0,13
14 3|dievo | 004| 015 | 0,267
12]odpor pfi ptestupu tepla na vnitini strané 0,13

0,53 1,899

Dvefte: vnéjsi

12]odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
15. 3|drevo [ 006 015 [ 0,400
13]odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané 0,04

0,57 1,754

16. |Zdvojena okna s dvéma Cirymi skly, netésna 2,400
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Teplotni udaje

Vypoctova venkovni teplota A °C -12

Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 15

Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 27
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé

Stavebni st A [m] f; -0,19 20°C

prava sténa 1,28 -0,33 24°C

pravé dvete 3,2

leva sténa 4,89

levé dvere 1,6

okno 0,23

horni sténa do pokoje 1.5 13,58

dvete do pokoje 1.5 1,6

horni sténa do pokoje 1.2 4

dvete do pokoje 1.2 1,6

horni sténa do pokoje 1.3 5,88

podlaha 19,01

Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi

Ay Uy AUy
Kod Stavebni cast > >
m W/m“.K W/K
3|prava sténa 1,28 1,35 1,73
15|pravé dvete 3,2 1,75 5,61
2|leva sténa 4,89 1,16 5,67
15]levé dvete 1,6 1,75 2,81
16{okno 0,23 2,40 0,55
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostredi 16,37
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu
Kod Stavebni &ast T“ A'; U"z fi AU
na jedn. m wWim*.K W/IK
6]horni sténa do pokoje 1.5 -0,19 13,58 2,21 -5,55
14|dvete do pokoje 1.5 -0,19 1,6 1,90 -0,56
8|horni sténa do pokoje 1.2 -0,19 4 1,42 -1,05
14|dvete do pokoje 1.2 -0,19 1,6 1,90 -0,56
8|horni sténa do pokoje 1.3 -0,33 5,88 1,42 -2,79
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu -5,55
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
A, P B'=2-A/P
Vypocet B’ m? m m
19,01 4 9,51
Kod Stavebni ¢st Ueq“‘zv"‘ A'; Uk2 Uenuie A
W/m“.K m W/m“.K W/K
10|podlahatkeramicka dlazba 0,490 19,01 1,72 9,31
Koreéni ¢initelé T f Cw for™Te"Gw
1,45 0,422 1 0,61
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na stejnou teplotu 5,70
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Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=HrjetHrjetHrjgtHr; WIK 16,53
Navrhova tepelna ztrata prostupem @1 ;=Hr; .(0i-6¢) W 446,193
Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirazkou na svétovou stranu W

Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirdzkou na svétovou stranu kW

Teplotni udaje

Vypoctova venkovni teplota A °C -12

Vypoctova vnitini teplota Oint °C 20

Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé

Stavebni st A [m] f; -0,13 24°C

leva sténa 5,12 b, 0,16 15°C

levé dvere 1,6

spodni sténa 4

spodni dveie 1,6

podlaha 4,8

Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu

\ o fi Ay Uy fii AUy
Kod Stavebni Cast - > >
na jedn. m wWim*.K W/IK
6]leva sténa -0,13 5,12 2,21 -1,41
14]levé dvete -0,13 1,6 1,90 -0,38
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu -1,79
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapéného pokoje
Kod Stavebni &st P“ A; U'; DAt
na jedn. m wWim*.K W/IK
8|spodni sténa 0,16 4 1,42 0,89
14|spodni dvete 0,16 1,6 1,90 0,47
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 1,36
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ay P B'=2-A4/P
Vypocet B’ m? m m
107,02 20,06 10,67
Kod Stavebni ¢ast Ueqmzv’k A: Ukz YequvieAx
W/m“.K m W/m“.K W/K
10|podlahatkeramicka dlazba 0,450 48 1,72 2,16
Korecni ¢initelé fu fo Gw | fu*fer*Gw
1,45 0,513 1 0,74
Soucinitel tepelné ztraty do zeminy 1,61
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyi=HrjetHyjetHrigtHr;  WIK | 1,177
Navrhova tepelna ztrata prostupem @1 ;=Hr; .(0ii-6¢) W
Navrhova tepelna ztrata prostupem @1 ;=Hr; .(0ii-6¢) kw
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Vysoké uceni technické v Brné

Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota A °C -12
Vypoctova vnitini teplota Oint °C 24
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 36
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni st A [m] f; 0,11 20°C
leva sténa 3,84 b, 0,25 15°C
okno 2,88
prava sténa 5,12
pravé dvete 1,6
horni sténa 5,88
spodni sténa 5,88
podlaha 5,04
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi
Kod Stavebni &ast A'; U"z Al
m W/m“.K W/K
2|leva sténa 3,84 1,16 4,45
16]okno 2,88 2,40 6,91
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostredi 11,36
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu
Kod Stavebni &ast T" A'; U"z fir AUy
na jedn. m W/m“.K W/K
6|prava sténa 0,11 5,12 2,21 1,26
14|pravé dvete 0,11 1,6 1,90 0,34
7|horni sténa 0,11 5,88 1,94 1,27
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu 2,86
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapéného pokoje
Kod Stavebni &st P“ A; U'; DAt
na jedn. m wWim*.K W/IK
8|spodni sténa 0,25 5,88 1,42 2,09
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 2,09
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ay P B'=2-A4/P
Vypocet B’ m? m m
5,04 2,4 4,20
Kéd Stavebni ¢st Ueq“‘zv"‘ A'; Uk2 Uenuie A
W/m“.K m W/m“.K W/K
10|podlahatkeramicka dlazba 0,860 5,04 1,72 4,33
Kore¢ni ¢initelé T fp Cw for™Te"Gw
1,45 0,567 1 0,82
Soucinitel tepelné ztraty do zeminy 3,56
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyi=HryjetHyjetHrigtHr;  WIK 19,87
Navrhova tepelnd ztrata prostupem O ;=Hr; .(0jne-0¢) W 715,406
Néavrhova tepelnd ztrata prostupem s prirazkou na svétovou stranu =~ W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirazkou na svétovou stranu kW
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Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota A °C -12
Vypoctova vnitini teplota Oint °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni st A [m] f; -0,13 24°C
leva sténa 9,18 fii 0,16 15°C
okno 3,36
spodni sténa 7,06
horni sténa 12,66
podlaha 20,25
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostredi
Kod Stavebni ¢st A§ U"z By
m Wim*.K WIK
2|leva sténa 9,18 1,16 10,64
16{okno 3,36 2,40 8,06
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostredi 18,70
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu
Kod Stavebni ¢st T”' A'; U"Z fi Pl
na jedn. m wim*.K W/IK
7|spodni sténa -0,13 7,06 1,94 -1,71
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riznou teplotu -1,71
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho domu vytapéného na 15 °C
Kod Stavebni &ast T"' A'; U"Z TPl
na jedn. m W/m“.K W/K
1[horni sténa 0,16 12,66 1,49 2,96
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho domu vytapéného na 15 °C 2,96
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ay P B'=2-A4/P
Vypocet B’ m? m m
20,25 4,48 9,04
Kod Stavebni Cdst Ueq”‘zv"‘ A'; U"Z Uevic A
W/m“.K m W/m“.K W/K
11|podlaha+koberec 0,508 20,25 0,97 10,29
Korecni ¢initelé T fo Gw | fu*fer*Gw
1,45 0,513 1 0,74
Soucinitel tepelné ztraty do zeminy 7,64
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyi=HryjetHyjetHrigtHr;  WIK 27,59
Navrhova tepelnd ztrata prostupem O ;=Hr; .(0jne-0¢) W 882,839
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirdzkou na svétovou stranu W
Névrhova tepelnd ztrata prostupem s prirdzkou na svétovou stranu kW -
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Teplotni udaje

Vypoctova venkovni teplota A °C -12

Vypoctova vnitini teplota Oint °C 20

Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé

Stavebni st A [m] f; 0,16 15°C

prava sténa 9,96 b, 0,16 15°C

okno 1,65x2,1m 3,47

okno 1,65x1,75m 2,89

spodni sténa 13,58

spodni dveie 1,6

spodni sténa od pokoje 1.6 3,16

spodni dveie 1,6

prava sténa od pokoje 1.6 5,04

horni sténa 8,12

podlaha 40,19

Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi

Ax Uy AU
Kod Stavebni cast > >
m W/m“.K W/K
3|prava sténa 9,96 1,35 13,49
16|okno 1,65x2,1m 3,47 2,40 8,33
16{okno 1,65x1,75m 2,89 2,40 6,94
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostredi 21,82
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapéného pokoje
Kod Stavebni &st b, - i . e - DAt
na jedn. m wWim*.K W/IK
6|spodni sténa 0,16 13,58 2,21 4,68
14|spodni dvete 0,16 1,6 1,90 0,47
6|spodni sténa od pokoje 1.6 0,16 3,16 2,21 1,09
14|spodni dvete 0,16 1,6 1,90 0,47
9|prava sténa od pokoje 1.6 0,16 5,04 1,05 0,83
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 7,55
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho domu vytapéného na 15 °C
Kod Stavebni cast Tij A: Ukz fip AU
na jedn. m W/m“.K W/K
1[horni sténa 0,16 8,12 1,49 1,90
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho domu vytapéného na 15 °C 1,90
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Tepelné ztraty prostupem do zeminy
A, P B'=2-A/P
Vypocet B’ m? m m
40,19 5,83 13,79
Kod Stavebni ¢st Ueq”‘zv"‘ A; Ukz Uenvie A
W/m“.K m W/m“.K WIK
W/m? K m’ W/m? K WI/K
12|podlaha+linoleum 0,374 40,19 1,61 15,03
Korekéni Cinitelé f fp Cw for* "G
1,45 0,513 1 0,74
Soucinitel tepelné ztraty do zeminy 11,17
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hrje+HrjetHrigtHr; WIK 42,43
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0jn-6¢) W 1357,889
Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirazkou na svétovou stranu W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirazkou na své€tovou stranu kW -
[ Vypotettepelnjchatrdtprostupemmisthosti 16 |
Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota 0. °C -12
Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 15
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi-0e  [°C 27
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni st A, [m7] f; -0,19 20°C
prava sténa 4,68
okno 0,36
spodni sténa 3,16
dveie 1,6
leva sténa 5,04
podlaha 3,06
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostredi
Kod Stavebni &ast A§ U“z AU
m Wim*.K WIK
3|prava sténa 4,68 1,35 6,34
16]okno 0,36 2,40 0,86
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 7,20
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu
Kod Stavebni &ast T”' A'; Uk2 fi AU
na jedn. m W/m°.K W/K
6|spodni sténa -0,19 3,16 2,21 -1,29
14]dvete -0,19 1,6 1,90 -0,56
9|leva sténa -0,19 5,04 1,05 -0,98
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu -1,29
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Tepelné ztraty prostupem do zeminy
A, P B'=2-A/P
V}'lpoéet B’ m2 m m
3,06 18 3,40
Uequi A U .Y
Kod Stavebni &ast Uk X < UK %
W/m°~.K m W/m~.K W/K
10|podlahatkeramicka dlazba 1,006 3,06 1,72 3,08
* *
Koreéni ¢initelé for foo Gw f1* 3" Gw
1,45 0,422 1 0,61
Soucinitel tepelné ztraty do zeminy 1,88
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hrje+HrjetHrigtHr; WIK 7,80
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0jn;-6¢) W 210,526
Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirazkou na svétovou stranu =~ W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirazkou na své€tovou stranu kW

Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota 0. °C -12
Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 15
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi-0e  [°C 27
Plocha stavebnich ¢asti Korekéni Cinitelé
Stavebni st A MY f -0,19 20°C
leva sténa 3,56 -0,33 24°C
okno 2,88 b, 0,78 -6°C
spodni sténa do pokoje 2.2 8,82
dvete do pokoje 2.2 1,6
prava sténa do pokoje 2.2 4,84
horni sténa do pokoje 2.3 1,48
dvete do pokoje 2.3 1,6
horni sténa do pokoje 2.4 1,48
dvete do pokoje 2.4 1,6
horni sténa do pokoje 2.5 8,4
horni sténa do pokoje 2.6 19
dvete do pokoje 2.6 1,6
strop 17
Tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi

Kod Stavebni &ast A; Uk2 AU

m Wim®.K W/K
4]leva sténa 3,56 1,35 4,82
16]okno 2,88 2,40 6,91

Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 11,73
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Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu
Kod Stavebni ¢ast Tij A; Uk2 fip AU
na jedn. m wWim*.K WIK
6|spodni sténa do pokoje 2.2 -0,19 8,82 2,21 -3,60
14]dvete do pokoje 2.2 -0,19 1,6 1,90 -0,56
6|prava sténa do pokoje 2.2 -0,19 4,84 2,21 -1,98
7|horni sténa do pokoje 2.3 -0,19 1,48 1,94 -0,53
14|dvete do pokoje 2.3 -0,19 1,6 1,90 -0,56
7|horni sténa do pokoje 2.4 -0,19 1,48 1,94 -0,53
14|dvete do pokoje 2.4 -0,19 1,6 1,90 -0,56
7|horni sténa do pokoje 2.5 -0,19 8,4 1,94 -3,02
6]|horni sténa do pokoje 2.6 -0,33 19 2,21 -1,40
14]dvete do pokoje 2.6 -0,33 1,6 1,90 -1,01
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riznou teplotu -13,76
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapéného pokoje
Kod Stavebni ¢st P“ A; U"z DAt
na jedn. m wWim*.K W/K
13|strop 0,78 17 0,66 8,67
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 8,67
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hy=Hrje+HrjetHrjgtHrj; W/K 6,64
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0jn-6¢) W 179,316
Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirazkou na svétovou stranu W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirazkou na své€tovou stranu kW
[ Vypotettepelnjchotrdtprostupemmisthostiz2 |
Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota 0c °C -12
Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi-0e  [°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni st A, [m7] b, 0,16 15°C
leva sténa 6,08 0,81 -6°C
okno 2,88
spodni sténa do pokoje 2.1 8,82
prava sténa do pokoje 2.1 4,84
pravé dvete do pokoje 2.1 1,6
strop 6,35
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi
Kod Stavebni &ast A§ Uk2 AU
m W/m“.K W/K
4]leva sténa 6,08 1,35 8,24
16]okno 2,88 2,40 6,91
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 15,15
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Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapéného pokoje
Kod Stavebni Cast Pu A; Uk2 DA Ui
na jedn. m wWim*.K WIK
6|spodni sténa do pokoje 2.1 0,16 8,82 2,21 3,04
6|prava sténa do pokoje 2.1 0,16 5,04 2,21 1,74
14|pravé dvete do pokoje 2.1 0,16 14 1,90 0,42
13|strop 0,81 6,35 0,66 3,38
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 8,58
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyi=HrjetHyjetHrigtHr;  WIK 23,72
Navrhova tepelnd ztrata prostupem O ;=Hr; .(0jne-0e) w 759,169
Navrhova tepelna ztrata prostupem s piirdzkou na svétovou stranu =~ W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirazkou na svétovou stranu kW
[ Vipotettepelnjch it prostupemmistnostiz3 |
Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota 0. °C -12
Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi-0e  [°C 32
Plocha stavebnich casti Korekéni Cinitelé
Stavebni st A [Mm] b, 0,16 15°C
leva sténa 6,94 0,81 -6°C
okno 3,36
horni sténa 12,8
spodni sténa do pokoje 2.1 1,48
spodni dvefe do pokoje 2.1 1,6
strop 18,25

Tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostredi

Ay Uy AUy
Kod Stavebni Cast > >
m Wim*.K WIK
4|leva sténa 6,94 1,35 9,40
16{okno 3,36 2,40 8,06
5lhorni sténa 12,8 1,63 20,87
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostredi 17,47
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapéného pokoje
Kod Stavebni cast _bu A: Ukz DAV
na jedn. m W/m“.K W/K
7|spodni sténa do pokoje 2.1 0,16 1,48 1,94 0,45
14|spodni dvete do pokoje 2.1 0,16 1,6 1,90 0,47
13|strop 0,81 18,25 0,66 9,72
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 10,64
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyi=HrjetHyjetHrigtHr;  WIK 28,11
Navrhova tepelnd ztrata prostupem O ;=Hr; .(0jne-0¢) W 899,428
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirdzkou na svétovou stranu W
Névrhova tepelnd ztrata prostupem s prirazkou na svétovou stranu kW
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Teplotni udaje

Vypoctova venkovni teplota A °C -12

Vypoctova vnitini teplota Oint °C 20

Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé

Stavebni st A [m] b, 0,16 15°C

prava sténa 10,16 0,81 -6°C

okno 3,36

horni sténa 14

spodni sténa do pokoje 2.1 1,48

spodni dvete do pokoje 2.1 1,6

strop 24,15

Tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostredi

Ax U AU
Kod Stavebni Cast > >
m Wim*.K WIK
4|prava sténa 10,16 1,35 13,76
16{okno 3,36 2,40 8,06
5lhorni sténa 14 1,63 22,83
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostredi 21,83
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapéného pokoje
Kod Stavebni &ast ?” A'; U"z BBy
na jedn. m W/m“.K W/K
7|spodni sténa do pokoje 2.1 0,16 1,48 1,94 0,45
14|spodni dvete do pokoje 2.1 0,16 1,6 1,90 0,47
13|strop 0,81 24,15 0,66 12,86
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 13,78
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hrje+Hy e tHrjgtHr; WIK 35,61
Navrhova tepelna ztrata prostupem O ;=Hr; .(0ine-0¢) W 1139,555
Névrhova tepelnd ztrata prostupem s pfirdzkou na svétovou stranu =~ W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirazkou na svétovou stranu kW
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Teplotni udaje

Vypoctova venkovni teplota A °C -12

Vypoctova vnitini teplota Oint °C 20

Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé

Stavebni st A [m] f; 0,16 15°C

prava sténa 8,66 -0,13 24°C

okno 3,8 b, 0,16 15°C

spodni sténa 5,24 0,81 -6°C

sténa do pokoje 2.6 9,8

leva sténa do pokoje 2.1 6,8

levé dvete do pokoje 2.1 1,6

strop 14,02

Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi

Ax Uy AUy
Kod Stavebni ¢ast > >
m W/m“.K W/K
4|pravé sténa 8,66 1,35 11,73
16]okno 3,8 2,40 9,12
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostredi 20,85
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho domu vytapéného na 15 °C
Kod Stavebni Sést T" A'; U"z fir AUy
na jedn. m W/m“.K W/K
1{spodni sténa 0,16 5,24 1,49 1,22
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho domu vytapéného na 15 °C 1,22
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu
Kod Stavebni &st T“ A'; U"z fi Pl
na jedn. m wWim*.K W/IK
7|sténa do pokoje 2.6 -0,13 9,8 1,94 -2,38
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na rtiznou teplotu -2,38
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapéného pokoje
Kod Stavebni &ast P“ A'; U"Z Py
na jedn. m W/m“.K W/K
7|leva sténa do pokoje 2.1 0,16 6,8 1,94 2,06
14|levé dvete do pokoje 2.1 0,16 1,6 1,90 0,47
13|strop 0,81 14,02 0,66 7,47
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 10,00
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hrje+HyjetHrjgtHr; WIK 29,70
Navrhova tepelna ztrata prostupem @1 ;=Hr; .(0ii-6¢) W 950,423
Névrhova tepelna ztrata prostupem s prirazkou na svétovou stranu =~ W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirazkou na svétovou stranu kW
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Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota A °C -12
Vypoctova vnitini teplota Oint °C 24
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 36
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni st A [m] f; 0,25 15°C
spodni sténa 8,4 0,11 20°C
sténa do pokoje 2.5 9,8 b, 0,25 15°C
sténa do pokoje 2.1 1,06 0,83 -6°C
dvete do pokoje 2.1 1,6
sténa do pokoje 2.7 3,78
strop 4,05
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho domu vytapéného na 15 °C
Kod Stavebni ¢st T“ A'; U"Z fi Pl
na jedn. m wWim*.K W/IK
1{spodni sténa 0,25 8,4 1,49 3,14
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho domu vytapéného na 15 °C 3,14
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu
Kod Stavebni &ast T" A'; U"z fir AUy
na jedn. m W/m“.K W/K
7|sténa do pokoje 2.5 0,11 9,8 1,94 2,11
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu 2,11
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapéného pokoje
Kod Stavebni &st P“ A; U'; DAt
na jedn. m wWim*.K W/IK
6|sténa do pokoje 2.1 0,25 1,06 2,21 0,58
14|dvete do pokoje 2.1 0,25 1,6 1,90 0,76
6|sténa do pokoje 2.7 0,25 3,78 2,21 2,09
13|strop 0,83 4,05 0,66 2,21
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 5,64
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hrje+Hy e tHrjgtHr; WIK | 10,89

Navrhova tepelnd ztrata prostupem O ;=Hr; .(0jne-0¢)

w

Navrhova tepelnd ztrata prostupem O ;=Hr; .(0jne-0¢)

kw
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Teplotni udaje

Vypoctova venkovni teplota A °C -12

Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 15

Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 27
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé

Stavebni st A [m] f; -0,19 20°C

sténa do pokoje 2.6 3,78 b, 0,78 -6°C

strop 1,08

Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu

. s fi Ax Uy fijAreUk
Kod Stavebni ¢ast - 5 >
na jedn. m W/m“.K W/K
6|sténa do pokoje 2.6 -0,19 3,78 2,21 -1,54
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu -1,54
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapéného pokoje
b A U b AU
Kod Stavebni st . x o X
na jedn. m wWim*.K W/IK
13|strop 0,78 1,08 0,66 0,55
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 0,55
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hy=Hrjo+HrjetHrjgtHr; W/K | -0,99
Navrhova tepelnd ztrata prostupem O ;=Hr; .(0ine-0¢) kw
Navrhova tepelnd ztrata prostupem O ;=Hr; .(0jne-0¢) kw
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o . Tepelna ztrata Tepelna ztrata
Oznaceni mistnosti
prostupem prostupem

(DT,i,pﬁr.:(DT,i*(l'B) q)T,i,pfir.:(DT,i*(l'ﬁ)
W kW
1.1 423,88 0,424
1.2 37,65 0,038
1.3 786,95 0,787
14 971,12 0,971
1.5 1289,99 1,290
1.6 200,00 0,200
2.1 197,25 0,197
2.2 835,09 0,835
2.3 989,37 0,989
2.4 1082,58 1,083
2.5 902,90 0,903
2.6 392,10 0,392
2.7 -26,84 -0,027

| wwos | som |

Zatopovy soucinitel | Podlahova plocha Zatopovy vykon Zatopovy vykon
Oznaceni mistnosti fru A Dpy,i=frH-A Dpy,i=frp-A
W/m’ m’ W kW
1.1 19,01 304,16 0,304
1.2 4,8 76,8 0,077
1.3 5,04 80,64 0,081
1.4 20,25 324 0,324
1.5 40,19 643,04 0,643
1.6 3,06 48,96 0,049
2.1 16 17 272 0,272
2.2 6,35 101,6 0,102
2.3 18,25 292 0,292
2.4 24,15 386,4 0,386
2.5 14,02 224,32 0,224
2.6 4,05 64,8 0,064
2.7 1,08 17,28 0,017
: [ 2836 [ 28% |
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Oznaceni mistnosti 11 1.2 1.3 1.4 15 1.6 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 z
Objem mistnosti Vi m® | 53,23 | 13,44 | 14,11 | 56,70 | 112,53 | 8,57 | 47,60 | 17,78 | 51,10 | 67,62 | 39,26 | 11,34 | 3,02 | 496,3
Vypoétovéa venkovni teplota| 0 °C -12

V}'/poétové_ vnitini teplota eim,i °C 15 20 24 20 20 15 15 20 20 20 20 24 15

Nejmensi hygienicka

5% .8 Zlintenzita vymény Nmin,i h? 0,5 0,5 15 0,5 15 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 15 15
5 é’ & |vzduchu
£ 8%
o' ob "N INejmensi hygienické . 3
zZ 2z amnoistvi vaduchu Vimini| m’/h | 26,61 | 6,72 | 21,17 | 28,35 | 168,80 | 4,28 | 23,80 | 8,89 | 25,55 | 33,81 | 19,63 | 17,01 | 4,54
Nechran&né otvory - |najedn| 3 0 1 1 2 1 1 1 1 1 1 0 0
= Intenzita vymény :
'§ vzduchu pfi 50 Pa Nso ht 7
IS g Cinitel zaclongni e |[najedn,| 0,03 0 0,02 0,02 0,03 | 002] 0,02 | 0,02 0,02 | 0,02 0,02 0 0
Z & [Vyskovy korekéni ]
% S |initel ¢ [najedn| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N ™
8 Mnozstvi vzduchu
= infiltraci Vinti me/h | 22,356 0 3,951 | 15,876 47,263 | 2,399 13,328 | 4,978 | 14,308 | 18,934| 10,992 0 0

Vint,=2.V;.Nsp.8;.;

Zvolena vypoctova .
hodnota Vi m’h | 26,61 | 6,72 | 21,17 | 28,35 | 168,80 | 4,28 | 23,80 | 8,89 | 25,55 | 33,81 | 19,63 | 17,01 | 4,54
Vi=max(Vinf,i,Vmin,i)

Zigﬁgvzfrzglﬁ““el Hy; | W/K | 9,049 | 2,285 | 7,197 | 9,639 | 57,391 | 1,457 8,002 | 3,023 | 8,687 |11,495| 6,674 | 5,783 | 1,542

Teplotni rozdil O °C | 27 | 32 | 36 | 32 32 [ 27 ] 27 1 32 [ 32 [ 32| 32 | 36 | 27

Navrhova tepelna

ztrata vétranim Dy | W/IK 244,32 73,11 | 259,10 308,45 1836,52( 39,33 218,48 96,72 | 277,98|367,85|213,55|208,20| 41,64
Oy =Hyi .(0int,i-0¢)

Navrhova tepelna

ztrata vétranim Dy; | KW/K| 0,244 | 0,073 | 0,259 | 0,308 | 1,837 [0,039( 0,218 | 0,097 | 0,278 | 0,368 | 0,214 | 0,208 | 0,042
Dy =Hy i .(Oint,i-0c)

Vypocet tepelné ztraty vétranim
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Tepelny vykon | Tepelny vykon | Zatopovy [ Celkovy
pro tepelné pro tepelné tepelny tepelny
Oznaceni mistnosti |ztraty prostupem| ztraty vétranim vykon vykon
D7 Dy Dpyy Dy
kW kW kW kW
11 0,424 0,244 0,304 0,972
1.2 0,038 0,073 0,077 0,188
1.3 0,787 0,259 0,081 1,127
1.4 0,971 0,308 0,324 1,603
15 1,290 1,837 0,643 3,770
1.6 0,200 0,039 0,049 0,288
2.1 0,197 0,218 0,272 0,687
2.2 0,835 0,097 0,102 1,034
2.3 0,989 0,278 0,292 1,559
2.4 1,083 0,368 0,386 1,837
2.5 0,903 0,214 0,224 1,341
2.6 0,392 0,208 0,064 0,664
2.7 -0,027 0,042 0,017 0,032
x| 8082 4,185 2,835 |115,102 |
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Piiloha B - Vypocet navrhového tepelného vykonu podle
normy CSN EN 12831 pro prvni variantu
| Uhodnoysavebmichdasi ]
Kody d A R U,
Stz‘g‘:‘t’ni Materiél Popis m W/mK | m2K/W | Wim?.K
Obvodova sténa: do sousedniho domu
12|odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
1 5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
' 1{lehka cihla 0,3 0,8 0,375
12|odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ 0,13
0,67 1,495
Obvodova sténa: 1. NP leva
12|odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
5 1{lehka cihla 0,5 0,8 0,625
6|Isover EPS GreyWall 0,12 0,032 3,75
5|vapennd omitka 0,03 0,88 0,034
13|odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané 0,04
4,61 0,217
Obvodova sténa: 1. NP prava
12|odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
3 1{lehka cihla 0,4 0,8 0,500
' 6|Isover EPS GreyWall 0,12 0,032 3,75
5|vapennd omitka 0,03 0,88 0,034
13|odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané 0,04
4,49 0,223
Obvodova sténa: 2. NP ob¢ strany
12|odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ 0,13
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
4 1{lehka cihla 0,4 0,8 0,500
' 6|Isover EPS GreyWall 0,12 0,032 3,75
5|vapennd omitka 0,03 0,88 0,034
13|odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané 0,04
4,49 0,223
Obvodova sténa: 2. NP do venku
12]odpor pfi ptestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
5 1{lehka cihla 0,3 0,8 0,375
' 6|lsover EPS GreyWall 0,12 0,032 3,75
5|vapennd omitka 0,03 0,88 0,034
13|odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané 0,04
4,36 0,229
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Vnitini sténa: tl. 0,1m

12|odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ 0,13
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
6. 1{lehka cihla 0,1 0,8 0,125
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
12|odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ 0,13
0,45 2,207
Vnitini sténa: tl. 0,15m
12|odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
7. 1{lehka cihla 0,15 0,8 0,188
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
12|odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
0,52 1,939
Vnitini sténa: tl. 0,3m
12|odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ 0,13
5|vapennd omitka 0,03 0,88 0,034
8. 1{lehka cihla 0,3 0,8 0,375
5|vapennd omitka 0,03 0,88 0,034
12|odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stran¢ 0,13
0,70 1,422
Vnitini sténa: tl. 0,5m
12|odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
9. 1{lehka cihla 0,5 0,8 0,625
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
12|odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ 0,13
0,95 1,049
Podlaha: 1. NP+keramicka dlazba
15|odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané (smér dolt) 0,17
10. 9|keramicka dlazba 0,01 1,01 0,010
2|beton 0,2 1,75 0,114
4|stérk 0,2 0,7 0,286
0,58 1,724
Podlaha: 1. NP+koberec
15|odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané (smér dolt) 0,17
1 10|koberec 0,03 0,065 0,462
' 2|beton 0,2 1,75 0,114
4|stérk 0,2 0,7 0,286
1,03 0,969
Podlaha: 1. NP+linoleum
15|odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané (smér dolt) 0,17
12 11|linoleum 0,01 0,19 0,053
2|beton 0,2 1,75 0,114
4|stérk 0,2 0,7 0,286
0,62 1,606
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Strop
14|odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané (smér nahoru) 0,1
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
3|drevo 0,05 0,15 0,333
13. 8|Vzduchova mezera 0,1 0,16 0,625
3|drevo 0,05 0,15 0,333
7|[FASADNI POLYSTYREN EPSPLUS70 | 0,100 | 0,030 [ 3,311
14|odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran€ (smér nahoru) 0,1
4,84 0,207
Dvefe: vnitini
12|odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
14, 3|dievo | 004 | 015 0,267
12|odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
0,53 1,899
15.  |Dvefte: vnéjsi 1,400
16. |Plastova okna prestige 1,100
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Teplotni udaje

Vypoctova venkovni teplota A °C -12

Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 15

Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 27
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé

Stavebni &ast A [m] f; -0,19 20°C

prava sténa 1,28 -0,33 24°C

pravé dvete 3,2

leva sténa 4,89

levé dvere 1,6

okno 0,23

horni sténa do pokoje 1.5 13,58

dvete do pokoje 1.5 1,6

horni sténa do pokoje 1.2 4

dvete do pokoje 1.2 1,6

horni sténa do pokoje 1.3 5,88

podlaha 19,01

Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi

Ay Uy AUy
Kod Stavebni cast > >
m W/m“.K W/K
3|prava sténa 1,28 0,22 0,29
15|pravé dvete 3,2 1,40 4,48
2|leva sténa 4,89 0,22 1,06
15|levé dvete 1,6 1,40 2,24
16{okno 0,23 1,10 0,25
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 8,32
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na rtiznou teplotu
Kod Stavebni &ast T“' A'; U"z fi AU
na jedn. m wW/im*.K W/K
6]|horni sténa do pokoje 1.5 -0,19 13,58 2,21 -5,55
14|dvete do pokoje 1.5 -0,19 1,6 1,90 -0,56
8|horni sténa do pokoje 1.2 -0,19 4 1,42 -1,05
14|dvete do pokoje 1.2 -0,19 1,6 1,90 -0,56
8|horni sténa do pokoje 1.3 -0,33 5,88 1,42 -2,79
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riznou teplotu -5,55
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
A, P B'=2-A//P
Vypocet B’ m? m m
19,01 4 9,51
Kod Stavebni ¢st Ueq“‘;"‘ A'; Uk2 Uenutoie A
W/m“.K m W/m“.K W/K
10|podlahatkeramicka dlazba 0,490 19,01 1,72 9,31
Koreéni ¢initelé T Tz Cw__[f™Te0"Gw
1,45 0,422 1 0,61
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na stejnou teplotu 5,70
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Celkovy soucinitel tepelné ztrty prostupem Hyi=HrjetHy e tHrjgtHrjj  WIK 8,47
Navrhova tepelnd ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nti-6¢) W 228,737
Navrhova tepelna ztrata prostupem s prirazkou na svétovou stranu =~ W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirazkou na svétovou stranu kW -
[ Vipotettepelnjchstrdtprostupemmistnostil2 ]
Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota 0. °C -12
Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi-0e  |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni cast A [m] f; -0,13 24°C
leva sténa 5,12 b, 0,16 15°C
levé dvere 1,6
spodni sténa 4
spodni dveie 1,6
podlaha 4.8

Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu

\ o fi Ay Uy fii AUy
Kod Stavebni Cast - > >
na jedn. m wW/im*.K W/K
6|leva sténa -0,13 5,12 2,21 -1,41
14]levé dvete -0,13 1,6 1,90 -0,38
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu -1,79
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapeného pokoje
Kod Stavebni &st P“ A; U'; DAt
na jedn. m wW/im*.K W/K
8|spodni sténa 0,16 4 1,42 0,89
14|spodni dvete 0,16 1,6 1,90 0,47
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 1,36
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ay P B'=2-A,/P
Vypocet B’ m? m m
107,02 20,06 10,67
Kod Stavebni ¢ast Uequ;\' & A: Ukz YequvieAx
W/m“.K m W/m“.K W/K
10|podlahatkeramicka dlazba 0,450 48 1,72 2,16
Korecni &initelé for o Gw__[fyr*fee*Guy
1,45 0,513 1 0,74
Soucinitel tepelné ztraty do zeminy 1,61
Celkovy soucinitel tepelné ztrty prostupem Hyi=HryjetHy e tHrjgtHrji  WIK | 1,177
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nti-6¢) W
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nti-6¢) kw
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Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota A °C -12
Vypoctova vnitini teplota Oint °C 24
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 36
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni &ast A [m] f; 0,11 20°C
leva sténa 3,84 b, 0,25 15°C
okno 2,88
prava sténa 5,12
pravé dvete 1,6
horni sténa 5,88
spodni sténa 5,88
podlaha 5,04
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi
Kod Stavebni &ast A'; U"Z Al
m W/m“.K W/K
2|leva sténa 3,84 0,22 0,83
16]okno 2,88 1,10 3,17
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 4,00
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na rtiznou teplotu
Kod Stavebni &ast T“' A'; U"z fir AUy
na jedn. m W/m“.K W/K
6|prava sténa 0,11 5,12 2,21 1,26
14|pravé dvete 0,11 1,6 1,90 0,34
7|horni sténa 0,11 5,88 1,94 1,27
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu 2,86
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapeného pokoje
Kod Stavebni &st ?“ A; U'; DAt
na jedn. m wW/im*.K W/K
8|spodni sténa 0,25 5,88 1,42 2,09
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 2,09
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ay P B'=2-A/P
Vypocet B’ m? m m
5,04 2,4 4,20
Kod Stavebni ¢st Ueq“‘;"‘ A'; Uk2 Uenutoie A
W/m“.K m W/m“.K W/K
10|podlahatkeramicka dlazba 0,860 5,04 1,72 4,33
Kore¢ni ¢initelé Ty fyp Cw__[f™Te0"Gw
1,45 0,567 1 0,82
Soucinitel tepelné ztraty do zeminy 3,56
Celkovy soucinitel tepelné ztrty prostupem Hyi=HrjetHy e tHrjgtHrji  WIK 12,51
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nt-6¢) W 450,437
Névrhova tepelnd ztrata prostupem s ptrirazkou na svétovou stranu =~ W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirazkou na svétovou stranu kW
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Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota A °C -12
Vypoctova vnitini teplota Oint °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekéni Cinitelé
Stavebni &ast A [m] f; -0,13 24°C
leva sténa 9,18 fii 0,16 15°C
okno 3,36
spodni sténa 7,06
horni sténa 12,66
podlaha 20,25
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi
Kod Stavebni ¢st A; U'; Pl
m Wim"K | WI/K
2|leva sténa 9,18 0,22 1,99
16{okno 3,36 1,10 3,70
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 5,69
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu
Kod Stavebni ¢st T“' A'; U"Z TPl
na jedn. m wW/im*.K W/K
7|spodni sténa -0,13 7,06 1,94 -1,71
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riznou teplotu -1,71
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho domu vytapéného na 15 °C
Kod Stavebni &ast T“' A'; U"Z TPl
na jedn. m W/m“.K W/K
1[horni sténa 0,16 12,66 1,49 2,96
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho domu vytapéného na 15 °C 2,96
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ay P B'=2-A,/P
Vypocet B’ m? m m
20,25 4,48 9,04
Kod Stavebni Cdst Ueq”‘zv'k A'; U"Z Uenvie A
W/m“.K m W/m“.K W/K
11|podlaha+koberec 0,508 20,25 0,97 10,29
Kore¢ni ¢initelé fn fp Cw__|fg1™z"Cw
1,45 0,513 1 0,74
Soucinitel tepelné ztraty do zeminy 7,64
Celkovy soucinitel tepelné ztrty prostupem Hyi=HrjetHy e tHrjgtHrji  WIK 14,58
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0n-6¢) W 466,419
Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirazkou na svétovou stranu =~ W
Névrhova tepelnd ztrata prostupem s prirazkou na svétovou stranu kW
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Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota A °C -12
Vypoctova vnitini teplota Oint °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni &ast A [m] f; 0,16 15°C
prava sténa 9,96 b, 0,16 15°C
okno 1,65x2,1m 3,47
okno 1,65x1,75m 2,89
spodni sténa 13,58
spodni dveie 1,6
spodni sténa od pokoje 1.6 3,16
spodni dveie 1,6
prava sténa od pokoje 1.6 5,04
horni sténa 8,12
podlaha 40,19
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi
Kod Stavebni &ast A'; U"Z At
m Wim~.K WI/K
3|prava sténa 9,96 0,22 2,22
16{okno 1,65x2,1m 3,47 1,10 3,82
16{okno 1,65x1,75m 2,89 1,10 3,18
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 6,04
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapeného pokoje
Kod Stavebni &ast by _ A . U - DA Uy
na jedn. m wW/im*.K W/K
6|spodni sténa 0,16 13,58 2,21 4,68
14|spodni dvete 0,16 1,6 1,90 0,47
6|spodni sténa od pokoje 1.6 0,16 3,16 2,21 1,09
14|spodni dvete 0,16 1,6 1,90 0,47
9|prava sténa od pokoje 1.6 0,16 5,04 1,05 0,83
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 7,55
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho domu vytapéného na 15 °C
Kod Stavebni cast Tij A: Ukz fip AU
na jedn. m W/m“.K W/K
1lhorni sténa 0,16 8,12 1,49 1,90
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho domu vytapéného na 15 °C 1,90
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Tepelné ztraty prostupem do zeminy
A, P B'=2-A//P
Vypocet B’ m? m m
40,19 5,83 13,79
Uequi A U Ucquiv ixA
Kod Stavebni ¢st Sk : S
W/m“.K m W/m“.K W/K
12|podlaha+linoleum 0,374 40,19 1,61 15,03
* *
Korekéni Cinitelé f fp Cw__|for* "G
1,45 0,513 1 0,74
Soucinitel tepelné ztraty do zeminy 11,17
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hrj=Hrje+Hr e tHrjgtHrj; WIK 26,65
Navrhova tepelnd ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0j:;-6¢) w 852,787
Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirazkou na svétovou stranu =~ W
Néavrhova tepelna ztrata prostupem s pfirdzkou na svétovou stranu kW

Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota 0. °C -12
Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 15
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi-0e  |°C 27
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni &ast A MY f -0,19 20°C
prava sténa 4,68
okno 0,36
spodni sténa 3,16
dvete 1,6
leva sténa 5,04
podlaha 3,06
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi
Kod Stavebni &ast A; U'; At
m Wim*.K WIK
3|prava sténa 4,68 0,22 1,04
16]okno 0,36 1,10 0,40
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 1,44
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na rtiznou teplotu
Kod Stavebni &ast T“' A'; Uk2 fi AU
na jedn. m W/m°.K W/K
6|spodni sténa -0,19 3,16 2,21 -1,29
14|dvete -0,19 1,6 1,90 -0,56
9lleva sténa -0,19 5,04 1,05 -0,98
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riznou teplotu -1,29
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Tepelné ztraty prostupem do zeminy
A, P B'=2-A//P
Vypocet B’ m? m m
3,06 1,8 3,40
Kod Stavebni ¢st Ueq“‘zv'k A'; Ukz Uenutvio A
Wim~.K m Wim*.K WI/K
10|podlahatkeramicka dlazba 1,006 3,06 1,72 3,08
Koreéni Cinitelé f fp Cw__|for*y"Cwi
1,45 0,422 1 0,61
Soucinitel tepelné ztraty do zeminy 1,88
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hrj=Hrje+Hr e tHrjgtHrj; WIK 2,03
Navrhova tepelnd ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0j:;-6¢) w 54,867
Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirazkou na svétovou stranu =~ W
Néavrhova tepelna ztrata prostupem s pfirdzkou na svétovou stranu kW -
[ Vipolettcpelnjchatitproswpemmismostizl ]
Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota 0. °C -12
Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 15
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi-0e  |°C 27
Plocha stavebnich ¢asti Korekéni Cinitelé
Stavebni &ast A MY f -0,19 20°C
leva sténa 3,56 -0,33 24°C
okno 2,88 b, 0,78 -6°C
spodni sténa do pokoje 2.2 8,82
dvete do pokoje 2.2 1,6
prava sténa do pokoje 2.2 4,84
horni sténa do pokoje 2.3 1,48
dvete do pokoje 2.3 1,6
horni sténa do pokoje 2.4 1,48
dvete do pokoje 2.4 1,6
horni sténa do pokoje 2.5 8,4
horni sténa do pokoje 2.6 19
dvete do pokoje 2.6 1,6
strop 17
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi
Kod Stavebni &ast A; U"Z At
m W/m“.K W/K
4|leva sténa 3,56 0,22 0,79
16]okno 2,88 1,10 3,17
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 3,96
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Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu
Kod Stavebni ¢ast Tij A; Uk2 fip AU
na jedn. m wW/m*.K W/K
6|spodni sténa do pokoje 2.2 -0,19 8,82 2,21 -3,60
14]dvete do pokoje 2.2 -0,19 1,6 1,90 -0,56
6|prava sténa do pokoje 2.2 -0,19 4,84 2,21 -1,98
7|horni sténa do pokoje 2.3 -0,19 1,48 1,94 -0,53
14|dvete do pokoje 2.3 -0,19 1,6 1,90 -0,56
7|horni sténa do pokoje 2.4 -0,19 1,48 1,94 -0,53
14|dvete do pokoje 2.4 -0,19 1,6 1,90 -0,56
7|horni sténa do pokoje 2.5 -0,19 8,4 1,94 -3,02
6]horni sténa do pokoje 2.6 -0,33 19 2,21 -1,40
14]dvete do pokoje 2.6 -0,33 1,6 1,90 -1,01
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu -13,76
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapeného pokoje
Kod Stavebni ¢st l_J“ A; U"z DAty
na jedn. m wW/im*.K W/K
13|strop 0,78 17 0,21 2,73
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 2,73
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyi=Hyje+HyjetHrigtHrj; WI/K -7,06
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0-6¢) W -190,744
Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirazkou na svétovou stranu =~ W
Néavrhova tepelna ztrata prostupem s pfirdzkou na svétovou stranu kW
[ Vipolettcpelnjchzmitprostupemmistnostiz2 |
Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota 0c °C -12
Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- 0 |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni ast A, [m7] b, 0,16 15°C
leva sténa 6,08 0,81 -6°C
okno 2,88
spodni sténa do pokoje 2.1 8,82
prava sténa do pokoje 2.1 4,84
pravé dvete do pokoje 2.1 1,6
strop 6,35
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi
Kod Stavebni &ast A; U"Z At
m W/m“.K W/K
4]leva sténa 6,08 0,22 1,35
16]okno 2,88 1,10 3,17
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 4,52
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Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapéného pokoje
Kod Stavebni Cast ?u A; Uk2 DA Ui
na jedn. m wW/m*.K W/K
6|spodni sténa do pokoje 2.1 0,16 8,82 2,21 3,04
6|prava sténa do pokoje 2.1 0,16 5,04 2,21 1,74
14|pravé dvete do pokoje 2.1 0,16 14 1,90 0,42
13|strop 0,81 6,35 0,21 1,07
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 6,26
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hrje+Hy e tHrjgtHrj; WIK 10,78
Navrhova tepelnd ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0j:;-6¢) w 345,068
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirdzkou na svétovou stranu W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s prirazkou na svétovou stranu kW

Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota 0. °C -12
Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi-0e  |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekéni Cinitelé
Stavebni &ast A MY b, 0,16 15°C
leva sténa 6,94 0,81 -6°C
okno 3,36
horni sténa 12,8
spodni sténa do pokoje 2.1 1,48
spodni dvefe do pokoje 2.1 1,6
strop 18,25
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi
Kod Stavebni &ast A; U'; At
m Wim*.K WIK
4|leva sténa 6,94 0,22 1,55
16{okno 3,36 1,10 3,70
5lhorni sténa 12,8 0,23 2,93
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostredi 5,24
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytape€ného pokoje
Kod Stavebni cast l_:)u A: Ukz DAV
na jedn. m W/m“.K W/K
7|spodni sténa do pokoje 2.1 0,16 1,48 1,94 0,45
14|spodni dvete do pokoje 2.1 0,16 1,6 1,90 0,47
13|strop 0,81 18,25 0,21 3,07
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 3,99
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyi=HrjetHy e tHrjgtHrji  WIK 9,23
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nt-6¢) W 295,391
Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirazkou na svétovou stranu =~ W
Névrhova tepelnd ztrata prostupem s pirazkou na svétovou stranu kW
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Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota A °C -12
Vypoctova vnitini teplota Oint °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni &ast A [m] b, 0,16 15°C
prava sténa 10,16 0,81 -6°C
okno 3,36
horni sténa 14
spodni sténa do pokoje 2.1 1,48
spodni dvete do pokoje 2.1 1,6
strop 24,15
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi
Kod Stavebni &ast A; U'; Ay
m Wim*.K WIK
4|prava sténa 10,16 0,22 2,26
16{okno 3,36 1,10 3,70
5lhorni sténa 14 0,23 3,21
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 5,96
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapeného pokoje
Koéd Stavebni &ast ?“ A'; U"z DAV
na jedn. m W/m“.K W/K
7|spodni sténa do pokoje 2.1 0,16 1,48 1,94 0,45
14|spodni dvete do pokoje 2.1 0,16 1,6 1,90 0,47
13|strop 0,81 24,15 0,21 4,06
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 4,98
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hyje+Hy e tHrjgtHrjj  WIK 10,94
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nti-6¢) W 350,062
Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirazkou na svétovou stranu =~ W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirazkou na svétovou stranu kW

79



Energeticky tstav

Vysoké uceni technické v Brné

Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota A °C -12
Vypoctova vnitini teplota Oint °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni &ast A [m] f; 0,16 15°C
prava sténa 8,66 -0,13 24°C
okno 3,8 b, 0,16 15°C
spodni sténa 5,24 0,81 -6°C
sténa do pokoje 2.6 9,8
leva sténa do pokoje 2.1 6,8
levé dvete do pokoje 2.1 1,6
strop 14,02
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi
Kod Stavebni &ast A'; U"Z Al
m Wim~.K WI/K
4|pravé sténa 8,66 0,22 1,93
16{okno 3,8 1,10 4,18
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 6,11
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho domu vytapéného na 15 °C
Kod Stavebni &ast T“' A'; U"z fir AUy
na jedn. m W/m“.K W/K
1{spodni sténa 0,16 5,24 1,49 1,22
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho domu vytapéného na 15 °C 1,22
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na rtiznou teplotu
Kod Stavebni &st T“' A'; U"z fi AUy
na jedn. m wW/im*.K W/K
7|sténa do pokoje 2.6 -0,13 9,8 1,94 -2,38
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na rtiznou teplotu -2,38
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapeného pokoje
Kéd Stavebni ¢ast ?“ A'; U"Z DA Uy
na jedn. m W/m“.K W/K
7|leva sténa do pokoje 2.1 0,16 6,8 1,94 2,06
14|levé dvete do pokoje 2.1 0,16 1,6 1,90 0,47
13|strop 0,81 14,02 0,21 2,36
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 4,89
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hrje+Hr e tHrjgtHrjj WIK 9,85
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0ni-6¢) W 315,129
Névrhova tepelnd ztrata prostupem s prirazkou na svétovou stranu =~ W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirazkou na svétovou stranu kW
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Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota A °C -12
Vypoctova vnitini teplota Oint °C 24
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 36
Plocha stavebnich casti Korekéni Cinitelé
Stavebni &ast A [m] f; 0,25 15°C
spodni sténa 8,4 0,11 20°C
sténa do pokoje 2.5 9,8 b, 0,25 15°C
sténa do pokoje 2.1 1,06 0,83 -6°C
dvete do pokoje 2.1 1,6
sténa do pokoje 2.7 3,78
strop 4,05
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho domu vytapéného na 15 °C
Kod Stavebni ¢ést T“' A'; U"Z fir e
na jedn. m wW/im*.K W/K
1{spodni sténa 0,25 8,4 1,49 3,14
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho domu vytapéného na 15 °C 3,14
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na rtiznou teplotu
Kod Stavebni &ast T"’ A'; U"z fi AU
na jedn. m W/m“.K W/K
7|sténa do pokoje 2.5 0,11 9,8 1,94 2,11
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu 2,11
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapeného pokoje
Kod Stavebni &st P“ A; U'; Pl
na jedn. m wW/im*.K W/K
6|sténa do pokoje 2.1 0,25 1,06 2,21 0,58
14|dvete do pokoje 2.1 0,25 1,6 1,90 0,76
6|sténa do pokoje 2.7 0,25 3,78 2,21 2,09
13|strop 0,83 4,05 0,21 0,70
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 4,13
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hy jo+Hy et HrigtHrjj W/K 9,38

Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nti-6¢)

\W

Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hq; .(0nti-6¢)

kW
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Teplotni udaje

Vypoctova venkovni teplota A °C -12

Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 15

Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 27
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé

Stavebni &ast A [m] f; -0,19 20°C

sténa do pokoje 2.6 3,78 b, 0,78 -6°C

strop 1,08

Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na riznou teplotu

. . fi Ax U fijeAeUy
Kod Stavebni cast - > >
na jedn. m W/m“.K W/K
6|sténa do pokoje 2.6 -0,19 3,78 2,21 -1,54
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu -1,54
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapeného pokoje
b A U b AU
Kod Stavebni ¢st ~ - I
na jedn. m wW/im*.K W/K
13|strop 0,78 1,08 0,21 0,17
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 0,17
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyi=HyjetHyjetHrigtHrj; WI/K | -1,37
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nti-6¢) W
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nti-6¢) kw
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., . Tepelna ztrata Tepelna ztrata
Oznaceni mistnosti
prostupem prostupem

(DT,i,pﬁr,:(DT,i*( 1-B) (DT,i,pfir,:(DT,i*(l -B)
W kw
11 217,30 0,217
1.2 37,65 0,038
1.3 495,48 0,495
14 513,06 0,513
15 810,15 0,810
1.6 52,12 0,052
2.1 -209,82 -0,210
2.2 379,57 0,380
2.3 324,93 0,325
2.4 332,56 0,333
2.5 299,37 0,299
2.6 337,59 0,338
2.7 -37,02 -0,037

3 T

Zatopovy soucinitel | Podlahova plocha Zatopovy vykon Zi?lf;;/y
Oznaceni mistnosti Ty A, Drpy i =Frr A Drpy i =Frr A
W/m® m’ w kW
11 19,01 304,16 0,304
1.2 4,8 76,80 0,077
1.3 5,04 80,64 0,081
14 20,25 324,00 0,324
15 40,19 643,04 0,643
1.6 3,06 48,96 0,049
2.1 16 17 272,00 0,272
2.2 6,35 101,60 0,102
2.3 18,25 292,00 0,292
2.4 24,15 386,40 0,386
2.5 14,02 224,32 0,224
2.6 4,05 64,80 0,065
2.7 1,08 17,28 0,017
z [zt | asw |
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Oznaceni mistnosti 1.1 1.2 1.3 14 15 1.6 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 z
Objem mistnosti Vi m® | 53,23 | 13,44 | 14,11 | 56,70 | 112,53 | 8,57 | 47,60 | 17,78 | 51,10 | 67,62 | 39,26 | 11,34 | 3,02 | 496,3
Vypo&tova venkovni teplota | 6 °C -12

Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 15 20 24 20 20 15 15 20 20 20 20 24 15

Nejmensi hygienicka

% % Zlintenzita vymeny Nming | h* | 05 | 05 | 15 | 05 | 15 | 05| 05 [ 05 | 05 | 05 | 05 | 15 | 15
o g & |vzduchu
E2F
©' 20 >N |Nejmensi hygienické , 3
ZE&mnoistViVZduchu V'ninil m°/h | 26,61 | 6,72 | 21,17 | 28,35 | 168,80 | 4,28 | 23,80 | 8,89 | 25,55 | 33,81 | 19,63 | 17,01 | 4,54
Nechran&né otvory - |najedn| 3 0 1 1 2 1 1 1 1 1 1 0 0
= Intenzita vymény )
'§ vzduchu pfi 50 Pa Nso ht 7
Eg Cinitel zaclonéni e |najedn| 0,03 0 0,02 | 0,02 0,03 |0,02] 0,02 | 0,02 [ 0,02 [ 0,02 | 0,02 0 0
; £ [Vyskovy korekeni )
£E fania ¢ |najedn| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
8 Mnozstvi vzduchu
= infiltraci Vil m¥h |22,356 0 3,951 | 15,876 47,263 | 2,399 13,328 4,978 | 14,308| 18,934 10,992 0 0
Vint,i=2.ViNsp.8;.8

Zvolena vypoctova
hodnota Vi | mim | 2661 | 6,72 | 21,17 | 28,35 | 168,80 | 4,28 | 23,80 | 8,89 | 2555 | 33,81 | 19,63 | 17,01 | 4,54
Vi=max(Vinf,i,Vmin,i)
Navihovy soucinitel - py | \wyk | 9,049 | 2,285 | 7,197 | 9,639 | 57,391 | 1,457| 8,092 | 3,023 | 8,687 |11,495| 6,674 | 5,783 | 1,542

tepelné ztraty

Teplotni rozdil Ointi-0¢] °C 27 32 36 32 32 27 27 32 32 32 32 36 27

Navrhova tepelna ztrata

vétranim Dy; | WIK |244,32] 73,11 | 259,10 308,45 1836,52| 39,33 [ 218,48 96,72 | 277,98| 367,85| 213,55 208,20 41,64
@y =Hy i .(Oint,i-0)

Navrhova tepelna ztrata

vétranim ®y; | KW/K| 0,244 ] 0,073 | 0,259 | 0,308 [ 1,837 (0,039| 0,218 | 0,097 | 0,278 | 0,368 | 0,214 | 0,208 | 0,042
Oy =Hy,; .(Oin;,-0c)

Vypocet tepelné ztraty vétranim
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Tepelny vykon | Tepelny vykon | Zatopovy | Celkovy
pro tepelné  [pro tepelné ztraty| tepelny tepelny
Oznaceni mistnosti |ztraty prostupem vétranim vykon vykon
D7 Dy Dpyy Dy
kW kW kW kW
11 0,217 0,244 0,304 0,766
1.2 0,038 0,073 0,077 0,188
13 0,495 0,259 0,081 0,835
1.4 0,513 0,308 0,324 1,146
15 0,810 1,837 0,643 3,290
1.6 0,052 0,039 0,049 0,140
2.1 -0,210 0,218 0,272 0,281
2.2 0,380 0,097 0,102 0,578
2.3 0,325 0,278 0,292 0,895
2.4 0,333 0,368 0,386 1,087
25 0,299 0,214 0,224 0,737
2.6 0,338 0,208 0,065 0,611
2.7 -0,037 0,042 0,017 0,022
x| 3553 4,185 2,836 |1 10,574 |
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Ptiloha C - Vypocet navrhového tepelného vykonu podle

normy CSN EN 12831 pro druhou variantu
[ Uhodnotysavebmichdisi ]

Kody d A R Uy
Stg‘:fni Materidl Popis m | WimK | makw | wimtk
Obvodova sténa: do sousedniho domu
12]odpor pfi ptestupu tepla na vnitini strané 0,13
1 5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
' 1|lehka cihla 0,3 0,8 0,375
12]odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
0,67 1,495
Obvodova sténa: 1. NP leva
12]odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenné omitka 0,03 0,88 0,034
5 1|lehka cihla 0,5 0,8 0,625
' 6|Isover EPS GreyWall 0,15 0,032 46875
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
13|odpor pfi ptfestupu tepla na vnéjsi strané 0,04
5,55 0,180
Obvodova sténa: 1. NP prava
12]odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenné omitka 0,03 0,88 0,034
3 1|lehka cihla 0,4 0,8 0,500
' 6|Isover EPS GreyWall 0,15 0,032 46875
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
13|odpor pfi ptestupu tepla na vnéjsi strané 0,04
5,43 0,184
Obvodova sténa: 2. NP obé¢ strany
12]odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
4 1|lehka cihla 0,4 0,8 0,500
' 6|Isover EPS GreyWall 0,15 0,032 46875
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
13|odpor pfi ptfestupu tepla na vnéjsi strané 0,04
5,43 0,184
Obvodova sténa: 2. NP do venku
12]odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
5 1|lehka cihla 0,3 0,8 0,375
' 6|Isover EPS GreyWall 0,15 0,032 4,6875
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
13]odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané 0,04
5,30 0,189
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Vnitini sténa: tl. 0,1m
12]odpor pfi ptestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
6. 1[lehka cihla 0,1 0,8 0,125
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
12]odpor pfi ptestupu tepla na vnitini strané - - 0,13
0,45 2,207
Vnitini sténa: tl. 0,15m
12]odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
7. 1|lehka cihla 0,15 0,8 0,188
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
12]odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
0,52 1,939
Vnitini sténa: tl. 0,3m
12]odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
8. 1[lehka cihla 0,3 0,8 0,375
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
12]odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané 0,13
0,70 1,422
Vnitini sténa: tl. 0,5m
12]odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
9. 1[lehka cihla 0,5 0,8 0,625
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
12]|odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
0,95 1,049
Podlaha: 1. NP+keramicka dlazba
15 odpor pii piestupu tepla na vnitini strané (smer doli) 0,17
10 9|keramicka dlazba 0,01 1,01 0,010
' 2|beton 0,2 1,75 0,114
4]stérk 0,2 0,7 0,286
0,58 1,724
Podlaha: 1. NP+koberec
15]odpor pfi prestupu tepla na vnittni strané (smér dolti 0,17
1 10{koberec 0,03 0,065 0,462
' 2|beton 0,2 1,75 0,114
4]stérk 0,2 0,7 0,286
1,03 0,969
Podlaha: 1. NP+linoleum
15]odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané (smér doli 0,17
12, 11}linoleum 0,01 0,19 0,053
2|beton 0,2 1,75 0,114
4]stérk 0,2 0,7 0,286
0,62 1,606
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Strop
14]odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stran¢ (smér nahoru) 0,1
5|vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
3|dfevo 0,05 0,15 0,333
13. 8|Vzduchova mezera 0,1 0,16 0,625
3|dfevo 0,05 0,15 0,333
7|FASADNI POLYSTYREN EPS PLUS70 [ 0,100 [ 0,030 | 3,311
14]odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ (smér nahoru) 0,1
4,84 0,207
Dvefte: vnitini
12]odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
14. 3|drevo | 0,04 [ 015 0,267
12]odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané 0,13
0,53 1,899
15. Dvefte: vnéjsi 1,400
16. Eurookno Solid Comfort SC92 0,500
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Teplotni udaje

Vypoctova venkovni teplota A °C -12

Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 15

Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 27
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé

Stavebni &ast A [m] f; -0,19 20°C

prava sténa 1,28 -0,33 24°C

pravé dvete 3,2

leva sténa 4,89

levé dvere 1,6

okno 0,23

horni sténa do pokoje 1.5 13,58

dvete do pokoje 1.5 1,6

horni sténa do pokoje 1.2 4

dvete do pokoje 1.2 1,6

horni sténa do pokoje 1.3 5,88

podlaha 19,01

Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi

Ay Uy AUy
Kod Stavebni cast > >
m W/m“.K W/K
3|prava sténa 1,28 0,18 0,24
15|pravé dvete 3,2 1,40 4,48
2|leva sténa 4,89 0,18 0,88
15|levé dvete 1,6 1,40 2,24
16{okno 0,23 0,50 0,12
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 7,95
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na rtiznou teplotu
Kod Stavebni &ast T“' A'; U"z fi AU
na jedn. m wWim*.K W/K
6]|horni sténa do pokoje 1.5 -0,19 13,58 2,21 -5,55
14|dvete do pokoje 1.5 -0,19 1,6 1,90 -0,56
8|horni sténa do pokoje 1.2 -0,19 4 1,42 -1,05
14|dvete do pokoje 1.2 -0,19 1,6 1,90 -0,56
8|horni sténa do pokoje 1.3 -0,33 5,88 1,42 -2,79
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riznou teplotu -5,55
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
A, P B'=2-A//P
Vypocet B’ m? m m
19,01 4 9,51
Kéd Stavebni ¢st Ueq“‘;"‘ A'; Uk2 Uenutoie A
W/m“.K m W/m“.K W/K
10|podlahatkeramicka dlazba 0,490 19,01 1,72 9,31
Koreéni ¢initelé T Tz Cw__ [f™Te0"Gw
1,45 0,422 1 0,61
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na stejnou teplotu 5,70
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Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hr jo+Hr e tHrjgtHr; WI/K 8,11
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hq; .(0;nti-6¢) w 218,847

Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirdzkou na svétovou stranu

Y

Navrhova tepelna ztrata prostupem s prirdzkou na svétovou stranu

kW

Teplotni udaje

Vypoctova venkovni teplota A °C -12

Vypoctova vnitini teplota Oint °C 20

Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé

Stavebni &ast A [m] f; -0,13 24°C

leva sténa 5,12 b, 0,16 15°C

levé dvere 1,6

spodni sténa 4

spodni dvere 1,6

podlaha 4,8

Tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu

\ o fi Ay Uy fii AUy
Kod Stavebni Cast - > >
na jedn. m wWim*.K W/K
6|leva sténa -0,13 5,12 2,21 -1,41
14]levé dvete -0,13 1,6 1,90 -0,38
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu -1,79
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapeného pokoje
Kod Stavebni &st ?“ A; U'; DA Ui
na jedn. m wWim*.K W/K
8|spodni sténa 0,16 4 1,42 0,89
14|spodni dvete 0,16 1,6 1,90 0,47
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 1,36
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ay P B'=2-A/P
Vypocet B’ m? m m
107,02 20,06 10,67
Kod Stavebni cast Uequ;\"k A: Ukz Deauivic A
W/m“.K m Wim*.K W/K
10|podlahatkeramicka dlazba 0,450 48 1,72 2,16
Korecni &initelé fn o Gw__[fyr*fee*Guy
1,45 0,513 1 0,74
Soucinitel tepelné ztraty do zeminy 1,61
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hy je+Hy e tHrigtHrj;  WIK | 1,177

Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nti-6¢)

\W

Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nti-6¢)

kW
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Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota A °C -12
Vypoctova vnitini teplota Oint °C 24
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 36
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni &ast A [m] f; 0,11 20°C
leva sténa 3,84 b, 0,25 15°C
okno 2,88
prava sténa 5,12
pravé dvete 1,6
horni sténa 5,88
spodni sténa 5,88
podlaha 5,04
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi
Kod Stavebni &ast A'; U"Z Al
m W/m“.K W/K
2|leva sténa 3,84 0,18 0,69
16]okno 2,88 0,50 1,44
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostredi 2,13
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na rtiznou teplotu
Kod Stavebni &ast T“' A'; U"z fir AUy
na jedn. m W/m“.K W/K
6|prava sténa 0,11 5,12 2,21 1,26
14|pravé dvete 0,11 1,6 1,90 0,34
7|horni sténa 0,11 5,88 1,94 1,27
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu 2,86
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapeného pokoje
Kod Stavebni &st ?“ A; U'; DAt
na jedn. m wWim*.K W/K
8|spodni sténa 0,25 5,88 1,42 2,09
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 2,09
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
A, P B'=2-A,/P
Vypocet B’ m? m m
5,04 2,4 4,20
Kod Stavebni ¢st Ueq“‘;"‘ A'; Uk2 Uenutoie A
W/m“.K m W/m“.K W/K
10|podlahatkeramicka dlazba 0,860 5,04 1,72 4,33
Kore¢ni ¢initelé Ty fyp Cw__[f™Te0"Gw
1,45 0,567 1 0,82
Soucinitel tepelné ztraty do zeminy 3,56
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hy jo+Hy e tHrigtHrj;  WIK 10,64
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0n-6¢) W 383,168
Névrhova tepelnd ztrata prostupem s prirazkou na svétovou stranu =~ W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirazkou na svétovou stranu kW
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Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota A °C -12
Vypoctova vnitini teplota Oint °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni &ast A [m] f; -0,13 24°C
leva sténa 9,18 fii 0,16 15°C
okno 3,36
spodni sténa 7,06
horni sténa 12,66
podlaha 20,25
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi
Kod Stavebni ¢st A; U'; Pl
m Wim"K | WI/K
2|leva sténa 9,18 0,18 1,65
16{okno 3,36 0,50 1,68
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 3,33
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu
Kod Stavebni ¢st T“' A'; U"Z TPl
na jedn. m wim*.K W/K
7|spodni sténa -0,13 7,06 1,94 -1,71
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riznou teplotu -1,71
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho domu vytapéného na 15 °C
Kod Stavebni &ast T“' A'; U"Z TPl
na jedn. m W/m“.K W/K
1[horni sténa 0,16 12,66 1,49 2,96
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho domu vytapéného na 15 °C 2,96
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ay P B'=2-A,/P
Vypocet B’ m? m m
20,25 4,48 9,04
Kod Stavebni Cdst Ueq”‘zv'k A'; U"Z Uenvie A
W/m“.K m W/m“.K W/K
11|podlaha+koberec 0,508 20,25 0,97 10,29
Koregni &initelé fn o Gw__[fyr*fee*Guy
1,45 0,513 1 0,74
Soucinitel tepelné ztraty do zeminy 7,64
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hy jo+Hr e tHrigtHrj;  WIK 12,22
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nt-6c) W 391,152
Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirazkou na svétovou stranu =~ W
Névrhova tepelnd ztrata prostupem s prirazkou na svétovou stranu kW -
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Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota A °C -12
Vypoctova vnitini teplota Oint °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni &ast A [m] f; 0,16 15°C
prava sténa 9,96 b, 0,16 15°C
okno 1,65x2,1m 3,47
okno 1,65x1,75m 2,89
spodni sténa 13,58
spodni dveie 1,6
spodni sténa od pokoje 1.6 3,16
spodni dveie 1,6
prava sténa od pokoje 1.6 5,04
horni sténa 8,12
podlaha 40,19
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi
Koéd Stavebni &ast A'; U"Z At
m Wim~.K WI/K
3|prava sténa 9,96 0,18 1,84
16{okno 1,65x2,1m 3,47 0,50 1,74
16{okno 1,65x1,75m 2,89 0,50 1,45
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 3,57
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapeného pokoje
Kod Stavebni &ast by _ A . U - DA Uy
na jedn. m wWim*.K W/K
6|spodni sténa 0,16 13,58 2,21 4,68
14|spodni dvete 0,16 1,6 1,90 0,47
6|spodni sténa od pokoje 1.6 0,16 3,16 2,21 1,09
14|spodni dvete 0,16 1,6 1,90 0,47
9|prava sténa od pokoje 1.6 0,16 5,04 1,05 0,83
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 7,55
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho domu vytapéného na 15 °C
Kod Stavebni Cast Tij A: Ukz fi e Uy
na jedn. m W/m“.K W/K
1[horni sténa 0,16 8,12 1,49 1,90
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho domu vytapéného na 15 °C 1,90
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ay P B'=2-A/P
Vypocet B’ m? m m
40,19 5,83 13,79
Kod Stavebni cast Uequ;\"k A: Ukz Deauivic A
W/m“.K m W/m“.K W/K
12|podlaha+linoleum 0,374 40,19 1,61 15,03
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*: *
Korek¢éni Ginitelé fon fp Cw__[for*fe™Gwy
1,45 0,513 1 0,74
Soucinitel tepelné ztraty do zeminy 11,17
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hy je+Hr e tHrigtHrj; WIK 24,18
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0jnt-6¢) W 773,892
Navrhova tepelna ztrata prostupem s prirazkou na svétovou stranu =~ W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirazkou na svétovou stranu kW

Teplotni udaje

Vypoctova venkovni teplota 0. °C -12

Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 15

Vypoctovy teplotni rozdil Ointi-0e  [°C 27
Plocha stavebnich casti Korekéni Cinitelé

Stavebni ¢ast A [m] f; -0,19 20°C

prava sténa 4,68

okno 0,36

spodni sténa 3,16

dvere 1,6

leva sténa 5,04

podlaha 3,06

Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi

Ay Uy AUy
Kod Stavebni cast > >
m W/m®.K W/K
3|prava sténa 4,68 0,18 0,86
16]okno 0,36 0,50 0,18
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostredi 1,04
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na rtiznou teplotu
Kod Stavebni &ast T“' A'; U"Z fir AUy
na jedn. m W/m“.K W/K
6|spodni sténa -0,19 3,16 2,21 -1,29
14|dveie -0,19 1,6 1,90 -0,56
9lleva sténa -0,19 5,04 1,05 -0,98
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu -1,29
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ay P B'=2-A,/P
Vypocet B’ m? m m
3,06 1,8 3,40
Kod Stavebni ¢ast Uequ;\"k A: Ukz YequvieAx
W/m“.K m W/m“.K W/K
10|podlahatkeramicka dlazba 1,006 3,06 1,72 3,08
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*: *
Kore¢ni ¢initelé fon fp Cw__|fg1™z"Cw

1,45 0,422 1 0,61
Soucinitel tepelné ztraty do zeminy 1,88
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hy je+Hr e tHrigtHrj; WIK 1,64
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0jnt-6¢) W 44,170
Navrhova tepelna ztrata prostupem s prirazkou na svétovou stranu =~ W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirazkou na svétovou stranu kW

Teplotni udaje

Vypoctova venkovni teplota 0. °C -12

Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 15

Vypoctovy teplotni rozdil Ointi-0e  [°C 27
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé

Stavebni ¢ast A [m] f; -0,19 20°C

leva sténa 3,56 -0,33 24°C

okno 2,88 b, 0,78 -6°C

spodni sténa do pokoje 2.2 8,82

dvete do pokoje 2.2 1,6

prava sténa do pokoje 2.2 4,84

horni sténa do pokoje 2.3 1,48

dvete do pokoje 2.3 1,6

horni sténa do pokoje 2.4 1,48

dvete do pokoje 2.4 1,6

horni sténa do pokoje 2.5 8,4

horni sténa do pokoje 2.6 19

dvete do pokoje 2.6 1,6

strop 17

Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi

Kod Stavebni cast > >
m W/m“.K W/K
4]leva sténa 3,56 0,18 0,66
16{okno 2,88 0,50 1,44
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostredi 2,10
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na rtiznou teplotu
Kod Stavebni Cast Tij A: Ukz fi e Uy
na jedn. m W/m“.K W/K
6|spodni sténa do pokoje 2.2 -0,19 8,82 2,21 -3,60
14|dvete do pokoje 2.2 -0,19 1,6 1,90 -0,56
6|prava sténa do pokoje 2.2 -0,19 4,84 2,21 -1,98
7]horni sténa do pokoje 2.3 -0,19 1,48 1,94 -0,53
14|dvete do pokoje 2.3 -0,19 1,6 1,90 -0,56
7]horni sténa do pokoje 2.4 -0,19 1,48 1,94 -0,53
14|dvete do pokoje 2.4 -0,19 1,6 1,90 -0,56
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7|horni sténa do pokoje 2.5 -0,19 8,4 1,94 -3,02
6]|horni sténa do pokoje 2.6 -0,33 1,9 2,21 -1,40
14]dvete do pokoje 2.6 -0,33 1,6 1,90 -1,01
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu -13,76
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapeného pokoje
Kod Stavebni ¢ast k_)u AI; Uk2 DAV
na jedn. m wWim*.K W/K
13|strop 0,78 17 0,21 2,73
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 2,73
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hy=Hq jo+Hr e tHrjgtHr; WI/K -8,93
Navrhova tepelnd ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0j:;-6¢) w -241,101
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirdzkou na svétovou stranu W
Néavrhova tepelna ztrata prostupem s pfirdzkou na svétovou stranu kW
[ Vipolettcpelnjchstitproswpemmismostiz2 ]
Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota 0. °C -12
Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 20
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi-0e  [°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé

Stavebni &ast A MY b, 0,16 15°C
leva sténa 6,08 0,81 -6°C
okno 2,88
spodni sténa do pokoje 2.1 8,82
prava sténa do pokoje 2.1 4,84
pravé dvete do pokoje 2.1 1,6
strop 6,35

Tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi

Ax Uy AUy
Kod Stavebni cast > >
m W/m“.K W/K
4]leva sténa 6,08 0,18 1,12
16{okno 2,88 0,50 1,44
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 2,56
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytape€ného pokoje
Kod Stavebni cast l_:)u A: Ukz DAV
na jedn. m W/m“.K W/K
6|spodni sténa do pokoje 2.1 0,16 8,82 2,21 3,04
6|prava sténa do pokoje 2.1 0,16 5,04 2,21 1,74
14|pravé dvete do pokoje 2.1 0,16 1.4 1,90 0,42
13|strop 0,81 6,35 0,21 1,07
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 6,26
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hy=Hr jo+Hr e tHrjgtHr; WI/K 8,82
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nti-6¢) w 282,282
Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirazkou na svétovou stranu =~ W
Névrhova tepelnd ztrata prostupem s ptrirazkou na svétovou stranu kW
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Teplotni udaje

Vypoctova venkovni teplota A °C -12

Vypoctova vnitini teplota Oint °C 20

Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé

Stavebni &ast A [m] b, 0,16 15°C

leva sténa 6,94 0,81 -6°C

okno 3,36

horni sténa 12,8

spodni sténa do pokoje 2.1 1,48

spodni dvete do pokoje 2.1 1,6

strop 18,25

Tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi

Ay Uy AU
Kod Stavebni ¢ast > >
m Wim*.K WIK
4|leva sténa 6,94 0,18 1,28
16{okno 3,36 0,50 1,68
5lhorni sténa 12,8 0,19 241
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 2,96
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapeéného pokoje
Kod Stavebni &ast ?“ A'; U"z Py
na jedn. m W/m“.K W/K
7|spodni sténa do pokoje 2.1 0,16 1,48 1,94 0,45
14|spodni dvete do pokoje 2.1 0,16 1,6 1,90 0,47
13|strop 0,81 18,25 0,21 3,07
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 3,99
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hr jo+Hr e tHrjgtHr; W/K 6,95
Navrhova tepelnd ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nti-6¢) w 222,329
Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirazkou na svétovou stranu =~ W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirazkou na svétovou stranu kW
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Teplotni udaje

Vypoctova venkovni teplota A °C -12

Vypoctova vnitini teplota Oint °C 20

Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé

Stavebni &ast A [m] b, 0,16 15°C

prava sténa 10,16 0,81 -6°C

okno 3,36

horni sténa 14

spodni sténa do pokoje 2.1 1,48

spodni dvete do pokoje 2.1 1,6

strop 24,15

Tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi

Ay Uy AU
Kod Stavebni Cast > >
m Wim*.K WIK
4|prava sténa 10,16 0,18 1,87
16{okno 3,36 0,50 1,68
5lhorni sténa 14 0,19 2,64
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 3,55
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapeéného pokoje
Kod Stavebni &ast ?“ A'; U"z Py
na jedn. m W/m“.K W/K
7|spodni sténa do pokoje 2.1 0,16 1,48 1,94 0,45
14|spodni dvete do pokoje 2.1 0,16 1,6 1,90 0,47
13|strop 0,81 24,15 0,21 4,06
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 4,98
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hr jo+Hr e tHrjgtHr; W/K 8,53
Navrhova tepelnd ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nti-6¢) W 273,034
Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirazkou na svétovou stranu =~ W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s ptirazkou na svétovou stranu kW
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Teplotni udaje

Vypoctova venkovni teplota A °C -12

Vypoctova vnitini teplota Oint °C 20

Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 32
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé

Stavebni &ast A [m] f; 0,16 15°C

prava sténa 8,66 -0,13 24°C

okno 3,8 b, 0,16 15°C

spodni sténa 5,24 0,81 -6°C

sténa do pokoje 2.6 9,8

leva sténa do pokoje 2.1 6,8

levé dvete do pokoje 2.1 1,6

strop 14,02

Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do venkovniho prostiedi

Ay Uy AUy
Kod Stavebni cast > >
m Wim~.K WI/K
4|pravé sténa 8,66 0,18 1,60
16{okno 3,8 0,50 1,90
Soucinitel tepelné ztraty do venkovniho prostiedi 3,50
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho domu vytapéného na 15 °C
Kod Stavebni &ast T“' A'; U"z fir AUy
na jedn. m W/m“.K WI/K
1{spodni sténa 0,16 5,24 1,49 1,22
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho domu vytapéného na 15 °C 1,22
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na rtiznou teplotu
Kod Stavebni &ast T“' A'; U"z fi AU
na jedn. m wWim*.K W/K
7|sténa do pokoje 2.6 -0,13 9,8 1,94 -2,38
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na rtiznou teplotu -2,38
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytape€ného pokoje
Kéd Stavebni &ast ?“ A'; U"Z DA Uy
na jedn. m W/m“.K W/K
7|leva sténa do pokoje 2.1 0,16 6,8 1,94 2,06
14|levé dvete do pokoje 2.1 0,16 1,6 1,90 0,47
13|strop 0,81 14,02 0,21 2,36
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 4,89
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hq jo+Hr e tHrjgtHr; WI/K 7,23
Navrhova tepelnd ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nti-6¢) W 231,500
Névrhova tepelnd ztrata prostupem s prirazkou na svétovou stranu =~ W
Navrhova tepelna ztrata prostupem s pfirazkou na svétovou stranu kW
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Teplotni udaje
Vypoctova venkovni teplota A °C -12
Vypoctova vnitini teplota Oint °C 24
Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 36
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé
Stavebni &ast A [m] f; 0,25 15°C
spodni sténa 8,4 0,11 20°C
sténa do pokoje 2.5 9,8 b, 0,25 15°C
sténa do pokoje 2.1 1,06 0,83 -6°C
dvete do pokoje 2.1 1,6
sténa do pokoje 2.7 3,78
strop 4,05
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho domu vytapéného na 15 °C
Kod Stavebni ¢st T“' A'; U"Z TPl
na jedn. m wWim*.K W/K
1{spodni sténa 0,25 8,4 1,49 3,14
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho domu vytapéného na 15 °C 3,14
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na rtiznou teplotu
Kod Stavebni &ast T"’ A'; U"z fir AUy
na jedn. m W/m“.K W/K
7|sténa do pokoje 2.5 0,11 9,8 1,94 2,11
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu 2,11
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapeného pokoje
Kod Stavebni &st P“ A; U'; DAt
na jedn. m wWim*.K W/K
6|sténa do pokoje 2.1 0,25 1,06 2,21 0,58
14|dvete do pokoje 2.1 0,25 1,6 1,90 0,76
6|sténa do pokoje 2.7 0,25 3,78 2,21 2,09
13|strop 0,83 4,05 0,21 0,70
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 4,13
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hr jo+Hr e tHrjgtHr; W/K | 9,38

Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nt-6c)

w

Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nt-6¢)

kW
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Teplotni udaje

Vypoctova venkovni teplota A °C -12

Vypoctova vnitini teplota Ointi °C 15

Vypoctovy teplotni rozdil Ointi- e |°C 27
Plocha stavebnich ¢asti Korekeni Cinitelé

Stavebni &ast A [m] f; -0,19 20°C

sténa do pokoje 2.6 3,78 b, 0,78 -6°C

strop 1,08

Tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty prostupem do sousedniho pokoje vytapéného na rtiznou teplotu

. . fi Ax Uy fijeAeUy
Kod Stavebni ¢ast - > >
na jedn. m W/m“.K W/K
6|sténa do pokoje 2.6 -0,19 3,78 2,21 -1,54
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho pokoje vytapéného na riiznou teplotu -1,54
Tepelné ztraty prostupem do sousedniho nevytapeného pokoje
b A U b AU
Kod Stavebni st . . e
na jedn. m wWim*.K W/K
13|strop 0,78 1,08 0,21 0,17
Soucinitel tepelné ztraty do sousedniho nevytapéného pokoje 0,17
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyj=Hr jo+Hy e tHrjgtHr; WI/K | -1,37
Navrhova tepelna ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nti-6¢) W
Navrhova tepelnd ztrata prostupem @ ;=Hr; .(0nti-6¢) kw
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Tepelna ztrata

prostupem prostupem
(DT,i,pﬁr,:(DT,i*(l'B) (DT,i,pfir,:(DT,i*(l'B)
W kw
11 207,90 0,208
1.2 37,65 0,038
1.3 421,48 0,421
14 430,27 0,430
15 735,20 0,735
1.6 41,96 0,042
1.7 -265,21 -0,265
1.8 310,51 0,311
19 244 56 0,245
1.10 259,38 0,259
111 219,92 0,220
1.12 337,59 0,338
1.13 -37,02 -0,037

| aemapr | 2044 |

102

Zatopovy soucinitel | Podlahové plocha | Zatopovy vykon Zatopovy vykon
Oznac¢eni mistnosti fri A DOpyy i=Fry-A Opyyi=fru-Aj
W/m® m’ W kw
1.1 19,01 304,16 0,304
1.2 4,8 76,8 0,077
1.3 5,04 80,64 0,081
1.4 20,25 324 0,324
1.5 40,19 643,04 0,643
1.6 3,06 48,96 0,049
2.1 16 17 272 0,272
2.2 6,35 101,6 0,102
2.3 18,25 292 0,292
2.4 24,15 386,4 0,386
2.5 14,02 224,32 0,224
2.6 4,05 64,8 0,065
2.7 1,08 17,28 0,017
) [ 286 | 283 |




Energeticky tstav Vysoké uceni technické v Brné

Oznaceni mistnosti 11 1.2 1.3 1.4 15 1.6 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 x
Objem mistnosti Vi m® 53,23 | 13,44 | 14,11 | 56,70 | 112,53 | 8,57 | 47,60 | 17,78 | 51,10 | 67,62 | 39,26 | 11,34 | 3,02 | 496,3
Vypo&tova venkovni teplota | 0 °C -12

Vypoctova vnitini teplota Oint °C 15 20 24 20 20 15 15 20 20 20 20 24 15
Nejmensi hygienicka
|intenzita vymeny Nmini | A 0,5 0,5 15 0,5 1,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5 1,5

vzduchu

Nejmensi
hygienické
pozadavk

Nejmensi hygienické |y, |30 | o661 | 672 | 21,17 | 28,35 | 168,80 | 4,28 | 23,80 | 8.89 | 25,55 | 33,81 | 19,63 | 17,01 | 454

mnozstvi vzduchu

Nechran&né otvory - |najedn| 3 0 1 1 2 1 1 1 1 1 1 0 0
= Intenzita vymény :
'§ vzduchu pfi 50 Pa Nso ht 7
T 3 Cinitel zaclonéni e |[najedn,| 0,03 0 0,02 | 0,02 0,03 | 002] 002 | 002 | 002 | 002 | 0,02 0 0
; £ [Vyskovy korekeni _
& = [cinitel ¢ [najedn| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
8 Mnozstvi vzduchu
= infiltraci Vinti| m¥h |22,356 0 3,951 | 15,876 47,263 | 2,399 13,328 | 4,978 | 14,308 | 18,934| 10,992 0 0

Vint,i=2.ViNsp.8;.8

Zvolena vypoctova
hodnota Vi | m¥nh | 26,61 | 6,72 | 21,17 | 28,35 | 168,80 | 4,28 | 23,80 | 8,89 | 25555 | 33,81 | 19,63 | 17,01 | 4,54
Vi=max(Vinf,i,Vmin,i)
izggggj;mtel Hy; | W/K | 9,049 | 2,285 | 7,197 | 9,639 | 57,391 | 1,457 8,002 | 3,023 | 8,687 |11,495| 6,674 | 5,783 | 1,542
Teplotni rozdil 0mi0 °C | 27 | 32 | 36 | 32 32 [ 27| 27 | 32 | 32 [ 32 | 32 | 36 | 27

Navrhova tepelna ztrata

vétranim Dy | W/IK 244,32 73,11 | 259,10 308,45 1836,52( 39,33 218,48 96,72 | 277,98 | 367,85|213,55|208,20| 41,64
Oy =Hy,; .(Oin;,-0c)

Navrhova tepelna ztrata

vétranim Dy; | KW/K| 0,244 | 0,073 | 0,259 | 0,308 | 1,837 |[0,039( 0,218 | 0,097 | 0,278 | 0,368 | 0,214 | 0,208 | 0,042
@y =Hy i .(Oint,i-0)

Vypocet tepelné ztraty vétranim

103



Pavel Zdrazil

Energetika, procesy a ekologie

104

Tepelny vykon | Tepelny vykon | Zatopovy | Celkovy
pro tepelné  [pro tepelné ztraty| tepelny tepelny
Oznaceni mistnosti |ztraty prostupem vétranim vykon vykon
D7 Dy Dpyy Dy
W W W W
11 0,208 0,244 0,304 0,756
1.2 0,038 0,073 0,077 0,188
1.3 0,421 0,259 0,081 0,761
1.4 0,430 0,308 0,324 1,063
15 0,735 1,837 0,643 3,215
1.6 0,042 0,039 0,049 0,130
2.1 -0,265 0,218 0,272 0,225
2.2 0,311 0,097 0,102 0,509
2.3 0,245 0,278 0,292 0,815
2.4 0,259 0,368 0,386 1,014
2.5 0,220 0,214 0,224 0,658
2.6 0,338 0,208 0,065 0,611
2.7 -0,037 0,042 0,017 0,022
| 2,044 4,185 2,836 119,965 |




